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§.  326.  &Jag  gnufytleben  ($6tugleben,  Grmbrponenleben) 
begreift  bie  nachflen  SOBirfungen  beg  3eugeng,  ober  bie  erjlen  liuße; 
cungen  beg  butdE)  bag  beugen  gementen  Sebengttiebeg,  unb  iff  ber= 
jenige  2fbfcf)nitt  beg  gebeng,  in  welkem  bcr  £)rganigmug  alg  §rud)t 
(Sotug,  Grmbrpo),  b.  i.  alg  (5t$eugniß  erfcheint.  Sa  aber  ber  in- 
bim'bueiie  Srganigmug  nie  aufhort,  ein  ©rjeugniß  ju  fepn,  fo  fon= 
nen  wir  ung  unter  feinem  $ruchtleben  nichts  2lnbeteg  benfen,  alg 
benjenigen  3eitraum,  in  welkem  er  oorjuggweife  alg  ©rjeugniß 
ftch  charafferiftrt.  9?un  befielen  bie  Sfterfmale  eineg  ©rjeugntffeg 
barin,  baß  eg  butd)  ein  anbereg  <Sepn  wirb  ober  jum  Safepn  fommt, 
baß  eg  alfo  theilg  oon  einem  tfnbetn  abhängig,  theilg  nod)  im  5Ber; 
ben  begriffen  ift;  unb  nad)  biefen  Sfletfmalen  muffen  wir  bie  ®rän; 
jen  beg  gruchtlebeng  beftimmen.  a)  Sie  grucf)t  ifi  abhängig  oon  a. 
bem  Seugenben,  unb  jwar  oon  bem  mütterlichen  geben,  ba  bag 
SBeibliche  bag  urfprünglich  (§.  204)  unb  wefentlich  3eugenbe  i|*. 
Ser  gruchtjloff,  ber  bighet  nur  2l)eil  beg  mütterlichen  Äorpetg  ge; 
wefen  war,  entwicfelt  ftch  $u  einem  eigenen  Snbioibuum.  Siefe 
«Selbjlftänbigfeit  fann  nur  altmählig  errungen  werben«,  bie  ^rucf)t, 
welche  ftch  aug  jenem  «Stoffe  bilbet,  tragt  nun  $wat  bie  Möglich- 
fdt  in  ftch,  felbflftanbig  ju  werben,  ift  eg  aber  noch  nid)t,  fonbern 
fann  ihr  Safepn  nur  burd;  ben  organifchen  Einfluß  beg  mutter; 
liehen  gebeng  unb  burch  ben  3ufammenhang  mit  bem  mütterlichen 
Äorpet  behaupten:  bie  Aufhebung  biefet  23erbinbung,  ober  bie 
©eburt  bejeichnet  alfo  bie  ©ränje  beg  gruchtlebeng.  — b)  Set  b. 
formlofe  gruchtjtoff  fann  nur  allmdhlig  jut  oollfMnbigen  £)tganifa* 
tion  ftd)  auöbilben;  bie  feucht,  alg  ber  im  SBerben  begriffene  Sr; 
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gant'gmug,  wetfelt  alfo  not  bCc  formen,  ba  biefe  5D?etamorpf)ofen 
eben  fo  »iele  (Stufen  bejeitnen,  btc  fie  ju  erjteigen  f)nt,  um  $u 
ber  befyarrliten  gorm  JU  gelangen,  weite  ben  Sppug  ü;rer  ©at- 
tung  augmatt.  Ser  t>ocübergef)enbc  d^araftet  ber  ©efammtform 
befielt  »orjüglt't  in  ber  Umhüllung,  ober  in  ber  mel)t  ober  wem': 
gec  engen  organiften  Setbinbung  ber  geutt  mit  ifjrem  (Sie,  unb 
bag  .iperoortreten  a ug  bemfelben,  ober  bie  d n t f>  ü llung  matt  bag 
©nbe  beg  gruttlebeng  aug.  — c)  Set  bem  Sftenften  unb  ben 
(Saugetieren  treffen  nun  biefc  beiben  Momente  (a,  b)  jufammen, 
unb  geben  bie  fej!flef)enbe  ©rdnje  beg  gruttlebeng  ab:  auf  einer 
niebrigern  (Stufe  ber  £)rganifation  ift  bieg  nicfyt  ber  galt.  Sei  ben 
tneiflen  bet  übrigen  organiften  23efen,  bie  wir  alg  ©ier  leger 
(ovipara)  bejeicfjrten,  wirb  ndmlid)  bet  ©mbrpo  erft  in  bem  gebo* 
renen  ©ie  entwidelt,  unb  bag  ©nbe  feineg  gruttlebeng  nur  burt 
bie  ©ntf)üllung  gegeben;  inbef?  fi'nb  bodf)  f)ier  no t beibc  5fterfmale 
in  i(;rem  5Sefentliten  vereint,  benn  ber  £)tganigmug  erlangt  Ster- 
bet mit  ber  bef)arrliten  gorm  jugleit  feine  ©elbffffdnbigfeit,  in= 
bem  et  nun  feine  ©rndljrung  fe(bjbtf)dtig  beneirft,  ba  fie  nicfyt  melje 
burt  bag  ©i,  alg  mutterlirfjeS  ©rjeugnifj,  »ermittelt  wirb.  d)  Set 
vielen  Srganigmen  ijt  aber  bag  gruttleben  felbfi  burd)  bie  ©nt* 
tyüllung  not  nid)t  beenbigt,  fonbetn  fie  treten  aug  bem  (Sie  alg 
SDiittelwcfen  jwiften  ©mbrponen  unb  entwidelfen  £>rganigmcn, 
meiere  jwar  felbfijlanbig  if)re  ©rndl)rung  bewirfen,  aber  nod;  2a 
»en  finb,  b.  I).  ben  2a;pug  ifjrer  ©attung  alg  ben  bclmrrliten 
©Ijarafter  if>rer  ©efammtform  not  nidjt  »ollfidnbig  auggepragt  f)a= 
ben,  fonbern  benfelben  nur  altmdfjlig  erlangen  burt  fortbauernbe 
9J?etamorpf)ofc,  ober  burd;  ©rloften  bigljeriger  unb  ©ntwidelung 
neuer  gormen,  wag  entweber  unter  bem  2lbwerfen  früherer  Se= 
bedungen,  alg  einer  2Bie'oerf)o(ung  bet  ©ntl)üllung,  ober  aut  of)ne 
(Soldjeg  erfolgt.  Sie  ©rlangung  einer  bef)arrlit<m  ©efammtform 
ifl  alfo  bie  cinjtge  allgemeingültige  ©rdnje  beg  gruttlebeng;  aber 
in  einer  allgemeinem  Sejiefmng  lajjt  fie  fit  felbfi  auf  eine  ©nt: 
widelung  ber  (SelbflftdnbigEeit  jurüdfüf)rcn.  Senn  felbfifidnbig  ifl 
nur,  wag  burt  fit  tfdtig , in  feinem  ©rfteinen  ft't  gleit ^ un& 
auf  biefc  Sßeifc  mit  ft’t  felf>fl  einig  ifl;  ber  Drganigmug,  beffen 
©efammtform  not  unbefldnbig  unb  bem  2Betfel  unterworfen  tfl, 
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ermangelt  noch  bec  eijjcnftic^cn  ©el6flfldnbigfeif,  Ifl  noch  nicht,  wa$ 
er  fepn  foll,  ifl  noch  in  ber  Silbung  begriffen,  ifl  grudjt.  — 
e)  OaS  $rud;tleben  begreift  alle  bie  23etdnberungen  in  ftd),  burd) 
welche  eine  beharrliche  ©efammtform  unb  ©elbflfldnbigfeit  beS  Or= 
ganiSmuS  JjcrbctQefü^ct  wirb.  Sie  Scütung  bezeichnet  biefe  (Snt; 
wicfelung,  infofern  fte  bon  einem  äußern  Momente  abhängig  ifl/ 
unb  fte  jerfdlit  in  ben  2fct  beS  SrütenS,  ober  bie  jut  CSntroicfe= 
lung  erforberlidje  duftete  (Sinwirfung  (§.  345  — 370)  unb  in 
b aS  Meinten  ober  bie  Sßirgfamfeit  bc6  burcf>  baS  3cugen  geweefs 
ten  SebenStriebeS  jur  Sacflellung  eines  felbflfldnbigen  Organismus 
(§.  371  fg.).  SaS  eigentliche  g'curf^tfeben  wirb  aber  nicht  bloß 
burd;  ein  beenbigenbeS  Moment  (©eburt  unb  (Snthüllung)  gegen 
baS  felbjlfldnbigc  2eben,  fonbern  auch  burch  ein  borbereitenbeS  (bie 
(Sinfaat  §.  327 — 344)  gegen  ben  jkugungöact  begräbt,  unb  in= 
bem  eS  [ich  an  biefen  anfd;ließt,  faßt  eS  bie  übrigen  Momente  im 
Hergänge  bet  (Srzeugung  (§.  233)  in  ftd).  Sa  (Sinfaat  unb 
Stuten  ein  äußeres  (Sinwicfen  auf  baS  Qi  bezeichnen,  fo  betrach= 
ten  wir  biefe  Momente  gemeinfchaftlid;  in  biefem  Suche,  als  bie 
Sebingungen  beS  gcuchtlebenS,  ober  hanbeln  bom  (Sie,  wie  eS  ge= 
bilbet  ifl,  eingefdet  unb  bebrütet  wirb. 

§.  327.  Sie  (Sinfaat  (sementis)  ifl  bie  Serfeftung  beS 
gruchtfloffS  bon  ber  ©teile,  an  weld;ec  et  ftd)  gebilbet  hat,  an  eine 
anbere,  wo  er  ftd;  ju  einem  inbibibuellen  Organismus  entwickeln 
kann.  ©ie  kommt  nicht  bot  bei  bec  ungleichartigen  Beugung  unb 
bei  bet  ©paltzeugung,  fonbern  nur  ba,  tbo  bie  Sortpflanjung  burd; 
Silbung  bon  Äeimen  (§.  25)  bermittelt  roicb.  2TIS  bloß  zufällig 
fann  fte  eintreten  bei  ben  ©proffen,  Änollen,  (Srbztbiebeln  unb 
ÄnoSpen;  bagegen  bei  ben  meiflen  Äeimfdcnern,  bet  ben  £uft= 
Zwiebeln  unb  bei  allen  (Siern,  folglich  auch  &ci  iebcc  gefchled;tlid;en 
Beugung  ifl  fte  bie  nothmenbige  Sebingung  für  bie  (Sntwicfelung 
beS  (Smbrpo.  2Bic  ftnben  alfo  überall,  nur  mit  Ausnahme  bec 
niebrigften  3eugungSformen,  eine  ©cheibung  bec  gunctionen:  baS 
Organ,  welches  ben  gcudjtfloff  gebilbet  hat,  betmag  nicht  ihn  bol= 
lig  auSzubilben,  fonbern  überlaßt  ihn  einer  anbern  Sagerflatte, 
tbeld;e  bie  Sebingung  zu  feiner  weitern  (Sntwickelung  gewahrt. 
Sei  ben  *PfIanjen  unb  ben  eierlegenben  Spieren  trifft  bie  (Sinfaat 
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mit  bet  ©eburt  jufamtnen,  obec  ifi  bie  unmittelbare  golge  berfel= 
ben*  bei  bcn  lebenbig  gebdtenben  Stf^ten  gebt  fte  ber  ©eburt  lange 
woraus.  3m  ©anjen  fcbeint  bic  erffe  23ilbungSftdtte  um  fo  we; 
niger  ju  vermögen,  unb  bie  Ginfaat  um  fo  früher  efnjutreten,  je 
bober  bie  ©tufe  ber  Organifatfon  ifl ; benn  wdbrenb  bie  23ilbung 
im  Gierffocfe  bei  ben  ^Pflanjen  bis  jut  Gntwicfelung  beS  Gmbtpo, 
unb  bei  ben  niebern  Rieten  bis  jur  völligen  2lu$bilbung  beS 
GieS,  ober  tt>of)l  auch  b'n  unb  wieber,  j.  25.  bei  Blennius  vivipa- 
rus,  bis  jur  S3ilbung  beS  Gmbtpo  fortfebreitet,  befd)rdnEt  fte  ftd) 
bei  ben  b^betn  Organismen  auf  Grjeugung  eines  ÄetnS,  bet  erfl 
wdbrenb  ober  nach  ber  Ginfaat  ju  einem  «ollffanbigen  Gie  ftcb 
entwicfelt.  — 25ei  ben  ^)flanjen  unb  mebrern  niebern  Spieren 
wirb  baS  Gi  oon  feiner  SilbungSftdtte  loSgeriffen,  unb  gelangt 
unmittelbar  an  bie  ©teile,  wo  eS  auSgebrütet  wirb}  bei  ben  b°s 
l;er n Spieren  treten  bie  Gileiter  auf}  als  befonbre  Organe,  welche 
bie  Ginfaat  «ermitteln,  unb  wir  unterfd;eiben  b^  Aufnahme  in 
bie  Gileiter  (§.  328),  Fortbewegung  in  benfelben  (§.  329)  unb 
2lbfa£  auS  benfelben  (§.  330). 

§.  328.  25ei  allen  wirbellofen  SSbieten  «nb  bei  ben  meifien 
giften  tritt  baS  Gi  auS  bem  Gierflocfe  unmittelbar  in  ben 
mit  bemfelben  jufammenbdngenben  Gileiter:  bei  ben  bdbern  2ty’c; 
ren  ftnbet  fein  folget  3ufammenbang  beiber  Organe  ©tatt  (§.  94), 
unb  eS  muß  b1’^  ein  befonbereS  SSerbdltniß  bet  Organifation  unb 
ber  CebenStbatigfeit  ju  «hülfe  fommen,  um  baS  Gi  in  ben  Gilei= 
ter  ju  bringen.  OieS  fann  aber  entweber  barin  befleben,  baß  bie 
Gier  nach  ber  SQiünbnng  beS  GileiterS  t)in  getrieben  werben,  obec 
a.  baß  festere  bem  Gt’e  entgegen  fommt.  a)  GrflereS  ftnbet  ©tatt, 
wo  bie  SDlünbung  ber  Gileiter  befcfltgt  unb  unbeweglich  ifl / na* 
mentlicb  bei  «ftnorpelftfcben  unb  SSatradjiern.  Oie  Gier  fallen  biec 
junddjjl  in  bie  25aucbboble,  unb  jwac  in  ben  ©a<f  beS  25 auch* 
felis : b««  liegen  fte  in  bem  fetöfen  Ounfie,  umgeben  t>on  ben 
glatten  unb  febtüpfrigen  fecernirenben  Fißbben  biefee  Membran } 
burd)  bie  Bewegung  ber  an  ber  äußern  Flache  beS  25aud}fellS  lie* 
genben  ©ebilbe,  «orjügtid)  ber  25auchmuSfeln  unb  ber  Oarme, 
muffen  fte  mit  Scidf>tig6eit  fortgejloßcn  unb  nach  ber  ©egenb,  wo 
fte  weniger  OrucE  ftnben,  alfo  nach  ber  trichterförmigen  SKünbung 
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be3  dUeitni,  getrieben  werben.  So  fenft  ftch  nach  SR atf> f c 
(92t.  168.  I.  S.  25.  61.  73  fg.)  bet  Solchen  ba$  & aui  bem 
Botbecn  ©nbe  be$  Stecftocfö  gegen  bie  Baucbwanb,  gleitet  jwifchen 
ihr  unb  bec  Mer  ldng$  be$  ßdngenbanbeS  berße&tern  nach  oome, 
weit  bie  Mer  flarfec  abgebacht  i|t,  unb  beider  jwifd)en  if)t 

unb  bem  ^erjbeutet  ein  leerer  SRaurn  bleibt,  in  welchem  bie  nach 
unten  gerichtete  Sttünbung  beS  Trichters  ba$  di  erwartet;  beim 
*Proteu$  aber  raüffen  bie  (5ier  beim  25tucfe  bet  BaudhmuSfeln  oon 
ber  fiat!  gewölbten  untern  gtdehe  ber  Met  halb  abgteiten,  ftch 
nach  oben  waljen,  ton  ba  nach  ootne  gehen,  unb  fo  tn  bie  nad) 
hinten  gewenbeten  Sföünbungen  beS  Trichters  gelangen.  [tfud)  bei 
ben  Stöfchen  ftnb  bie  Trichter  wahrenb  ber  Paarung  nach  h*n^n 
gerichtet,  unb  jwat  oermöge  be$  ©rucfeS,  ben  bie  Borberfüße  bei 
Männchens  auSüben.  o.  Baer.]  Sinbeffen  ft'nben  ftd)  t)iet  bod) 
noch  einige  Schwierigfeiten.  %ene  2Bege  ftnb  nämlich  nicht  fo  be= 
granjt,  baß  nicht  manche  ©ec  bei  ihrer  Kleinheit  oon  ihnen  ab; 
weichen  unb  in  ben  Swifchentdumen  ber  ©ngeweibe  fifsen  bleiben 
follten,  wooon  man  boch  noch  öin  Beifpiel  beobachtet  h«t.  2fuch 
fcheinen  bie  ©et  fehr  fchnell  oon  ben  ©erßöcfen  in  bie  weit  nach 
oome  gelegenen  Sftünbungen  bet  ©leitet  ju  gelangen,  ba  fte  boch, 
wenn  fte  tn  bie  9Mhe  biefer  ffflünbungen  gekommen  ftnb,  Weber 
burch  JDrucf,  noch  burch  Schwere  in  fte  getrieben  werben,  alfo  hier 
eine  Seit  lang  oerweilen  unb  ftd)  anhdufen  müßten : Skonto 
(5^t.  271.  S.  27)  fanb  bei  9lod)en  nie  (Siet  in  bet  Bauchhöhle, 
unb  Spallan  jani  (9fr.  16.  S.  95)  fal>  welche  bafelbjl  bei 
SSatrachiern  nur  in  3 Sailen,  ba  et  boch  über  2000  Stücf  jur 
Seit  bei  ©erlegeng  öffnete.  [3$  f)abe  fte  oerbaltnißmößig  oiel 
hduftget  h»ec  gefitnben.  o.  Baer.]  ©tblid)  ifi  auch  feie  5»ün= 
bung  bet  ©leitet  bei  ben  Urobelen  fehr  eng,  unb  boch  eine  ©= 
Weiterung  berfelben  burch  5£urge$cenj  nicht  anjunehmen,  ba  fte  ganj 
bunn  ijt  unb  bloß  oom  Bauchfelle  gebilbet  ju  fepn  fch eint,  wdh; 
renb  bie  Sd)leimhaut  erft  in  ben  ©leitern  felbfi  ihren  Anfang 
nimmt.  SDahet  bütfen  wir  wohl  bie  Sc<*9e  aufwerfen,  ob  nicht, 
wie  bie  (5ier  ben  Samen  anjtehen  (§.  290.  b,  c),  auch  bec 
leitet  eine  befonbre  2ln$iehung6fcaft  auf  bie  ©er  auSübt,  welcher 
bie  5J?u$felthatigfeit  unb  bec  Bau  ber  benachbarten  ©ebilbe  nur  ju 
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#ulfe  fommt?  ob  ec  ntdf>t  gleich  einet  ©augabet  ben  ihm  net; 
roanbten  ©toff  anjte(;t,  unb  fo  mit  einer  Oarmjotte  [ober  einer 
©augrof)te  ber  5pianarien]  ju  oergleicben  iji?  2Bie  baS  im  Qileb 
ter  abgefonberte  Eiweifj  ftrf>  fpdterf)in  fo  innig  mit  ber  Ootterfugel 
uerbinbet,  fo  fann  eS  nermoge  biefer  abbdfwen  Serwanbtfcbaft  ju 
biefer  Anhebung  mitwirfen,  wie  abf>dftt>  oerwanbte  Äorper,  wenn 
fte  frei  beweglich  ftnb , $.  S.  auf  einer  SBafferflacbe  fdjwimmen, 
b.  aus  einet  gewiffen  Entfernung  auf  einanber  wirken.  — b)  Sei 
ben  ©cbilbf roten , Eibedjfen,  ©djlangen,  Sogein  unb  Stammalien 
fud)t  umgefef)tt  baS  offene  Enbe  ober  bet  Trichter  beS  Eileiters  ben 
Eterftof,  unb  legt  ftd)  an  benfelben  an,  um  bas  aus  ihm  tretenbe 
Ei  ju  oetfcblufen.  S3eibc  Organe  liegen  biec  nabe  bei; 

famrnen,  inbem  5.  S.  beim  Stenfcben  bte  Eileiter  oom  grucbtbdl* 
ter  aus  nach  aufjen  geben,  gegen  ihre  Enben  $u  aber  nach  f)tntctt 
unb  innen  ficb  umbeugen,  fo  bafj  bie  Stiebtet  gegen  bie  Eierfiofe 
gewenbet  ftnb,  unb  jugleid)  mit  btefen  burd)  bie  oon  ben  Odrmen 
auSgefpannten  gortfdfce  beS  SaucbfetleS , in  welchen  fte  liegen,  in 
ihrer  Sage  befeftigt  werben,  wie  man  befonberS  beutlid)  fte^t,  wenn 
man  bie  Saucbboble  »on  bintcn  b?c  geöffnet  b^t  (Autenrietb 
in  9*r.  184.  VII.  ©.  294  fg.).  Sei  ©eebunb,  gifebotter,  S?at= 
ber  unb  3i(ti3  bitbet  baS  Saucbfell  eine  bet  ©djeibenbaut  beS  Sq o= 
ben  analoge  gefdjloffene  Slafe,  welche  cinerfeitS  ben  Eierfiof,  an; 
bererfeitS  ben  Eileiter  mit  feiner  Stünbung  überjiebt,  unb  beibe 
Organe  an  einanber  f)dtt.  (SreoiranuS  in  9ir.  186.  I- 
180.  SBeber  in  9?r.  243.  1826.  ©.  105.  unb  t>.  Sa  er  in 
9?t.  295)  Oie  ödllige  Annäherung  beiber  Organe  wirb  bei  ben 
Sdgeln  unb  ben  meiften  ©dugetbteren,  befonberS  benen,  beren  Ei= 
leitet  bureb  eine  mit  StuSfelfafern  nerfebene  gälte  beS  SaucbfelleS 
mit  bem  Eierftoife  unmittelbar  »erbunben  wirb,  5.  S.  beim  Wlee  1- 
febweineben  (9tr.  186.  I.  ©.  183  fg.),  wabrfd)einlicb  burd;  9ttuS= 
feltbdtigfeit  bewertftelligt.  3n  ben  übrigen  galten  aber  wirb  fte 
oermittelft  bet  bureb  Slutanbrang  bewirken  SurgeScenj  beS  Sricb= 
terS  bf«orgebrad)t.  Ctfacbbem  namlid)  bie  gefteigertc  ßebenbigt'eit 
im  Eierftofe  ihren  haften  *punct  erreid;t  b«t,'  Pflrnijt  fte  ftd)  auf 
ben  Srid)ter  fort,  befonberS  ba  biefer  von  bet  Arterie  beS  EicrfiofS 
3wcige  bekommt.  ©0  ftebt  man,  ba&  bei  Sdgeln  wdbrenb  ber 
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gegejeit  tiefe  Arterie,  unb  mit  lf)c  bet  Trichter  felbft  anfchwillt 
(Wt.  43.  ©.  55.  61),  ungeachtet  hi«  bie  2KuSfelthdtigfeit  ben 
meifien  Anteil  an  bec  23eroegung  ju  haben  !$***&  ^ei  folc^ec 
SEurgegcenj  wirb  nun  bec  SErichtec  bucch  bie  ftdrfere  Ärummung 
unb  83erfur$ung  feiner  Arterien  gegen  ben  ©ierflod:  hingejogen,  unb 
umfapt  il;n  mit  feinem  OJanbe,  fo  bap  bag  $um  33erfien  reife 
S3iaöchen  in  ihn  herein  ragt,  ©elbjt  an  menfchlichen  Seichnamen 
haben  fallet  (9ßr.  95.  Vol.  VIII.  p.  28)  unb  2ö  alter  (9Jr. 

41.  §.  22)  bei  glücftichen  @infprifcungen  in  bie  ©ierftocfgartecien 
bie  ^ruchtleiter  fich  aufrichten  unb  an  bie  Gnerjloife  anlegen  fehen. 
$au3mann  fah  bei  ©chroeinen  bie  ©terflotfe  non  ben  Trichtern 
fo  bicht  umfchlofjen, 'bap  alle  Slufftgfeit  aug  jenen  non  biefen  auf; 
genommen  tnerben  mupte,  ohne  bap  ctnoaö  banon  necloren  ging. 
S5eim  9Jtenfd)en,  fo  wie  bei  ben  Affen  mup  bie  ÜEurgegcenj  befon= 
betg  lebhaft  fepn,  ba  hICC  bie  Sranfen  (fimbriae)  beg  SEridjterg, 
ober  bie  über  ben  23auchfellüberjug  fpnaug  ragenben  lappigen  (5m 
ben  ber  ©chletmmembran  ftarfec  entwickelt  unb  ben  einer  gropetn 
SEurgegcenj  fähigen  Jpautlappen  analog  ftnb.  — c)  3ßag  bie  Beit;  c* 
nerhdltniffe  betrifft,  fo  fanb  Äuhlemann  bei  ©chafen  ben  5Erich= 
ter  am  Griecjfocfe  anliegenb  4 big  5 ©tunben  nad)  bec  23egattung 
(D^c.  13.  p.  17  sq.)  j nach  12  ©tunben  war  er  in  einem  Salle 
banon  fchon  juruefgeroidhen,  bod;  in  einem  anbern  Salle  lag  ec 
nod)  nach  22  ©tunben  baran  (ebb.  p.  20  sq.).  33ei  Kaninchen 
fanb  ihn  £>aighton  einige  Minuten  nadh  ber  S3egattung  noch 
in  feiner  gewöhnlichen  Sagej  er  fah  ihn  erft  um  bie  neunte  ©tunbe 
turgegeiren,  unb  fanb  ihn  nach  48  ©tunben  ben  Gnerflocf  umfaf> 
fenb,  fo  wie  ihn  ©caaf  bemfelben  nach  20  ©tunben  ftch  nahem 
fah;  Gruilfhanf  fah  ihn  einmal  noch  «nt  (5nbe  beg  britten  $Ea= 
geg  anliegcn.  £>egwig  will  feine  Annäherung  bei  einer  jungen 
Äuh  erft  gegen  ben  fechften  SEag  beobachtet  haben  (9?c.  100.  10. 
33b.  <3.  391).  — (1)  SÜßenn  ftch  bie  Stcmfcn  beg  ©ileiterg  nicht  d. 
an  ben  befruchteten  Grierflocf  anlegen,  fo  mup  bag  abgelofte  (5i  ent* 
webec  am  Griecftocfe  hangen  bleiben  ober  in  bie  S3auchhbhle  fallen, 
unb  eine  (5ietfto<fgs  ober  eine  urfprunglidje  S3auchfd)wangerfchaft 
entfiehen.  9)?an  hat  juweilen  in  bec  £)cganifation  liegenbe  Ur^ 
fad^cn  biefeg  abnormen  Bujlanbeg  entbeeft,  alg  23ermad;fung,  ^ürje, 
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gu  große  2dnge  ober  2(ftecbilbung  bec  ©ileiterj  aber  bie  ^>du= 
ftgjle  Beranlaffung  fcheint  eine  erfdjütternbe  ©emüthsbewegung  ju 
fepn,  weiche  wdhtenb  ober  unmittelbar  nach  bet  Begattung  flo= 
renb  einwirft  (§.  294,  e),  namentlich  ©dbrecf  übet  eine  Überta* 
fcfyung,  ober  bie  lebhafte  BorjMung  ber  5W6glichfeit  berfelben,  ober 
bet  ©efaht  bet  Schwängerung.  Sähet  fommen  folche  Schwan: 
getfchaften  am  hduftgfien  bei  SO?dbd?cn  unb  SBitwen  t>or,  unb  jwac 
vorjüglich  bei  folchen,  bie  fef)t  auf  ben  Schein  bet  ©ittfamfeit  be: 
badf)t  waren  (!J?r-  76.  ©.  57).  Saß  ber  ©djtecf  wahrenb  bet 
Begattung  nicht  bie  Setzung  beS  SStdöc^enö  im  ©ierjlocfe,  fon= 
betn  nut  bie  Ableitung  beS  ©ies  »ereitelt,  fann  nur  batauf  betu= 
f)en,  baß  bie  Befruchtung  wahrenb  bet  Begattung  erfolgt  ijl,  unb 
bie  SutgeScenj  beS  ©ierfiocfS  in  biefem  Momente  fd)on  ihre  größte 
Jpöhe  erreicht  folglich  auch  ber  in  ihm  begonnene  Hergang  ftd) 
nicht  mehr  unterbrücfen  laßt,  wahrenb  bie  SebcnSthdtigfeit  beS 
©ileiferS  noch  nid?t  auf  ihren  ©ipfel  gelangt  ifi,  unb  burch 
eine  bie  @efrf)led?töluffc  gewaltfam  ftöcenbe  ©rfchütterung  gelahmt 
werben  fann.  Sie  grau,  bei  welcher  2allemanb  eine  Baud): 
fchwangerfchaft  beobachtete,  fühlte  fid)  fchon  in  bet  Obacht  nach  bet 
gehörten  Begattung  unwohl,  unb  hatte  am  folgenben  borgen  eü 
nen  feflft^enben  ©djmerj  in  bet  linfen  Jpüftgegenb  5 biefet  Schmer* 
beutete  auf  eine  Peritonitis,  unb  biefe  hing  wahcfd)einlid)  nur  ba: 
non  ab,  baß  baS  Bauchfell  burch  bie  abnorme  ©inwicfung  be$ 
©ieS  gereijt  worben  war  (9ir.  167.  ©.  16).  SSÖenn  biefe  ©rfla: 
rung  gegrünbet  ifl , fo  bewcijl  biefer  galt,  baß  bie  Aufnahme  beS 
©ieS  in  ben  ©ileitet  bei  Sttenfchen  fchon  in  ben  erfien  24  ©tun: 
e.  ben  nach  ber  Befrud)tung  erfolgen  fann.  — e)  Sec  Seichter  mag 
burch  SurgeScen*  ober  burch  SÄuSfelthdtlgfeit  bewegt  werben,  fo 
geht  bie  Sßirfung  immer  Dom  ©ierftoefe  auS,  inbem  entweber  feine 
Arterien  juerfi  turgeSciren,  ober  bie  SWuSfelfafecn  mit  bem  an  feiner 
Umgebung  angehefteten  ©nbe  gu  wirfen  beginnen  unb  bafelbjl  ih- 
ren fefien  Punct  haben.  Sn  beiben  galten  erfd)eint  alfo  ber  <5ier= 
jlocf  als  baS  Bcjlimmenbc  unb  2lngiehenbe.  Sa  nun  bei  ben 
2£nuren  eine  abfolut  dußerlidje  Befruchtung  (§.  274,  a)  ©tatt 
finbet,  b.  h-  baS  ©i  t>oc  bec  Befruchtung  burch  ben  ©ileitec  ab* 
geführt  unb  geboren  wirb,  bei  ben  Ucobelen  hingegen  bie  Befrud>= 
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tung  relatfo  duperlich  (§.  274,  b)  iß,  b.  f).  an  bem  fchon  im  QU 
leitet  enthaltenen,  aber  noch  nicht  gebotenen  die  boc  ftch  geht,  (o 
burfen  toic  bec  Analogie  gemaft  bermuthen,  baß  bei  ben  £aien 
ungeachtet  bec  abfolut  innerlichen  Begattung  fchon  bot  berfelben 
bag  Qi  in  ben  (Gleitet  tritt  unb  h‘«  befruchtet  wirb.  SBenn 
biefe  Bermuthung  gegeünbet  iß,  fo  fdnnen  wir  ei  alg  Grfahtungg: 
fah  aufßellen,  baß  bag  noch  unbefruchtete  unb  nach  Befruchtung 
ßcebenbe  Gi  bon  bem  Qileiter,  ali  bem  lebengthdtigen  unb  in  Sur; 
geöcenj  begriffenen  ©ebilbe,  angejogen  unb  eingefogen  wirb;  bec 
befruchtete  Gierßocf  hingegen  burch  bag  Übergewicht  feiner  Sebenbig; 
feit  ben  Gileitec  an  ftch  Jte hf  unb  »hm  bag  übergiebt. 

§.  329.  a)  Die  Qileitet  haben,  wie  alle  aug  Schleimmetm  a. 
bran  gebilbete  handle,  bag  Bermdgen,  bie  in  ihnen  enthaltenen 
Stoße  fortjutceiben,  welcfjeö  an  mehr  ober  weniger  beutliche  9Jlu$= 
felfafern  gefnüpft  iß.  «Schon  an  ben  ©ileitecn  mancher  Snfecten 
fleht  man,  wenn  fte  mit  Giern  gefüllt  ft'nb,  eine  wellenartige  ober 
wurmformige  Bewegung,  begleichen  man  auch  bei  Kaninchen  (9?r. 
172.  1797.  p.  199),  Schafen  (9?c.  13.  S.  8)  unb  anbern 
Saugetieren  wahrnimmt,  -äßit  ben  Gileitern  ftnbet  man  }.  B. 
bei  Kaninchen  auch  bie  dpdrnec  beg  gruchthdlterg  in  lebhafter  Be= 
wegung,  bie  burch  äußere  Oietjung  wenig  bermehrt  wirb.  So 
wirb  auch  bei  Bogeln  bie  B?ugfelf)aut  beg  Gileiterg  in  ber  Sege; 
jeit  ßdrfec  unb  gefäßreicher,  wdfjcenb  bag  Sftugfelbünbel  in  feiner 
Bauchfellfalte  ftch  wehr  auöbreitet  (9?r.  43.  p.  51).  Bei  ben 
Bogeln  wirb  bie  Sotterfugel  in  fdjraubcnfdcmiger  Bewegung  burch 
ben  Gileitec  getrieben.  Zugleich  giebt  ber  Qileitet  Stoße  juc  Bil= 
bung  unb  Gntwicfelung  beg  Qiei  ab,  fo  baß  biefeg  fchon  f)ltt  eine 
2lrt  Brutung  erfahrt  (§.  340).  — b)  Sie  «Dauer  beg  2lufent=  b. 
halteg  ber  Gier  in  ben  Gileitern  fcheint  bei  ben  eierlegenben  Sh*es 
ten  fehr  berfdßeben  ju  fepn,  laßt  ftch  aber  nicht  genau  beßimmen, 
ba  man  ben  Beitpunct  ni^t  fennt,  in  welchem  bie  Gier  bom  Gier= 
ßoefe  ßch  lofen.  Bei  ben  Batrachiecn  erfolgt  bag  Segen  ber  um 
befruchteten  Gier  ungefdf)t  4 big  5 Sage  nach  Anfang  ber  Be; 
gattung.  Sie  Schmetterlinge  legen  ihre  Gier  fchon  wenige  Sturn 
ben  nach  bec  Begattung,  bie  SSBeinbctgfchnecfen  nach  3 big  4 
5Bochen,  bie  Spinnen  nach  2 Monaten,  bie  BJefpen  unb  Jpunu 


12 


25  ritteg  S3uch.  §.  329. 

metn  erft  nach  6 Monaten,  inbem  fte  im  £ecbfte  ftd>  begatten 
imb  erft  im  folgenben  gruhlinge  (Stec  [egen.  Ser  gafan  tegt  feine 
Gier  3 big  4 Söodfjen  nad)  ber  Begattung,  bag  9?ebl)uhn  erjl 
nad)  10  big  12  2Bod)en.  — 233ag  bie  3eitöerhdltniffc  bei  ben 
©dugethteren  betrifft,  fo  faf)  (Sruiffhanf  bei  Kaninchen  z»ei 
©tunben  nad)  ber  93efrud)tung  bie  S5idgd;en  beg  (Sierftocfg  ber: 
fien,  unb  fanb  bie  (Sier  in  ben  (Sileitern  am  britten  Sage,  im 
grudjt^diter  aber  $u  (Snbe  beg  werten  Sageg.  diu  f)lemann  fanb 
bei  ©djafen  bie  S3ldgd)en  beg  (Sierftocfg  geborften  ju  (Snbe  beg 
erften  Sageg,  bie  (Sier  in  ben  (Sileitern  am  fünfzehnten,  unb  im 
grudjti)diter  am  neunzehnten  Sage,  sp  reo  oft  unb  Sumag  fa: 
hen  bei  dpunben  bie  33ldgd)en  am  fechften  unb  fiebenten  Sage  ge; 
borjten,  unb  am  ad)ten  Sage  bie  (Siet  theitg  noch  in  ben  (5itei= 
tern,  theilä  im  grud)thdlter.  Sa  nun  bie  Srdd)tigfeit  bei  dla: 
ninchen  28,  bei  ©djafen  135,  bei  .Ipunben  63  Sage  bauert,  fo 
mürbe  bet  biefen  Spieren  aug  brei  oerfd)iebenen  Srbmtngen  bet 
©dugethiere  ein  ©tebcntel  ber  Sauer  ber  Srdd)tigfeit  oerftreid)en, 
che  bag  (Si  im  grud)thdltet  etfd)eint.  Sag  menfd)lid)e  (St  mag 
»erhdltnijtmdpig  früher,  unb  groat  fd)on  nach  Verlauf  beg  erften 
TV  ber  ©d)wangerfd)aft,  ober  vierzehn  Sage  nach  ber  S5efrud)tung 
in  ben  §rud)tl)dltet  gelangen.  20le  frühere  2fngaben  fcheinen  feü 
nen  ©lauben  z«  verbt'enen. 

§.  330.  Sie  Srüteftelle,  an  welcher  bag  (St  oom  (Sileiter 
abgefefct  wirb,  ift  entmeber  außerhalb  (§.  330  — 337)  ober 
innerhalb  (§.  338)  beg  mütterlidjen  Äorpcrg.  3m  erftern  galle 
tvirb  bag  (Si  geboren,  ehe  ber  (Smbrpo  cntrotcfclt  ift.  Sie  Shiere, 
bei  melden  bieg  gefehlt,  unb  bie  man  (Sierleger  (ovipara)  nennt, 
haben  feinen  grud)thdlter,  b.  h-  feine  für  bie  2fugbrütung  beg  (Sieg 
geeignete,  zu  einem  cigentl)ümlid)en  ©ebilbe  cntroicfelte  ©teile  beg 
(Sileiterg,  fonbern  Segterer  enbet  an  ber  duftem  £)berfldd)e,  unb  bie 
(Sinfaat  ift  bei  ihnen  zugleich  ©eburt.  Sag  nad)  aufjett  abgefefcte 
©i  liegt  entweber  frei  an  feiner  £3rütejleUe,  ober  in  einet  eignen 
Kohlung,  weld)e  nid)t  organifd)  mit  ihm  oerbunben,  aber  non  ber 
Splitter  gebilbet  worben  ift,  mit  einem  SBorte:  in  einem  9tefie. 
Sicfe  ©ier  haben  nun  mit  ben  Äeimfornern  (§.  30),  Knollen 
(§.  39)  unb  ^wiebeln  (§.  41)  bie  ©igenfd)aft  gemein,  bap  fte 
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eine  fürsece  obec  längere  Seit  uncntrotcfelt  bleiben , unb  bann  bet 
Eintritt  günpiger  9Secb)dCtnfffe  ftd)  entrofefetn  fonnen,  obec  mit  an* 
bern  Porten,  baf  fie  eine  Seit  lang  ihre  ©ntroicfefungSfähigfeit 
obec  Äeimfä^tgf eit  (facultas  germinativa)  al$  fold)e  behaupt 
ten.  A)  Sec  3w£  bt'efec  ©igenfdjaft  ip  flat:  ohne  fte  märe  bie  A. 
©ntroicfelung  bec  gelegten  ©iet  nid)t  möglich ; fte  ip  nlfo  eine  ©in= 
cic^tung,  roelcfjec  eine  2fbftcf)t  jum  ©rttnbe  liegt,  obec  beren  eigent- 
liche unb  roefentliche  Utfache  auf  einem  ©ebanfen  becuf>t.  3Bäf)= 
cenb  baS  ©i,  meines  im  mütterlichen  Äocper  bleibt,  hier  mit  35e= 
fiimmtheit  bie  33ebingungen  feinec  roeitern  ©ntroicfelung  erfüllt 
ftnbet,  ftnb  füc  baS  nach  aufen  abgefe^te  ©t  bie  33erhältniffe  nicht 
fo  in  35ereitfd)aft,  unb  eS  bauert  oft  lange,  ehe  fte  bie  ©ntroiefe-- 
lung  möglich  machen.  Sie  336gel  fangen  erfb  bann  an  ju  brus 
ten,  trenn  fte  ihre  reifen,  ju  einer  33rut  gehörigen  ©iec  rollsähltg 
gelegt  haben,  unb  baö  guerft  gelegte  ©i  mup  feine  Äeimfähigfeit 
behalten,  bis  eS  mit  bem  sulcht  gelegten  gttgleicf?  bebrütet  roirb. 
Sie  ©iet  mancher  STfjiecc,  j.  33.  bec  Schmetterlinge,  roerben  in 
einer  SähreSjeit  gelegt,  in  roelcher  fte  nicht  entroicfelt  roerben  Eon: 
nen,  haben  aber  bie  ©igenfdjaft,  bis  $uc  nächpen  günpigen  3«hs 
reSjeit  entroicfelungSfähig  su  bleiben  5 bagegen  bie  ©ier,  treibe  ju 
einer  Seit  gelegt  roerben,  roo  bie  ju  ihrer  ©ntroicfelung  erforber: 
liehen  33erf)ältniffe  rorhanben  ftnb,  5.  33.  bie  ron  $rofd)en,  haben 
feine  fo  lange  Sauer  bec  ©ntroicfelungSfähigfeit,  ba  fte  berfelben 
aud)  nicht  bebürfen.  $öähtenb  baS  $£l)ier  burd)  roillfühtlid)e  #anb: 
lungen  fein  ©i  in  bie  ju  beffen  ©ntroicfelung  notfpgen  33erhä[f: 
niffe  bringt,  ifl  bie  ^Panje  nicht  im  ©tanbe,  folche  SSerhältniffe 
aufsufudjen  obec  f>erbeigufuhren ; ihr  ©i  xft  alfo  ron  tiefer  ©eite 
treniget  gefiebert,  trieb  eS  aber  burd)  fein  SSermogen,  länger  ent= 
trief  elungSfähig  su  bleiben,  unb  fo  einen  günpigen  Sufall  absuroar: 
ten,  ber  ihm  bie  33ebingungen  ber  Keimung  rerfchafft:  fap  alle 
©amenforner  ftnb  roenigpenS  noch  im  sweitert  Sahre  feimfälpgr 
mährenb  fein  thierifd)eS  ©i  fo  lange  pdj  entroicfelungSfähig  crh«l= 
ten  fann,  unb  fo  ip  füc  bie  sppanse  burd)  bie  33ilbung  gegeben, 
trag  beim  Slpere  burd)  ben  SrnPinct  erlangt  tri.rb.  — B)  Sffem  B 
bar  iP  ferner  bie  33esiehung  beS  befruchteten  ©ieS  unb  feinec  äu= 
fern  SSerhältniffe  ,su  feinec  ©ntroicfelung.  Sie  ©ntroicfelung  beS 
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eieä  »fl  bie  tfuferung  fetncö  geben«  > bie  dufern  Beifjaltniffe  aber, 
a(«  sZBdrme,  Gaffer,  guft,  fonnen  nicht  ben  «Stoff  beteben,  ober 
if)m  ba«  Bermögen,  ftch  organifch  ju  entwicfeln,  erteilen,  fonbern 
it)n  nur  verantaffen  unb  erregen,  tiefe«  Betmägen  ju  du&etn. 
©a«  ei  ijat  atfo  vermöge  bet  Befruchtung  geben«fdhigfeir,  ober 
ba$  Betmogen,  bie  ©Meinungen  be«  geben«  heeborjubringen, 
wenn  gewiffe  dufere  Bebingungen  einwirfen.  Sie  ©ntwicfelung 
be«  Sie«  ober  bie  ftuferung  feine«  geben«  ifl  atfo  ba«  gemeinfame 
ergebni^  eine«  innern  ©runbe«  unb  dufterer  bebingenbet  9»o; 
C.  mente.  — C)  2fbec  worin  befielt  nun  bie  gortbauer  biefet  geben«; 
fdhigfeit  wdfwenb  eine«  Zeiträume«,  in  wettern  ffe  ftch  nicht  du; 
fett?  unb  in  welchem  3uflanbe  befinbet  ftch  ba«  ©i  in  bieferßeit? 
e«  ft'nb  hifc  jwei  Jade  gebenfbat:  entweber  bie  geben«fdhfgfeit  be; 
fleht  blofj  in  ber  materiellen  Befchaffenheit,  in  ber  Blifchung  unb 
§orm  be«  ©ie«,  ttnb  bt'efe«  ifl  tebto«,  bi«  e«  burch  bie  dufjern  Be; 
bingungen  fo  umgewanbelt  wirb,  bafi  ftch  £eben  an  ihm  nun  du; 
fert ; ober  e«  ifl  fd)on  früher  lebenbig,  unb  erhalt  feine  SDlifchung 
unb  gomt,  al«  bie  jut  ©ntwidelung  nötigen  ©igenfehaften,  burch 
geben,  b.  i.  burch  wirkliche  Shdtigfeit.  2Us  thatfachtich  nehmen 
wir  hierbei  an,  bafj  mit  ber  geben«tf)dtigfeit  eine  gewiffe  materielle 
Befchaffenheit  vetbunben  ijl,  unb  unfere  grage  fommt  am  ©nbe 
barauf  hinau«,  ob  Sette  ober  Siefe  ba«  SOBefentliche  unb  ber  ©runb 
a.  ber  2fnbern  ijl?  a)  fBwifdjen  ber  geben«fdf)igfeit  be«  ©ie«  unb 
feiner  vollen  gebenbigfeit  fdjeint  nun  btofj  ein  quantitativer  Unter; 
fdjieb  Statt  $u  ftnben,  benn  wenn  gefctere  nur  bei  einem  h^hern 
©rabe  ber  ©inwitfung  von  SSarme,  guft  unb  SEBaffer  eintritt,  fo 
ifl  bie  gottbauer  ber  ©rflern  von  ber  fdjwddjern  ©inwitfung  ber; 
felben  ^otenjen  abhängig.  Sie  geben«fdhigfeit  f>6rt  auf,  wenn 
wir  alle«  SEßaffer  entgehen,  wenn  j.  B.  ©ier  von  Ärebfen,  gi; 
fchen,  grdfehen  ober  Äroten  einige  Sage  im  Srocfnen  liegen  (9?r. 
16.  S.  56),  ober  Samenfotner  völlig  au«geborrt  werben}  ober 
wenn  wir  ba«  ©t  burch  einen  Überzug  von  SEBach«,  ober  burch 
Bebecfung  mit  £>l  bet  ©inwitfung  ber  guft  gdnjtich  entziehen, 
©ben  fo  ifl  eine  gewiffe  Semperatur  jur  ©rhattung  ber  geben«; 
fdhigfeit  notl)ig:  grofeheier  fonnen  einige  Stunben,  aber  nicht  ei; 
nige  Sage  in  einem  ©i«fetler  liegen,  ohne  ihre  $eimfdf)igfcit  }u 


§.  330.  Vom  Ete.  15 

verlieren  3 fte  toecbcrben  nicht,  wenn  ba$  SBaffer,  in  welchem  fic 
liegen,  gefeiert,  wof)l  aber  beim  ©efrieren  be$  fie  umgebenben 
©dhleimS  (9?r.  16.  ©.  33.  318).  — b)  Sie  Sauer  ber  Sebent  b. 
fdhigkeit  jiimmt  jwar  im  ©anjen  genommen  mit  bem  chemifchen 
Verhdltniffe  überein,  unb  fleht  in  umgekehrter  Proportion  jum 
©rabe  bet  Berfefcbarkeit:  (0  ifl  ba$  thierifche  Ei  jetfebbarer,  al$ 
ba$  pflanjltdje,  unb  ba$  bet  SSatrac^icr  übertrifft  hierin  ba$  ber 
Stafetten.  Mein  wir  bemerken  juuorberjl,  bap  btcS  chemifche  Ver= 
hdlfnip  be$  EieS  ein  Erjeugnip  beS  Lebens  ifl,  unb  als  foldf>e^  ber 
3 eit,  in  welcher  bie  Entwickelung  erfolgen  foU,  entfpricht  (A). 
©obann  können  wir  bie  »etfehiebene  Sauer  ber  Lebensfähigkeit 
nicht  immer  aus  ben  S&?ifchung6oethdltniffen  ^)inceidf>enb  erklären, 
warum  j.  33.  ©i^eln  unb  Kaffeebohnen  nach  einem  S«hte,  JRogi 
gen  nach  2,  SBaijen  nadh  4,  -Bicken  nach  10,  Leinfamen  nach 
15  fahren  erft  ihre  Keimkraft  verlieren,  bringen  wir  ben  Sot= 
ter  et'neö  Hühnereies  in  eine  mit  Eiweip  gefüllte  thierifche  S3lafe, 
fo  fingt  er  fchon  nach  einigen  SBodfoen  an  $u  faulen,  wdhrenb  er 
in  feinem  organifchen  3ufammenhange  mit  bem  Eie  mehrere  SD?o= 
nate  lang  ftch  erhalt}  gleichwohl  entfpricht  bie  Verfchiebenheit  bet 
chemifchen  Einwirkung  f)iw  keineswegs  ber  fo  gropen  Verhieben; 
h«it  ber  Erlernungen.  — c)  Surch  chemifche  Einwirkungen  kom  c* 
nen  wir  jwar  bie  Lebensfähigkeit  beS  EieS  bernichten,  aber  barauS 
folgt  nicht,  bap  Lefctere  aus  bem  chemifchen  Verhdltniffe  entfprun* 

Scn  vielmehr  wiffen  wir,  bap  baS  Leben  burch  Vernichtung 
feinet  Erjeugniffc  felbjl  bernichtet  werben  kann.  Und)  wirb  bie 
Keimfähigkeit  beS  EieS  burch  Einflüffe  aufgehoben,  beren  chemifche 
SBirkung  bon  uns  nicht  nachgewiefen  werben  kann,  j.  33.  burch 
elektrifdhe  ©chldge  ober  mechanifche  Erfchütterung,  wie  benn  nach 
b.  VaerS  Bemerkung  Hühnereier,  bie  auf  SBagen  gefahren  wor= 
ben  rwb,  ftch  feltner  auSbrüten  taffen,  unb  gafaneneier  fo  empfind 
lieh  ftnb,  bap  man  fie  tragen  taffen  mup,  wenn  man  fte  an  ei- 
nen anbetn  Set  mit  einiger  Sicherheit  jum  2fu$brüten  bringen 
will.  — d)  SaS  ge(,m  g{eb£  ftch  überall  ju  erkennen  als  Selbffc  d. 
erhaltung  burch  STh^tigkeit.  SaS  keimfähige  Ei  nun  bleibt  ftch 
gleich  ohne  beutliche  Giftigkeiten,  b.  f.  ohne  ftchtbare  Bewegungen 
unb  Verdnberungen  ber  finnigen  Eigenfchaften.  Snbep  bemerken 
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rote,  baß  bei  ben  niebern  *PfIanjen,  wo  feine  ©aftbewegung  be= 
merflicf)  iß,  baS  Seben  auch  nicht  buccf?  ftnnlid)  wahrnehmbare 
2f)dtigfelten  unmittelbar  ftef?  funb  giebt,  fonbetn  nur  au$  bem 
fortbauetnben  ©tünen  unb  allmahligen  SBachfen  ft  cf)  erraten  laßt, 
unb  au  cf)  bei  bem  tt>fntecfcf>Cafenben  5£f)iere,  fo  wie  beim  fcf>etn= 
tobten  SJienfchen  ftnb  jene  äußerlichen  SShdtigfeiten  aufgehoben  ohne 
S3ernid)tung  beS  SebenS.  2flfo  bei  einem  SÄinimum  beS  SebenS 
fann  aud)  feine  Äußerung  latent  werben,  ohne  barum  gan$  ju 
fehlen.  2luf  eine  foldje  SebenSthdtigfeit  aber,  burch  welche  bie 
©elbßerhaltung  beS  unbebrüteten  ©ieS  »ermittelt  wirb,  beuten  au^ 
ßer  bem  Umßanbe,  baß  ein  aewiffec  ©tab  »on  SSdrme,  Suft  unb 
SDSafjer  jur  ©rhaltung  feinet  Äeimfahigfeit  nothig  ift  (a),  noch 

e.  folgenbe  Shatfadjen  (e  — 1)  hin.  — e)  £)aS  ©i  bunflet  aud) 
ohne  S5rütung  immerfort  aus,  unb  wdhrenb  eS  alfo  ©toffe  an 
bie  2ftmofphdre  abfefct,  nimmt  es  wahrfcheinlich  anbere  aus  ber= 
felben  auf.  ©o  »erliert  ein  Hühnerei  täglich  übet  ein  ©ran  an 
©ewid)t,  fo  baß  eS,  wenn  eS  »iet  SBodjen  lang  unbebrütet  gelegen 
hat,  ungefähr  um  35  ©ran  leichter  ift,  als  ba  eS  gelegt  würbe.  — 

f.  0 ©amenfbtner,  bie  bei  ihrem  Äcimen  eine  fchwadje  SebenSthdtig: 
feit  äußern,  unb  fd)wdd)ltd)e  spflanjen  geben,  »erlieten,  wenn  fie 
unbebrutet  bleiben,  ihre  Äeimfraft  früher,  als  bie  lebenSErdftigern, 
weshalb  man  auch  jur  ©aat  altere  Äorncr  oorjieht,  weil  bie  fd)wa* 
ehern  unter  ihnen  fchon  tobt  ftnb,  unb  folglich  nur  fraftigere 

g.  *PfIanjen  gewonnen  werben.  — g)  5Dtand)e,  5.  55.  Seinfamen  unb 
Sftelonenfbrner,  geben  um  fo  beffere  spflanjen,  je  fpdter  fte  jum 
Äeirnen  gebracht  werben:  fte  werben  alfo  im  unbebrüteten guffanbe 
»otlfommner,  unb  biefe  Söetoollfommnung  fann  wohl  nur  auf  einer 
fortfehreitenben  TfuSbilbung  burd)  lebenbige  2!hatigfeit  beruhen.  — 

h h)  €D?it  ber  3eit  öerliert  baS  ©amenforn  enblid)  feine  Äeimfraft, 
wie  alles  Seben  erlifcht,  wenn  eS  feine  Beit  fyinbutd)  beftanben 

i.  hat.  — i)  SBirb  baS  ©amenforn  burd)  Abhaltung  eines  ©rabeS 
»on  Suft,  SBdtme  unb  SBaffer,  ber  baS  Äcimen  erregen  fonnte, 
immer  gleichförmig  auf  möglidjjt  niebriger  ©fufe  bet  Sebenbigfeit 
erhalten,  fo  behauptet  eS  ftd)  auch  langer  in  feiner  Äeimfdhigfeit, 
ba  in  biefem  galle  bie  Aufregung  unb  ©onfumtion  geringer  ift. 
©o  h«t  man  gefehen,  baß  ©amenfdrnec  »on  Dolichos  pruriens 
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nad)  30,  t^n  üfleloncn  nad)  50  (Sfr.  274.  ©.  57),  von  Cassia 
üstuJa  nad)  100  (SBtllbenow  in  5fr.  183.  II.  ©.  290),  oon 
türfifebem  äßaigen  nad)  300  Sauren  nod)  felmfafjig  waren.  Sie 
ßntfiebung  oon  Stoffen  unb  Broten  in  ©teinblocfen  (§.  18.  0 
fonnen  wir  ung  auf  feine  wabtfcbeinlicbere  SÜßeife  erfldren,  ab  bap 
ii)re  Grier  in  bem  ftrf>  bilbenben  ©teine  eingefd)lof[en,  unb  bei  einem 
Minimum  bon  Suff,  SÜßaffer  unb  SOßdrme  erjf  in  einer  langen 
Oveif>c  uon  Safjren  entwicfelt  worben  ftnb  *,  benn  bie  Äalfbrufen,  bie 
man  an  bet  tfuggimmetung  unb  ben  Settern  in  S3ergwerfen  fin= 
bet,  welche  feit  f>6cf>flcnö  bunbert  Sauren  ttetfaffen  worben  ftnb, 
beweifen,  bap  aud)  in  einer  uerbaltnipmapig  furjen  Beit  ©teine 
ftd)  bilben  fonnen.  ©o  will  aud)  Swigbt  (9fr.  196.  VII.  ©. 
194  fg.)  ein  Snfect  gefefjen  haben,  beffen  di  ad)tjtg  Sfabte  lang 
in  einem  SSaumftamme  eingeftloffen  gewefen  war  unb  bann  um 
tec  Zutritt  »on  Suft  unb  Sßdrme  ftd)  noch  entwicfelt  b«tte.  — 
k)  Sßolfmann  (0fr.  261.  ©.  30  — 47)  b^t  bureb  23etfud)e 
auggemittelt,  bap  bag  feimfabige  di  bag  nur  ben  lebenbigen  £or= 
pern  eigentümliche  Vermögen  i)&t,  feine  eigene  ^Temperatur  gegen 
dupere  4)t&e  unb  Ädlte  big  ju  einem  gewiffen  fünfte  ju  behaupt 
ten:  ein  feimfabigeS  Hühnerei  gefriert  not  nicht,  wenn  bag  SBafs 
fer,  in  welchem  eg  liegt,  gefriert,  fonbern  in  einer  ^Temperatur  oon 
— 8°  erff  nach  1|-  ©tunben,  wdbrenb  ein  getobeteg  ©i  fd)on 
nad)  14  ©tunbe  gefriert)  bie  ^Temperatur  bcö  erfferen  flieg  in  l;ei; 
pem  SBaffet  binnen  6 Minuten  t>on  18  auf  36°,  bie  beg  geto= 
beten  oon  18  auf  45°.  (§g  war  übtigeng  gleid),  bag  Gri  mod)te 
butd)  Stoff,  ober  bureb  ©cbütteln,  ober  burd)  einen  9fabetffid), 
ober  bureb  Überzug  mit  arabifebem  ©umrni,  ober  butd)  acbtffünbigeg 
Siegen  im  luftleeren  Staume,  ober  bureb  Grleftricitat  getobet  fepn. 
Sie  SSerfdjiebenartigfeit  biefet  Sßerbdltniffe  beweiff,  bap  nid)t  eine 
beftimmte  materielle  Umanbetung,  fonbern  nur  bie  23ernid)tung  bet 
Sebengtbdtigfeit  bag  Vermögen,  bie  eigene  ^Temperatur  innerhalb 
gewiffer  ©rangen  ju  behaupten,  aufbob,  bap  alfo  biefeg  Sßermogcn 
auf  einet  lebenbigen  Sbdtigfeit  beruht.  — 1)  0fad)  ben  S3eobad>-  l, 
tungen  uon  bome  (5fr.  165.  III.  p.  429)  unb  ffnbcren  ent* 
wtdelt  ftd)  ber  Ghubtpo  oiel  rafebet  unb  leichter,  wenn  bag  ^püb- 
nerei  fogleidf),  wenn  cg  gelegt  worben  ijf,  ber  Sörutwacme  auggefeöt 
SBurbötbö  3>b9ftolog.  II.  2.  2fufl.  2 
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wirb,  atö  wenn  e§  juüoc  eine  3ett  lang  unbebrütet  gelegen  fjat» 
bec  EntwicfelungShergang  tft  alfo  um  fo  oollfommenec,  je  mehr  ec 
ununterbrochen  fortfehreitet.  Sößirb  bie  Prüfung  $u  ber  $eit,  wo 
bie  ©efdßbilbung  fchon  begonnen  h«t/  unterbrochen,  fo  ffirbt  bec 
Embryo  unausbleiblich-  Sagegen  bei  nieberen  Organismen  Idßt 
fich  baS  keimen  ohne  ^achtheil  eine  3eit  lang  unterbrechen.  fftach 
ben  Erfahrungen  non  © au  f für e (9?r.  190.  X.  p.  68  sq.)  fonn= 
ten  ©amenfornec,  bie  bei  fchon  begonnener  Äeimung  auSgetrocfnet 
worben  waren,  burch  neue  Anfeuchtung  wiebec  jum  keimen  ge^ 
bracht  werben,  unb  jwar  um  fo  leichter,  je  weniger  bie  Äeimung 
toorgefchritten,  unb  je  geringer  bie  AuStrocfnung  gewefen  war;  h«lf« 
fich  ber  Embryo  fchon  weiter  entwicfelt,  unb  würbe  bie  AuStrocf; 
nung  fel)c  weit  getrieben,  fo  erfolgte  bie  neue  Äeimung  fpdter  obec 
gar  nicht;  niebere  ^ppanjen,  namentlich  ©cafer,  ertrugen  biefe  dpem* 
niung  leichter,  als  anbete,  ©o  fann  auch  bie  Entwicklung  nieberec 
Shicre  unterbrochen  werben:  EaruS  faf>  bie  £ar»en  »on  fiibellen 
unb  Ephemeren,  bie  eingefroren  waren,  beim  Auftfjauen  wiebec 
aufleben.  Samit  ftimmt  nun  bie  Erfahrung  überein,  baß  Orgas 
nismen  ber  unterflen  Orbnungen,  namentlich  glechten  ober  SWoofe 
unb  SSibrioncn,  eine  3cit  lang  auSgetrocfnet  befiehen  unb  bei  neuer 
Anfeuchtung  wieber  yolle  Sebenbigfeit  dufietn.  — Ulad)  biefen  Er* 
faljtungen  unb  Analogieen  wirb  benn  baS  Ei,  ttachbem  »or  bec 
Einfaat  baS  Seben  bec  SKutter  an  ihm  gewieft  hatte,  fein  eigenes 
£eben  mit  einem  SÄinimum  beginnen,  weites  bloß  als  ©elbfler= 
haltung  burch  unmerfliche,  latente  Shdtigfeit  fich  offenbart.  SaS 
Sfeben  bec  nollfommenflen  Organismen  muß,  ba  alle  Entwicfelung 
nur  allmahlig  oot  fich  geht,  auch  mit  einem  SD?inimum  beginnen; 
aber  ba  ihm  fchon  ein  fyöfyem  £ypuS  jum  ©runbe  liegt,  fo  fann 
cS  auf  biefer  nieberen  ©tufe  nicht  gcfeffelt  werben,  fonbern  muß 
in  feiner  Entwicfelung  ununterbrochen  fortfehreiten,  unb  oon  feiner 
urfprünglichen  23ilbungSffdtte,  bem  Eierjfocfe,  fogleich  in  ben  gcuchts 
haltet  gelangen,  wo  feine  35rütung  beginnt.  — SaS  nach  außen 
abgefe^tc  Ei  wirb  entweber  oom  mütterlichen  üorper  entfernt  (§•  331 
— 335),  ober  bleibt  an  ihm  (§.  336.  337).  3m  erfteren  gälte 
wirb  eS  entweber  burch  wiltfütjrlid^e  .Spanblungen  (§.  332 — 335), 
ober  burch  äußere  5Z5ccf)dltniffe  (§.  331)  an  bie  Srütejielle  gebracht. 
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§.  331.  Sie  «Pflanjcrt  unb  bic  5Tf)icrc  ber  untecfien  Stbnun: 
gen  fefcen  iJ>rc  Keimfornet  ober  Eier  ab,  ohne  fte  burd)  eigen: 
rijumlicfye  Bewegungen  in  eine  für  bie  Entwicfelung  fd)icflid)e 
£age  §u  bringen}  aud)  manche  Sflollugfen  unbgifche  geboren  f) ier: 

Ijer.  a)  Sie  Keime  fommen  f)ier  fchon  vermöge  eineg  mechanifchen  a. 
Berhdltniffeg  an  if>re  Brüteftelle:  bie  $flanjenfrud)t  fallt  vermöge 
ihrer  (Schwere  auf  ben  Erbboben,  unb  bag  Ei  von  Üttollugfen  unb 
giften  gelangt  burch  bie  ©eburt  in  bag  SÜßaffer,  in  welkem  eg 
auggebrütet  wirb,  weil  eben  biefe  21f)iere  bafelbft  ftcf>  aufhalten.  — 
Bei  mehreren  *PfIanjen  ftnben  wir  med)anifd)e  Borrid)tungen,  burd) 
welche  bie  ©amenfornet  vom  Sftutterftamme  weggefcbnellt  unb  in 
einem  größeren  Umfreife  auggefaet  werben.  9)?and)e  ©amengehdufe 
haben  fo  viel  geberfraft,  bap  fte,  wenn  fte,  von  ber  ©onnenhi&e 
getrocfnet,  planen,  ihre  ©amenfdrner  weit  augftreuen,  unb  bie  ©a: 
menforner  bet  9flard)antien  unb  Sungermannien  fangen  an  Ijpgro: 
metrifchen  gaben  (©cfyleubet,  ©chneller,  elater),  weldje  in  feuchter 
£uft  ftcf>  frümmen  unb  fptingen.  — b)  Zuweilen  wirb  burd)  bie  b. 
bilbenbe  2!()dtigfeit  beg  mütterlichen  Kdrperg  bag  Ei  an  feine  Ent: 
widelunggfleüe  gebracht,  ©o  bringen  einige  ^Pflanjen  ihre  ©amen: 
forner  felbft  unter  bie  Erbe : bie  Blüte  von  Aracliis  hypogaea  ftfjt 
am  unteren  SSbeile  beg  ©tengelg,  gegen  ben  Boben  geneigt,  unb 
ihr  spifiill  wdchfi  in  benfetben  ein,  fo  bap  bie  grucht  fd)on  wdh= 
renb  ihrer  Bilbung  an  bie  BrütefMe  gebracht  wirb  (9tr.  100.  III* 

©.  361).  — c)  Branche  (Siet  werben  burd)  frembe  Grafte  weitet  c. 
verbreitet,  unb  an  einet  vom  mütterlichen  .Körper  entfernten  ©teile 
jut  Einfaat  gebracht,  wdhrenb  fte  burch  ihre  Bilbung  befonberg 
baju  geeignet  ftnb.  Biele  nacfte  ©amenfornet  werben  vom  SBinbe 
weit  weggeführt,  inbem  fte  tljeilg  befonberg  (eid)t  ftnb,  j.  B.  burd) 
leere  9idume  jwifdjen  ihren  Rauten  ober  burch  Einhüllung  in 
lodere,  wollige  ©ubftanj,  theilg  flachenartige  21ugbreitungen  von 
jartem  ©ewebe  hüben,  in  welchen  fid)  ber  £Binb  fangt,  j.  B.  flü= 
gelartige  gottfafce  ober  ©amenfronen,  welche  aug  J>rtarf6rmigen 
^heilen  begehen  unb  aug  bem  Kelche  gebilbet  ftnb.  9?ad)  © d)  ü b : 
lerg  (fftt.  240.  X.  426  fg.)  Bemerkung  ftnb  bie  ©amen: 
forner  von  Söafferpflanjen  gewohntid)  fd)werer,  alg  bag  SEaffer, 
fommen  alfo,  inbem  fte  aug  ihrem  ©ehdufe  fallen,  unmittelbar  auf 

2* 


20 


©ritteS  S3uc&.  §.  331. 

brn  ©oben,  wo  fte  feinten  fdnnen,  wäfjrenb  bie  bec  meinen  f)of>cn 
©dume  leister  ftnb,  alfo,  wenn  fte  auf  SBafferfldchen  fallen, 
fd;wimmen  unb  burch  3Binb  unb  (Strömung  bem  benachbarten 
Ufer  5ugefül)rt  werben,  tfnbere  (Samenkörner  werben  burch  3:t>iecc 
»ertragen,  unb  jwar  inbem  fte  entweber  burch  bie  Jpakchcn,  mit 
benen  if)re  Oberfläche  befe^t  iff,  an  ber  Jipautbebeckung  ber  vorüber* 
gehenben  Spiere  hangen  bleiben,  ober  a(g  unverbaute  Überrefle  von 
©ecren,  beten  fleifd;tge  gruchtbede  ben  ©ogeln  jur  Nahrung  ge; 
bient  t)(U>  mit  bem  Sarmfothe  auggeleert  werben,  ber  ihnen  jus 
gleich  eine  fdjtckliche  Sagerffatte  bereitet,  wie  $.  ©.  bie  Samenkorn 
net  ber  5D?ijIel  mit  bem  Kotf)e  ber  Stoffeln  an  ©aumjweigen  kies 
ben  bleiben  unb  bafelbfl  keimen  (9?r.  216.  VII.  p.  316).  2fud) 
tf)ierifche  Eier  werben  big  weilen  auf  fold;e  5öeife  in  entfernte  ©es 
genben  »erpflanjt:  bie  Eiet  ber  ©atradjier  fchtvellen  burch  ihren 
gallertartigen  Überzug  im  5Ü?agen  ber  ©oge(,  welche  fte  verehrt  i)ci- 
ben,  an,  fo  baß  fte  nach  einiger  Beit  burch  Erbrechen  wieber  aug* 
geteert  werben,  unb  nun,  wenn  fte  anbcrg  fchon  befruchtet  waren, 
auggebrutet  werben  können  (ipome  in  9Ir.  172.  1810.  p. 212);; 
unb  bie  Eier  von  manchen  Sifchen,  j.  ©.  Rechten,  ©arben  u.  f.  w.,, 
wiberjlehen  burch  bie  leberartige  Heftigkeit  ihrer  Jpdute  ber  ©er* 
bauung  ber  ©oget,  welche  fte  Verfettungen  f^ben,  unb  werben  mit: 
bem  Sarmkothe  unverfehrt  auggeleert,  fo  baß  baburd)  neu  entflans 
d.  bene  Seiche  bevotkert  werben  können  (§.  18.  e).  — - d)  53enn; 
nun  auch  biefe  Eier  burch  fotdje  Einrichtungen  in  bie  ju  ihrer: 
Entwickelung  erforbcrtiche  Sage  gebracht  werben  können,  fo  gefdjieht 
bieg  hoch  keinegwegeg  fo  regelmäßig  unb  ohne  2fugnahmc,  wie 
ba,  wo  eg  burch  ben  mütterlichen  Snflinct  bewerkftettigt  wirb:  fte 
ftnb  mehr  bem  Bufatte  pteiggegeben,  unb  viele  von  ihnen  gehen  uns 
entwickelt  unter.  Einigcrmaaßen  wirb  biefem  Untergänge  baburd; 
vorgebeugt,  baß  bie  spflanjeneier  ihre  Keimfähigkeit  langer  bef>al= 
ten  (§.  330.  A),  unb  bie  hierher  gehörigen  thicrifchen  Eier  nur 
ju  einet  Sahreäjeit  unb  in  einem  Sflcbium  geboren  werben,  wo 
bie  ©ebingungen  ihrer  Entwickelung  gegeben  ftnb.  9?och  bebeutens 
ber  ift  aber  ber  Umflanb,  baß  biefe  Eier  burch  bie  überfchwenglichc 
Fruchtbarkeit  ihrer  mütterlichen  Organismen  in  ungemein  großer 
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3af)l  »orhanben  ftnb,  fo  baß,  wenn  auch  t>ielc  ^nbiüibuen  unter: 
gehen,  b'och  bie  (Spaltung  bet  ©attung  geftchett  bleibt. 

§.  332.  Sie  ßinfaat  in  einem  Dom  mütterlichen  Äorpet  ent: 
fernten  ^tinct  n>icb  ferner  burd)  freie  Bewegungen,  bie  t»on 
einem  rein  innerlichen  Smpulfe  ober  thierifchen  Stiebe  au3gef)en, 
»ermittelt,  unb  beim  Eintritte  in  biefeS  ©ebiet  beö  ^nfltnctö  ßellt 
fich  un$  bie  merfwürbige  ßtfcheinung  bar,  baß  bei  mehreren  ^3flan= 
genthieren,  bie  in  ihrem  entwicfclten  ßußanbe  feiner  £)rt$bewegung 
fähig  finb,  bie  Äeimfornet  ftch  felbß  auöfaen,  unb  ftch  eine 
©teile  gu  ihrer  ferneren  2fu6bilbung  zahlen:  bie  Äraft,  welche  bet 
Stuftet  abgeht,  iß  alfo  hl’ec  ben  keimen  ihrer  jungen  gugetheilt, 
ba  fte  fonß  nicht  in  ber  für  ba$  Beßehen  jebeS  einjelnen  nötigen 
ßntfernung  verbreitet  werben,  noch  eine  fdßcfliche  ßagerßatte  ge= 
Winnen  fonnten.  Solche  fclbßßdnbige  Bewegung  bet  ^eimfornet 
beobachteten  untern  2lnbern  ßlliö  an  Campanularia  dichotoma, 
ßattolini  an  Gorgonia  verrucosa,  ©rant  an  Plumularia  fal- 
cata  (S'Jr.  196.  XY1II.  ©.  21).  Sfatch  ben  Beobachtungen  beS 
Sefcteren  (ebb.  ©.  8.  19)  bilben  ftch  &te  Äeimfornet  bet  ©pon= 
gien  in  bet  parenchpmatöfen  ©ubßang  beS  mütterlichen  Ädrperä; 
mit  ihrem  fpifcen  ©nbe  angeheftet,  erhalten  ße  an  ihrem  entge: 
gengefefcten  breiten  ßnbe  allmdhlig  Bewegungäfraft,  woburch  fte  fich 
nach  unb  nach  ablofcn,  unb  au$  ben  ßpcrctionäcandlen  ber  Sftuttec 
herauötreten.  ©ic  fchwt'mmen  nun  einige  Sage  lang  frei  im  SGBaß 
fer  herum,  unb  heften  ftch  bann  mit  ihrem  fpifcen  ßnbe  an  einem 
feßen  Ädrper  an,  um  an  bemfelben  ftch  wollig  gu  entwicfeln  unb 
nie  wieber  »on  ihm  gu  weichen.  (Bcrgl.  §.  471.) 

§.  333.  Bei  ben  meißen  Slßeren  verfchafft  bie  Butter  ihren 
©ietn,  bie  fte  nicht  an  ihrem  eigenen  Äorpet  auSbrütet,  burch  will: 
führliclje  ^)anbtungen  eine  Sagerßdtte,  in  welcher  fte  ©chufc,  BSarme 
unb  Nahrung  ßnben.  ©ie  h^nbelt  bem  3wecfe,  ihre  ßiet  gut 
ßntwicfelung  gu  bringen,  völlig  angemejfen  unb  ohne  äußere  9f6: 
thigung,  »ietmehr  burch  einen  eigenen  innerlichen  3ußanb  getrieben, 
welcher  ben  ©efühlen,  »on  welchen  wir  an  un$  felbß  Erfahrung 
haben,  analog  fepn  muß.  A)  Siefet  Srieb  iß  fehwdeher  unb  be:  A 
ßimmt  nur  gu  gang  einfachen  .fpanblungen  bei  ben  meißen  SRoU 
luöfen,  2lnncliben,  bei  ben  giften  unb  Amphibien,  ©tarf  iß  er 
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hingegen  6ci  ben  Snfecten,  »o  ec  jumSbeil  eben  fo  mastig,  ober 
noch  mächtiger,  als  ber  ©etbftecbaltungStrieb  ftd)  dufjert/  unb  $u 
fitrn-  anbaltenben  5Keif>c  mannicbfaltigec  .Spanblungen  befiimmt. 
@o  finben  ftd?  benn  aud?  hier  eigene  SDrgane  nach  Art  bet  Stieb; 
maajjen,  tt>etd?e  raittelbac  obec  unmittelbat  jut  Sinfaat  bienen  (i*ege; 
tobten  u.  f.  w.),  fo  wie  aud)  eigene  ©ecretionen  ($.  23.  2Bacb$). 
Am  farEften  dufiett  ficb  biefec  Stieb  bei  benjenigen  Smfecten,  wo 
baö  r»?eibtid?e  ©efd)led)t  unter  jwei  gotmen  erfebeint,  ndmlid)  bei 
dienen,  SBefpen,  Jpotniffen,  Ameifen  unb  Sermiten,  wo  nach  ben 
^Beobachtungen  oon  fReaumur,  be  ©eer  unb  Jpubet,  unb 
nach  ben  3ufammenflellungen  »on  23 onnet,  ©meltie  unb  Äi  rbp 
a-  fotgenbe  23erbdltniffe  ficb  ftnben.  a)  £a$  fcolIEommene  SÖ3eibd?etx 
obec  baS  Sßeibdjen  fd?ted?tbitt  bat  oollig  enttvid ettc  3eugungSoc; 
gane,  wirb  befeuchtet  unb  legt  bieSiec;  bie  unooUEommenen  2Beib= 
eben  obec  bie  Arbeiterinnen  haben  nur  Sfubimente  weiblicher  3eu; 
gungSocgane,  wel d?c  neuerbingS  Sia&eburg  (jRr.  175.  XVI.  p. 
G13  sq.)  befebrieben  bat,  bauen  aber  bie  SRefter  unb  pflegen  Sier 
unb  ßatoen.  ©o  finb  alfo  bie  weiblichen  ßeugunggfunctionen  an 
nerfebiebene  S^bioibuen  üertbeilt:  bie23itbung  unbSeburt  entwiefe; 
lungSfabtger  ©iec  Eommt  ben  2öeibd)en  ju,  bie  Sinfaat  unb  bie 
©orge  für  bie  Ausbeutung  ben  Arbeiterinnen ; in  jenen  ifi  ber 
SietftocE,  in  biefen  ber  §rud)tbdttec  gteidjfam  5um  Smbioibuum  ge; 
worben.  ffßdbrenb  atfo  bei  ben  Arbeiterinnen  bie  jkngungSotgane 
nerfümmert  ftnb,  ift  b*et  £ritb  jut  Schaltung  ber  Sattung 
gejteigect;  bie  gunction  ifi  in  ihrer  materietten  ©eite  erlofdjen  unb 
bafür  im  spfpd)ifcben  obec  atS  Snffinct  flarEer  entwtcEelt,  unb  ba; 
mit  übereinftimmenb  finb  anbre  SDrgane,  bie  $um  Auffucben,  Sin; 
fammetn  unb  23erarbeiten  beS  23aumaterialS  wie  ber  Nahrung  bie; 
nen,  ffdrfet  entwicfelt.  ©o  ftnb  bei  ben  Arbeitsbienen  Antennen, 
ERüffel,  Äinnbacfen  unb  ©peicbelgefdfje  mehr  auSgebilbet,  bie  bpin; 
terfüfe  mit  bücftenfdrmigen  Leihen  uon  paaren,  an  weld)en  ber 
23lütenftaub  leid)t  haftet,  oerfeben,  unb  bie  SelenEbdute  jwifcbm 
ben  23aucbcingen  ju  ©ecretionSorganen  beS  2öad)feS  umgewanbelt. 
9Rad)  einigen  jiemlicf?  glaubhaften,  bod?  non  SreoiranuS  (jRr. 
186.  III.  ©.  228)  in  Zweifel  gezogenen  23eobad)tungen  bangt 
biefe  t>etfd?tebcnc  Ovid?tung  beS  weiblichen  fiebenS  oon  ben  dufjern 
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Söerhdltniffen  bei  bet  (SntwidEelung  ab;  bringen  ndmlicf)  bte  S5ü= 
nett  ein  weibliches  (5i  in  eine  grope,  baud)t'ge  Belle,  ntit  einem  füp* 
liehen,  etwag  pikant  fd)me<fenben  SAthtunggbteie  fcerfehen,  [o  ent; 
wicfelt  ftd)  baraug  ein  oollEommeneg  SBeibdjen;  fommt  eg  Ringes 
gen  in  eine  enge  Belle,  Worin  gefrf^macftofcc  %thrunggbrei  niebec= 
geiegt  fft,  fo  bitbet  ftcf>  eine  Arbeiterin,  £>ap  aber  t)ier  nur  ein 
relativer  Unterfdpieb  ©tatt  ftnbet,  unb  bap  bet  5ßerti)eiiung  ber 
Functionen  an  üerfcfyiebene  ^nbioibuen  Alien  bod)  ber  weibliche 
(Sharafter  gemeinfchaftlid)  juEommt,  gef)t  aud)  baraug  fjcrüor,  bap 
juweilen  bie  9?ollen  t>ertaufcf>t  werben.  S3ei  ben  Söefpen  ndmlid) 
bleiben  bie  2öefbd)en  allein  ben  SDBtnter  über  am  £eben,  unb  fo 
ftnb  fte  eg  benn  aud)  allein,  welche  im  grüijiinge  3ellen  bauen, 
(Siet  legen  unb  bie  £aroen  füttern ; bocf>  faum  ftnb  auf  folrije 
SSeife  Arbeiterinnen  »entwicEelt,  fo  übernehmen  biefe  bie  ©efehafte 
bet  (Sinfaat  unb  Srütung,  gletd;fam  alg  ob  eg  nun  bei  S3crgro= 
perung  ber  Hamide  ber  SWutter  ju  fd)wer  würbe,  für  alle  (Siet  unb 
£aroen  }u  forgen.  ©o  bauen  auch  bie  Ameifenweibchen,  wenn  fte 
neue  Kolonien  aniegen,  felbfi  Hefter,  unb  forgen  für  (Siet  unb  iat- 
uen.  Umgefe!)ct  legen  auch  Arbeitgbienen  bigweüen  Gier,  jeboef) 
nur  männliche,  bie  ft  cf)  aber  eben  fo  oollEommen  entwicEeln;  bieg 
beruht,  wie  man  oermuthet,  barauf,  bap  fte  jufdllig  etwag  oon 
bem  für  bie  weiblichen  Saroen  befiimmten  Sftahrunggftoffe  beEotm 
men  haben.  — 9?od)  weiter  geht  bie  ©pattung  nach  .Jpubetg 
(SntbecEung  bei  ben  S3ienenj  wie  ndmlid)  ber  Ftudjthdlter  ber 
SÄammalien  theilg  alg  fchüfcenbet  SSehdlter,  theilg  alg  ndhrenber 
föoben  bient,  fo  jerfallen  bie  Arbeiterinnen  in  jwei  Arten,  bie 
2Bad)gbienen  mit  bicEetem  Jpinterleibe,  weld)e  blop  3ellen  bauen, 
unb  bie  Honigbienen,  welche  allein  bie  (Siet  unb  Sarnen  pflegen. 
Aud)  hiec  ift  nur  ein  relativer  Untetfchieb  burd)  Übergewicht  bet 
einen  ober  ber  anbern  Dichtung;  bie  9ßad)Sbienen  nämlich  fam= 
mein  auch  Honig,  bilben  aber  mehr  303ad)g,  unb  bauen  bie  ©tunb; 
läge  bet  2öaben$  bie  H°nigbienen  bilben  auch  2Bacf)g,  aber  weni= 
ger,  unb  bauen  bamtt  bie  Bellen  aug,  legen  Honi9  barein,  unb 
futtern  bie  £aroen.  Übtigeng  will  $£reniranug  (a.  a.  £5.  ©. 
221)  an  ben  Arbeitern  unter  Hummeln  unb  Söefpen,  fo  wie 
SöutmeifTet  (9tr.  1,  e.  I.  584)  an  benen  unter  ben  $£er= 
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b.  mtteit  feine  €>pur  Don  ^eugungdorganen  bemerEt  haben.  — b)  Sie 
Arbeiterinnen  ftnb  bei  allen  f)ierf)cf  gehörigen  ©attungen  fleiner, 
ald  SDBcibd)en  itnb  Männchen,  aber  bafur  aud)  am  lebenbigflen  unb 

c.  thdtigfien.  — c)  Die  SWanbibeln  ftnb  bei  ben  Arbeiterinnen  bec 
Ameifcn  großer,  ald  bet  2Beibcf}en  unb  füttanndjen ; bet  ben  Arbei; 
terinnen  ber  S3ienen  ftnb  fte  loffelfdrmig,  unb  hüben  jufammen 
eine  fdjneibenbe,  in  ber  SKitte  geriefte  3ange,  wdfjrenb  fte  bei  5öeib; 
eben  unb  Sttdnndjen  abgefiumpft  unb  jweijadüg  ftnb.  Dem  ge= 
mdjj  ftnb  bie  Arbeiterinnen  bie  allgemeinen  Sßerforgerinnen:  wad 
fte  an  dponig  gefammelt  unb  eingetragen  haben,  wirb  nicht  allein 
für  bie  ßaroen  oeewenbet,  fonbern  auch  Don  ben  Sflannchen,  welche 
nicht  einfammetn,  Derjehrt.  Durch  ben  gemeinfamen  3«>ecf  bet 
Erhaltung  ber  ©attung  befümmt,  forgen  fte  auch  gegenfettig  für 
einanbec:  fo  füttern  fte,  wenn  fte  mit  Jpontg  belaben  heimEehren, 
anbere,  bie  inbefi  mit  bem  3ellenbaue  befdjaftigt  waren  ober  nod) 
barin  begriffen  ftnb,  inbem  fte  ^pontg  aud  bem  SKagen  in  ben 
Sttunb  bringen,  Don  wo  ihn  bie  anberen  mit  ihrem  9tüf[el  auf; 
faugen.  Auch  ben  SSefpcn  werben  fowohl  bie  SarDen,  ald  auch 
SD?dnnchen  unb  3Bcibd)en  oon  ben  Arbeiterinnen  gefüttert.  — 

d.  d)  Die  Arbeiterinnen  ftnb  oorjugdweife  h^^if^/  bad  oereinenbe 
unb  concentrirenbe  ©lieb  bet  ©efellfchaft.  33ei  ben  Ameifen  ftnb 
fte  allein  ungeflügelt,  unb  fud>en  bie  5D?dnnd)en  jurücfjuhalten, 
wenn  biefe  fogleich  nach  xf>ccc  Enthüllung  ben  Raufen  Derlafjen. 
Die  5S3etbchen  fliegen  halb  ben  Männchen  nach,  um  ftch  ju  begat= 
ten,  fehren  aber  nad;  ber  ^Befruchtung  sutücE,  unb  legen  bann  frei; 
willig  bie  glügel  ab,  inbem  fte  fte  ftarE  audbreiten,  nach  allen 
9iid)tungen  greifen,  unb  fo  lange  brehen,  bid  fte  abfallen,  worauf 
fte  in  bie  Erbe  geben:  im  treten  haben  ftc  ber  ©efd)led)tdluft  ge; 
lebt;  in  füllet  ßurücfgejogenheit,  ben  Arbeiterinnen  gleid)  werbenb, 
bringen  ftc  bann  bie  gtudjt  jur  9?cife.  Sfl  ein  Weibchen  aufcr= 
halb  bed  ’SSaued  geblieben,  fo  wirb  ed  Don  ben  Arbeiterinnen  geno; 
thigt  hereinjuEommen,  unb  bann  forgfaltig  bewad;t,  bafj  cd  nicf>t 
mehr  entweidjen  Eattn.  ed  unbefruchtet  geblieben,  fo  behalt  cd 
auch  feine  glügel.  — Die  Arbeiterinnen  ber  Scrmiten  bauen  eine 
3elle  für  bad  Männchen  unb  bad  SBeibd^en,  unb  oergrdfern  fte  in 
bcmfclbcn  9J?aapc,  ald  Cefctered  an  Umfange  junimmt,  laffcn  aber 
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nuc  einen  fo  engen  AuSgang,  baS  feines  »on  beiben  hetauSfommen 
fann.  — e)  Sie  Arbeiterinnen  ftnb  enbticf>  bie  föertbjeibiget  ber  e. 
©efellfchaft:  burdf?  baS  3ntucftreten  beS  (Sierftocfö  ijt  bet  ihnen  bie 
roeiblidje  erhaltenbe  S^dtigfeit  mit  männlicher  Kühnheit  gepaart ; 
aber  inbem  bie  auf  ©Haltung  beS  ©anjen  gerichtete  SÖßeiblichfeit 
immer  noch  oorherrfcht,  auf ert  [ich  ihr  2»«th  8”™  «Schule  bec 
©efcUfchaft.  Sec  ©fftfiac&el  ift  ein  rein  weibliches  £>tgan,  bemt 
er  ftnbet  ftd)  nur  bei  folgen  Hpmenopteren,  welche  feinen  2ege; 
flachel  (§.  334.  f)  J)aben,  nimmt  beffen  Stelle  ein,  unb  fehlt  bei 
ben  5D?dnnchen  gdnjlid).  Sie  Arbeiterinnen  hflben  ihn  mit  ben 
SBeibchen  gemein,  gebrauchen  ihn  aber  gegen  jeben  geinb,  wie  ec 
benn  auch  bei  ihnen  jum  Sheil  biel  fidrfer  ift,  wdhrenb  baS  SBeib; 
d;en  ftd)  feiner  t>orj«glid)  nur  bebient,  um  feine  Nebenbuhlerinnen 
ju  befriegen.  Sie  Arbeitsbienen  ftnb  bie  «Streiter  ihres  StocfS, 
unb  einige  berfelben  h«ton  am  Eingänge  SBache.  Sei  ben  2etmi; 
ten  ftnb  üerraoge  bec  unoollftdnbigeren  Nietamorphofe  bie  Sarüen 
fchon  fo  entwicfelt,  bafj  fte  feiner  Abwartung  bebürfen,  unb  fo  nef)= 
men  bie  alteren  berfelben  baS  ©efcbdft  beS  SaueS,  beS  ©infam; 
melnS  ber  S3orrathe  unb  ber  pflege  bec  ©ier  ben  Arbeiterinnen 
ab,  welchen  bann  nur  noch  bie  Sewachung  unb  23ertbeibigung  bec 
©efellfchaft  jufommt  (Nr.  267.  II.  S.  38).  [£>b  nicht  bie 

bioibuen,  welche  nach  Satt  et  Ile  unb  ÄitbpSatocn  genannt  wer; 
ben,  eine  fchwdchcre  Art  oon  Arbeitstermiten  ftnb?  ©S  ift  nid)t 
wahrfcheinlich,  bafj  Sarüen  für  bie  ©rhaltung  beS  ©anjen  forgen 
follten.  o.  Sa  er.]  — f)  SaS  Bahlcnoerhdltnijj  ^er  Sinbioibuen  f. 
ift  oerfchieben,  hoch  giebt  eS  für  immer  mehr  Arbeiterinnen,  als 
SSeibchen,  j.  S.  in  einem  SÜBefpenbaue  fommen  einige  taufenb  bec 
©rfiern  auf  ungefähr  300  ber  Settern;  ben  Sienen  ift  eS  eigen; 
thumlich,  bafj  in  einer  ©efellfchaft  nur  ein  cinjigeS  2Beibd>en  ne; 
ben  mebtetn  taufenb  Arbeiterinnen  lebt.  — Überall  beweifen  bie 
Arbeiterinnen  ungemeine  Siebe  $u  bem  Sßcibchen,  infofetn  biefeS 
bie  eigentliche  ©cjeugecin  ift,  unb  fte  nur  unter  ber  SorauSfefcung, 
bafj  eS  aud)  feine  gunction  öolljieht,  ihren  3wecb  erreichen  fonnen. 
Sie  AcbeitSameifen  ftnb  gegen  ein  unbefruchtetes  SBcibchen  gleich; 
gültig,  gegen  ein  befristetes  hingegen  aufmerffam,  unb  oetboppelit 
ihre  Aufmerffamfeit , wenn  fein  Hinterleib  uon  bett  wadbfenben 
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eiern  ju  fdjwellen  beginnt:  SebeS  f>at  bann  ungefähr  12  2CcbeC= 
tecinnen  um  f ich,  welche  ihm  folgen,  eS  bebienen,  futtern  unb  ju* 
weilen  tragen;  ftirbt  ei  no cf)  oor  bem  (Verlegen,  fo  bleiben  ffc  noch 
mehrere  Sage  bei  feinem  £eichname  unb  lecken  ihn.  9ioch  fidrfec 
fpricht  fid)  biefeS  SSerbaltnifi  bei  ben  33ienen  auS,  wo  jebe  ©efell* 
fdjaft  ihre  Nachkommen  nur  oon  einem  einigen  Sßeibchen  erhalt: 
biefeS  tfl  hier  bet  ©inheitSpunct  ber  ©efellfchaft,  unb  wirb  bahec 
uon  Allen  als  Königin  gepflegt,  üöon  bem  Augenblicke  an,  wo 
bie  junge  Königin  befruchtet  jum  ©tocke  jurücffehrt,  wirb  fte  oon 
ben  Arbeiterinnen  mit  (Sorgfalt  überhäuft,  unb  iji  nun  immer  oon 
mehreren  umgeben,  bie  fte  bebienen,  ihr  «£>onig  reichen,  ober  mit 
bem  Öiüffel  fte  ^reichen  unb  reinigen}  was  ihr  begegnet,  macht 
ihr  spiafc}  legt  fte  ein  ©i  in  eine  Belle,  [0  flehen  mehrere  um  fte 
her,  unb  wie  fte  auS  bet  3elle  wieber  hetauSkommt,  leefen  ihr  4 
bis  6 bie  Otinge  am  Jpinterleibe.  — £3ei  ben  Ameifen  leben  mef)= 
rere  2Beibd)en  frieblich  in  einem  Raufen}  SebeS  hat  fein  eigenes 
©efolge.  Sie  S3ienen  hingegen  bulben  nur  eine  Königin:  in  je; 
bem  ©toefe  werben  jwar  mehrere  erzeugt;  fo  wie  aber  eine  ooll* 
fommen  entwickelt  iji,  fammelt  ft'ch  eine  3ahl  Arbeiterinnen  unb 
SNanndjen  um  fte  her,  unb  ein  folcher  Raufen  sieht  aus,  um  ft'ch 
anberSwo  anjuftebeln;  jeber  ©tock  fchickt  jährlich  3 bis  4 folcher 
©chwdrme  auS.  Sie  Arbeiterinnen  forgen  bafür,  bafj  eine  junge 
Königin  nicht  eher  auS  ihrer  3ellc  brechen  kann,  bis  genug  ArbeU 
terinnen  oothanben  ftnb,  um  mit  ihr  eine  neue  Kolonie  ju  bilben: 
fle  oerfiarken  nämlich  ben  Seckel  ihrer  3eüe,  unb  beruhigen  fte  in 
tiefer  ©efangenfehaft  baburch,  bafj  fie  fte  füttern,  wenn  fte  ben 
JKüffel  burd)  bie  Secke  herauSfircckt.  Sie  ausgekrochene  Äonigitt 
fudjt  fogleid)  alle  übrigen  koniglidjen  Bellen  auf,  unb  würbe  fte 
jerfioren,  wenn  fte  nid)t  oon  ben  fte  bewachenben  Arbeiterinnen  ab* 
gehalten  würbe.  Sßenn  in  einem  ©chwarme  mehr  als  eine 
Königin  ift,  fo  kämpfen  fie  miteinanber,  bis  eine  unterliegt; 
kommt  eine  frembe  Königin  in  ben  ©tock,  fo  umgeben  fte  bie 
Arbeiterinnen  unb  brangen  fte,  ohne  ihr  felbjl  unmittelbar  ein 
Seib  jujufügen,  bis  bie  rechtmdfige  Königin  fte  bemerkt,  unb  ein 
dhnlidjer  Zweikampf  auf  Sob  unb  Seben  erfolgt.  — g)  Saf?  bie 
Arbeiterinnen  baS  Safepn  bet  Königin  als  bie  tvefentliche  S3ebim 
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gung  ihrer  eigenen  S^figfeit,  unb  als  bie  ©runblage  fuc  bie  ©r; 
Gattung  ber  ©attung  anerlennen,  beweifen  fte,  wenn  biefe  fehlt. 
Stimmt  man  einem  ©chwarme,  bec  noch  nicht  gebaut,  obec  einem 
@tode,  bec  noch  leine  ©iec  hat/  bie  Königin,  fo  lommt  e$  ent* 
webet  gac  nicht  }um  23auen  unb  ©ammein,  ober  bie  Arbeiterin* 
nen  h«5ren  auf,  Bellen  ju  bauen  unb  Jponig  einjutragen,  »etjehren 
uielmehc  ben  eingefammelten  23occath,  unb  jetjlreuen  ft'ch  allmdh= 
lig,  um  anbecen  ©toefen  ft'ch  anjufchliepen,  obec  flerben  auf  bem 
©chauplafce  ihcec  früheren  5Xf)dtigfeit-  ©iebt  man  ihnen,  fo  lange 
fte  noch  unthdtig  beifammen  ft'nb,  eine  Königin,  ober  eine  2Babe 
mit  foniglichen  Bellen  unb  ©iecn,  obec  auch  nur  weibliche  Saroen, 
welche  ju  Königinnen  entwidelt  werben  fonnen,  fo  fangen  fte  als* 
halb  ihre  Arbeiten  wieber  an.  Stimmt  man  einem  ©tode,  in 
beffen  Bellen  fdjon  ©iec  ftnb,  feine  Königin,  fo  fangen  bie  Arbei* 
terinnen  nach  einigen  Sagen  an,  einige  Bellen,  worin  weibliche 
©iec  liegen,  nach  Ar t bec  loniglidjen  ju  erweitern,  unb  füttern  bie 
ftd)  entwidelnben  Sarüen  mit  foniglichec  Nahrung,  fo  bajj  fte  nach 
ungefähr  3 SDBochen  neue  Königinnen  haben.  S3ringt  man,  wdh* 
cenb  fte  noch  fo  befdjaftigt  ftnb,  ein  Söeibdjen  in  ben  ©tod,  fo 
behanbeln  fte  eS  fogleich  als  ihre  Königin,  unb  hären  mit  jenen 
Arbeiten  auf;  giebt  man  ihnen  abec  ein  frembeS  SBeibchen  in  ben 
erften  jwolf  ©tunben,  wo  fte  ihren  23etlufl,  wie  eS  fdjeint,  noch 
nicht  hmreichenb  erlannt  haben,  fo  umringen  fie  baffelbe  unb  ec* 
fiiden  eS.  B)  Sie  Sauer  bec  mütterlichen  ©orge  füc  bie  ©iec  B. 
iß  üecfdjieben:  entweber  befchranlt  fte  ft'ch  auf  bie  $anblung  bec 
©infaat,  obec  fte  etßredt  ft'ch  noch  auf  bie  weitere  ©ntwidelung 
beS  ©ieS.  — li)  3m  erfferen  Salle  wirb  baS  eingefdete  ©i  gleich  h- 
bem  burd)  ben  blojjen  23ilbungShergang  abgefe|ten  (§.  331)  oon 
bec  Butter  oerlafjen,  unb  iß,  oon  ihc  unabhängig,  bec  ©ntwide* 
lung  fähig,  fo  bafj  eS,  wenn  fte  auch  ftirbt,  bie  ©attung  erhalten 
fann.  SÖßie  bie  einjährigen  ^Pßanjen  im  SBintec  auSßecben  unb 
bie  gortbauec  ihrer  ©attungen  bem  latenten  £eben  (§.  330)  ihrer 
©amenforner  anoertrauen,  fo  iß  biefeS  aud)  bec  galt  mit  oielen 
Snfecten,  welche,  ba  eS  ihnen,  namentlich  ben  pßattjenfreffenben, 
wdhrenb  beS  5BinterS  an  Nahrung  gebricht,  ooc  bem  (Eintritte  bef* 
felben  ßecben:  ihre  ©ier,  burch  eine  ungewöhnlich  bide  unb  fefie 
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®d)al e,  fo  wie  butch  einen  morteiartigen  Übecjug  gegen  groß  unb 
Seudjttgfeit  gefiebert,  überwintern;  bie  ©pißen}  bec  ©attung  iß 
l;tec  unterbrochen , unb  nur  im  latenten  Sehen  be$  ©ieö  ruht  bie 
Sfloglidßeit  ifjreö  SDStebererfchetnenä  ju  einer  günßigeren  3«it.  Am 
beutlichßen  iß  biefe  Se}ief)ung  beö  nach  aufen  abgelebten  ©ie$  bei 
ben  Aphiben,  bie  ben  ©ommec  übet  lebenbige  Sunge  gebaren,  unb 
»ot  ihrem  Sobe  im  Jperbfie  ©ier  legen,  welche  im  ndchßen  gritf); 
. jafjre  ft'ch  entwickeln.  — i)  Sei  anbeten  Shieren  äußert  ft'ch  bet 
mütterliche  Smßinct  noch  nach  ber  ©infaat.  ©inige  ©pinnen  bc 
wachen  ihre  ©ier  forgfdltig,  inbem  fie  in  ber  Sfdhe  berfelben  blei; 
ben.  Die  gefelligen  Snfecten  unb  einige  einfam  lebenbe,  alö  Stau; 
pentober,  jOhtlinge,  $elbwan}en  u.  f.  w.,  pflegen  nicht  allein  ihre 
©ier,  fonbern  auch  bie  au$  ihnen  hetüocgetcetencn  Saroen,  unb  ba 
biefe  folget  £ülfe  auch  bebürfen,  fo  können  bie  ©ier  ihre  SÄutter 
nicht  überleben:  bie  ©pißen}  bec  ©attung  kann  nicht,  wie  im  »o: 
eigen  galle,  unterbrochen  werben,  fonbern  muf  auch  im  Söintec 
ft'ch  behaupten.  Aber  nicht  bie  gan$e  ©attung  überwintert,  fonbern 
nur  baS  weibliche  ©efchlecht  iß  »ermbge  feiner  größeren  Sebent 
bauet  (§.  188.  208)  baS  sperennirenbe.  Sei  ben  Söefpen  ßer= 
ben  nufer  ben  Sftannchen  unb  Arbeiterinnen  aud)  bie  meißen  9Beib; 
djen,  unb  in  jebern  Saue  bleiben  nur  10  biö  12  für  ba$  kom: 
menbe  Saht  am  Seben,  bringen  aber,  ba  feine  Nahrung  etngefam= 
mclt  iß,  ben  SBintet  in  einem  crßarrten  3ußanbe  ju,  fo  baß  ihr 
Seben  gleich  bem  beö  überwinternben  ©ie$  (h)  latent  iß.  Sei  ben 
fummeln  ßetben  im  ^perbße  blop  bie  Süfldnnchen  unb  Arbeiterin: 
ncn.  Sei  ben  Sienen  aber  bleiben  nicht  blop  bie  vollkommenen 
SBeibdjen,  fonbern  auch  bie  Arbeiterinnen,  ba  biefe  hinlängliche 
Nahrung  eingefammelt  haben,  ben  SBinter  hinburch  bei  vollem  £e: 
ben,  wdhrenb  bie  SWdnnchen  beim  ©intritte  be$.£etbße$  von  felbß 
geßorben  ober  getobet  worben  ftnb.  — Die  SSeibdjen  aller  biefec 
Snfecten  ftnb  im  ©ommet  befruchtet  worben,  unb  legen  ihre 
©ier  etß  im  Schlinge  be$  folgcnben  Jahres : bie  fpate  Steife  be$ 
befruchteten  ©ie§  hangt  alfo  mit  jenen  Serf)dltniffen  genau  }u= 
fammen. 

§.  334.  Die  ©ier  ftnben  in  bec  Sagerßdtte,  in  welche  bec 
mütterliche  Snßinct  fte  werfest,  beibesS  jugleid),  ©djufc  unb  9?af)5 
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tum):  inbeffen  (fl  (n  bec  einen  £anblung  bte  Sffiagl  eines  fdjtcP* 
licken  9iaumc$  (§.  334)  überwiegenb,  in  bet  anberen  bic  Sorge 
fuc  bie  (Stndgtung  (§.335).  5Ba6  ben  Sflaum  anlangt,  fo  wirb 
A)  uon  einigen  Spieren  bloß  eine  ©egenb  im  2ttlgemeinen  auSge»  A. 
mdglt,  in  weltget  bie  (5iec  auSgebrutet  werben  fonnen.  a)  (Einige  a. 
Stfcge  fegen  igre  Grier  auf  «Steinen  ab,  bie  am  23oben  liegen, 
j.  23.  bie  21fcge;  anbere  auf  Sanb,  5.  25.  bet  Stint;  nocg  anbere 
auf  SBaferpfanjen  im  SJloorgrunbe,  j.  23.  Gadus  molva.  Sie 
Snfecten  bringen  igre  Criec,  bie  fte  wdgrenb  be$  Sommers  legen, 
an  folcge  Stellen,  wo  fte  00c  bet  Sonnende  gefugt  fnb,  j.  25. 
an  5Banbe,  bie  gegen  EJlotben  gerietet  ftnb , obec  an  bie  untere 
gläege  uon  23ldttern.  Scgilbfroten  legen  igre  (Stet  in  Sanb; 
Schlangen  bringen  fte  in  einen  Raufen  jufammen,  inbem  fte  fieg 
ringförmig  Return  fegtingen  unb  fte  fo  jufammen  fegieben.  b)  25es  b. 
metflieget  wirb  ber  ^njlinct,  wenn  ec  bie  SEgt'ere  beflimmt,  igren 
gewbßnltcgen  SOBognplag  ju  berlajfen.  23iele  Sifcge  feilen  folcge 
SBanberungen  an,  unb  jwac  entweber  einjeln  ober  in  3ugen.  Snt 
©anjen  genommen  fuegen  fte  ein  rut)igere6  unb  feicgtereS  Sßkffer, 
wo  tgeilS  bie  Güt'er  gegen  bie  3Bellen  obec  gegen  größere  Staubfifcge 
megr  gefiegert  ftnb,  tgeilS  Sonnenwdrme  unb  £uft  leichter  auf  fte 
cinwirfen  fonnen,  aud)  megr  Snfecten  Unb  SSürmer  ft'cg  ftnben, 
welcge  ben  jungen  jut  EJtagrung  bienen  fonnen.  So  oerfammeln 
fid)  uiele  Seeft'fcge  an  ben  Äffen,  um  igre  Gier  abjulegen,  unb 
jerflreuen  fid)  bann  wieber  in  bec  gogen  See;  bie  geringe  fom= 
men  im  Stitglinge  in  unermeßlichen  3ugen  an  bie  eutopdifd)en 
Äufen,  unb  fegten  im  iperbfe  wagrfcgeinlicg  einjeln  nad)  bem  go; 
gen  EJtorben  juruef.  Sie  Seeforelle  wanbert  eben  fo,  einen  gug= 
rer  ooran,  in  feilformigen  j3ugen;  Sarbellen,  Sflafrelen,  Sgunfifcgc 
u.  f.  w.  feilen  gleicge  Sffianbetungeit  an.  Anbere  gegen  aus  bec 
See  in  bie  Sluffe:  bec  2ad)S  jiegt  im  Sebruac  in  feilformigen 
3ügen,  beten  Spige  bie  größten  5öeibd)en  bilben,  in  ben  bluffen 
fromaufwdrtS,  wobei  er  uon  SBafferfallen  feg  niegt  aufgalten  laßt, 
foltbern  felbf  auf  megtece  guß  goge  Seifen  fieg  ginauf  fgnellt; 
fo  gegen  aueg  Sorellen,  Sticglinge  u.  f.  w.  in  bie  Sluffe.  Sec 
^)ecgt  gegt  auf  2Biefenufer,  um  feine  (Stec  abjufegen.  5)?and)e 
ßanbfcgnecfen,  j.  23.  Succinea  amphibia,  gegen  in  gleicgec  2fbftcgt 
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an  Ufer,  bfe  immer  »om  5ßaffer  befpült  «erben*  Lücken,  iMbellen 
unb  Ephemeren  aber  auf  baS  SBaffet:  bie  SÄücke  (egt  ihre  (Siet 
juerft  in  eine  §(dd)e  neben  einanber,  bafj  fte  fd)«immen,  unb 
fcf)idt)tet  bann  bie  übrigen  kegelförmig  barauf.  Die  Sanbfrabbe 
Steht  im  3fpri(  unb  ÜÜJtai  beS  9?act>tö  in  grofjen  äugen  auf  bem 
gerabeften  SBege  jut  ©ee,  unb  (egt  ()ier  ihre  (Sier  inS  933affer. 
ßaubfrofdje,  (Stbkroten  unb  ©alamanbet,  bie  auf  bem  Sanbe  (eben, 
gelten  in  gleichet  Tfbfidjt  in  baS  SBaffet,  aber  nie  in  ^tüffe , fon* 
bem  nur  in  ©rdben,  Seidje  unb  SOTordfte,  wo  ihre  (Ster  nicf>t  fort= 
geführt  unb  jerßort  «erben,  unb  wo  bie  jungen  Nahrung,  »ors 
jüg(ici)  SDteerlinfen,  ftnben,  bie  in  fließenbem  SBaffet  fef>(en ; bie 
©eefd)ilbkrdten  unb  Ärokobile  hingegen  kommen  an  baS  &tnb,  um 

B.  ihre  (Sier  in  ©anb  ju  (egen.  — B)  Durch  einfachere  ober  $u* 
fammengefefctere  Jpanblungen  geben  viele  Shiere  ihren  (Stern  eine 

c.  fchüfcenbe  üagerjidtte  ober  ein  9?eft.  c)  2tm  einfachen  ift  eS, 
trenn  fte  fte  blop  an  ber  Dberflache  eines  feflen  ÄbrperS  anbringen, 
«o  fte  oetmbge  beS  in  ben  (Sileitern  ober  im  (Sietgange  erhaltenen 
ÜberjugS  feffc  ankleben.  DieS  ift  ber  §att  bei  mehreren  SDMuSken, 
j.  33.  Limnaeus  stagnalis  unb  voluta,  bie  ihre  (Sietklumpen  an 
irgenb  einen  feften  Äorper  unter  bem  $03af|er  befefiigen.  2thns 
ItcheS  gefchieht  bei  mehreren  ^nfecten,  j.  33.  bie  Stingelraupe  (egt 
ihre  (Siet  in  ©djraubenlinien  um  einen  SSaumjweig  h^umj  2fn« 
bere  (egen  fte  auf  33latter,  welche  burch  ben  barauf  gejtrichenen 
©d)teim,  wenn  btefer  trocknet,  fo  jufammengejogen  «erben,  bafj  fte 
Stollen  bi(ben.  Der  -Eßafferfalamanbet  fc^t  ftd)  auf  eine  SOBaffer* 
pflanje,  bref)t  bie  untere  ©eite  eines  33latteS  nach  oben,  (egt  bie 
gier  barauf,  unb  knickt  baS  33latt  sufammen,  beffen  beibe  £dlftcn 
burch  ben  barauf  gekommenen  ©chleim  in  bicfer  2age  jufammen= 

d.  geklebt  bleiben.  — d)  (Sinige  ^h^tanen  h^cn  am  >!pinter(eibe  eb 
nen  33üfchet  £aare,  «eichen  fte  fich  mit  bem  jangenformigen  (Snbc 
t'hreS  (SiergangeS  auSreifen,  um  bamit  bie  (Siet  ju  bebccfen:  Pha- 
laena  dispar  klebt  ihre  (Siet  in  ooalen  Waffen  an  35aumftdmme, 
unb  bebecBt  fte  mit  ihren  paaren;  Phalaena  processionea  über: 
jieht  eine  ©fette  mit  ©rf?(eim,  ftreut  bie  £dlfte  ihres  £aarbüfd)e(S 
barauf,  legt  bann  teihenmeife  ihre  (Sier  barein,  unb  bebeeft  fte  enb= 
(ich  mit  bem  Stefte  ihres  33üfchelS,  unb  jmat  fo,  baf  alle  £aare 
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eine  gleiche  föfdjtung  i)aben,  ndmlich  mit  ihrem  SBurjetenbe  auf 
ben  giern  flehen,  mit  bem  gefieberten  Grnbe  aber  nach  aupen  gei 
rietet  ftnb.  — e)  Manche  SWolluttfen  fe&en  ihre  gier  in  £ty(um 
gen  ab,  welche  fte  oorftnben,  5.  83.  bec  OftopuS  unter  2foberen  in 
leere  ©ef)dufe  »on  2lrgonauta  u.  f.  w.  2fnbere  machen  ©ruben, 
worein  fte  bie  gier  legen,  welche  fte  bann  bebeeben.  @0  befchdfs 
tigt  ftei)  bie  2öeinbergfd>necfe  einen  ganjen  Sag  lang  mit  bem 
©raben  eines*  2od)e$,  roctcfjeö  fte  burcf)  4)tn=.'unb  ^)erbrel)en  oer* 
grofert  unb  fo  einrichtet,  bap  eß  unten  weitet  al$  oben  ifl,  wo  fte 
bann  mit  Äopf  unb  JpalS  f)ineinbriedjt  unb  ihre  gier  abfefct,  bie 
fte  enblid)  mit  5Dloo$  unb  jarten  ^almen  bebecft.  @0  wühlt  auci) 
Lytta  vesicatoria  ein  2od)  in  bie  grbe,  legt  ifjre  gier  in  einem 
Älumpen  barein,  unb  beeft  SSldtter  barüber.  Set  2ad)$  wühlt 
mit  bem  ©d)wanje  eine  ©rube  im  ©anbe,  bte  bis  anbert^alb  $up 
tief  ifl,  legt  bie  gier  barein,  unb  fcfyarrt,  nadjbem  biefe  befruchtet 
ftnb,  fte  wieber  ju.  gibed)fen  legen  ihre  gier  unter  ©anb,  unter 
S3aumwurjeln  unb  in  gelfenflüfte.  Sie  SBeibchen  be$  Alligators 
legen  ihre  gier  in  ben  ©anb  beS  UfetS,  bebeden  fte  mit  einem 
©emenge  oon  ©chlamm  unb  23ldttcrn,  legen  barauf  eine  jweite 
©d)id)t  gier,  unb  fo  fort,  big  ein  übet  4 gup  h0*)cc  ^egel  9«W* 
bet  ifl,  bec  60  biß  80  gier  enthalt.  Sie  Öftefenfchilbfcote  grabt 
mit  ben  Ärallen  ihrer  Jpinterfüpe  eine  2 gup  tiefe  ©rube,  legt  be$ 
Vlafytß  gier  barein,  unb  bebeeft  fte  bann  mit  grbe;  fte  wählt 
baju  ©teilen,  bie  fo  hod)  liegen,  bap  fte  oon  bec  glut  nicht  ers 
reicht  werben.  — f)  -Mehrere  Snfecten  öerfenfen  ihre  gier  in  fejle 
Äotper,  unb  h^ben  h<et$u  eigne  au$  Jpornfubffanj  bejlehcnbe  Oc* 
gane  am  dpinterleibe.  Sie$  ftnb  entweber  Segefcheiben,  ober  2ege; 
flachel.  Sie  SJegefdjeiben  begehen  aus  jwei  fdjmalen  unb  fpifc  en= 
benben  83ldttern,  welche  in  lotfre  grbe  ober  in  »orhanbene  Sochec 
geftopen  werben,  unb  jwifdjen  benen  bie  gier  herauSgleiten ; fte 
ftnben  ftd)  bei  Orthopteren,  einigen  [Reuroptecen  unb  ben  ©ehnaefen. 
Ser  Segeflachel,  welcher  ben  ^Jpmenopteren  unb  bec  Familie  bec 
©icaben  jufommt,  ifi  entweber  fpifc  jum  ginbohren,  ober  fdgenfdes 
m*9  9cirt^nt  i«m  AuSfchneiben,  unb  liegt  in  einer  aus  jwei  au$: 
gehöhlten  S3ldttern  befiehenben  ©cheibe.  — g)  Anbere  3»efecten 
richten  bie  fohlen,  welche  bie  Sagerfldtte  ihrer  gier  werben  füllen, 
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ttocfy  befonber«  ein.  Apis  papaveris  grabt  ein  Socg  in  bie  ©rbe, 
«eibet  e«  mit  83ldttern  non  Älafarofen  au«,  wooon  fie  ein  ©tüd 
«<fa  bem  anbevn  gerbeigolt,  bedt  bie  ©iec  mit  tiefen  S3ldttern  ju, 
unb  fd)liefjt  ba«  SoeE>  mit  (5cbe.  Apis  centuncularis  maegt  eine  8 
bi«  10  Soll  lange  Slbgte  in  ©rbe  ober  morfaem  .ipolje,  unb  ner: 
fertigt  barin  6 bi«  7 fmgergutattig  gefaltete,  unb  fo,  baft  ber  S3o* 
ben  ber  einen  in  bie  SRunbung  ber  anberen  fommt,  in  einanber 
faifenbe  3c«ert  au«  SSldttern;  fte  fegt  ffa  ndmtfa  auf  ben  Sfanb 
eine«  33aumblatte«,  faneibet  mit  bem  .Riefet  ein  ©tu cf  non  bec 
©rdfe  unb  gorrn,  wie  fte  e«  gerabe  brauegt,  au«,  unb  entfaltet, 
wenn  e«  nur  nocf>  an  ein  ec  gafet  gdngt,  bie  glügel,  fo  baft  fte, 
wenn  e«  ganj  ffa  ablofb  unb  fte  mit  ibm  gerab  ju  fallen  in  ©e; 
fafa  ifa  fogleid)  bamit  fort  fliegt;  fte  legt  biefe  ©tüde  fo  jufam; 
men,  baft  jebe  Süde  bebeeft  wirb  unb  2llle«  genau  an  einanber 
pafit.  Melitta  bogrt  in  troefner  ©rbe  eine  2 Soll  lange  Slogte, 
unb  baut  bartn  3 bi«  4,  ebenfall«  ftngergutartig  in  einanber 
faifenbe  Sellen,  aber  au«  einem  eignen,  jacten  ©ewebe,  wefae« 
au«  einem  non  igt  fecernicten,  fiebrigen  ©afte  entfalt,  unb  wo* 
non  fte  2 bi«  3 Sagen  übet  einanber  bringt;  ba«  Sodg  nerflopft 
fte  mit  ©rbe.  Odynerus  murarius  grabt  in  fefam  ©anbe  einen 
2 bi«  3 Soll  tiefen  ©anal,  beffen  Sfßdnbe  er  butd)  S3efaetcgen  mit 
einer  fiebrigen  glüfftgfett  fefl  maegt;  ben  au«gegrabenen  ©anb 
formt  et  mit  betreiben  geuegtigfeit  ju  «einen  fallen,  fuf>rt  bamit 
einen  «einen  Sgurtn  al«  gortfegung  be«  untert'rbifaen  ©anale« 
auf,  unb  tragt  ign,  naegbem  ber  S5au  »oltenbet  ifl,  wieber  ab,  um 
bie  Öffnung  bamit  ju  füllen.  Apis  manicata  baut  agnlfae  Sellen 
wie  Melitta,  aber  in  fallen  S5dumen  unb  anberen  Süden,  bie  fte 
»orftnbet,  unb  bebedt  fte  mit  2Bolle,  bie  fte  non  ^fanjenbldttern 
abfragt.  — Apis  violacea  bogrt  mit  ben  liefern  in  trodnem 
Jpo Ije  erff  in  gotijontaler,  bann  in  fenfreegter  9iicgtung  einen  bi« 
12  Soll  langen  ©anal,  unb  baut  in  beffen  Sange  au«  ben  gewon; 
nenen  ©dgefpdnen,  mit  einer  fiebrigen  geudtjtigfeit  gemifat,  um 
gefügt:  jegn  ©cgeibcwdnbe,  jwifacn  wefaen  eben  fo  viel  Sellen  für 
bie  ©iec  bleiben.  Apis  cucurbitina  bogrt  auf  glcfae  SBcifc  in 
Sötombjeerfauben  einen  ©anal,  au«  wefaem  fte,  ba  er  nur  14  £t; 
h.  nie  breit  ifa  rüdwdet«  wieber  geroorgegt.  — b)  ©in  gogerer 
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Äunfftrieb  aupert  ftch,  wo  nicht  frembe  Körper  zur  fiagerflattc  ein= 
gerietet,  fonbern  eigene  Saue  aufgeführt  werben.  Auf  einer  nic= 
beren  ©tufe  ftefjt  hier  bie  Arbeit  non  Apis  muraria:  fte  baut  fidj 
in  einer  23ertiefung  einet  Stauer  aug  ©anb,  ben  fte  mit  ihrem 
©peilet  befeuchtet  f>at,  4 big  8 gellen,  jebe  $ Sinie  breit  unb  1 
Sinie  lang,  füllt  bie  ßuefen  jwifchett  ihnen  mit  gröberem  ©anbe 
aus,  unb  bebeeft  fte  bann  alle  bamit,  fo  bap  bag  ganze  Refi  ei= 
nen  ©anbklumpen  barffellt.  — Vollkommener,  alg  bei  biefer  23iene, 
bie,  wie  bie  bigfjer  erwähnten  ^nfecten  ungefellig  lebt,  ijt  ber  23au 
ber  gefelligen,  ber  zugleich  bie  SSohnung  ber  entwickelten  Snbiüü 
buen  abgt'ebt,  unb  burch  bie  gemeinfchaftliche  Anpftengung  ber  2fr; 
beiterinnen  ju  ©tanbe  kommt.  Sie  Ameifen  nehmen  alg  5D?ate= 
rial  baju  ©froh,  «£>olzfpdne,  kleine  ©teine,  S3ldtter,  unb  wag  fte 
lonpt  zufällig  ftnben,  mit  @rbe  oermengt,  wag  burch  33efeud)tung 
unb  Augttocknung  allmdhlig  fo  fefi  wirb,  bap  ber  Regen  nicht  in 
bie  ÄTtefe  bringen  kann;  Formica  aethiops  nimmt  ©dgefpdne  zum 
S5aue  ber  Söanbe  unb  jum  Augffopfen  bet  ©palten,  unb  Formica 
flava  macht  ben  ganzen  Sau  aug  einem  Seige  t>on  ©dgefpdnen 
unb  ©tbe  mit  ©pinnweben.  Sie  Arbeiterinnen  ftnb  bei  bem  Jper; 
beifd)affen  ber  Materialien,  wie  bei  bem  ganzen  Saue  duperfl  leb= 
haft  u°b  thdtig,  unb  jwat  in  folget  Übeteinjkimmung,  bap  keine 
bie  anbere  jldrt,  fonbern  alle  gleichzeitig  ober  auf  einanber  folgenb 
nach  einem  unb  bemfelben  $lane  arbeiten,  ©ie  graben  erji  Gfrbe 
aug,  bauen  bann  in  biefer  Höhlung  gellen  in  mehreren  ©torfwers 
ken,  laffen  bajwifchen  freie  Raume  alg  ©dnge,  unb  nach  aupen 
mehr  ober  weniger  Eingänge,  nach  Maapgabe  ber  Seoolkerung, 
fuhren  oben  eine  gewölbte  Kuppel  auf,  unb  geben  bem  ©anjen  bie 
S'otm  eineg  Äegelg.  Sie  gellen  bet  tieferen  ©tockwerke  bienen 
Zur  Aufbewahrung  bet  Griec,  Satüen  unb  puppen  in  ber  Rächt 
unb  an  kalten  Sagen;  bie  bet  oberen  ftnb  für  bie  Sagegzeit  unb 
wärmere  Witterung  beflimntt;  beg  S^achtg  unb  an  Regentagen 
fchltepen  fte  bte  Eingänge  if)reg  Saueg  mit  ©tückchen  Jpolj.  For- 
mica  bron^  baut  nur  beim  Regen  aug  feuchter  ©rbe,  führt  erfi 
renkrechte  SBanbe  am  duperen  Umfange  auf,  baut  bann  Pfeiler, 
bte  nach  oben  immer  fldrker  werben,  big  fte  enbltch  zu  einer  ge* 
wölbten  Secke  zufammen  flopen.  ©olcher  ©tockwerke,  bie  unge, 
Sutbadjö  ‘’Phpfiolog.  II.  2.  JCufl.  o 
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f%  5 Sinien  hoch  ftnb , baut  fte  juweilen  bis  auf  20  über  unb 
20  unter  bet  Gebe,  unb  verbinbet  fte  burd)  fdjtdge  auffletgenbe 
©dnge.  Sic  2Beibd;en  legen  ihre  @ier  ohne  Unterfchieb,  wo  fte 
gerabe  jufdUig  fid)  beftnben  5 bie  2frbeiterinncn  nehmen  fie  fogletcf> 
auf,  befeuchten  fte  mit  bet  gunge,  unb  tragen  fte  in  bie  gellen.  — 
Sie  Sermiten  bauen  aus  ©rbe  kegelförmige  ©ebdube  bis  gut  Jpöfje 
von  12Fufj,  wovon  aber  nur  ber  untere  3^  bewohnt  wirb;  hier 
errichten  fte  im  Mitfelpuncte  bie  gelle  für  baS  Mannten  unb  baS 
SOBeibchen,  unb  runb  um  biefelbe  her  bauen  fte  gellen  für  bie  2£r= 
beiterinnen,  nod)  weiter  nach  außen  aber  gellen  für  bie  9?ahruttgS= 
mittel  unb  bie  Siet,  unb  jwar  befielen  bie  für  Sefctece  aus  dpolg= 
fpdnen,  mitJparj  jufammen  gekittet}  jahlreidje  ©ange  unb  drücken 
verbinben  bie  verfdjiebenen  Sfdume.  ©0  wie  baS  SÖBeibchen  in 

feiner  gelle  Gfier  gelegt  f)at,  werben  fie  von  ben  bienftthuenben 
Sarven  in  bie  für  fte  bejiimmten  gellen  getragen.  — 2116  eine  wei; 
tere  2lu6bilbttng  beS  ÄunfkfleißeS  erfcheint  bet  33au  ber  2Bcö= 
pen,  ber  aus  einem  Fabricate  begeht,  an  welchem  man  ba$ 
rohe  Material  kaum  noch  erkennt.  Sie  SBefpe  grabt  ftd)  eine 

^)oh(e  unter  ber  Gftbe,  ober  nimmt  eine  von  Maulwürfen  ober 
Felbmdufen  verladene  #ohle  in  23efüj,  fte  nagt  bann  mit  ihren 
flarfen  liefern  kleine  ©pdne  von  altem  morfchcm  ^>olge,  befeuchtet 
fte  mit  einer  klebrigen  Feuchtigkeit  in  ihrem  Munbe,  unb  knetet 
fte  ju  einem  Seige,  welcher,  inbem  fte  ihn  in  bünne  ?agen  auS: 
breitet,  ju  einer  2lrt  ^)appe  auStrocknet.  Mit  biefet  Maffe  baut 
fte  juerjl  bie  äußere  5Banb  obet  bie  kuppelformige  Secfe  auS  mch= 
rcren  burd)  gwifchenraume  getrennten  ©Richten,  fo  baß  ber  Siegen 
um  fo  ficherer  abgehalten  wirb,  unb  laßt  eine  Öffnung  jum  ©ingc= 
hen  unb  eine  anbere  jurn  2luSgehen;  von  beiben  führen  nur  lange 
unb  krumme,  unterirbifche  SBege  nach  außen.  Sn  biefem  bisweilen 
auf  2 Fuß  im  Surd;meffer  hn^enben  Sfaume  bauen  bie  SOBefpen 
nun  von  oben  nach  unten;  von  ber  Secke  auS  führen  fte  nämlich 
flarke,  runbliche,  oben  unb  unten  biefere  Pfeiler  abwärts,  unb  von 
biefen  aus  bauen  fie  eine  wagercchte,  runbe  SOBabe,  an  welche  wie; 
ber  burch  Pfeiler  bie  jweite  SÜBabe  gehängt  wirb,  unb  fo  fort,  bis 
beten  ungefähr  12  bis  15  ftnb,  von  weiden  bie  miftelfkcn  großer 
ftnb,  als  bie  oberen  unb  unteren,  unb  jwifchen  welchen  gerdumige 
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©dnge  bleiben.  3ebe  2Babe  befielt  auS  [erledigen  3eUen,  bereit 
«Soben  nad)  oben,  unb  beren  Stfünbung  nad)  unten  gefegt  ifi; 
bie  erjten  SOSabcn  befielen  auS  Heineren  SeU«n,  unb  ftnb  für  ©iet, 
auS  welchen  ficf>  Arbeiterinnen  entwidein,  bejlimmtj  in  ben  [pater 
gebauten  SBaben  ftnben  ftc^  (Siet  oon  Sfldnndjen  unb  5Beibd)en, 
beren  Setten  eine  gleite  £iefe  I)aben,  bod^  für  ßefctere  breiter  ftnb, 
at$  für  Crrjtere.  ©o  wie  eine  Sette  fertig  ijl,  fommt  aud)  ein 
SBeibdjen  herbei,  um  ein  6i  barein  ju  legen.  — Bie  $omif[e 
baut  ungefaßt  9 af>ntidf>e  $B3aben,  wonon  bie  Heinfle  350  Setten 
oon  ber  üliefe  eines  falben  SotteS  enthalt;  bie  SBanb  beS  Baues 
aber  befielt  auS  einem  ßabprintfje  non  unregelmäßigen  «Hofylen,  bie 
alle  unter  einanbet  jufammenijdngen  unb  jut  SBoijnung  bienen.  — 
i)  Bie  Bienen  enblid)  fettigen  ifyre  Setten  auS  einer  burd)  AfftmU 
tation  unb  ©ecretion  in  ifyrem  «Körper  gebilbeten  ©ubfianj.  Bie 
Sflembran  ndmlidj,  welche  bie  5 mittleren  Swinge  beS  «Hinterleibes 
unter  einanber  t>crbinbet,  bilbet  4 *Paar  £afd)en,  an  beren  jarten 
SSBdnben  baS  SQ3ad)S  in  bünnen  ©djeiben  fecernirt  roirb.  Bie 

f^ßadjsbienen  fi&en  24  ©tunben  lang  in  einem  klumpen  unbe= 
eglid)  an  einanber,  unb  warten  fo  bie  9Ü3ad)Sbilbung  ab  5 ft'e  jie= 
)en  mit  einet  Art  Sange,  welche  bet  Untere  Sflittelfuß  mit  bem 
©cfjienbeine  bilbet,  ein  foldjeS  $G3ad)Sbldttd)en  t>crt>or,  unb  bringen 
?S  mit  einem  Botberfuße  in  ben  SOZunb,  wo  fte  eS  benn  burd)  an= 
E)altenbe,  außerft  fd^nettc  unb  mannigfaltige  Bewegungen  beS  «Kie; 
:erS  unb  ber  Sunge,  unb  unter  Sufluß  non  ©peicfyel,  ber  burd) 
eine  laugenfaljige  Befd)affenl)eit  auflofenb  wirft,  ju  einem  Seige 
!neten.  -iftadjbem  eine  2Bad)Sbiene,  bie  aus  fotcf>  einem  .Klum; 
>en  f)etüorgegangen  war,  il)t  2Bad)S  fo  oorbereitet  fjat,  liebt  fte  eS 
im  ©ewdlbe  beS  ©todeS  ober  ber  Baumf)6l)le,  in  weldjet  gebaut 
oitb,  an,  giebt  if)m  bafelbff  mit  bet  «Kieferfpifce  bie  nott)ige  9üd): 
ung,  unb  fef)rt  ju  bem  «Klumpen  jutüd,  aus  welchem  nun  eine 
:ad)  ber  anbern  ju  berfeiben  Arbeit  gef)t,  um  fo  eine  fenfrecfyt  i)er- 
bfjangenbe,  unebene  ©djeibe,  als  ©runblage  bet  903abe  ju  biiben. 
5obalb  ein  ©tüd  fettig  wirb,  auf  welkem  ju  einer  Sette  3?aum 
i,  fommt  eine  «Honigbiene  fnnju,  mad)t  mit  ben  «Kiefern  eine 
5tube,  unb  wirb,  wenn  fte  ermübet  ijt,  burd)  eine  anbere  abgelofl, 

('S  burd)  bie  Arbeit  non  meijt  a(S  20  Bienen  bie  ©rubc  fo  weit 
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vertieft  ift,  baß  ftc  ben  Boben  einet  Bede  abgiebt.  5Bad)«bienen 
fefcen  bann  neue«  SBadh«  am  Kanbe  be«  Boben«  an,  unb  bie 
Honigbienen  arbeiten  e«  ju  Blänben  bet  Bede  feinet  au«,  glatten 
fie  mit  ihrem  liefet,  machen  fte  butd)  Schlage  bittet  unb  büm 
net,  f (haben  auch,  «o  $u  nie!  SKaffe  ift,  etma«  ab,  wa«  fie  an 
anberen  (Stellen  «ieber  anfe^en.  So  «erben  binnen  24  (Stunben 
gegen  Rimbert  3eUm  in  einem  Stode  fertig.  Sinb  in  einet  2ßabe 
einige  Bedeuteten  gebaut,  fo  «erben  $u  beiben  Seiten  betfelbcn 
neue  SQSabeu  angelegt,  unb  auf  biefe  SBeife  rüdt  bie  Arbeit  immer 
mehr  nach  außen  not.  Sie  SBabe  ift  eine  »on  bet  Dede  bc« 
Stode«  fenfredjt  herab  bdngenbe  Scheibe,  welche  an  ifjrcn  beiben 
flachen  in  l;orijontale  Beden  au«gehof)tt  ift}  S«ifd)en  jwei  SBaben 
bleibt  immer  ein  freier  Kaum,  bet  gerabe  fo  breit  ift,  baß  $«ei 
Bienen  neben  einanber  ^3la§  ha&en.  SKit  einer  befonberen,  mehr 
barjigen  Subftanj  (propolis)  verftdrfen  bie  Bienen  jebe  933abe  an 
ihrem  oberen  unb  feitlidjen  Kanbe,  «o  fie  am  Stode  angeflebt 
ift;  bilben  fie  ferner  Kinge  um  bie  Öffnungen  ber  Bf  den,  «clcfje 
btei  bi«  oiermaf)t  fldrfcr  finb,  al«  ber  übrige  3!f>cil  ber  Sfödnbe; 
unb  oerftopfen  fie  enblidj  bie  Sodjer  be«  Stode«.  Die  Beden  lic= 
gen  bicht  an  einanber  unb  finb  fech«edig;  ber  Boben  jeber  Bede 
ift  ppramibalifcb  unb  befielt  au«  brei  Kauten,  «eiche  jur  Bilbung 
be«  Boben«  oon  brei  Beden  an  ber  entgegengefe&ten  ghid)e  ber  2Babe. 
beitragen.  Snbem  fie  fo  bie  gorm  fcch«fcitiger  ^)ri«men  mit  brei= 
feitiger  ppramibalifchec  Bufpi&ung  h«&cn,  bleiben  feine  Süden  $«U 
fd)en  ihnen,  unb  jebe  Sßanb  ber  einen  Bede  fcheint  zugleich  al« 
•Eßattb  für  bie  anbere  ju  bienen.  So  finb  bei  biefem  Baue  mit 
ber  fteinften  Quantität  SBadj«  Beden  mit  ben  möglich  größten 
Kaumen  gefertigt,  bie  bod?  jufammen  ben  möglich  fleinften  Unu 
fang  h^en.  SBBirflich  h^en  Äonig,  SWaclaurin  unb  SKa  = 
ralbi  burd)  Berechnungen  gefunben,  baß  ein  fold)e«  Problem  nid;t 
ooüftdnbiger  geloft  «erben  fann,  al«  e«  beim  Baue  ber  Bienen; 
gefehlt,  unb  «enn  bie«  auch  nicht  mit  ader  mathematifchen; 
Scharfe  ber  galt  ifi,  «enn  namentlich  auch  jebe  Bede  ihre  eigenen 
Sffidnbc  hat,  fo  «irb  bod)  ber  Sinn  biefe«  Baue«  im  ©anjen 
berfelbe  bleiben.  Die  fed;«edigen  3eden  finb  oon  breierlei  2frt:  bie 
für  ©iet  unb  Satoen  ber  Arbeiterinnen  finb  bie  fleinften,  h^en 
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nod)  nicht  24  Sintert  im  Sutchmejjer,  tvevben  ju«tjl  erbaut,  unb 
liegen  folglich  im  oberen  Sbeiie  jebet  SBabej  bie  für  bie  Sttdnm 
d)cn  liegen  weiter  nach  unten,  befonberö  in  mittlerer  Hohe  unb 
an  ben  ©eifentdnbcrn  bet  2Baben,  unb  ^abett  33  Sinien  im 
Surdjmeffer;  bie  enbfid;,  in  treidln  Honig  aufbewahrt  wirb, 
ftnb  noch  tiefer  unb  geräumiger.  3ulei[$t  bauen  bie  23ienen,  ge= 
wohnlich  nachbem  bie  männlichen  ©ier  gelegt  ftnb,  ungefaßt  16 
bi«  20  gellen  für  ©ier  unb  Sarnen  fünftiger  Königinnen,  welche 
ftd)  in  jeber  £in|td)t  unterfdjeiben,  ndmlid)  am  unteren  9?anbe  bet 
2Babe  liegen  5 fo  bide  Södttbe  haben,  ba{j  aus  ihrem  2öad)fe  wofl 
hunbert  gewohnltd)c  gellen  f)dtten  gebaut  werben  fbnnen;  oiel  ge= 
raumiger,  als  biefe,  nicht  edig,  fonbern  ruttb  unb  birnenförmig 
ftnb ; nicht  wagered)t  liegen,  fonbern  fenfrecht  f)evab  hangen,  ben 
engeren  3^f>et(  mit  bet  an  if>m  befinblichen  Öffnung  nad)  unten 
gerichtet.  ©0  wie  eine  ©ierjelle  gebaut  ift,  f'omrnt  bie  Königin 
herju,  fledt  ben  Hinterleib  tief  hinein,  legt  ein  ©i,  unb  befejligt 
eS  am  25oben,  wdhrenb  bie  Arbeiterinnen  um  fie  befd)dftigt  ftnb, 
fie  mit  ihrem  Muffel  ftreichen  unb  ihr  non  $eit  5U  3eit  H°nig 
reichen.  — 2Bdhrenb  bie  gewöhnliche  23iene  ihre  SÖBaben  in  foh- 
len S3aumen  anlegt,  fucht  fich  bie  9ftoo$biene  eine  23ertiefuttg  auf 
253iefen  baju  aus,  unb  baut  fich  eine  2)ede  aus  einem  gilje  von 
9)?ooS,  bie  fie  inwenbig  mit  (öderem  SDZoofc  auSf'leibet,  wobei  bie 
Arbeiterinnen  ftd)  in  Üveihen  jlellen  unb  einanbec  baS  9JZoo$  ju= 
reichen-,  nur  ein  unterirbifcher  ©ang  führt  non  aufjen  in  ben  um 
teren  ^heil  beS  ÜJefleS. 

§.  335.  SebeS  ©i  wirb  in  eine  folche  Sagerffatte  gebrad)t,  in 
weldjer  eS  theilS  felbfl,  t()eilS  baS  auS  ihm  entwickelte  junge  2l)iet 
bie  ihm  entfprechenbe  Nahrung  ftnbet.  25ci  ben  meiflen  ttiebe= 
ren  Shieren,  fo  wie  bei  §ifd)en  unb  25atrad)iern  bietet  baS  SOßaf 
fer  mit  feinem  Inhalte  fchon  htnreicf)cnbe  Nahrung  bar,  unb  bei 
ben  übrigen  Amphibien  enthalt  baS  ©i  felbft  fchon  hinreichenbcn 
5^ahrungSftoff-,  bie  Snfecten  hingegen  oerfchaffcn  benfelben  burd) 
befonbere  Hanbluttgen.  a)  ©intge  legen  ihre  ©ier  an  ©teilen,  wo  a. 
angenteffene  Nahrung  oorhanben  iff,  5.  25.  an  3weige  unb  25ldt; 
ter,  woran  oiele  Aphiben  ftnb,  wenn  biefe  gerabe  bie  gehörige  Nah- 
rung für  bie  junge  Same  auSmachen.  b)  Anbere  oerfdjieben  baS  b. 
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©ierlegen,  big  fte  einen  Kdrpec  a(g  SScütefteUe  ftnben,  beffen  ©ub: 
ftanj  felbft  non  ben  Samen  Derart  wirb,  ©o  bohren  bie  #<% 
hälfe  mit  ihrem  fejten,  flachen  Segeftadhet  in  Jpolj,  um  ihre  ©ier 
barein  ju  nerfenfen.  ^»etjEdfer  unb  ^Peljmotten  fucfjen  ^PeljtoerE 
unb  Sßotfe  auf,  um  bie  ©ier  barein  ju  (egen,  ba  ihre  Sarnen  fid) 
banon  narren.  Mehrere  Snfecten  (egen  fte  auf  ober  in  tobte  tf)ies 
rifdje  .Körper:  bie  ©chmeifjfliege  gel>t  bem  Seidjengetuche  aug  n?ei= 
ter  gerne  nach  unb  fteUt  ftch  fef)t  halb  nacf)  bem  £obe  ein;  ber 
SEobengrdbetfäfer  fud>t  baju  bie  Seichname  Heiner  Sfjiere,  grofche, 
Maulwürfe  u.  f.  tu.,  aus,  bie  ec  einige  3oK  tief  nergrabt,  inbem 
ec  untec  ihnen  bie  Grebe  hetaugtuuljlt  unb  fte  bann  mit  ©rbe  be: 
becEt,  fo  bafj  fte  tnebet  an  bec  Suft  augtrocEnen,  nod)  anberen  SEhie* 
cen  juc  SSeute  tnerben.  2Tnbere  wählen  (ebenbe  Sijiere,  in  welchen 
bann  bie  Sarnen  als  spacaftten  (eben:  bie  ©djafbremfe  feiert  ben 
©djafen  in  bie  CJ^afe,  unb  (egt  if>rc  ©ier  in  bie  ©tirnfjoljlej  eine 
^Pfetbebremfe  (Oestrus  veterinus)  umfd)tndcmt  bag  $Pferb,  big  fte 
bei  beffen  ©atmaugleerung  ifjrc  ©ier  auf  ben  umgeftülpfen  SOTa fl= 
barm  heften  Eann;  eine  anbere  Srernfe  friedjt  bem  .Spirfche  burd? 
bie  9?afe  in  ben  Stachen,  um  if)re  ©ier  in  bie  an  ber  3ungenwur: 
je(  bcftnb(id)en  SEafdjen  abjufefcen.  ©ie  ©djlupftoefpen  legen  ihre 
©ier  in  anbere  Snfecten;  bie  {>tec  auögebrüteten  Sarnen  ftnb  non 
bem  Scben  beg  Snfectg,  weicheg  fte  bewohnen,  abhängig,  unb  eg 
ftnbet  ein  foldjeg  jßerhaltnifj  ©tatt,  bafj  biefeg,  ungeachtet  fte  fort: 
bauernb  an  ihm  jef)ren,  bod)  nicht  früher  ganj  augtrocEnet  unb 
frirbt,  big  fte  ihre  nödige  Steife  erlangt  h<*hen,  unb  biefer  Währung 
nicht  mehr  bebüefen.  ©ine  2frt  ©pntpg  fucht  aber  bie  auf  fofdje 
SBeife  in  einer  2fpf>ibc  (ebenbe  3<hneumon^rtCüe  AUf/  unb  ^re 
©ier  in  biefe,  fo  bafj  bec  junge  ©pnipg  nom  Ichneumon,  biefer 
non  bec  2fp()ibe,  unb  biefe  enblich  non  ber  ^flanje  Nahrung  jieht 
(©oje  in  Stc.  187.  XII.  ©.  197).  ©ine  3frt  SBaffermilbe  (ejt 
ihre  ©ier  auf  ben  StücEen  beg  Sßafferfcorpiong;  ein  9»onocu(ug 
in  ben  ©arm  berKrebfe;  unb  Oniscus  squilliformis  in  ben  Staum 
gwifcfjen  Sftagen  unb  Sebec  becfelben.  ©er  ©anbfloh  (egt  feine 
©ter  9ttenfd;en  unb  2fffen  in  bie  £aut  untec  ben  Sehen,  bfl: 
c.  non  eine  heftige  ©ntjünbung  unb  ©iterung  entfielt.  — c)  Anbere 
Snfecten  (egen  in  bag  non  ihnen  nerfertigte  Steft  ju  ihren  ©iern 
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eilten  fftahrungSftoff,  welken  fte  ju  biefem  3w«cfe  aufgefud)t  ober 
bereitet  haben:  bie  gcfelligen  forool)l,  als  bie  einfamen  33ienen  Ie= 
gen  einen  Seig  von  Jponig  unb  SSlütenftaub  f)ta$d>  bet  ÜJWjftöfer 
[egt  SRift  baju,  unb  bec  spillenfdfec  formt  ifjn  ju  einer  Äugel,  in 
roelrfje  ec  ein  (Si  [egt,  unb  bie  er  in  ein  £od)  bringt,  baS  ec  gc^ 
graben  f)at;  bie  SWaurerroefpe,  eine  2frt  ©phep,  (egt  neben  ihre 
Gier  bie  £arven  attberer  ^nfecten,  aber  nur  non  einer  beftimmten 
©attung  unb  nur  auSgeroadjfene,  bie  ohne  %t()rung  unb  als  pup- 
pen fo  lange  leben,  biö  bie  SÜBefpenlacven  aus  bem  Sie  gefrodjen 
finb,  legt  fte  aud)  fo  in  9feif)ett  unb  ©d)id)ten  jufammett,  bafj  fte 
ftd)  nicht  regen,  nod)  baS  Gi  «erleben  fottnen;  Bembex  rostrata 
(egt  gliegen  fjirtju  j Pliilanthus  apivorus  legt  ju  6 Giern  10  S3te= 
nen,  bie  er  auf  S3lüten  ober  am  Dianbe  eirteö  33ienenfiocfeS  auf: 
gefugt  unb  getobet  f>at  j bie  ©anbafterroefpe  fd)(eppt  ba$u  tobe 
Raupen  obec  ©pinnen,  rcenn  fte  auch  viel  grofjer  ftnb,  als  fte 
felbft,  oft  aus  roeitec  gerne  gerbet.  — d)  Gintge  Snfecten  bauen 
felbft  fein  Cftefi,  legen  aber  tf )re  Gier  in  baS  eineö  anbeten:  bie 
©olbroefpe  lauert,  bis  bie  SRauretbiene  if)c  9teft  einmaf)l  verldfjt, 
unb  legt  bann  ihre  Gier  hinein,  roo  benn  ihre  Üarven  foruof)!  bett 
eingetragenen  33orcatf),  als  aud)  bie  SSienenlatven  Derjefjrcn ; eben 
fo  halt  ftd)  Parnope  incarnata  ba  auf,  roo  Bembex  in  ©anb  ni= 
ftet,  unb  legt  in  beffen  tfbroefenheit  ihre  Gier  hinein.  — e)  2fnbece 
Gier  roerben  an  ©teilen  gelegt,  roo  jefct  nod)  feine  Nahrung  t>or= 
hanben  ift,  fonbertt  erft  fpdterhin  burd)  einen  otganifdjen  Hergang 
roeld)e  gebilbet  roirb : mehrere  ©dhmetterlinge  legen  ihre  Gier  auf 
58dume,  beten  erft  im  nachften  gruhjahte  auSfchlagenbeS  2aub  il): 
ren  £arven  juc  Nahrung  bient;  fte  bringen  biefe  Gier  entroeber 
an  ©tdmme  unb  3roeige,  ober  auf  SSlattec,  bie  fte  bann  mit  il); 
rem  ©chieime  fo  befeftigen,  bafj  fte  nicht  abfallen,  unb  felbft  vom 
©türme  nid)t  fjecabgeroeht  roerben,  rodhrenb  fte  bie  in  bemfelben 
©ommec  nod)  auSjubrütenben  Gier  nur  ganj  locfec  an  bie  Slatter 
hangen.  Stitffelfafec  legen  ihre  Gier  in  23lutcn,  ba  ihre  £arvett 
von  ben  barauS  fid)  entroicfelnben  ©amenfornern,  j.  35.  2Baijett: 
fornern  ober  £afelnuffen,  fid)  ndhren.  — f)  2fttf  eine  gleiche  2Beife 
ift  ber  Smftinct  auf  bie  Bufunft  berechnet,  aber  fo,  bafj  burd)  bie 
.^anblung  ber  Ginfaat  bie  SSilbung  beS  ÜtahrungSftoffcS  für  Gi 
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unb  ?ar»e  crft  »ermittelt  wirb,  bei  mannen  ^nfecten,  bie  ihre  Gier 
in  (ebenbe  Organismen  (egen:  bet  ©tief)  ber  ©allwefpe  »crurfacfjt 
an  ber  ^flanje  eine  Tlfterorgartffation , welche  baS  Gib  ausbrütet 
unb  beren  ©aft  ber  £att>e  jur  Nahrung  bient;  eben  fo  ift  eS  mit 
bem  ©tiefje  »on  Stemfen,  welcher  unter  bet  #aut  oon  JKinbern, 
$ir|cf)en,  9vef>en  unb  Oiennthieren  eine  Griterbeute  heruorbringt.  — 
g.  g)  Grnb(icf)  trifft  bet  ^ftflinct  ber  spfetbebremfe  (Oestrus  equi), 
beren  Saroen  nur  im  9Äa gen  beS  ^PferbeS  ftd)  narren  fonnen,  wo= 
f)in  bod)  bie  Sremfe  if)re  Gier  nidjt  felbfi  bringen  fann,  mit  bem 
Snfiincte  beS  ^PferbeS  jufammen:  fte  ftebt  ndmlid)  ihre  ©er  an 
beffen  ^)aare,  aber  nur  an  folcf)e  ©teilen,  welche  eS  mit  feiner 
3unge  erreicht,  befonberS  an  Änie  unb  ©d)ulfetn,  bie  e$  am  f)du= 
ftgften  ju  teefen  pflegt,  wobei  eS  benn  bie  Gier  ober  bie  binnen  wes 
nigen  Sagen  ausgebrüteten  Saroen  »erfcf)lucft  unb  in  ben  Sftagen 
bringt. 

§.  336.  Oie  Gier,  welche  am  mütterlichen  Äcrper  auSgebrütet 
werben,  ftnb  entweber  an  biefen  angefjeftet,  ober  nicht  (§.337). 
A.  A)  Oie  etfie  gorm  ber  Tfnfjeftung  ift  bie,  wo  baS  Gi  burdh  ben 
ihn  umgebenben  ©cfylcim  mit  bem  mütterlichen  Körper  ftef)  t?erbin= 
a.  bet,  unb  jwar  gefd)ief)t  bieg  a)  butd)  btofjen  SilbungSf)ergang. 
©d)on  bei  mehreren  Tilgen  (ben  Gftofpermen)  bleiben  bie  auSgetres 
tenen  Äcimforner  eine  3eit  lang  an  ber  dufteren  Oberfläche  ft'^en, 
unb  auch  bei  ben  ©ertularien  heflen  ft«  fid)  für  immer  an  ben 
9ftutterfiamm  an;  bei  ben  Tlfcibien  leitet  ber  Giergang  bie  Äeim= 
forner  burch  bie  Tlfteroffnung  auf  bie  dufjerc  glddje  ber  £eberf)ülle, 
wo  fte  ftd)  anheften  unb  entwicfcln.  Sei  ben  Girrhipoben  fams 
mein  ftch  bie  gelegten  Gier  unter  bem  9)?antel  an,  unb  bleiben 
eine  geit  lang  bafelbft.  Sei  mehreren  ©ajTeropoben,  Voluta  ve- 
spertilio,  Murex  caniculatus  unb  tulipa,  Helix  janthina  u.  f.  W. 
Eieben  bie  Gierfd)ldud)e  mit  einem  ©tiele  an  ber  dufteren  flache 
ber  Sfflutter;  inbem  fte  auf  bem  Äalfgef)dufe  aufftfsen,  fann  ber 
mütterliche  Äorper  ben  Giern  feine  Währung  geben.  Sei  ben  9?es 
riten  fleben  bie  Gier  ohne  ©tiel  an  ber  ©d;ale  ber  COlutter.  Sei 
einigen  Sf)ieten  wirb  baS  9fldnnd)en  ber  Srdger  ber  Gier,  inbem 
biefe  bem  mdnnlidjcn  Syngnathus  ophidion  dufterlich  am  Sauche, 
unb  bem  männlichen  Bulb  obstetricius  an  ben  Hinterbeinen,  mit 
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voetdjen  er  fte  bei  ber  ^Begattung  au$  ben  ©ileitem  gezogen  hat, 
fleben  bleiben  unb  fo  twn  ihm  tjerumgetragen  werben,  bis  bie  2ar= 
wen  jum  2(uSfried)en  beinahe  reif  finb  (S  u t r 0 d)  e t in  9?r.  235. 
VIII.  p.  35.  38).  b)  Sei  bem  Ärebfe  gefehlt  bie  2fnl)eftung  b. 
burd)  eine  willführliche  £anblung:  bie  ©ier  ijaben  einen  fd;teimk 
gen  Uberjug,  ber  ftd)  fyintet  it>nen  ju  einem  gaben  auSjief)t,  burd) 
welchen  fte  nad)  ihrem  Austritte  aus  bem  Äorper  ber  Sftutter  i)an= 
gen  bleiben;  biefe  fjeftet  fte  nun  mittels  biefet  gaben  an  bie  glof; 
fen blatteten,  welche  fte  unter  bem  ©d)wan$e  f>at,  unb  bie  als  23er= 
fümmerungen  fowoljl  oon  güfjen,  als  uon  dUemenbldttern  ju  be; 
trad)ten  finb,  unb  oertheilt  fte  gleichförmig  an  biefelben,  an  beren 
haarformigen  ©pifjen  fte  fleben  bleiben.  [Ser  unter  bie  Stuft 
untergefdjlagene  ©chwanj  fangt  bie  ßier  auf,  bie  nun  burd)  baS 
fiebrige,  im  3Baf[er  gertnnenbe  ©ecret  bet  ©ileiter  an  ben  24fter= 
beinen  haften.  9?atf)fe.]  B)  21nflatt  eines  fd)leimartigen  Über;  B. 
gugeS  bebeeft  eine  neflformige  Jpaut,  welche  mit  bem  mütterlichen 
Äorper  jufammenhangt,  anbete  ©ier.  c)  Siefe  S^ejlh^ut  ifl  burd)  c. 
einen  SilbungShergang  fKtootgebrad)t  unb  mit  ber  Butter  Der; 
bunben  bei  mehreren  Grntomoflraceen,  inbem  ftd)  nad)  Oiambohc 
(9?r.  124.  ©.  3)  ein  feines  .fpdutchen  an  bet  9ftünbung  ber  ©i; 
leitet  bilbet,  welches  burd)  bie  (Siet  ju  einet  Slafe  ober  einer 
Staube  auSgebehnt  wirb.  @0  hdngt  bei  Monoculus  quadricornis 
ju  beiben  ©eiten  beS  ©chwanjeS  ein  ©ierfaef  an  einem  bünnen 
©tiele;  Monoculus  castor  unb  staphylinus  haben  gwei  articulirte 
unb  willführlid)  beweglidje,  alfo  glieberartige  gortfdfje  an  ber  ü9?ün; 
bung  ber  (Eileiter,  welche  ben  ©ierfdefen  als  ©tüfeen  bienen.  [Sie 
©pclopiben  unb  üerndaben  brüten  ihre  ©ier  in  jwei  haut^tisen 
©defen,  bie  ben  beiben  ©efdjlechtSmünbungen  angeheftet  finb.  Siefe 
Shiere  haben,  wie  ich  namentlich  bei  Cyclops,  Lernaeopoda,  Ler- 
naeocera,  Dichelesthium  unb  Achtheres  gefunben  t)abe , in  ber 
SeibeShohle  jwei  befonbere  faefartige  Stgane,  welche  mit  ben  (Si= 
leitern  burd)  eine  gemeinfchaftlid)e  Öffnung  münben,  unb  eine  bief; 
liehe,  fiebrige,  im  SBaffet  gertnnenbe  glüfft'gfeit  bereitet.  Siefe 
fittet  bie  heMuStretenben  ©ier  jufammen,  unb  bilbet,  inbem  fte 
befonberS  an  bet  -Oberfläche  ber  ©ietmaffe  erhärtet,  jenen  ©ier; 
face.  Otathfe.]  — 9?ad)  ©htenbetg  ($ttr.  681.  1834.  ©.569) 
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bilbcn  ficf>  bei  ben  9)?ebufen  an  ben  beiben  Stättern  bec  gangdtme 
Heine  Seutet,  wetdje  bie  au8  ben  SÄimbungen  bec  (Jtteiter  treten; 
ben  Gn'ec  aufnehmen,  unb,  nachbem  biefe  au6gebcütet  ftnb,  triebet 
retfchwinben.  — Sei  Syngnathus  acus  bifbet  ftcf>  eine  25cuti)6f>fe, 
»weiten  Hergang  9tatf)fe  (Steifebemedungen  ©.  153 — 157)  ge= 
ttau  beobachtet  fyat.  3m  Anfänge  be8  grübting8  ndmtid)  entfielt 
an  bec  Saud)feite  be8  ©d;wanje8  eine  Setbicfung  bec  Jpautbeifen 
in  jwei  $u  beiben  ©eiten  bec  SDÜttettinie  rertaufenben  banbactigen 
©tceifen,  bie  ftd)  allmdfjttg  in  Raiten  ecbeben.  Sie  innece  gtdcfje 
biefec  galten,  (o  wie  bie  gnoifdyen  ihnen  liegenbe  unb  ben  Soben 
bec  Srufibohte  biibenbe  ^paut  tocfert  [ich  nuf,  wirb  blutreicher, 
mehc  gerotfjet  unb  befommt  baö  2fu6fehen  einec  ©chteimbaut. 
©inb  bie  (5t'ec  in  bie  fo  entfütnbene  £6bte  aufgenommen,  [o  legen 
[ich  bie  dpautfalten  mit  ihren  9fdnbern  an  einanbec,  unb  redleben 
mittet  einec  bicfiidhen  ^tuffigfeit , fo  bafj  man  fte  nuc  mit  Sftube 
au8  einanbec  jichen  fann.  9?ach  einigen  ffiodjcn  lojt  [ich  biefe 
Sedlebung  auf,  bie  auögebcüteten  jungen  treten  burch  bie  ©patte 
betrot,  unb  nun  retfchwinben  admdhtig  bie  gatten,  unb  bie  dbaut 
nimmt  triebet  ihre  rorige  Sefcbaffenbeit  an.  9?a d?  (5  c!  fit  om 
(3?r.  189.  1833.  ©.599)  unb  9Jefciu8  (ebb.  1835.  ©.  396  fgg. 
9lt.  681.  1835.  ©.  69)  iffc  e$  aber  ba6  SOütnncben,  bei  wetdtem 
biefe  Srutbobte  ftd)  bitbet,  unb  worein  ba6  SBeibcben  feine  (5ier 
abtegt.  [2fuch  bie  SGBeibchen  bec  2fmpbipoben  unb  bec  meijten3fo; 
poben  bekommen  eine  Scutboble.  (56  trieb  biefe  jufammengefe&t 
au6  bec  unteren  SBanb  be6  Shocap  unb  mehrecn  paaren  btattar; 
tigec,  ^>auptfdd^Cicf>  au6  retbieffet  (5pibetmi6  beflebenbet  Etappen, 
beten  jebc  mit  bem  einen  (5nbe  neben  einem  Seine  am  STtjorar  bcfe= 
fügt  ift,  bie  aber  alte  jum  Sheit  bachiiegetfocmig  ftd;  beefen,  unb 
bie  untere  SSBanb  bec  Saucbbobte  au6machen.  Ste  jungen  tret; 
ben  au6  biefec  ring6  gefchtoffenen  Jpoble  enttaffen,  inbem  einige  je= 
nec  Etappen  ron  ben  anbertt  ettra6  abgehoben  trerben.  9?attde.] 
Sa6  SWannchen  ron  Rana  pipa  ftreidjt  bie  befeuchteten  (5iec  auf 
ben  DvucEcn  be6  2ßeibchen6,  unb  hi«  fpcoffen  tranbactige  Sectdn= 
gerungen  bec  Jpaut  bernoc,  treldje  für  jebc6  (5i  (ungefdbc  SO  att 
bec  3ah0  eine  ettra  5 Siniett  tiefe,  unb  an  bec  Öffnung  ettraö 
über  2 Linien  weite  3etfc  bitbet,  worin  baö  (5i  auögebrutet  unb 
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(lud)  bie  &trpe  metamorphoftrt  trieb,  9?ach  Sofjnfon  (9?.  172. 
1817.  p.  339)  brüten  einige  25lutegel  ihre  (gier  in  einer  Safche 
am  25aud)e  aug,  treibe  bei  Hirado  stagnalis  blof  jur  3ciC  beg 
(gierlegenö  ftef?  entwicfelt.  Snbeffen  ifl  eg  wohl  nur  eine  Gapfel 
ober  ^ejlfjaut,  welche  nach  Mapot  (9Jt.  244.  XXXV.  p.  51) 
burch  ihren  fiebrigen  Überjug  am  25aud)e  ber  Butter  ijaftetj  na= 
mentlid)  ijl  bieg  ber  galt  bei  Hirudo  complanata,  treibe  nach 
25 umetil  (0?r.  181.  feuill.  X.  p.  168)  mehrere  Sage  unbewegt 
lieh  übet  ihren  Giern  fi&t.  — d)  SSilbung  unb  Anheftung  ber  d. 
9?efii)aut  wirb  enblich  bei  einigen  ©pinnen,  namentlich  ben  2öolfg= 
[pinnen  burd)  ^nffinct  rermittett,  inbem  biefe  Spiere  einen  25eutel 
weben,  worein  fte  ifjre  Gier  legen  unb  biefeg  5?e|f  an  ihren  Ovücfen 
ober  23auch  f)eftcn,  fo  baf  fte  eg  überall  mit  ffd)  herum  tragen. 

§.  337.  25et  23ogel  brütet  feine  Gier  an  feinem  ßeibe  aug 
burch  organifche  Ginwirfung,  aber  ohne  mechanifchen  jjufammem 
hang,  in  einem  9?ejlc,  weicheg  an  feinen  £eib  erganjenb  ftch  am 
fchmiegt,  aber  aug  fremben  ©toffe  burch  Äunfltrieb  gebilbet  iff. 
2Bie  eg  fcheint,  brüten  bie  Monotremen  ihre  Gier  auf  gleiche 
Söeife  aug,  unb  fdugen  nachher  ihre  jungen.  a)  23ei  ben  polp;  a. 
gpnifchen  23ogeln  rerfertigt  bag  5Beibchen  fein  9?ejl:  allein;  bei  ben 
monogamifchen  tragt  bag  Männchen  meifientheilg  bie  Materialien 
ju,  wahrenb  bag  SBeibchen  ben  25au  felbff  augfühtt,  unb  nur  bei 
wenigen,  wohin  j.  25.  bie  ©djwalben  gehören,  nimmt  auch  bag 
Männchen  am  wirflidjen  23aue  2Cntf>eil.  — b)  23ei  einigen  polp;  b. 
gpnifchen  23ogeln  bauen  mehrere  2Seibd)en  einülejl,  worin  fte  ihre 
Gier  gemeinfchaftlich  augbrüten,  j.  25.  bie  6 big  10  3Beibd)en  beg 
Mabenfreffetg  in  ©übamerifa,  unb  bie  2 big  5 SBeibdjen  beg 
©traufeg,  welche  bigweilen  auf  60  Gier  beifammen  hüben.  2)ie 
Abteilungen,  welche  ein  folcheg  0^efi  non  Lanius  gryllivorus  hat, 
mad)en  bie  Ähnlichkeit  mit  bem  25aue  gefelliger  Smfecten  noch 
beutlicher;  bie  2Cl6atrog  theilen  ben  25rütepta&  in  regelmäßige  S3iet= 
eefe,  welche  eben  fo  viele  9?efter  enthalten  unb  burch  ©dnge  ocr^ 
bunben  jtnb,  wahrenb  ein  mit  ©feinen  belegtet  ©ang  ben  9)(a£ 
oon  außen  umgiebt  (25elano  in  9ir.  196.  XVIII.  ©.  17). 

©o  haben  auch  bie  Pinguine  auf  gemeinfchaftlichen  25rütepld&en 
ihre  Hefter  ju  Saufenben  in  parallelen  Leihen  (0ir.  196.  XXXIV. 
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<3.  177).  c)  Sie  3ugi>ogcl  toanbetn  ttad)  ben  notblidjen  Sam 
bcm,  um  ju  niften.  2BaS  btc  nähere  3Bal;l  be$  ScteS  betrifft, 
fo  niftet  jebec  Söget  in  einer  ©egcnb,  weldje  feinet  ßebenSwetfe 
cntfpridjt  unb  if)m  f)inlanglid)e  D^afyrung,  oorjüglid;  aber  feinen 
ßiettt  unb  jungen  ©idjecljeit  gegen  ff>rc  geinbe  unb  gegen  bte 
Witterung  gerudert.  Siele  SBafferbdgel  getjen,  um  ju  niften,  uon 
bei-  ©ee  auf  ruhigere  ©cwdffer.  2fuf  f)ot;en  Reifen  bauen  2fbler 
unb  anberc  große  9?aubv>6gel  il;re  Hefter;  auf  ben  ©ipfeln  ber 
l;6d)ften  Saume  btc  ©Iftern;  jtvifdjen  ben  'ifften  mäßig  i)ot>er 
^aume  ber  ©tieglif;,  gmtfe  u.  f.  tu.,  in  fjolflen  Säumen  bie 
@ped)te  unb  Papageien;  in  ©traudjern  unb  dpeden  bie  meiften 
©ingoogel;  in  ©raSbüfd;eln  unb  liefern  bie  ©d;nepfe,  Söad)tel, 
Scrdjc  u.  f.  tu.;  auf  9tafent;üge[n  in  ©ümpfen  bie  9iof)rbommeln; 
im  ©cfyilfe  bie  ©d;todne  unb  ©nten;  auf  ber  ßrbe  in  Sertiefum 
gen,  ix>etd)e  fie  felbft  außfdfarren,  bie  meiften  Jpüfjnerarten;  in  biß 
3 $uß  tiefen  Jp6t;ten  bie  SaftarbeiSbogcl  unb  Siencnfreffer;  unter 
©rbfd)ol(en  baß  SBeiß fef;ld)en ; unter  Saumwurjeln  ober  ©feinen 
baö  ©teinfjuijn  unb  rotf)e  $etbf)uf)n.  SBaftrenb  gatfen  unb  Qfu= 
ten  nur  in  menfdjenleeren  ©egenben,  roüftem  ©cmauet  unb  oer: 
falfenen  Stürmen  niften,  bauen  ©tord)  unb  ©djtoalbe  an  ben 
3Bol;nungen  ber  9J?enfd;en  if)te  9?cfter.  ©o  fetjren  biefe  aUjd^r= 
lid;  ju  ben  frühem  Heftern  jurücf,  wo  fte,  wenn  aud)  unter  mam 
cfjerfei  ©torungen,  mit  ©icberijeit  gebrütet  Ratten,  wie  bettn  j.  S. 
9iotf)fd)wdnjd)en  feit  mefjr  als  50  Süßten  in  einer  .Jpofpumpe  ni= 
fteten,  unb  nadjbem  biefe  jerftort  unb  ein  3at)r  lang  ungebaut  ge= 
blieben  war,  im  folgenben  3al)re  voieber  baljin  jurücf  fcfjrten  (9?r. 
196.  XXXVII.  ©.  200).  Stancfje  Sogei  aber  öerfd)mdl;en  bie 
alten  9tefter;  fo  grabt  fid;  ber  ©d)warjfped;t  alljdfjrlid;  in  einem 
fernfaulen  Saume  ein  16  3oü  tiefes,  am  Soben  S 3oll  breites 
9teft  mit  glatten  Söanben,  woran  er  14  Sage  lang  arbeiten  muß. 
— (1)  Sie  ©röße  be$  9?effeS  entfpridjt  ber  ©roße  beS  Sogeis 
unb  ber  3af)l  feiner  ©ier.  e)  Sic  Sauart  ridjtet  fid)  nad)  bem  »er; 
fd)iebenen  ©rabe  ber  Srutwarme,  welche  notf)ig  »ft,  unb  nad)  bem 
verriebenen  Sebürfniffe  ber  ©idjerung  gegen  SBittcrung  unb  geinbe. 
Sl)ne  ein  bcfonbcreS  9teft  in  bloßen  Sertiefungen  brüten  mehrere 
©d;wimmv6gel,  als  Pinguine  unb  Summern;  aud)  einige  9iaub; 
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v6ael  als  (5ulen.  Sin  einfad?cö,  eunfitofeö  5^cft  bauen  btc  met; 
ßcn  ßanboogel,  at«  2fuerh*bner,  3ftcbf>«f>mc,  SBirfhtyncr,  trappen 
u.  f.  und)  mehrere  ©umpfvogel,  j.  23.  ©chnepfen.  _ 2(m  ftinjt; 
[idjften  bauen  bie  ©ingoogel.  Seffe  (9?r.  196.  XXXIII.  ©. 

031)  bemerk  ba'f  alle  Sogei,  bie  ftch  langer  vom  9ie|le  entfett 
nen  muffen,  um  gutter  51t  fud)en,  i &ce  Hefter  warmer  machen, 
als  bie,  welche  ihre  Nahrung  leistet  finben.  — 0 El«  ®cimb:  f- 
läge  if>reS  S3aue$  nehmen  bie  großen  Sdgel  Saumdfte,  bie  mitt; 
leren  9Iuthen,  ©chilf  unb  begleichen,  bie  fleineren  ©raS,  ©troh, 
Moö$,  Siechten  u.  f.  w.  Sene  füttern  ihr  9?ejt  mit  Schilf,  33m= 
fen,  «paibefraut,  ©troh,  biefe  mit  €OTooS,  ^flanjenwolle, 

©pinnweben,  ober  mit  SBolle,  Sehern  unb  paaren,  bie  jte  auf 
Siehtoeiben  einfammeln,  au6*,  ^Mifrtne,  ©eetaucher,  ©nten,  9tcb- 
hühner  u.  f.  w.  reifen  ftd)  fclbft  bie  fcinflcn  Sebctn  aut  bet  Stuft, 
um  eine  wärmere  unb  weichere  Unterlage  für  il)te  Siet  ju  gewin- 
nen. Manche  Sogei,  5.  SS.  bie  ©ch»alben,  bauen  aus  angefeud); 
teter  Srbe;  ber  Slaufped)t  mauert  au$  ßehm  ober  tyoti  eine  enge 
«Pforte  ju  feinem  S^efle;  anbre,  wie  Ärahen  unb  Tfmfeln,  f reichen 
eS  mit  Srbe  ober  ©chlamm  auö.  £5ie  3ippbroffel  baut  auö  flein 
gebiffenem,  faulem  $olje,  ba$  fte  mit  ihrem  ©peidjel  ju  einem 
5Jeige  angerührt  h‘tt.  Sie  Saoafchwalbe  baut  ihr  9?eft  aus  lan- 
gen unb  einem  gallertartigen  ©djleime,  welcher  in  ihrem  Prüfen; 
magen  fecernirt  wirb,  unb  ben  fte  burd)  Srbrechen  von  ftd)  giebt, 
fo  baff  hier  eine  Analogie  mit  bem  j^üenbaue  ber  SSienen  er; 
fdjeint.  — g)  2Ü)ic  hühnerartigen  Sogei  fd)id)ten  bie  Materialien  g. 
nur  auf  einanberj  bie  ©ingoogel,  bie  meiflen  Raubvogel,  fo  wie 
mehrere  ©umpf;  unb  SÜBafferoogel  perbinben  fte  burd)  Serflechtung ; 
bie  Seutelmeife  macht  ein  ftljartigeS  ©ewebe  uon  ^fütnjenwolie; 
ber  ©chneiberpogel  naht  trodene  unb  frifche  23latter  mit  ^pflanjen; 
fafetn  jufammenj  Silvia  cisticola  niftet  in  S3üfd)etn  grünenber 
9tiebgvdfer,  beren  Sldtter  fte  an  ben  9idnbern  mit  einem  aus  bem 
Sierfadc  ber  ©pinnen  ober  au$  ^Pflanjenwolle  verfertigten  S^ben 
fauber  jufammen  naht}  bie  (Elfter  arbeitet  il)r  9? eff  au$  Sieiftg 
unb  angefeuchteter  Srbe,  unb  umgiebt  e§  mit  einem  gitterartigen 
©efledjte  Pon  iDornjweigen } bie  ©djwalbe  feuchtet  2ehm  ober 
©d;lamm  mit  Skffet  an,  fügt  mit  bem  ©djnabel  ein  ©tüc!  bie; 
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f«g  2eigeS  an  baS  anbere,  formt  bie  Höhlung,  inbem  fte  ftd?  öfter« 
barcin  fefet  «nb  ft  cf)  bann  nach  affen  ©eiten  herum  breljt,  ebnet 
cnbficf)  ben  9ianb  burcf)  Reiben  mit  bem  Hälfe  bei  heraus  geftrc(f= 

h.  tem  Äopfe.  — h)  SaS  9?eß  bec  9iauboögel  unb  anberec  großer 
23ogef  iß  nur  eine  flacfje  Vertiefung;  baS  bec  meinen  übrigen  S3ö= 
gef  hübet  eine  f)of)fe  ^afbfugef,  beren  Öffnung  nad)  oben  gefefjrt 
iß  unb  Dom  Seibe  bec  bcütenben  SWutter  bebecft  trieb.  Vei  einb 
gen  Vögeln  abec  iß  baS  9?eß  eine  rollßönbige  Jpof)fe,  »eiche  ben 
bcütenben  Vogel  felbß  aufnimmt:  baS  bec  Silvia  cisticola  iß  burch 
bie  an  einanbec  genahten  Vlattec  fo  »eit  gefdßoffen,  bafj  oben  nur 
eine  enge  Öffnung  bleibt,  burd)  treffe  fte  hinein  fdßüpfen  fann; 
baS  bec  Grlßer,  bec  Amfel,  be«  3aunfönigS  unb  bec  ©djroanjmeife 
iß  oben  ganj  gebeeft,  unb  f)at  feinen  Eingang  an  bec  ©eite.  V?ef); 
rere  fleine  Vögel,  V.  bie  Veutelmeife,  fangen  ein  fold)eS  ge= 
fdßoffeneS  ffteß  mittet  eines  Habens  an  Vaum$»eigen  auf,  unb 
geben  ihm  bie  gorm  cinec  glafche,  beren  ^)al6  nad)  unten  f)öngt 
unb  ben  Eingang  enthalt,  »öf)renb  bie  Griee  im  oberen  baud)föc= 
migen  Sfjeife  liegen;  baS  beS  abpfftnifefjen  Kernbeißer«  hat  eine 
fenfcedjte  ©d)eibe»anb,  über  »eld)e  ec  ßeigen  mufj,  um  aus  bem 
Vocl)ofc  in  baS  innere,  welches  bie  Griee  enthalt,  $u  fommen; 
baS  bec  Steife  oom  Gap  f)at  ebenfalls  jroei  Abteilungen,  »o»on 
bie  eine  bem  SD?önnd)en  »ahrenb  beS  VrütenS  jur  Sßohnung 
bient.  SaS  ©olbf)öf)nd)en  bebeift  fein  auf  bec  Grebe  gebautes  9?eß 
mit  9ttooS,  fo  bafj  eS  gac  nicht  $u  fennen  iß;  anbere  ©ingoögel, 
bie  im  ©eßrauche  nißen,  oerbergen  eS,  inbem  fte  bfc  benachbarten 

i.  3n>eige  oorbeugen.  — i)  Ser  Äufuf  baut  bei  uns  fein  9?eß,  fon= 
becn  legt  feine  Griee  in  bie  ffleßer  oon  ©raSmücfen  ober  3aunS; 
fönigen,  ober  aud)  oon  S3acf)ßeljen,  Jpaibelerd)en,  ©olbammern, 
Hänflingen  unb  Sißelftnfen,  inbem  ec  bie  Grt’er  btefec  Spiere  halb 
babei  laßt,  halb  jerßort ; ba  feine  Griee  eben  fo  flein  ßnb  unb  aud) 
feiner  längeren  Vrütung  bebürfen,  fo  »erben  fte  oon  biefen  Vögeln 
auSgebrütet.  Vermöge  feiner  SDrganifation  iß  bec  Äufuf  $um 
Vrüten  »of>t  nicht  unfähig;  Senner  (Sfa.  172.  1788.  p.  226) 
uermuthet,  bafj  fein  ju  furjec  Aufenthalt  in  ben  nörblichen  @egen= 
ben  ihn  baran  f)inbect,  inbem  feine  im  fÜlai  auSgebcüteten  S«n= 
gen  im  SuniuS  unb  SuliuS  noch  gefüttert  »erben  müffen,  »o  bie 
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2f[ten  fdjon  lieber  aul  unfern  ©egenben  fort  jie(;cnj  in  Reifen 
Sdnbern  foll  ber  Äufuf  fein  0?eft  felbft  bauen.  Sie  ^auptutfadje 
ift  Aber  nad)  Naumann  (9*r.  232.  Y.  ©.  226),  bap  ftef?  feine 
gier  im  ©ierftoefe  langfam  entwicfeln  unb  er  vom  SWai  bil  3uli 
in  3n>ifd;enräumen  von  8 bil  14  Sagen  fein.e  ©ier  legt.  £ierju 
fommt  nach  33acfowl  (€Rr.  243.  1830.  ©.  49)  33cmer!ung, 
bap  bie  jungen  beim  3fu6fried>en  aul  bem  ©ie  nod)  fehc  «ein 
ftnb , unb  um  fo  fchnell,  wie  jur  bevorjfehenben  SBanberung  n6: 
ti)ig  ifi,  $u  wad)fen,  mehr  Nahrung  bebürfen,  all  bet  Äufuf,  bec 
fchnell  verbaut  unb  fef)t  gefrdpig  ifY,  ihnen  geben  fann.  — 2fuc^ 
©ebubu  unb  Ädujd>en  legen  biltveilen  ihre  ©ier  in  frembe  9?effer. 

§.  338.  Sie  S3rütung’  innerhalb  bei  mütterlichen 
Äocperl  finbet  fid)  A)  bei  einigen  eierlegenben  Spieren,  inbem  A. 
bal  ©i  nad)  bec  33efcud)tung  unb  SSollenbung  feiner  2(ulbilbung 
noch  eine  $eit  lang  im  £eibe  bec  Butter  verweilt,  unb  trenn  el 
gelegt  (geboren)  wirb,  fd)on  einen  mehr  ober  weniger  entwicfelten 
©mbrpo  enthalt:  el  ift  fjtcr  ungefähr  wie  bei  ben  mcifien  phane: 
rogamifdjen  fPflanjen,  wo  bie  ©mbrponenbilbung  fdjon  am  SSRuts 
terftamme  beginnt  unb  im  ©rbboben  nur  fortgefefct  wirb,  ©o  ifr 
ber  ©mbrpo  im  ©ie  bec  ©ibechfen,  wenn  el  gelegt  wirb,  fd)on 
fehc  weit  aulgebilbetj  fo  bemerft  man  ferner  in  ben  ©iern  man: 
d;er  ©ntojoen,  j.  33.  bei  Cuculanus,  fd)on  innerhalb  ber  ©ileitcc 
©mbrponen  (SRr.  131.  I.  p.  322),  unb  wahrfcheinlid)  gilt  baffelbe 
aud)  von  vielen  anberen  ©ietlegern.  — B)  2)ie  ©tufe  ber  ©nt:  B. 
widelung,  welche  ber  ©mbrpo  innerhalb  bei  mütterlichen  .Rorperl 
bei  ben  verfchiebenen  Spieren  erreicht,  nach  einem  allgemeinen  SÜRaap: 
jtabe  ju  fehlen,  ift,  ba  h*fr  roebec  bal  quantitative  SSerhdltnip 
ftchere  ©tanjlinien,  noch  bie  Süualitat  ber  Verriebenen  Srganifa: 
tionen  einen  allgemeinen  ©eft'd)tlpunct  geflattet,  vielleicht  unmog: 
lid),  wenigftenl  bei  bem  gegenwärtigen  Umfange  unfercc  .Rennt: 
niffe  nid)t  aulführbat.  9fun  ifi  jwar,  wie  wir  fpdterhin  fehen 
werben,  bie  (Enthüllung  bei  ©mbrpo  feinelwegel  mit  einer  beftimm: 
ten  ©ntwidelunglfiufe  beffelben  wefentlich  verfnüpft:  aber  all  au: 
pere  Shatfache  mup  fie  h>^  gelten.  3n  ber  Sieihe  bec  eierlegenben 
Shiere  ftnben  wir  nämlich  einzelne  ©ippen  unb  ©attungen,  ober 
auch  in  becfelben  ©attung  einzelne  ^nbivibuen,  bei  welchen  bec 
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Grmbrpo  fd)on  im  mütterlichen  2eibe  bie  eihüllen  burd)brid)t,  unb 
bann  nocf>  eine  3eit  lang  bafelbfl  nerweilt,  ehe  bie  ©eburt  erfolgt. 
5Bit  nennen  biefe  Spiere  nacftgebdrenbe  (riudipara)  ober,  wie 
fie  gewöhnlich/  aber  unpaffenb,  bezeichnet  werben,  tebenbig  gebd: 
a.  renbe  (vivipara).  S3ei  biefen  Spieren  ifl  nun  bie  S3rüteffelle  a)  bie 
2eibeSl)6hle.  S3etm  Üiegenwurme  treten  bie  ©ier  auS  ben  ©ier= 
ffbcfen  in  fünf  (Sandte,  behnen  biefe  ju  <£äcfen  auS,  bis  enbtich 
jum  SSerflen , unb  faden  bann  in  bie  gachet  jwifchen  «fjaitt  unb 
Sarmcanal,  wo  fte  auSgebrütet  werben;  burd)  bie  Öffnungen  am 
Oiücfcn  friedjen  bann  bie  jungen  aus  (9ir.  125.  ©.  387  fg.). 
[SBiewoht  man  öfters  auch  ®ür  in  bet  ©rbe  finbet.  n.  SSaer.] 
58ei  ben  ©alpen  tritt  nach  Sflapen  (9h.  175.  XVI.  ©.  397) 
'oaS  ©i  auS  bem  ©t'er|locfe  in  bie  SeibeSmaffc , unb  bilbet  ftd)  ba: 
febfl  einen  SSehälter,  ber  enbtid)  nad)  ber  @d)wtmml)6bte  ju  berflet 
unb  ben  ©mbrpo  austreten  tdfjt,  non  wo  biefcr  burd)  ben  hinburd) 
I).  gehenben  SBafferffrom  auSgetrieben  wirb,  b)  Oie  dteimforner  ber 
2fctinien  erfahren  eine  2frt  non  S3rütung  im  fragen,  ehe  fte  auS 
biefem  auSgcflofjen  werben;  unb  bei  ben  SDhbufen  werben  fte  in 
ben  SSeitteln  ber  häufen  2frmränber  auSgebrütet  (n.  SSaet  in  9h. 

c.  185.  VIII.  <3.  388).  c)  £3ei  ben  Unionen  unb  2£nabonten  wer; 
ben  bie  ©ier  in  ben  auf eren  Äiemen  auSgcbrütet ; fte  fcheinen  auS 
bem  ©ierflocfe  burd)  ben  ©anal,  ber  §trifd?en  bem  Saudje  unb  ber 
inneren  Äieme  ftd)  öffnet,  in  ben  Jpalbcanal  jwtfdjen  bem  Suffe 
unb  ber  inneren  Äieme  ju  fommen  unb  non  ba  auS  in  ben  ©a= 
nal  ju  gelangen,  ber  über  bet  hinteren  Anheftung  ber  dienten  liegt, 
unb  in  ben  Efferfc&ßfc  führt;  aus  bem  2ffterfcbli&e  fommen  fte 
bann  in  ben  ©anal,  ber  in  ber  dufferen  iUeme  an  beren  2tnheftung 
neriduft,  unb  in  weld)em  fte  ftch  entwickeln  (o.  23  a er  in  9h.  196., 
Xni.  ©.  3 fgg.) , was  freilich  faum  anberS,  als  burd)  fpeciftfd)c 

d.  Anziehung  (§.  328,  e)  ftch  klaren  ld|t.  d)'S5et  einigen  OniS; 

coiben  unb  ©ntomoffraceen  treten  bie  oben  (§.  336,  c)  angcge: 
benen  ©ietfdcfe  nid)t  an  ber  dufferen  Oberfläche  hcroot,  fonbern  lic~ 
gen  unter  ben  Jpautbebecfungen,  waS  benn  feinen  wefcntlidjett  Un= 
terfd)ieb  bewirft;  fo  liegen  fte  bei  Cypris  strigata  unter  bev (Schale 
(9h.  124.  16),  bei  Oniscus  asellus  ztnifd)ett  ben  ©ingeweiben 

e.  unb  ben  83«u#&uj>pen.  e)  3n  ben  Eileitern  ober  im  eiergange 
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werben  bie  dter  auggebrutet  unter  ben  dntojoen  bei  2lfcarig,  du: 
cullanug  unb  2fmp^ijIomaj  unter  ben  Snfecten  bei  2fpf>iben  unb 
einigen  liegen  ; unter  ben  2fracf?niben  beim  ©forpion;  unter  ben 
druffaceen  bei  Daphnia  unb  Lynceus;  unter  ben  $D?ollugfen  bei 
Paludina  vivipara;  unter  ben  §ifcben  bei  einigen  Soeben,  .ipaien, 
2fatcn  unb  ©cbleimftfcben ; unter  ben  Amphibien  bei  bem  dtbfala: 
manber,  ber  Lacerta  crocea,  ber  Blinbfcbleicbe,  betBipet  unb  ben 
meinen  giftigen  ©erlangen  überhaupt.  Sftandje  ©erlangen  unb 
dibedbfen  legen  nadj  Befcbaffenbeit  ber  Umftdnbe  halb  diet,  halb 
gebaren  fte  lebenbige  3unge,  wie  bieg  unter 2fnberen  SBagner  oon 
Lacerta  agilis  unb  Coluber  laevis  bewerbt,  f)  S3erfd)iene  2fb=  f. 
normitdten  bet  menfcblicben  ©d)wangerfcbaft  b«ben  2ff)n[icf>feit  mit 
tiefen  23erf)d£tniffen  nieberet  3!f)iece.  Sie  menfcblicbe  Baucbfcbwnn: 
getfdjaft,  bet  welcher  bet  drnbrpo  bisweilen  faß  feine  völlige  Steife 
erlangt,  iffc  analog  ber  Brutung  in  ber  Üeibegboble  beim  9?egen: 
wurme  (a).  Sie  dierjfocffcbwangerfcbaft  dbnelt  bet  Brutung  bei 
Blennius  vivipams.  Set  Brutung  im  oberen  A^ijette  beö  dileiterg 
dtynelt  bie  dileiterfcbwangerfdbaft,  wobei  ber  dmbrpo,  nad)bem  er 
ft cb  big  ju  einem  gewiffen  *Puncte  entwicfelt  fyüt,  entweber  üertroef: 
net  unb  oiele  Sabre  jurucfbleibt,  ober  ben  dileitet  fprengt  unb  in 
bie  Bauchhöhle  fallt,  ober  fault  unb  ftdb  einen  5Beg  nach  anberen 
©teilen  babnt.  din  Analogon  jut  Brutung  in  dtetfaefen  (§.336. 
c)  bietet  ein  oon  5B immer  (9?r.  337.  VI)  beobachteter  gal l, 
wo  bet  oorgefallene  fdjwangere  grudbtbdlter  alg  eine  elftebalb  3oll 
lange  unb  fecbg  Soll  breite  ©efebwulft  jwifeben  ben  ©cbenfeln  lag. 

3(n  bie  Brutung  im  unteren  Sbeile  beg  dileiterg  erinnert  enblicb 
eine  Beobachtung  oon  9?oel  (9?r.  142.  III.  ©.  449),  wo  bet 
feirrbofem  grucbtbdlter  ber  dmbrpo  mit  feinem  die  in  bem  faeffor: 
mig  auggebebnten  oberen  unb  oorberen  Steile  beg  grudbtgangeg  ge: 
legen  unb  oollfommen  ftcb  entwicfelt  bdtte.  — Umgefebtt  fann 
bei  Bogeln  burrf>  Surucfbalten  beg  dieg  im  dileiter  bie  oollflan: 
bige  dntwiefetung  beg  dmbrpo  im  mütterlichen  ßeibe  bewirft  wer-- 
ben,  wie  ©etiler  an  einer  ^penne  unb  9v o f f I an  einer  Srut: 
benne  beobachtete  (9?t.  111.  IV.  395).  C)  Bei  ben  «Kam:  c. 
malten  enblicb  ftnbet  ftcb  ein  wirflicber  Sruchtbalter,  ber  bag  di 
umfcbliefjt,  unb  bureb  Sldd^enbetubrung  in  lebenbige  SSBed;'’ ' ' c 
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mit  ihm  tritt.  ^)icr  fornrnt  bag  Gi  burd)  bcn  Gileiter  un= 
mittelbar  au  feine  Sörütcfleüc,  unb  hier  fefct  ft  cf)  bie  feijon  wdhtcnb 
ber  Ginfaat  begonnene  S3rutung  ununterbrodjen  fort,  tvcöljatb  benn 
and)  bag  Gi  beg  SSermögeng,  unbebrutet  feine  .ftcimfdf)igfeit  $u  be= 
Raupten,  ermangelt;  Ginfaat  unb  33rutung  aber  gefcf)ebcn  hier  bc; 
wujjflog  unb  umrnllfü&clid)  burd)  einen  rein  ocganifdEjen  ipergang. 

35  il  b u n g b c 6 G i e 6 . 

§.  339.  2)ie  S3ilbung  bcö  Gicg  gel;t  vom  Gietjlocfe  aug,  unb 
wirb  bei  nieberen  £>rganigmen  aud)  bafelbfl  vollenbet.  SBo  aber 
bie  Ginfaat  burd)  Bewegung  in  organifdjen  Gandlert  beö  mütten 
lid)en  Äörperg  bewirbt  wirb,  erfährt  eg  l)icr  eine  weitere  Augbil= 
bang,  inbem  bie  lebenbige  Bewegung  mit  bilbenbet  Sb)dtigfeit  ver= 
fnupft  ift,  unb  jene  Leiter,  alg  gortfefjungen  beg  Gierjlocfeg,  aud) 
in  ber  SSitbung  fortfal)ren,  weld)e  biefer  begonnen  b>at.  2öie  bie 
^flanje  einet  foldjcn  bewegenben  Äraft  überhaupt  ermangelt,  fo 
l;at  fte  aud)  feine  bet  Ginfaat  bienenben  Seitcr,  unb  in  ihrem  Gier: 
fioefe  entwickelt  ftdj  bähet  nicht  allein  bag  vollftdnbige  Gi,  fonbern 
felbjl  bag  Diubimcnt  beg  Gmbrpo,  wiewohl  eg  bod)  aud)  fPf!an$cn 
giebt,  bei  wcld)en  bie  Gier  erft  nach  ber  33efrud)tung  entgehen 
(9?r.  264.  II.  p.  SO).  2)ag  Gi  ber  wirbeltofen  Shiete  wirb  imi 
Gietfrocfe  in  feinen  wefentlidjen  ^heilen  gebilbet,  unb  empfangt  imi 
Giergange  blojj  nod)  bie  9?e|ti)aut:  ber  röhrenförmige  Gietflocf  h«t 
ndmlid)  nicht  blojj  ben  Gharafter  eineg  23ilbunggorgang,  fonbern 
aud)  bcn  eineg  jur  Ginfaat  bienenben  Seiterg  (§.  52  — 58.  94). 
S3ei  ben  eictlegenben  2Bitbeltf)ieren  bildet  fief)  im  Gietjlocfe  blofj 
bie  Sotterfugel,  unb  im  Gileiter  treten  Giroeifi,  ©d)alenf)aut  unb 
9?cllhaut  hinju;  Echtere  enblid)  bilbet  ftch  ben  SJlammalten  etfl 
im  grud)thdlter,  alg  ber  S3rüteflelle.  ©o  gilt  alfo  im  ©anjen 
genommen  ber  ©a&,  bajj  je  höh«  Me  Stufe  in  ber  9\eil)e  ber  or* 
ganifd)en  SSBefcn  ift,  bie  33ilbung  beg  Gieg  um  fo  weniger  burd) 
bcn  Gierflocf  allein  ju  ©tanbe  gebracht  wirb,  unb  um  fo  mehr 
bie  entfernteren  ©ebilbe  baran  Anteil  nehmen.  [3m  Allgemeinen 
flehen  bei  ben  giften  bie  weiblichen  3engunggorgane  auf  einer  nid)t 
höheren  ©tufe  ber  S3ilbung,  alg  bei  wirbellofen  ^hieren,  nament- 
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lief)  ben  ©pinnen  unb  einigen  fef>c  nieberen  Sftollugfen  (Dir.  168. 
111).  Daher  fommt  cg  benn,  bap  bei  mieten  Änochcnftfchen  bic 
faefformigen  (Sierjldcfe  big  beinahe  bid)t  »et  ihrem  2fuggange  im 
rcenbig  mit  Giern  befef^t  ftnb  3 bafj  bet  Gileitec  bei  ihnen  nid)t  fel= 

tett,  wenn  gleid)  üothanben,  bocf>  ju  geringfügig  ijl,  um  einen 

©toff  abjufonbern,  melier  hinteichenb  wate,  eine  fo  grope  Sftcnge 
oon  Giern  ju  »etöollfldnbtgen;  bec  Gietjlocf  ifi  eg  bemnacb  l)iec 
felbft,  meiner  bic  üoüfldnbige  2lugbilbung  bec  Gier  übernehmen 
mup.  Sn  if)tn  ftnbet  auch  bie  Silbung  ber  ©djalenhaut,  wie  beg 
Gireeipeg  bei  benjenigen  giften  ©tatt,  wo  er  aig  eine  an  bec  eU 
nen  ©eite  mit  lauter  Gier  einfchliepenben  23tdttern  berfehene  SEafel 
erfd;eint,  unb  reo  ein  befonberec  Gileiter  ganjlidj  fehlt  unb  nur 
butch  bie  Bauchhöhle  fctbfl  erfe^t  wirb,  namentlid)  bei  ben  2ad)fen 
unb  spetrompjen.  Gg  fpricht  bafür  nicht  blofj  bie  Theorie,  fonbern 

cg  ijl  bieg  aud;  burd>  bie  Beobachtung  aupec  Zweifel  gefegt. 

Diathfe.] 

§.  340.  Die  ©ntnblage  beg  (Sieg  ifl  überall  ber  im  Gierflocfe 
gebilbete  grudjtjloff  (§.  63.  a),  reeldjer  mit  bec  an  feiner  SDbers 
flache  entflehenben  Begrannung  atg  Dotterfuget  erfdjeint.  Bei  ben 
meiflcn  £1)^«/  namentlid)  bei  üDMugfen,  2(rad)niben,  Gruflaceen, 
mehrern  $ifd)en,  ben  Amphibien  unb  Bogeln,  tritt  ein  im  Gileiter 
gebilbetec  fecunbdrec,  acccfforifcher  gcudfjtfloff,  bag  Gireeip  (albumen) 
hinju,  alg  eine  farbtofe,  flare  $lüfftgfeit,  oon  redfferigec  ober  ful= 
jigec  Gonftflcnj.  Dag  Gireeip  fdjliept  bic  Dottccfugel  bei  ihrem 
Durdjgange  burch  ben  Gileiter  ein.  Bei  ben  Bogeln  ber  obere 
$Ehc*(  beg  Gileiterg  Sdngcnfalten,  mit  Rotten  befefct,  welche  bag  Gis 
recip  abfonbern,  unb  inbem  ec  burd)  feine  periflaltifche  Bewegung 
bie  Dotterfugei  fdhraubenformig  fort  treibt,  reirb  bag  Gireeip  in 
fpiralen  ©d;id;ten  auf  biefelbe  aufgetragen  (9Zr.  285.  p.  11. 15). 
(Sg  befleht  aug  0,155  Gireeipftoff,  0,045  Sflucug  unb  0,800 
5Baffec  mit  einigen  ^eutratfatnen,  unb  ceagict  alfatifch.  ©eine 
innere  ©d)id)t  ijt  biefet  unb  jäher  alg  bie  aupere,  unb  Idpt  f ich 
mit  biefec  nicht  mifefjen,  ungcad)tet  fie  burch  feine  £aut  oon  eins 
anber  getrennt  ftnb.  Snt  cfjühnereie  »erhalt  ftd)  nach  35cout 
bag  Gireeip  jum  Dotter  in  $fnftc&t  auf  ©ereidjt  wie  604  : 288. 

Bei  ben  Snfecten  mad)t  ber  Dotter  allein  ben  gruchtffoff  aug, 

4* 


§.  340. 


52  ' £)  v i 1 1 c 5 55  u dj. 

ba  bei  ihnen  baS  6t  nad)  feinen  wefentlidjen  Stilen  febon  üollftdn* 
big  im  Gricrfiode  gebilbet  wirb.  S3et  ben  SÄammalien,  wo  ber 
primäre  grudjtjloff  dufjerff  unbebeutenb  tfl,  empfangt  baS  6i  nid)t 
burd)  einen  einmaligen  2fct^  fonbetn  fortbauernb  fecunbären  grudjts 
ftoff,  unb  biefet  lagert  ftd)  nid)t  an  ber  2fujjenfeite  bet  utfprüng: 
litten  Grihaut  ab,  fonbern  bringt  in  biefe  ein,  unb  fammelt  ftd) 
theilS  unter  ihr  an,  tt)citö  gelangt  et  non  ba  aus  weiter  (§. 
462  fg.). 

§.  341.  ^m  ©egenfafce  jum  $rnd)tfioffe,  als  bem  inneren, 
Zentralen  bilden  ftd)  bie  äußeren  Jpdute.  SDBir  bemerken  hier  int 
norauS,  bafj  bie  Membranen  überhaupt  nichts  21nbercS  ftnb,  als 
fladjenartige  S3egrdnjungcn  organifd)er  ©ubflanj,  unb  bafj  fte  entf- 
liehen, inbem  biefe  an  ihrer  Oberfläche  ftd)  nerbid)tet.  Sßenn  foldje 
S3erbid)tungen  ftd)  wieberljolen,  unb  bie  »erfd)iebenen,  jwiebelartig 
auf  einanber  liegenben  Membranen  noch  weid),  feud)t,  bilbfam  unb 
in  gegenfeitiger  S5erul)rung  ftnb,  fo  oerfchmeljen  fte  mit  einanber, 
fo  baft  fte,  wiewohl  urfprünglich  ganj  nerfchieben,  nun  als  ein  ein* 
jigeS  Organ  erfdjeinen.  2fuf  ber  'anbeten  ©eite  fann  bie  SSilbung. 
einer  etwas  biefen  SDlembran  nid)t  mit  einem  ©djlage,  fonbern  nur: 
abfa&weife  gefd)ef)en,  fo  bafj  eine  ©d)id)t  nach  ber  anberen  ftd)  an= 
lagert  unb  man  bie  ihrem  5Befen  nad)  einige  Membran  in  mehrere 
Lamellen  jerlegen  fann.  Siefe  Umftdnbe  erfchweren  nun  ungemein 
bie  S3eflimmung  ber  Gril)dute,  unb  oeturfadjen  mannichfaltige  5Q3i= 
berfprud)e  unb  23erwirrungen,  welche  wir  nur  baburd)  uermeiben 
fonnen,  bafj  wir  auf  bie  urfprunglid)e  SSilbung  jutüdgehen  unb, 
ben  SSegriff  feßhaltenb,  bie  Analogie  ju  dpülfe  nehmen.  Grben  fo 
allgemein,  wie  bet  primäre  $rud)tjloff,  ifl  bie  an  beffen  Oberfläche 
im  Grierflode  ftd)  bilbenbe  Segrdn^ung,  bie  primäre  ober  eigentliche 
6ih aut  (§.  63.  b).  JDemt  wie  alles  Ücbenbige  ftd)  felbfl  be- 
grdnjt  unb  an  feiner  Oberfläche  mit  einer  ober  mchrern  ©d)id)ten 
oerbid)teter  ober  geronnener  ©ubflanj  ftd)  uber$icf)t,  weld)e,  ohne 
eigene  ©efdfje  unb  ohne  eigene  ßebenSthdtigfeit,  ben  9)?atffiein  bee 
Organismus  gegen  bie  Außenwelt  abgiebt  unb  bod)  bie  Sßechfef 
wirfitng  mit  berfelben  geflattet,  fo  fann  aud)  ber  an  ben  äußern 
©d)id)ten  beS  primären  grud;tfloffS  fich  bilbenbe  .Reim  nid)t  nad; 
bleiben:  fd;on  im  Grierfiode  mufi  ftd)  bas  Gri  nad)  außen  hin  ab: 
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fd)licfjcn  unb  inbiüibualiflren  burd)  bie  beg  eignen  Cebeng  ermatt* 
gclnbc,  bec  Oberhaut  analoge  ©ifjaut.  A)  23ei  ben  eietlegenben  A. 
gieren  bleibt  fte  ba,  rco  ein  einfacher  gruc&tffoff  »orf)anben  ijl, 
bie  einzige  SSegrdnjung.  2Bo  bagegen  ein  accef[otifd)ec  gcucfytfloff 
ftd)  hübet,  überjieljt  ftd>  biefec  ebenfallg  im  Grileiter  mit  einem  'oet 
£>berf)aut  analogen  ©erinnfel,  einet  fecunbaren  ober  accefforifd)en  ©i= 
fjaut.  3m  biefem  gälte  roirb  bie  primäre  (Jt^aut  Dotterfyaut 
(bie  nidjt  mit  bem  Dotterfacfe  ober  bem  unter  il)r  ftd)  bitbenben 
<g!cf)leimb(atte  »errcedjfelt  roerben  barf)  genannt.  <Sie  ift  bunn, 
burd)ftd)tig  glatt,  gefdflog,  unb  roebec  mit  bem  Dotter,  nod)  mit 
bet  abfonbeenben  glddje  beg  ©iecflocfg  organifd)  »erbunbenj  nur 
burd)  ©infaugung  ber  »om  ©ierftoefe  fecernirten  glüfftgfeit  fann 
fte  bag  bis  ju  einem  gemiffen  $)uncte  nod)  fortbauernbe  2Bad)g* 
tt)um  beg  SübotterS  oermittein,  mit  metdjem  fte  bie  Dofterfugel  bar; 
fteUt j bei  bet  S3rütung  t>erfd)ttnnbet  fte  allmdfjlig.  a)  Die  fecun*  *• 
bare  ©if)aut  ober  bie  @d)alenl)aut  entfte(;t  an  bet  Dberfldcfje 
beg  fecunbaten  $rud)tf!offeg.  S5ei  93dgeln  bitbet  fte  ftd)  nad) 
ben  23eobad)tungen  »on  ^urfinje  unb  93a  ie  nt  in  (9?r.  2.  c. 

©.  30)  im  mitttern  engem  Steile  (Sftymug)  beg  ©ileiterg,  inbent 
bie  bafelbjt  abgefonberte  gliiffigfeit  juerfl  einjeltte  gaben,  bann  eine 
<3d)id)t  Horner  bitbet,  bie  ftd)  ju  einer  Jpaut  »ereinen.  Diefe  ift 
bid)t,  roeif,  an  bec  dufteren  glddje  mit  glori^n  befe^t,  n?etcf>e  ftd) 
in  bte  ©ruben  bec  Halffd)ale  einfenfen,  unb  befielt  aug  jroei  58tdt= 
tern,  bie  bidjt  an  einanbec  liegen,  auf  er  am  jhtmpfcn  ©nbe  beg 
©ieg,  tt»o  fte  »on  einanbec  roetdjen  unb  babutd)  ben  ßuftfaef  bit= 
ben.  — SBeniger  allgemein  tff  bie  #agelf)aut  unb  bie  @d)ale. 
b)  S3ei  ben  23ogeln  gerinnt  bie  erfie  ©d)id)t  ©iroeif,  welche  an  b. 
bie  Dotterfugei  ftd)  anlegt,  ju  einer  biefelbe  umgebenben,  gefdflofen 
SJlembran,  ber  ipagelfyaut  (membrana  chalazifera).  2Cn  beiben 
©nben  beS  ©ieg  ober  in  ber  2dngenrid)tung  beg  ©ileiterg  t>erldn= 
gert  fte  ftd)  in  (Strange,  bie  dpagel  (grandines,  chalazae,  tractus 
albuminosi , columnae  alburainosae , appendices  albuminis , liga- 
inenta  suspensoria  vitelli),  roeld)C  bei  ber  fd)raubenformigen  25croe= 
gung  beg  ©ieg  im  ©tleitec  fd)raubenformig  $ufammengebtef)t  roer* 
ben.  23om  2tnfa&puncte  beg  einen  »£)agelg  ju  bem  beg  anbern  er* 
flredt  ftef)  eine  23erbi<fung  bec  dpagell)aut,  als  ein  roeifjlicfyer,  jebod) 
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feiten  bcutlicfjec  ©uttel,  weichet  bie  Sotterfugel  von  ctujjen  l>ec  bet 
£dnge  nach  in  groet  #dlften  tbeilt,  aber  nicht  ganj  in  bet  gangem 
ape,  fonbetn  bet  Slatbe  naher  liegt,  fo  bafj  bie  Sotterfugel  in  eine 
kleinere,  mit  bet  Slarbe  netfebene,  unb  eine  größere  dpalbfugel  §ct= 
fallt,  rcooon  jene  ju  biefet  im  gldcbenraume  ttie  4 : 5 fid)  t>er: 
halt.  Sa$  innere,  in  bie  .ipagelbaut  übetgebenbe  ©ibe  bet  .Jpagel 
ifl  bunner  unb  fpißiget;  ihr  aujjereS  ©tbe  ift  biefet  unb  Ijeftet  ftd) 
an  bie  dufjere  ©d;icbt  beö  ©e$  an.  Ser  Jpaget , rceld;er  jum 
fpißigen  ©tbe  beö  Hieß  gef)t,  ifl  biefet , alö  bet  be$  flumpfen 
c.  ©nbeS.  — c)  253o  ba$  © tvdfytenb  bet  Srutung  nod;  tropfbare 
geud;tigfeit  aufnimmt,  obet  auch  in  einet  Sleflbaut  (§.  343)  liegt, 
ifl  bie  primäre  ©baut  obet  bie  ©djalenbaut  eine  roeijie,  fefle,  jdbe, 
leberartige , ba$  Nufere  be6  ©e$  bilbenbe  Membran:  fo  bei  Sttm 
fd>efn , ©djnecfen,  einigen  Snfecten  (©adroefpen) , bem  ©corpione 
unb  fajl  allen  @ruflace?n,  2fracf>niben,  giften,  Satracbtern,  ©s 
bedffen.  Sßo  hingegen  mdfjtenb  bet-  Sebrütung  feine  glufftgfeit 
aufgenommen  wirb,  aud)  fein  heutiges  ©enifle  (§.  343.  a)  ftd; 
ftnbet,  wirb  bie  Silbung  be$  ©e8  burd;  einen  etflarrten  bornartü 
gen  obet  falfigen  Überjug,  bie  ©d;ale  (testa),  befcfjloffen.  Sei 
nieberen  5Il)ieten  ifl  bie  ©d;ale  vielleicht  nicfjtö  IfnbereS,  als  bie 
üerbidjtete  ©d;alenbaut;  bei  ben  bob^n  ^bieten  ifl  fte  non  biefet 
beutlicb  nerfebieben.  Sei  ben  Sfnfecten,  namentlich  bei  Äoleopteren, 
fepibopteten  unb  Srtbopteren  befommt  ba3  © fcf?on  gegen  ba$ 
©tbe  be$  ©etflocfö  eine  braune,  teberartige  ©d;ale,  bie  fpdterl;tn 
an  bet  2uft  nur  nod;  erbdrtet  (Sir.  44.  p.  10).  Sie  Gier  bet 
©afletopoben,  itelcbe  fid;  auf  bem  fanbe  entroicfeln,  werben  am 
©nbe  beö  ©leiterS  mit  einet  in  ben  Siebenorganen  (§.  103.  a — c) 
gebilbeten,  falfbaltigen  geueßtigfeit  überzogen,  weld;e  an  bet  Suft 
ju  einet  Äalff^ale  erbdrtet.  Sei  ben  Gruflaceen  ifl  bie  ©cbale 
im  ©leitet  ein  fiebriger,  eiroeifjartigec  Übetjug,  bet  außerhalb  be$ 
5torper$  eine  botnartige  ©onftflenj  annimmt.  Sei  ben  Stoßen  unb 
einigen  £aien  wirb  ba$  © mit  einer,  tl;eilö  im  ©ergange,  tt>eilö 
in  jroci  Stufen  an  beffen  ©tbe  fecernirten  geud;tigfcit  überjogen, 
welche  ju  einet  länglich  »iereefigen  hörnernen  ©d;ale  (ben  foge= 
nannten  ©eemdufen)  mit  frummen  ©pißen  ober  bornartigen  gaben 
an  ben  ©efen  erbdrtet.  Sie  ©erfcbale  oon  5D?eerfd;ilbfri5ten  ifl 
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tucidf)  unb  pergumentartig,  von  2anbs  unb  gilußfcbilblrröten  hingegen 
hart;  bie  ber  Üiingetnatter  enthalt  mul)  Sranbe  (51c.  1S5.  IV. 

©.  389)  gtoferfloff  (in  SBaffet  unldgfiche  Sttaferie)  mit  phogphor-' 
faurem  unb  fof)lenfaurem  Hälfe.  Seim  Sogei  bilbett  ftcf>  im  um 
fern,  erweiterten  Steile  beg  Grileiterg  (bem  f.  g.  Uterus),  wo  bag 
@i  langer  verweilt,  jucrfl  einzelne  polpebrifche  Halfforner,  bie  ftd) 
allmdfjlig  oermehren  unb  enbtid)  $u  ber  bie  ©djalenhaut  einfd)lte- 
ßenben  Halffchale  oerfchmeljen.  Siefe  ift  porog,  an  ber  innern 
§lad)e  mit  ©ruhen  befefct,  an  ber  äußern  mehr  bicfyt  unb  glatt-, 
ihre  ©runbfarbe  ifl  weiß,  aber  bei  oerfchiebenen  Sbgeln  mit  mam 
dbcrlet  ©d)attirungen,  grün,  rotb,  braun,  entweber  gleichförmig, 
ober  geflecft,  ober  geabert;  if)te  Sejlanbtheile  ffnb  beim  Jpü()nereic 
nad)  Sauquelin  (51c.  180.  I.  p.  164.  51r.  179.  XVIII.  p. 
164)  0,896  fol)lenfaurec  Half,  0,017  phogphorfauret  Half  unb 
0,087  ©allert  (wohl  ©weißfloff)  mit  einer  ©pur  oon  fohlenfato 
rem  Salb,  Grifen  unb  ©chwefel;  nach  c o u t 0,97  fohlenfaurer 
Half,  0,01  phoöphorfaute  Greben  unb  0,02  tf)ierifd)er  ©toff.  — 

B)  Sei  ben  SDIammalien,  wirb  ber  (Jmbrpo  nebfl  Kmtiion,  Darm?  0. 
blafe  unb  Ifllantoibe  oon  einer  burchftchtigen,  ziemlich  feften  Giapfri, 
bem  l^horion,  etngefd)(offen.  Siefeg  befiehl  aug  $wei  flattern, 
jwifdjen  welchen  bie  ©efaße  oerlaufen.  Sag  äußere  Slatt,  Grro: 
chorion,  flellt  eine  gefchloffene  Slafe  bar,  welche  nur  nach  außen 
gegen  ben  grudjthdlter  unb  bie  oon  if)m  gebilbete  51efll)aut  Ser; 
tdngerungen  (glocfen  unb  ©djeiben  ber  91abelgefäße)  auäfc^icf t. 

. S)a6  innere  Slatt  hingegen  fdjldgt  ftd)  gegen  ben  Grmbrpo  um, 
unb  bilbet  am  51abelflrange  bie  ©djeibe  für  bie  ©tamme  ber  51a= 
belgefdße  (§.  447.  e);  eg  fann  bahec  fdjwerlid)  früher  alg  betGrrm 
bepo  oorhanben  fet;n,  fonbern  bilbet  fleh  wahrfdjetnlicb  erfl  mit  ben 
au«  bem  Grmbrpo  herooc  waebfenben  £üftnabelgefdßen,  unb  bafüc 
fpridjt  ber  Umflanb,  baß  eg  am  menfchlichen  ©ie  im  jweiten  5D1o- 
nate,  wo  man  eg  juerfl  unterfd)eibet,  nod)  ganj  (ofe  am  äußern 
Statte  anliegt  unb  erfl  fpdterhin  inniger  mit  ihm  ftd)  oeebinbet; 
wir  müffen  eg  baher  mit  einem  eignen  tarnen  alg  Grnbochorion 
be$eid)nen.  Sie  urfprüngtiche,  im  Grierflocfe  gebilbete  äußere  Gebaut 
(§.  66.  e.  C)  fann  ich  nun  für  nicht*  Knbercg  alg  für  bag  Grpo= 
chorion  halten,  ©ie  ifl  bag  llnalogott  ber  Sotterfjaut,  wetd)e  ben 
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©öfter  unb  bie  ^fnlagc  bec  Äeimbaut  in  ft d)  fd)l iefjt,  aber  bei  ben 
föogetn,  reo  baS  ©irceifj  an  bie  ©otterfuget  ftd)  anlegt,  vetfchrein* 
bet,  ba  nun  baS  @i  burct)  ©chalenbaut  unb  ©djale  feine  Begrtin; 
jung  ermatten  ^at.  ©ie  ifl  aber  nicht  ein  2fnatogon  beS  ©ottec; 
fatfö  ober  ber  ©armbtafe,  bcnn  bieö  ijl  baS  fpatere  ©rjeugnifj  bet 
innern  Stacke  ber  Äeimbaut,  welche  nicht  frei  von  epibermatifdjer 
Befleibung  nad)  aufjen  liegen  fann.  ©afj  baS  ©podbotion,  von 
beffen  reeiterer  ©ntreicflung  unten  (§.  417.  i)  bie  Siebe  fepn  reirb, 
bie  urfprünglicbe  (Styaut  ijl,  gebt  auch  barauS  hervor,  bap  biefe 
fcbon  vor  bem  Eintritt  in  ben  gruchtbdltec  fleine,  unregelmäßig 
jlebenbe,  burd>ftcf?ttge  ©rbabenbeiten  als  Slubimente  ber  glocfen  an 
ihrer  äußern  Oberfläche  jeigt  (Sir.  361.  II.  ©.  168).  ©aS  ©po; 
cborion  fonnen  reir  alfo  für  eine  ©otterbaut  erflaren,  ber  ftcf>  fein 
Grireeijj  antegt,  unb  bie  baf>er  burcf>  feine  ©chalenbaut  in  t'bret 
Function  abgelofl  reirb,  fonbern  bleibt;  ober  aud)  für  eine  ©c ba: 
lenbaut,  bie  nicht  burcb  ©ireeifj  unb  ©otterbaut  von  berÄeimbaut 
getrennt  ijl,  reobei  reir  aber  feineSreegeS  mit  Balentin  gtauben 
fonnen,  bafj  eS  erjl  im  Eileiter  gebitbet  reerbe.  — ©aS  ©botion 
beS  menfcblid;en  ©ieS  befiehl  nach  ben  genauen  Unterfudfungen 
BelpeauS  (Sir.  296.  d.  p.  18)  bis  ju  jreet  SJlonaten  nur  auS 
einem  Blatte,  bem  ©pochorion;  biefeS  ijl  an  feiner  Oberfläche  am 
fangS  reie  cbagrinirt,  ober  mit  Unebenheiten  befe&t,  bie  in  bet  brit= 
ten  SQ5odf>e  nach  bec  Befruchtung,  unb  ehe  noch  bec  ©mbrpo  er; 
fdbeint,  in  einen  jarten  glaurn  ftch  erheben  (ebb.  p.  13  sq.).  ©ie 
glocfen,  aus  welchen  biefec  glaurn  bejlebt,  ftnb  einfache,  graulich«,. 
etreaS  bucchftchtige  gaben,  meifl  mit  folbigen  ©nben,  werben  fcfjon 
in  bec  vierten  SÖBoche  einige  Linien  lang;  im  jreeiten  Monate  ec; 
reichen  fte  eine  Sange  von  fedbs  Sinien,  fo  bafj  fte  in  bie  SJlafchen 
ber  Sleflbaut  herein  ragen;  fte  verzweigen  ftch,  reobei  bie  folbigen 
2fnfchreellungen  verfchreinben,  unb  bilben  Bäumchen,  bie  mit  ben 
Berdftetungen  einer  fPflanjenreurjel  verglichen  werben  fonnen.  ©a 
jte  früher  vorbanben  ftnb  als  bec  ©mbrpo,  in  feine  gemeinfdbaft; 
lidjen  ©tdmme  ftch  vereinen  unb  auch  an  Qtofec  gereorbnen  eiern, 
in  benen  f ich  fein  ©mbrpo  gebitbet  vorfommen,  fo  fann  man 
fte  nicht  für  ©efdfje  halten;  wobt  aber  bilben  fte  ©cheiben,  welche 
bie  fpdtec  heran  readjfenben  Berjreeigungen  bec  #üftnabelgefafje 
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aufnehmen.  Big  gegen  £nbe  ^ ®to»aW  fab  ffe  «bec 

. bic  Oberfläche  beö  Gfjorion  jiemtid)  gleichförmig  uerbceitet;  bann 
ab«  werben  fte  ba,  wo  f te  mit  bcm  gruchthdlter  in  Berührung 
fommen,  atfo  an  ber  ©teile,  wo  bic  9?ejlhaut  eingejlülpt  i(T/  bidj= 
ter,  tanger,  ajliger,  um  ben  grud)t£ud)en  (§.  447)  ju  bitben,  wdf): 
renb  fte  an  ber  übrigen  gtdd)e  oetfchwinben,  fei)  eg  nun  oermoge 
eineg  antagoniflifchen  BerhaltniffeS,  ober  weit  fte  in  bet  umgefd)la* 
genen  Dlefll)aut  weniger  Nahrung  ftnben,  atg  an  ber  unbebedten 
gldd)e  beg  gruchtf)dlterg.  3n  fpateren  Bcitm  beg  grud)tlebeng  be; 
merkte  Runter  (9lr.  290.  ©.  70)  fetten  nod)  einzelne  glocfen; 
nach  Bifdfoff  (9lr.  296.  e.  ©.  34)  fotten  fte  noch  am  ©nbe 
bet  ©djwangerfchaft  atg  weit  aug  einanber  flef)enbe  weife  gaben 
ftd)  ootftnben. 

§.  342.  Aug  ber  $eimfd)id)t  unb  bem  Äeimbldgd)en  bitbet  ftd) 
an  ber  Oberfläche  beg  urfprüttglidjen  gtucf)tjloffg  unb  unter  ber 
6it)aut  bie  Ä ei  ml)  aut  (blastoderma,  tnembrana  prolifera  s.  ger- 
minativa),  inbem  bie  Ä6tnd)en  juerft  flddjenartig  ftd)  an  einanber 
legen  unb  ftd)  bann  feflet  oerbinben.  ©ie  ifl  bag  Cebenbige  unb 
Bilbenbe  am  die,  wetd)eg  ftd)  jum  (Smbtpo-  umgejlattet.  Bei  ben 
eierlegenben  Spieren  geigt  fte  bie  SEenbenj  jut  Blafenform,  ifl  aber 
anfangg  nur  eine  ©treibe,  weil  ber  £>otter,  atg  ber  für  bie  ganze 
3eit  ber  Brütung  mitgegebene  grud)tfloff  oiel  ju  grof  ifl.  Bei  ben 
SDlammalten  hingegen  tjl  bet  urfprüngliche  grud)tfloff  duferjl  ge? 
ring,  weit  t)‘ec  bag  @i  ununterbrochen  feine  Nahrung  aug  bem 
mütterlichen  Äorpet  jieht,  unb  fomit  bitbet  ftd)  bie  Äeimhaut  gleich 
pon  Anfang  an  bet  ganzen  Oberfläche  beg  urfprünglichen  grud)ti 
floffeg,  mithin  atg  Blafe;  ber  Äeimf)ügel  aber  bezeichnet  nur  bie 
©teile,  wo  Bilbung  unb  ßebenbigfeit  bet  &eimf)aut  concentrirt  unb 
gefleigert  ifl,  unb  wo  fünftig  ber  ©tamm  beg  (Smbrpo  erfcheinf. 
@ine  Annäherung  t)iecju  ftnben  wir  beim  gtofdjeie:  bet  Sottet 
ifl  hier  ocrhdttnifmdfig  fteiner,  atg  bei  anberen  (Verlegern,  weil 
theitg  nad)  bet  Befruchtung  SBaffer  eingefogen  unb  baburch  ber 
gruchtfloff  Pecmehrt  wirb,  tt;eilg  bet  Grmbrpo  atg  Same  Pont  (5i= 
weife  ftd)  nährt:  baher  ifl  bie  Äeimhaut  fo  grof,  baf  fte  fd)on 
por  bet  Befruchtung  4 beg  Sotterg  übetjieht,  unb  nur  in  ihrem 
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SWittelpuncte  ob«  in  b«  ©egenb  beö  ÄeimhügelS  entwickelt  ftd? 
ber  $)rimitioftreifen  be3  ©mbrpo. 

§.  343.  SBir  Ijctben,  wo  e$  bnrauf  ankam,  tm§  eine  Übetfttfjt 
von  ben  verriebenen  formen  beö  Jjpergangd  ber  ©infaat  ju  ver= 
f^affen  (§.  330  — 338),  aujjer  bet- «[{gemeinen  Sagerftdtte  (Sßaffer 
ober  ©rbe,  toben  ober  lebenben  organifd)cn  ilorpetn),  auch  bie  be= 
fonbcren  Sagerftatten  erwähnen  muffen,  in  welche  ba$  ©i  nach 
feinem  Austritte  au§  ben  weiblichen  S?ugung$organen  ju  liegen 
fommt:  e$  waren  tf>eilö  offene  fohlen,  ©ruben  (§.  334.  e.  f.  g), 
Sellen  (§.  334.  h.  i),  fftefter  (§.  337),  theilS  gefdjloffene  SpüU 
len,  unb  jwat  entweber  gallertartige  ober  verhärtete  (§.  334.  c), 
ober  hautartig  gerinnenbe  (§.  336.  a.  b)  SDiajfen,  ober  «Schlauche 
unb  Sacke  (§.  330.  c.  d).  2Cud)  ber  fecunbare  g'ruchtfioff  (§. 
340)  ifl  5um  Sheil  h>^hec  i«  rechnen,  namentlich  bei  grofdjen, 
bei  welchen  ba8  ©iweijj  nur  ba,  wo  mehrere  ©iet  an  einanber  fio= 
fjen,  511  einer  Schalenhaut  erhärtet.  Siefe  befonberen  Sagerftatten 
haben  wir  nun  noch  unter  einem  allgemeinen  ©efid)t$puncte  $u  be= 
tradjten,  unb  inbem  wir  ihren  SBegrfjf  auffajfen,  wollen  wir  fte 
mit  bem  gemeinfchaftlichen  kanten:  <55 c n i ft e (nidamentum)  be- 
legen. 3Bic  nehmen  aber  htci:5u  aud)  noch  bie  Samengehaufe  ber 
SPjtanjen  unb  bie  ©ehaufe  ber  im  ©iergange  ober  im  gtud)thdlter 
bie  83ebrütung  erfahrcnben  Hier,  berat  35efd)reibung  hirr  (§•  344) 
erft  ihre  Stelle  ftnbett  bann.  — Unter  bem  ©enifte  vergehen  wir 
bie  ju  bem  inbivibuell  gebilbeten  (mit  urfprunglicher  ©iljaut  ober 
Schalenhaut  unb  Schale  bef  leibeten)  ©ie  h'UjUtretenbe,  auf  bie 
S3rütung  ft'd)  bejiehenbe  unb  in  biefer  Sejiehung  von  ber  Sftutter 
a.  gebilbete  duftere  Umhüllung,  a)  «Die  hterhct:  gehörigen  ©ebilbe, 
weldje  wir  in  Hefter  (offene  fohlen,  wohin  bie  Sellen  gehören), 
Sfaftmaffen  (umgebenbe  gleichförmige  Subftanj,  wohin  wir  ben 
Said)  rechnen),  unb  Ütefihdufc  (blafenartige  Membranen,  wohin 
bie  ©ietfdcke  gehören)  eintl)eilen,  finb  in  ihrem  ©rfdjeincn  fwd)fr 
ungleichartig.  £>od)  barf  un$  bieS  nicht  abhalten,  fte  unter  einem 
begriffe  jufammen  ju  (teilen , benn  wir  fehen,  bajt  biefe  ©ebilbe 
auch  &ei  verwanbtett  organifd)en  SSefett  trog  ihrer  ^bentitdt  fehr 
vetfdjieben  erfdjeinen:  fo  mochte  man  bie  Schote,  bie  S5ecre,  bie 
Steinfrud)f,  bie  9tufl  unb  bie  £rud)t  ber  Sabiaten  für  ganj  hefe; 
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rogene  ©c6ifbc  Ralfen,  unb  boch  ftnben  wir  in  2ttlen  bte  23erwirf; 
lidjung  beffelben  23egrtffe6  3 fo  fmb  bie  Be^cn  beratenen,  bic  (Sier= 
fd)(dud)c  bec  Lotten,  bte  ©ietfdcfe  bec  2Baffet?äfec,  bic  9le|tmaffen 
bec  <Sd;metterlinge  in  ihrer  Subffanz,  ©eflaltung  unb  ©ntftehungS; 
weife  ganz  uerfchieben,  ungeachtet  fte  fammtlich  Snfectenneftec  ftnb  5 
unb  felbjt  stt»ifd?en  bern  Dlefie  eines  fPtnguinS  unb  bem  einer  S3eu; 
tetmeife  ifl  eine  folche  23erfd)iebenheit,  baß  ein  UnEunbigec  fte  faum 
jufammen  flellen  möchte.  Siefe  große  Sftannidjfaltigfeit  bec  $oc; 
men  ernennen  wir  gerabe  als  charafteriflifch,  benn  wie  wir  in  bec 
crganifcfyen  9iatuc  überhaupt  an  altem  äußerlichen,  minbec  5D3efent= 
liehen  bie  größte  Sflannichfaltigfeit  bec  ©cfcheinungSweife  ftnben, 
wdhrenb  baS  innerliche  unb  23efentliche  ftd)  überall  mehr  gleid) 
ij|,  fo  ift,  bei  auffallenbec  Übereinflimmung  in  bec  SSilbung  aller 
©iet  unb  ©mbrponen,  baS  ©enifie  h^ft  »erfchieben.  — b)  ©f;a;  b- 
raftecijlifd)  ifl  ferner,  baß  bie  9?eflhaut  oft  mehrere  ©t’ec  einfd)licßt. 
SaS  ©i  in  feiner  blafenartigen  S3ilbung  flellt  ein  abgefdjloffeneS 
©anje  bar:  flrcng  gefdjieben  üon  allem  2fnberen,  bezeichnet  eS  fd)Ott 
am  Äetme  unb  ucfprünglid)  bie  inbioibualitdt  unb  organifdje 
(Selbffflanbigfeit.  Sem  gemäß  entfielt  in  ber  Siegel  jebeS  inbü 
uibuum,  wieoiel  auch  beren  zugleich  erzeugt  werben,  in  feinem  ei; 
genen  ©ie  ober  innerhalb  feiner  eigenen  ©djalenhaut.  3wac  £om= 
men  Ausnahmen  oor:  in  ben  ^PfTanzenfippen  23iScum  unb  Sfttan; 
gifeca  liegen  tjduftg,  jeboch  nidjt  burchgdngig,  in  einem  Samenforne 
mehrere  ©mbrponen,  bie  aud)  beim  keimen  getrennt  bleiben. 
9J?enfd)lidje  Zwillinge  h«^n  bisweilen  ein  gemeinfchaftlidjeS  ©l;03 
rion  ober  feibfl  Amnion,  hoch  ifl  biefeS  eben  fowol)l  abnorm,  als 
bie  Sage  zweier  Sottcc  eines  23ogclS  in  einer  (Schale.  2i3o  alfo 
mehrere  ©t'er  in  bec  Siegel  ober  normal  oon  einer  gemeinfd)aftlichen 
•£aut  umgeben  werben,  ba  bönnen  wir  biefe  für  eine  Sieftyaut  er; 
flaren.  Sarum  ifl  aber  feineSwegeS  in  jebem  ©enifie  eine  50?ef)r; 
heit  oon  ©iern  enthalten,  wie  fchon  baS  S3eifpiel  beS  ©amengchait; 
feS  barthut.  — c)  SaS  ©enifie  geht  nicht  eigentlich  in  bie  Sr;  c. 
ganifation  beS  ©ieS  ein,  fonbern  ifl  bie  le£te  SOiitgift,  nicht  ber 
Zeugenben,  fonbern  ber  beütenben  SOlutter.  SÜSic  unterfdjeiben  aber 
uerfdjiebene  ©tufen  bec  ^nnigfeit  feines  3«fnmmenhangeS  mit  bem 
mütterlichen  SrganiSmuS  (d— g).  d)  Suoörbecfl  fann  ber  ganze  d. 
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mütterlidje  £eib  als  bloße  Jpütle  ber  ©iec  bienert.  <&o  giebt  bei 
ben  2fpf)iben  bie  Sftutter  fetbß,  roenn  fte  im  £erbße  nach  bem 
Eierlegen  fltrbt,  ein  fold)eS  ©eniße  ab:  fte  bleibt  ndmlicb  über  ib= 
cen  ©iern  filmen,  unb  i\)t  vertrockneter  £eib  bitbet  eine  fefie  (Schafe, 
welche  bie  ©ier  fdjüfet.  SaS  Distoma  duplicatum  flirbt,  rodbrenb 
ßcb  baS  Äeimkorn  in  feinet  SeibeSboble  entwickelt,  unb  bient  tyrn 
fortan  nur  als  fdjüi-senbe  Quilt,  roeldje  bann  von  bem  bewttgereiß 
ten  jungen  burdjbrodjen  roirb  (v.  SSaer  in  9?r.  175.  XIII.  p. 
569).  33ei  bem  S3olvop  unb  einigen  SSlafenroürmern  iß  bie  in 
itjrern  Seibe  brutenbe  CD?utter  kaum  etroaS  2fnbercS,  als  ein  (eben* 
biget  Äeimfacf.  Sie  3bentitat  von  fWutter  unb  ©eniße  erfdjeint 
auf  ii)rem  ©ipfel  nach  v.  S3aerS  (ebenb.  p.  583)  ^Beobachtungen 
an  bem  von  ihm  entbeckten  Bucephalus  polymorphus.  SiefeS 
Si)ier  bat  ndmlid)  fabenformige  Äeimßocke,  b.  i.  3eugungSorgane, 
in  welchen  .Keimkorner  fid)  bilben,  unb  fte  werben  bureb  Trennung 
vom  mütterlidjen  ßeibe  $tt  bloßen  Äeimfacken,  b.  i.  ju  einem  ©e; 
niße,  in  tveld;em  ßcb  bie  Keimkorner  jtt  jungen  5lf)ieren  cntroirfeln ; 
aber  bisweilen  entßeljen  biefe  Keimßocke  aud)  butd)  Urjeugung  im 
£cibe  einer  üOTußbel,  eS  roirb  atfo  nur  ein  mütterliches  3cugungßj 
organ,  roetdjeS  gugteiefy  als  ©eniße  bient,  ol)ne  einen  übrigen  £eib 
erzeugt,  ober  mit  anbern  Sßorten,  bie  Sftuttec  iß  ibentifdj  mit  bem 
e.  .Keimßocke,  fo  wie  biefer  mit  bem  .Keimfacke.  — e)  Sie  ^benti; 
tat  hört  auf,  unb  ein  inniger  3ufammenbang  tritt  an  tfjre  ©teile,  wo 
b aS  ©eniße  ein  organifdjet  2t)eit  beS  mütterlichen  Körpers  iß,  ber  jur 
SSrütung  verroenbet  roirb.  SaS  ©amenget)dufe  iß  mit  ber  ^ßanje 
bureb  ©efdfe,  3ellgeroebe  unb  Oünbe  organifd)  verbunben,  unb  nichts 
UütbereS  als  ber  in  ein  Srütorgan  verroanbelfe  ©ierßocf,  baber 
aud)  nur  fo  lange  tl)dtig,  als  baS  Qi  vom  SOTutferßamme  bebrütet 
roirb,  inbem  nur  fein  cpibermatißber  Sbeil  für  bie  fpatere  S5rü= 
tung  in  ©rbe  unb  2Baßer  übrig  bleibt.  £3ei  einigen  tilgen,  fo 
roie  Söibrionen,  sPolt)pen,  Sttebufen  unb  ©alpen  roirb  auf  ähnliche 
SBeife  baS  3eugungSorgan  fetbß  ober  ber  Keinißock  von  ber  9ftut.- 
tec  auSgeßofjen,  unb  erfdjeint  nun  al$  Keimfack  ober  als  eine  9?eß: 
baut,  in  welcher  bie  Keimkornet  ßcb  entwickeln  (§.  35).  23ei 
Tfnneliben  unb  Mollusken  febeint  roenigßenS  bin  unb  tviebet 
Sbeil  beS  mütterlichen  KorperS,  roeteber  ßd)  abldß,  baS  ©eniße  $u 
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bitbcn:  fo  befielt  bec  Gierfecf  bei  Hirudo  vulgaris  nacf)  3of)nfon 
(9lr.  125.  ©.  588)  aug  bec  abgeflreiften  £aut  bec  Butter,  unb 
bec  oon  Limnaeus  stagnalis  ijl  mä)  ©tiebcl  (9?r.  185.  II.  23b. 

@.  558)  bie  abgelofle  innece  £aut  beö  Gileiterg.  23ei  Snfecten 
enbigt  biefe  ©tufenreilje  mit  einem  oon  3of).  Skuller  (92r.  175. 

XTI.  ©.  582  feg.)  cntbecften  Hergänge,  bei  meinem  bie  innece 
£aut  beg  Gierflocfeg  mit  ben  Giern  aud)  foctgeflo^cn  mich,  abec 
nict>t  mit  tynen  fjeroortcitt,  ba  bie  BeugungSocgpne  felbf^  f)iec  nicfjt 
mei)c  in  bag  ©enijle  eingefjen,  fonbecn  biefeö  tf)eitö  buccf>  einen 
onbecen  23ilbunggl)ergang  (f),  tfoeiig  burd)  inffinctmafjige  Jpanb* 
lungen  (g)  fjeroorgebcacbt  roirb.  S3ei  ben  ^)i)aömen  ndmlid)  ent= 
fjalt  jebe  9töf) ce  beg  Gierflodeg  einen  jacten  ©djlaud),  bec  an  bec 
SKünbung  in  ben  Giteitec  offen  enbigt,  inbem  ec  ft'd)  mit  feinem 
fceien  Gnbe  nad)  aufjen  umfdjldgt  unb  einen  5King  bitbet,  rceldjec 
ßroeige  ron  ben  £cad)een  beg  (5iecflocfeö  befommt;  ifi  bae  f)iec 
junddbft  liegenbe  Gi  rollig  enttricfelt,  fo  flieht  bec  SEfjeü  beg  Gier* 
fd)Iaud)eg,  treldjer  eg  einfdjliejjt,  ab,  lofl  ft’d)  auf,  unb  trieb  rom 
augtretenben  Gie  a(g  ein  bceiactigec  92iebcrfcf)lag  mitgenommen, 
mdi)cenb  bec  folgenbe  £f)eil  beg  Gierfcfylaudjeg  mit  einem  un* 
ceifen  Gie  nadjcüdt,  unb  bie  ©teile  beg  erjtecen  einnimmf, 
big  ec  triebec  einem  beitten  spiafc  madjt,  unb  fo  foct  big 
juc  Gnttricfelung  fdmmtlicfyec  Giec.  — 23ei  ben  SDBicbeltf)ieceh 
wirb  i)in  unb  triebec  nid)t  mefyc  ein  $£t)eil  bec  3eugungg; 
oegane,  fonbecn  bec  ^»aut  juc  SSilbung  beg  ©enifieg  rer; 
trenbet:  fo  erweitert  fid)  bie  S3aud)l)aut  bei  einigen  gifdjen  ju 
einem  Giecfacfe,  unb  enttricfelt  ftd)  bie  9lücfenl)aut  bec  Rana  pipa 
ju  Bellen  (§.  336.  c),  um  bie  SScutung  ju  rermitteln.  — f)  2fuf  f. 
einec  f>of>eien  ©tufe  beg  Meng  ijl  bag  ©enifle  nid)t  ein  SDrgatt, 
fonbecn  ein  ©ecretiongprobuct  bec  COluttec:  bec  £)rganigmug,  feine 
©etbfljtanbigfeit  bet)auptenb,  giebt  einen  nicfyt  oeganifd)  auggebil; 
beten,  fonbecn  nod)  in  tcopfbacec  goem  begeiffenen  Sfyeil  feinec 
591affe  juc  Ginljüllung  beg  Gieg  j unb  jvoar  ftcf)t  biefec  Seegang 
nuc  in  entfecntecem  3ufamment)ange  unb  btofj  in  Gonfenfug  mit 
bem  eigentlichen  3eugunggf)ecgange  obec  bec  ucfpcünglidjen  23ilbung 
beg  Gieg,  bejiefyt  fid)  rielmef)r  nuc  auf  bie  SScutung.  2>r  ©toff 
beg  ©eniffeg  tritt  an  ©djleimmembcanen  Ijerror,  ron  ben  Gier; 
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frocfen  entfernt:  fo  in  ben  9?ebenotganen  (§.  103)  bei  Gtntojocn, 
2fnnctiben,  Sttottugfen  nnb  .^nfecten,  in  ben  ©ileitern  bei  ben  25as 
tradjtcrn,  im  ©ietgange  bei  ben  giften,  im  gruchthdtter  bei  ben 
9flammatien.  25ei  ben  Se^teren  geigt  eg  fidj  beuttich,  bajj  bag 
©cnifle  nicht  wefenttid)  jum  @ie  gehört,  fonbetn  ©rjeugnifj  bet 
brütenben  2J?utter  iß,  ba  i;iec  eine  ^efiijaut  ftdj  jum  2i)eil  fdjon 
bitbet,  ef)e  ba6  @i  in  ben  gruchthatter  gekommen  ift,  fo  wie  auch, 
wenn  eg  gar  ntcf)t  bahin  gelangt  (§.  365.  b),  ober  wenn  über; 
g-  t)aupt  fein  wirfticheg  Gri  gebitbet  ifl  (344.  k).  — g)  Sag  ©e* 
nifie  wirb  enbtidf)  burd)  witlführtiche,  oom  ^nflincte  gebotene 
5panblungen  gebitbet,  unb  ifl  bann  oon  bem  burd)  einen  25itbungg= 
Hergang  entftanbenen  nicf>t  wefenttid)  oetfdjieben:  bec  Sftonoculug 
unb  bte  SSSolfgfpinne  tragen  auf  gleiche  SBeife  ben  ©ierfaef  an 
ihrem  Seibe,  ungeachtet  et  bei  Grrjlerem  t)er»orgen)ad)fen  unb  »on 
gelterer  gefponnen  ifl  5 fo  fommen  aud)  in  einer  unb  berfetben 
GEtaffe,  j.  25.  ber  ^nfecten,  beiberlei  formen  oor,  wie  benn  ber 
GEiergang  ber  Spotte  ben  GEietfacf  bitbet,  ber  Söaffcrfafer  aber  ihn 
muhfam  webt.  Sag  infiinctmdjjig  han&<dnbe  £hüt  fertigt  aber 
fein  ©enijle  aug  abfotut  fremben  Stoffen,  bie  eg  mehr  ober  weniger 
oerarbeitet,  wie  im  ©anjen  bie  23oget  unb  bie  meijien  Snfecten; 
ober  aug  einem  eigenen  Secrctiongprobucte,  wie  bie  25iene,  ber 
SBaffetfdfer , bie  Spinnen  unb  bie  Sfaöafchwatbe.  EEßenn  manche 
EBoget  ftd)  Gebern  augreifjen,  um  fie  jum  Eftejlbaue  ju  oerwenben, 
fo  i ffc  biefeg  noch  eine  Siücferinnerung  an  bie  urfprüngtiche  S3itbung 
h.  beg  ©enijleg  aug  Sheiten  beg  muttertidjen  Äorperg.  — h)  Sag 
©enijle  »ermittelt  bie  S3rütung  burch  Sd)u£  unb  Nahrung.  S3atb 
bient  cg  fetbft  a(g  Nahrung,  j.  25.  bie  ^eflmaffe  ber  25atrad)ier; 
batb  fchtieft  eg  £T?af)iunggfloff  ein,  j.  25.  ber  Gierfacf  ber  23tut; 
eget;  batb  »ermittelt  eg  bie  ©rndhrung  burd)  ben  mütterlichen 
Körper,  j.  25.  bie  9<efthaut  ber  Sftammatien.  So  fd)üfct  eg  aud), 
inbem  cg  batb  bie  GEier  an  einen  fejlen  itorper  ftebt,  j.  25.  ber 
gaid)  ber  SD?oltugfcn;  batb  $eud)tigfeit  unb  Ädlte  abhdtt,  j.  25. 
bie  erhärtete  S^eflmaffe  ber  Snfecten  5 batb  bie  25rutwdrme  jufammem 
hdtt,  j.  25.  bag  O^cft  ber  Eöoget.  Siefe  »erfd)iebencn  25ejiehungen 
jtnb  mehr  ober  weniger  überalt  mit  cinanbcr  »erfnüpft:  baffetbe 
Samengchdufe  ber  Wanje,  «etcheg  anfangg  nur  bie  Smdhrung 
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auS  brni  mütterlichen  Körper  vermittelt  f?at/  giebt  nachher  fetbjl 
DlahrungSftoff  an  baS  6i  ab,  unb  fd;ü(jt  baffelbe  noch,  wenn  bie 
DlahrungSquclle  berfiegt  ijl.  ©o  ifl  auch  baS  ©enijle  oon  ber* 
fchtebenet  Sauer:  bie  £J?eflf>aut  bet  SJlammalicn  ijl  nur  für  bie 
eefie  Scütejeit,  fo  wie  biefeS  aud)  mit  einem  2hei(e  beS  ©amen* 
gehaufeS  bec  fP  flanken  ber  galt  ifl,  ivaf>renb  bie  SJlejlmaffe  ber 
•iSatrachiec  ben  auSgefcochencn  £arben  noch  eine  Seit  lang  jurn 
Aufenthalte  bient,  unb  manche  Snfccten  als  Farben  unb  puppen 
nod;  in  ihren  Stfefletn  bleiben,  6ben  wegen  biefeS  blop  quantita* 
tioen  UnterfchiebcS  unb  biefer  unmerülidjen  Übergänge  bürfen  wir 
ben  fecunbaren  gcudjtfloff  jum  Sheil  als  ©enijle  betrad;ten. 

§.  344.  5BaS  baS  ©enijle  A)  bei  dufjeter  SSrütung  betrifft,  fo  A. 
wirb  cS  a)  bei  ben  $)flan$cn  baS  ©amengehdufe  (fPetifarpium  a. 
nach  9vid)arb,  ^erifpermium  nach  Sittmann)  genannt,  unb 
ift  nichts  AnbcceS,  als  eine  Umwanblung  beS  grudjtfnotenS,  wo* 
bei  jcboch  bisweilen  auch  anbere  ^hfile  («Kelch,  SSlumenfrone,  9le£* 
tarium,  gruchtboben,  ©tiffcl,  Cftarbe)  mit  in  bie  Silbung  eingehen. 

6S  ijl  als  eine  SDletamorphofe,  Umrollung  unb  üßetwachfung  bon 
SSldttern  ju  betrachten,  beren  ^heile  eS  aud)  bei  aller  SSÄannidhfal* 
tigfeit  feiner  gormen  barfieüt.  6S  befielet  nämlich  aus  bem  6p i* 
farpium,  als  bec  ^feren,  fd;ugenben  9lejlhaut,  ober  bem  du* 
peten  Überjuge,  welcher  ber  unteren  Slattflddje  entfprid;t;  bem 
©atfofarpium  ober  SJlefofarpium  (nad)  Secanbolle),  als 
bec  erndhrenben  unb  6rndhcung  oermittelnbcn  9leflmajfe,  welche 
eine  3JI  ittelfch  ich  t bon  SeUgewebe  unb  ©efdjjen,  bie  aus  bem  grud)t= 
ftiele  fommen  unb  jum  ftheil  an  baS  6i  gehen,  barflellt  unb  ber 
SKittelfchicht  bec  Sldttec  (SlcföphpHum)  analog  ijl;  unb  bem  6n= 
bofarpium,  als  bec  inneren  fd)ü|enben  Slejlhaut,  ober  ber  in* 
neren,  bie  «Spohle  auSUeibenben  Membran,  welche  batb  bon  bec 
6onfijlen$  ber  6pibermiS,  halb  mehr  troefen,  flarc  unb  pergament* 
artig,  halb  fejl  unb  jleinartig  verbietet  ift,  unb  bie  obere  Statt* 
flache  barftellt.  b)  Sie  .Keimfade,  welche  bei  ben  ignfuforien,  ^)o*  b. 
Ippen,  6ntojoen  unb  Acephaten  boefommen  (§.  35),  geigen  hin 
unb  wiebec  manche  Ähnlichfeit  mit  einem  ©amengehdufe:  fo  hat 
ber  «Keimfad  ber  Cainpanularia  dichototaa  jef)n  gdd;er,  ober  fdjlicjjt 
fo  viel  burchftchtige  6apfeln  ein,  bie  burd)  gaben  mit  ihm  jit* 
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fammenf)dngen,  unb  beten  jebc  btei  in  fiebrige  Subfians  eingebaute 
Äeimfotnet  enthält  (©rant  in  Sir.  196.  XV.  321)}  bei  ben 
*pianaticn  bejiefjt  ec  aus  einet  duferen,  dornigen  «Schale  unb  einet 
inneren,  weifen,  pulpofen  £aut,  unb  enthalt  toiec  bis  acht  frei 
batin  liegenbe  Grmbrponen  (t>.  Säet  in  Sir.  175.  XIII  p.  720) 

c.  u.  f.  w.  c)  Sei  ben  Slutegeln  werben  je  6 bis  15  dteimforner 
in  bem  Griergange  üon  einem  gallertartigen  Schleime  umgeben,  bec 
burch  ©etinnung  feiner  duferen  Schicht  in  einen  burchfuhtigen, 
weiflichen,  häutigen  Schlauch  »erwanbelt  wirb,  welcher  gallertartige 
geuchtigfeit  unb  barin  liegenbe  Äeimfornec  einfchlieft;  bie  geuchtig= 
feit,  welche  an  bec  nuferen  glacfje  haftet,  bleibt,  wenn  bie  iütSbcü* 
tung  auf  SDBafferpflanjen  not  ft'cfj  geht,  ein  fiebriger  Schleim,  »er* 
hieltet  fleh  aber,  wenn  fte  in  bec  Grebe  erfolgt,  ju  einer  auS  horn* 
artigen  gaben  gebilbeten  netzförmigen  ^5uUe  (Siapet  in  Sir.  190. 
IV.  P.  184  -200).  Stach  Sßebec  (Sir.  243.  1828.  S.  404) 
bilbet  biefec  Schleim,  mit  SuftbldSchen  gemengt,  einen  Schaum* 
f lumpen,  beffen  innctfle  Schicht  ftch  }u  einer  auS  gaben  befle= 

d.  henben,  fehwammigen  Schale  «erbittet.  — d)  Sei  eierlegenben 
SDiolluSfen,  befonbecS  benen,  welche  im  SBajfer  leben,  wirb  eine 
SDtaffe  »on  (Stern  am  Grnbe  beS  GrileiterS  üon  einer  in  ben  Siebern 
Organen  (§.  103.  a — c)  gebilbeten  eit^ifartigen  geuchtigfeit 
uberjogen,  welcl;e  entweber  fchleimig  bleibt,  ober  mehr  ober  weniger 
ftch  »erbittet,  j.  S.  bie  ber  Sotuta,  welche,  fobalb  fte  mit  bem 
Seewaffer  in  Seruhrung  fommt,  $u  einer  fejlen  häutigen  Subjia^i 
gerinnt  (Jpome  in  Sir.  172.  1817.  p.  297  sq.).  Sie  3af)l  bec 
barin  enthaltenen  Griet  ift  fehr  tterfchieben;  fo  fanb  Pfeiffer  in 
einem  folgen  2aid)e  oon  Valvata  cristata  4 bis  8,  oon  Valvata 
obtusa  10  bis  16,  OOtt  Physa  fontinalis  12  bis  18,  t>on  Plan- 
orbis corneus  30  biS  40,  Don  Limnaeus  stagnalis  50  bt'S  60, 
oon  Unio  pictonun  unb  litoralis  1000  ©ier}  nach  SJiontfort 
(Sir.  126.  II  S.  11)  liegen  in  einem  folgen  ©enifie  beS  Galmar 
bisweilen  80,000  ©iec.  Sie  ©ier  liegen  in  biefec  SJiaffe  entweber 
jerflreut,  wie  in  bem  waljenfdtmigen  ßaiche  Don  Limnaeus  stagna- 
Iis,  ober  in  Spirallinien  an  einanber  gereiht,  wie  bei  Helix  jan- 
thina,  ober  in  abgefonberten  gellen,  welche  Don  ber  gerittnenben 
SOiaffe  gebilbet  werben.  3»  legerem  galle  werben  bie  einseinen 


23  o m (Sie. 


65 


§.  344. 

Bellen  noch  oon  bet  gemeinfcbaftlicben  €0?affc  umgeben  unb  ju 
einem  klumpen  vereint,  wie  bei  bem  Oftopug,  bet  23olufa,  unb 
bei  Murex  canaliculatus , wo  10  big  12  (Siet  in  einet  rostigen 
Bette  liegen,  unb  gegen  30  folget  Betten  jufammen  ein  ©eniße 
augmacben,  rüeld^eö  an  bet  £)berflddje  beg  rnüttetlic^en  Körpers  ffd) 
an^eftet  (Söaldj  in  9?r.  187.  VT.  0.  11)  5 obet  bie  einzelnen 
Betten  liegen  frei,  wie  bet  ben  0epien,  wo  fie  traubenfotmig  unter 
einanber  oerbunben  ftnb,  übet  bei  Palutlina  impura  (9?r.  270.  I. 

0.  105).  2unb  f )rtt  eine  fpßematifdhe  uberftdjt  non  ben  ©ent'ßen 
bet  ©aßeropoben  nadj  iT>ren  oerfdßebenen  formen  gegeben  (9Zr.  196. 
XLT.  0.  7).  — e)  23ei  manchen  Egnfecten  bilbet  bie  oorjüglid)  e. 
in  ben  9?ebenorganen  fecetnirte  geudßigfeit  einen  an  bet  2uft  er. 
bdrtenben  Überzug,  entweber  für  bie  einzelnen  ©ier,  bie  $uweilen 
baburd)  eine  befonbete  gotm  bekommen,  j.  25.  bie  non  Heraerobius 
perla,  welche  baburd)  bie  ©eßalt  eineö  spiljeg  erhalten ; obet  fut 
mehrere  Grier,  bie  babutdf)  wie  in  einem  9?eße  ju  liegen  fommen. 

3n  le&ferem  gatte  nerhdttet  jene  geucbtigfeit  enttnebet  51t  einer 
bichten,  fittartigen  9ttaße,  tnelcbe  bie  (Siet  unmittelbar  einfcblieft 
unb  an  einem  feßen  Äorpcr  anheftet,  wie  bei  mehreren  2epibopteren, 
j.  25.  bei  bet  Stingelraupe,  wo  bag  ©enifie  einen  S5dumjWeig,  auf 
bem  eg  feß  aufftfct,  gürtelförmig  umgiebt,  unb  bie  (Siet  gegen 
geucbtigfeit  unb  Äälte  beö  Sßinterg  fd)ü|t;  obet  §u  einet  fdßaud). 
förmigen  ^ejlhaut,  wie  bei  mehreren  Orthopteren,  j.  25.  bei  Blatta 
orientalis } wo  fid)  fd)on  im  ©iergange  ein  0d)laud)  bilbet,  bet 
burd)  ©c&efbewdnbe  in  acht  Bellen  geteilt  iß,  beren  jebe  jwei 
©ier  enthalt  $ ober  bei  bet  ©ritte,  wo  eg  ein  febotenformiger  25e= 
haltet  iß,  ber  ungefähr  jwolf  ©ier  enthalt,  unb  wenn  biefe  reif 
finb,  mitteiß  einet  9?aht  auffpringt,  wie  ein  0amengehdufe.  Meh- 
rere SBaßerfdfet  fpinnen  fid)  ganj  ähnliche  0d)ldud)e,  bie  fie  ent. 
webet  an  ber  unteren  glddjc  ihteg  ßeibeg  anl;eften  ober  auf  bem 
SMet  febwimmen  laßen.  0o  b«ngt  ficb  bag  SSeibcben  non 
Hydrophilus  piceus  an  ein  febwimmenbeg  25latt,  unb  jieht  an 
beßen  unterer  gldd)e  aug  bem  fiebrigen  0afte,  bet  aug  feinen 
©pmnwerfjeugen  am  Elfter  fommt,  gaben,  big  fie  eine  bem  hin. 
teren  Steile  feineg  Äorperg  entfprechenbe  h«lbtunbe  SSafcbe  bilben, 
beren  Snnereg  eg  nun  mit  ber  fiebrigen  geucbtigfeit  überjieht; 
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bann  (egt  cd  feine  ©ier  baiein,  bebecft  fte  mit  einet  (jeden  geudjs 
tigfeit,  [pinnt  bie  Öffnung  ju,  iibeijieljt  bad  ©anje  mit  einer  geud)= 
tigfcit,  bie  foglcidj  erhärtet,  unb  (dpt  nun  bad  Dlefl  fdjwimmen,  $u 
beffen  Fertigung  btei  vetfdjiebene  geudjtigfeiten  gebraucht  würben, 
ndmlidj  eine  ju  bem  duperen  wafferbidjten  ©ewebe,  eine  jweite  5U 
einem  tveipen  Überjuge,  bet  jebcd  ©i  an  feine  ©teile  heftet,  unb 
cnb(t«h  eine  britte  ju  bem  troefenen,  porofett,  feibenactigen  ©ewebe 
an  bet  ©piße  bed  9f?cfi’eö/  burcfj  tveldjed  2uft  einbringt  (Dfttger 
I.  in  Dir.  179.  XIV.  441  fgg.)  — f)  23er  ©ierfaef  ber  ©ntcmo= 
flraceen,  ber  5.  £3.  bei  Monoculus  quadricornis  10  bid  40  ©ier 
entfjdtt,  wirb  burefj  bilbenbe  Sfjatigfeit  (jeruorgebrac^t,  fo  wie  ber 

g.  ber  ©pinnen  burdj  Äunfürieb.  — g)  23ie  ©ier  ber  gifdje  werben 
im  ©iergange  mit  einer  fuljigen  ©iweipmaffe  uberjogen,  welche  fie 
ald  £aid>  einijülit,  auch  bei  mandjen  an  ber  iDberfladje  (jautartig 
gerinnt,  unb  foldjergeflaft  ein  Dleft  barfledt:  fo  fdjtiept  bei  Perca 
(luviatilis  ein  2 3od  biefer,  2 bid  3 ©den  langer  tjautigee  unb 
nebfdrmigcr  ©djlaud)  fammtlidje  ©iet  ein  (Dir.  118.  II.  £3b.  ©. 
89)}  aud)  Heben  bie  ©ier  fe(>r  vieler  gifdje  an  feftett  Körpern  an, 
inbem  bie  fte  übcrjie^enbe  geudbtigfeit  anhaftet  unb  erwartet  (Dir. 

!i.  215.  ©.  35).  — b)  23er  ©i(eiter  ber  grofebe  fonbert  bad  ftUgige 
©iweip  ab,  welcbed  bie  ©ier  fjernad)  einjeln  einhüdt  unb  $u  ge= 
meinfdjaftfidjen  Stumpen  vereinigt}  wenn  man  ben  ©Heiter  jur 
Segejeit  in  5B  affet  von  120°  gahr.  SOBdrmc  (egt,  fo  verwanbelt  ec 
fid)  nach  Sp  o ra  e (Dir.  172.  1S10.  p.  212)  in  eine  ganj  dfjn; 
liehe  ©tilge , in  welcher  jebe  ©put  von  Rauten  verfd|»unben  ijl. 

B.  — B)  55ei  innerer  £3rutung  in  ben  ©Heitern  ftnbet  ficf>  eine 
Dleftfjaut,  j.  £3.  bei  Paludina  vivipara,  wo  fie  fiel)  burdj  gaben 
an  ber  Söanb  bed  ©ileitetd  angufjeften  fdjeint  (Dir.  150.  ©.  175); 
bei  Squalus  lnaximus,  wo  fte  eine  ©utge  enthalt,  in  welcher  bie 
©ier  liegen  (Dir.  165.  111.  vol.  p.  387);  bei  bem  ©rbfalamanber, 
wo  fte  fein  unb  fuljenartig  tjl  unb  ebenfadd  eine  gemeinfdjaftlidje 
^>ude  für  ade  vorhandene  ©ier  abgiebt  (©arud  in  Dir.  242.  I. 

C.  144).  — C)  £3et  ben  CDlammalien  wirb  fte  bie  mütterliche 
©iljaut  nad)  DÄecbel  (membrana  caduca  s.  decidua  nad)  $11  ns 
ter;  decidua  externa  nad)  ©anbifot't,  tunica  exterior  ovi  nach 
ip  aller,  caduca  crassa  nach  SDl  a p c r , , membrana  nwcosa  nach 
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Ofianber,  epichorion  nad)  ßfjaufficc,  epion  nad)  25 uj 
tröget,  perioa  nat  S5 c c f d) c t , anhiste  nad)  33elpeau,  f)in= 
fällige  Jpaut  nat  25  ans  unb  Unteren,  nidjt  ju  gebenfen  berec, 
bie  fte  mit  bem  fXocftgen  Iibccjugc  beS  6i)ocion  öermifttm  unb 

a(ö  chorion  villosum,  reticulosum , spongiosum,  filamentosum 
bejeidjnetcn)  genannt,  Runter,  £5fcn,  «Samuel  (Die.  294. 
p.  4.)  glaubten,  fte  fep  nur  bem  5D?enfcfyen  eigentümlich;  fallet, 
£ o b fl c i n (Dir.  306.  <S.  14),  Moreau  (Dir.  296.  p.  22), 
23ojanu$,  25utrod)et,  (üutmt,  Sorg  (Dir.  292.  <S.  18), 
23  re  ft  et  (9fr.  296.  b.  p.  112.  59),  33elpeau  (Dir.  296.  d. 
p.  8.)  unb  tfnbere  haken  i&t  £)afepn  bei  «Säugetieren  erliefen. 
5Benn  fte  Ammert  (9?r.  185.  IV.  23b.  @.  6)  bei  äanint«n, 
3tteerfd)weinten,  gift  Ottern,  • kaufen  gefunben  hatte  nnb  fie  ket 
glebermäufen  oermijjte,  fo  lag  biefeS  wof)l  nur  baran,  bajj  ec  bie 
früheren  3eiträume  bet  SIrättigfeit  f)iee  nid;t  beobachtete.  Snbefj 
erlangt  fte  bei  ben  Spieren  nid?t  ben  ©rab  bet  ©ntwiefetung,  ben 
fie  beim  SD?enfd)en  hat,  inbem  fte,  wie  33a len t in  (Dir.  2.  c. 
<S.  50)  bemerft,  mit  bec  «Stleimhaut  beS  grutthalterö  in  umge: 
tehrtem,  unb  mit  bet  ©efäfjfubflanj  beffelben  in  gerabem  S3erhält= 
nijfe  fleht-  0 ©ie  tfl  bei  bem  5J?enfd)en  ungefähr  eine  ßinie  bief, 
unburchftchtig,  grau,  gelblit  ober  rothlt't/  roeit,  locfct,  fttoammig 
junt  $Sl)eil  nehfotmig,  mit  fd)räge  in  fte  eingehenben  haften; 
auSgewaften,  feilt  fte  eine  bet  ©peefhaut  be$  23lute$  äfjnelnbe 
Sttaffe  bar.  «Sie  hat  bie  ©eftalt  ber  $6l)le  beS  gruchtalterS,  unb 
hängt  mit  ihrer  äußeren,  flodigen  $läd)e  an  beffen  innerer  gläte 
locfer  an,  fo  baf;  man  fte  leidet  abjiefjen  fann;  bie  innere  gläte 
ifl  glatt,  ©ie  hat  ©efäfje,  weite  oon  benen  beS  gruttälterS 
ajt$  ft't  tnjiciren  laffen,  jebod)  feht  weit  ftrtb  unb  leite  reifen ; 
nat  SSiftoff  (9tr.  296.  e.  <S.  23),  ber  fte  mehrmals  injidrt 
hat,  ftnb  fie  gleit  nad)  ber  ©eburt  not  jiemlit  mit  S3lut  gefüllt, 
oerjwcigen  fit  bei  ihrem  (Eintritte  in  bie  €Ileflhaut  fogleit  finget: 
förmig  unb  auf  eigent()ümlite  SBeife  gefräufelt,  unb  haben  burd)-- 
auS  feine  ©emeinftaft  mit  bem  ©horion.  2Bie  23öhmet,  ©a  = 
m u e l (9lr.  294.  p.  4),  £ o b ft  e t n (Dir.  306.  ©.  6),  DJl  o r e a u 
(9lr.  296.  p.  12)  unb  33elpeau  (Dir.  296.  d.  p.  3),  fo  habe 
aud)  it  bie  Otefthaut  an  ben  Sftünbungen  ber  ©ileitec  unburt= 
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bohrt  Qefunbcti,  roa$  ganj  naturlid)  ju  fcpn  fcheint,  ba  bie  (5itcitec 
in  fchtäger  9itd)fung  burd)  bie  Sßattb  beö  gruchthdlferä  bringen, 
itnb  i()re  Sftunbungcn  baf)er  burd)  bie  (Schleimhaut  faft  ganj  be=' 
bccft  werben,  cd  alfo  and;  fyiec  nidjt  an  einer  abfonbcrnben  gdacfye 
fehlt.  Snbefjen  haben  5p  unter  (9?r.  290.  ©.  73)  unb  24rtbcre 
auch  Öffnungen  ber  ^eflfjaut  bafelbfi  gefunbcn,  bie  jebod),  wie 
SBagtter  (fttr.  243.  1830.  <3.  94)  bemerkt,  feineSwegeS  immer 
oorhattben  finb  unb  baljer  nid)t  als  wefentlich  betrachtet  werben 
f'onnen.  Zuweilen  aber  fe|t  ftch  bie  mütterliche  Gtityaut  eine  Keine 
Strccfc  in  bie  (ü'ileiter  ober  in  ben  5pal$  beS  grudjfhalterS  fort, 
weldje  SSerlangeruttgen  fe^t  unpaffenb  Cthalajen  genannt  worben 
finb  (9ü.  209.  IV.  p.  136  unb  23elpeau  in  87r.  199-  IV.  p. 
315).  Diefe  SSerldngetungen  finb  gemciniglid),  wie  fte  58  r e f d>  e t 
(9?r.  296.  b.  p.  97)  unb  Valentin  (9Ü.  2.  c.  S.  55)  fanben, 
bicfyt  unb  gallertartig j inbefjen  fanb  fte  Hefauoage  (O^r.  216. 
XI.  p.  132)  auch  W-  3u  welcher  f3eit  fte  entfielen , ift  noch 
nidpt  ausgemacht;  beim  Durchgänge  beS  (Eie$  f'onnen  fte  menigflettS 
noch  feine  fefle  Gfonfiftenj  haben.  Ä rumm ad) er  (92r.  336.  I.  p. 
488)  unb  23urnS  (9?r.  291.  p.  201)  nahmen  in  ber  rnenfcb1 
liehen  ^eßhaut  jwei  (Schiften  für  normal  an;  bod)  ftnbet  man 
fte  gewöhnlich  nicht.  9?ach  Dutrochct  (9?r.  235.  VIII.  p.  769) 
befletjt  bie  duftere  Sd;id;t  bei  Saugetieren,  namentlich  $leifd)s 
freffern  unb  lagern,  auS  einem  fd)leimigen  liberjuge,  welcher  nur 
um  bie  Sfttitte  ber  Srdchtigfeit  epiftirt  unb  bei  mand;en  Shieren, 
namentlich  ben  Sßiebcrfduern  fehlt;  S3ojanu$  (9?r.  175.  X. 
pars  1.  p.  139)  nennt  bie  duftere  locfere  Schicht  am  4pitnbcete 
decidua  cellularis,  bie  innere  bt’cfe,  fchwammigf,  weidje  Schidjt 
k.  decidua  spongiosa.  — k)  Die  9?eßhaut  ober  mütterliche  Grihaut 
ber  Qftammalien  ift  offenbar  ben  an  entjunbeten  gldtjen  bureb 
2Cuöfch»ifcung  unb  ©erinnung  eiweiffloffiget  unb  faferfiofftget 
glüffigfeit  ftch  bilbenben-  spfeubomembranen  analog,  wie  biefeS  na= 
mentlich  Runter  (9fr.  290.  S.  80)  erfannt  hat,  unb  ein  Grr* 
jeugnif  ber  erhöhten  Shdtigfeit  be$  &ruchthdlter$.  Daher  bilbet 
fie  ftch  bisweilen  im  abnormen  >3uflanbe  bet  Unfruchtbarfeit,  unb 
geht  mit  bet  SÜfenflruation  ab,  wie  biefeS  Den  man  (oergl.  §.  45. 
d)  unb  Gmat  (9fr.  296.  p.  17)  bemerken;  baher  bilbet  fte  ftch 
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ferner  tut  Sruchthdlter,  auch  tvemt  bab  Si  nicht  in  i(;n  gelangt, 
fonbertt  außerhalb  beffelben  ftef?  enttviefeft,  jtvar  nicf;t  immer,  aber 
borf)  oft  (9?r.  2.  c.  ©.  45  fg.).  Stfan  fonnte  fte  alb  Srjeugniß 
beb  tvdl)renb  ber  ©d)»vangerfd)aft  jtirucfgehaltetten  5)Zen|lrualbliifeb 
betrauten:  allein  in  ©d)tvattgerfd)aften  außerhalb  beb  gruchthalterb 
entfleht  an  ber  ©teile,  tvo  bab  Si  anft'ht,  j.  B.  am  Bandseile, 
eine  i()t  df;nlid)e  #ttlle  bejfelben,  tvic  Baubelocque  (9?r.  171. 
XIX.  p.  400)  unb  Sallemanb  (9?r.  167.  p.  17)  beobad)tet 
haben.  £>iefe  Beobad)fungen  tviberlegen  jugleid)  bic  Jpppotljefe, 
baß  bie  9?efthaut  aub  bem  gröberen  Steile  beb-©amettb  fid)  bilbe, 
(9?r.  22.  ©.  120.  9er.  246.  V.  p.  368),  ober  burd)  bie  Don 
i()m  betvirfte  Steigung  entfiele  (9lr.  167.  p.  18).  2Cttd)  fonnen 
tvtt  fte  nid)t  mit  Butnb  (9?r.  291.  p.  201)  alb  burd)  ein 
.Öetvotfprojfen  von  Berldngerungen  bet  ©efaße  beb  grud)tf)dlterb 
entjlanben  betrachten,  ba  fte  jtvar,  tvie  jebe  ^Pfeubomembran,  hin 
unb  tvtebet  ©efdße  befommt,  aber  feinebtvegeb  aub  bloßem  ©efaß- 
getoebe  befielt ; ja  jDutrodjet  fpridjt  if)t  bei  ©dugethieren  alle 
©efdf e ab,  tvorin  er  jebod)  ju  tveit  geht,  ©eilet  (9?o.  296. 
c.  ©.  28)  behauptete,  tote  früher  ©abatier,  unb  bann  @ 
Shaper,  bie  9?ejlhaut  fep  nichts  ?fnbreb  alb  bie  aufgelocferte  in= 
nere  #aut  beb  gtuchthdlterb  felbjl-,  allein  fte  hat  burd)aub  feine 
Ifhnlidhfcit  mit  einer  ©chleimhaut,  ihre  ©efaße  entfielen  in  ihr 
felbft,  flehen  anfangs,  tvie  ßefauvage  (a.  a.  £>.)  fanb,  mit 
benen  beb  $rud)thdltetb  in  gar  feinem  Sufammcnhange,  unb  üer- 
binben  ftd;  mit  benfelben  erjl  fpaterljin,  toie  bieb  aud)  bei  spfeubos 
membranen  bet  $all  ifl.  Bifdjoff  (91r.  296.  c.  ©.  12  fgg.) 
hat  baher  jene  Behauptung  hinlänglich  tvibetlegt.  — 1)  ©ie  entfielt  I 
bei  bem  9)?enfd)cn  ungefähr  14  Sage  nad)  ber  Befruchtung,  unb 
erreid)t  ju  Anfang  beb  jtveiten  SMonatb  ihre  hochfte  Sfuöbitbung  *, 
fd)on  in  ber  fedjffen  3Bod)e  tverben  ihre  $lofön  fürder  unb  feltener; 
allindhltg  tvirb  fte  bttnner,  unb  faum  nod)  ju  bemerfen  5 fte  befleht 
aber  nad)  Bifchoff  (a.  a.  £).  ©.  21  fg.)  bib  jur  ©eburf,  ijt 
an  jeber  9?ad)geburt  burd)  9)?aceration  von  bem  Shorion  leicht  ab= 
julbfen,  unb  am  Umfreife  beb  $rud)tfud)enb,  tvo  fte  enbet,  am 
biefften  unb  mit  bem  (5()orion  burd;  beffen  §(ocfen  verbunben. 
9?ach  Suttochet  (9lr.  235.  VllT.  p.  54)  löfl  fte  ftd)-  bei  3Bie= 
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bedauern  fd)on  oot  bet  S3ilbung  ber  Äotptebonen  in  (Schuppen 
auf,  bei  Äahen  fuej  oor  bem  ©ebaten,  bei  lagern  ettx>a6  fiütjer, 
wdhtenb  jebod)  bie  aufjere  ©d)id)t  ober  bet  fd)teimige  Überzug  nod) 
m.  bleibt.  — m)  Sie  eingeftülpte  9^ejli)aut  (decidua  reflexa  nad) 
Splinter,  membrana  retiformis  chorii  n ad)  dp  ob  oben,  invola- 
crum  membrauaceum  nad)  2C  t b i n , membrana  filamentosa  nad) 
SXobeter,  chorion?  nad)  fallet,  chorion  fungosum,  spongiosum, 
villosiun,  membrana  flocculenta?  nad)  2fnberen,  membrana  adven- 
titia  nad)  S3lumenbad),  membrana  crassa  nad)  SDfianber) 
uerf)dlt  ftd)  ju  bec  (i)  befc^rtebenen  S^eflbjaut,  wie  bte  innere 
dpdlfte  eines  feröfen  ©adeS  jur  äußeren  dpatfte  beffetben , ober 
hangt  mit  ihr  in  ooltftdnbiger  Kontinuität  jufammen:  fte  überjiebt 
alfo  ba$  Ki,  wie  bie  innere  dpdlfte  beS  dperjbeutelö  baS  dperj,  unb 
geht  ba,  wo  fpdterhtn  baS  Ki  burd)  ben  grud)tfud)en  mit  bem 
§rud)tl)dtter  in  nähere  dßetbinbung  tritt,  burd)  Umfdjlagung  in  bie 
erjle  9?epi)aut  über,  wie  bie  innere  dpdlfte  beS  dperjbeufelS  an  ben 
jurn  dperjen  tretenben  ©efdfjftdmmen  in  bie  aufere  dpdtfte  ftd? 
umbeugt.  ©ie  i[t  in  ihrer  ©ubftanj  ber  erften  9?e)I()aut  gleich, 
nur  nod)  bünnet  unb  mehr  nefcformig,  ober  mit  SÄafdjen  üerfehen, 
in  weld)e  bie  gtoden  beS  Khotion  f)inetncagen.  ©ie  bitbet  ftd) 
fpater,  als  bie  erjie  9?ejlhaut,  wirb  erft  bann,  wenn  baS  Ki  fdjon 
im  grud)tt)dtter  ijl,  gefunben,  unb  wenn  biefeS  nid)t  ba£)in  gelangt 
(bei  ©cf)wangerfd)aft  außerhalb  beS  grudjthdlterS),  fo  mangelt  fte 
ftetS,  inbem  bann  bie  £Reflf?aut  einen  einfachen  ©acb  bitbet.  ©o 
fommt  fte  aud)  bei  ©dugetf)ieren  nid)t  oor,  fep  eS  nun,  baß  fte 
beim  (Eintritte  beS  Kieö  in  ben  §rud)tt)dtter  noch  flüfftg  ift,  unb 
baffetbe  in  feine  dpohle  aufhimmt,  ober  baß  fte  ftd)  erft  fpater  um 
baS  Ki  t)er  bitbet,  wie  bieS  $ o h m a u n (9?r.  298.  b.  p.  27)  bei 
dpunben  unb  Ko  fte  (9?r.  2.  a.  p.  38)  bei  Äanindjen  beobitd)teten. 
Ks  ifl  atfo  ganz  unzweifelhaft,  baß,  wie  auch  £3ucn$,  S3ojanu$, 
SÄoteau  (9fr.  296.  p.  29),  KaruS  (9fr.  230.  U.  ©.  7), 
SSelpeau  (9fr.  199-  IV.  p.  315),  SBagnet  (9fr.  243.  1830. 
©.  87)  unb  2(nbere  ernannt-  fyaUn,  baS  Ki,  wenn  cS  in  ben 
§rud)thdttec  gelangt,  an  einer  ©teile  ber  duneren  glad)e  ber  9fejf= 
haut  ftd)  anfefct,  baß  bann  biefe  ©teile  ftd)  einfadt,  immer  tiefer 
in  bie  .Spohle  ber  übrigen  9fefihaut  i)faeinrüdt,  unb  fomit  eine 
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ßinftulpung  in  bet*  Styat  vor  f?d>  gebt.  83  ocf  (%lt.  296-  a.)  bat 
ein  ßi  non  bet  ©röße  einet  «pafelnuß  befdjtieben  unb  abgebilbet, 
welches  eben  im  23egriff  war  bie  9?eftbaut  ewjuflttlpen,  inbem  es 
in  einet  4 Sinien  tiefen,  non  einem  aufgettiebenen  9vanbe  urnge; 
benen  ßinfenfung  bet  9?efii)aut  lag.  Siefen  Hergang  gellte  aud) 
«^untet  (9?t.  289.  tab.  XXXIV.  fig.  7 — 9)  in  fcfjematifdjen  . 
2fbbilbungcn  bar.  9htt  ein  Umftanb  fd>eint  bagegen  ju  fpred)en, 
baß  man  ndmlicb  meiftentbeilS  bie  «Steile  bet  ßinftulpung  nicht 
offen,  obet  tote  einen  (Sannt,  in  meinen  baS  ßi  hinein  geglitten 
ift,  fonbetn  non  Sfaflbattt  bebecft  unb  gefdjloffen  ftnbet.  Allein  in 
ben  früheren  ^)etioben  ift  rcirftief?  eine  offene  Umfiülpung,  wie  id) 
auf  baS  23eftimmtefle  gefefyen  f)abe,  unb  etfl  fpdtetijin  entfielt  burd; 
Sccretion  non  Seiten  bet  burctj  bie  ßinffulpung  entblößten  gldcfye 
beS  gcud)tl)dltetö  ein  foldjer  Sedel,  ben  man  «IS  fecunbdte  9teji; 
baut  (decidua  serotina)  bejeidbnen  Hann,  unb  bet  b«S  Oiubiment 
beS  StflutteifucbenS  ift.  Sie  Stelle  bet  ßinftulpung  ift  auch  fpd= 
fetfn'n  noch  ju  unteefd^eiben,  inbem  bie  9?eftbaut  am  Umgreife  beS 
grud)t(:urf)enS  enbet,  wie  bieS  aud)  83elp eau  (91t.  296.  d.  p. 

4)  unb  33ifd)off  (9h\  296.  e.  S.  22)  ernannten.  SSurnS 
(Sflt.  291.  p-  202)  lief  ftd)  butd)  53eobad;tung  non  ßiern  auö 
einem  fpateren  Zeiträume  ju  bet  2fnnaf>me  nctleiten,  baß  bie  äußere 
Schicht  bet  9?cffb<tut  nom  (Sie  butdjbolwt  werbe,  unb  nad)  hoffen 
Sutdjgange  ftd)  wiebet  fd)ließe,  rodbrenb  bie  innere  Sd)id)t  allein 
auf  bie  angegebene  SDBeife  ftd)  einfade,  ©an$  unftattl)«ft  ift  bie 
Meinung  non  5Koup  (9tv.  246.  V.  p.  369)  unb  2Üeffanbtint 
OJtc.  185.  V.  S.  606),  baß  ftd)  bie  eingeftulpte  0?eftf)aut  «u$ 
einet  non  ben  ^toefen  beS  (S^otion  fccernitten  $eud)tig£eit  bilbe: 
fdjon  bet  Umftanb,  baß  man  an  if>t  einige  ©efdße  butd)  ßinfprißung 
bet  3cud)tf)dltergefdße  ftd)tbat  machen  f'ann,  fpridbt  gegen  biefe  25e- 
Ijauptung.  S eilet  (9ft.  296.  c.  S.  30)  meint,  fte  bilbe  ftd) 
non  bet  eigentlichen  9teftl)aut  auS,  welche  et  für  bie  Sd)leimf)aut 
bed  gtruchtbalterS  bdlt>  Sttapet  (Ü2t.  681.  I.  S.  5)  glaubt,  fte 
bilbe  fid)  im  ßilciter,  nad)  S3r efrfjet  (3?r.  296.  b.  p.  101  sqq.) 
entfief)t  fte  mehr  butd)  2Bad)Stbum  beS  inneren  23latteS  bet 
Ijaut,  als  butcb  ßinftulpung  beffelben,  inbem  baS  ßi  auö  bem 
ßileitet  jwat  nicht  unmittelbar  in  bie  .«pöble  bet  9leflt)uut  gelange, 
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abei-  audj  nicht  an  beten  ditferer  glad;e  bleibe,  fonbern  in  baS 
©ewebe  biefec  SBembtan  trete.  — Sie  ©injlülpung  erfolgt  unge= 
fd^t  in  bet  britten  SÖßoche  bet  ©d)Wangetfd)aft;  bet  eingefiülpte 
Sbeil . ijt  in  bet  fechflen  SOßoche  fef)t  beutlidj,  unb  ernährt  ftcfj  noch 
butcf)  einige  an  bet  ©inflülpungSflelle  ju  ifjm  tretenbe  ©efdfe,  fo 
ba£  et  nach  6a tu 8'  (9?r.  230.  II.  ©.  8)  $ut  Seit  bet  ©nf= 
wicfelung  beS  3;rud)tfuchenS  gegen  ©nbe  beS  britten  SftonatS  felbfi 
bicfet  wirb,  als  bie  jebt  fcf>on  jurucftretenbe  erfle  S'ieflljautj  bann 
aber  wirb  et  bei  junebmenbem  2Bad)Stbume  beS  ©ieS  burcb  2fuS: 
bebnung  immer  burcbficbtiger  unb  bünner,  unb  gegen  bie  erjle  obet 
aufere  ritteftbaut  gebtdngt,  fo  bafj  et  fdjon  $u  Anfang  beS  vierten 
Monats  an  biefec  wie  eine  bunne  ©cbicbt  (ocferen  SellgewebeS  an= 
Hebt.  Siefen  Seitraum  muffen  bicjenigen  Anatomen  not  2fugen 
gehabt  bnben,  welche  baS  Safeyn  bet  S^efi^aut  überhaupt  obet  nur 
ihres  eingeftülpten  SbeilS  leugneten,  fo  tote  man  bie  gtüdjte  bet 
Sabiaten  vormals  für  nacfte  ©amen  (©pmnofpermen)  hielt-  — 
n-  n)  533ic  betradjten  alfo  bie  mütterliche  (St'f>aut  als  eine  2fr t ttejts 
baut,  toeldje  baS  ©i  burd;  Umftülpung  in  fid)  aufnimmt,  eS  U- 
feftigt,  in  bet  ecflen  Seit  bet  ©cbtx>angetfd)aft  bie  ©inwirfung  beS 
§cud;thdlterS  auf  baffelbe  vermittelt,  an  bet  ©teile  ibret  ©infiüfs 
pung  eine  freiere  SSechfelwitfung  mit  bem  gruchtbaltet  geflattef, 
unb  wenn  biefe  burcb  fortfcbreitenbe  Reifung  beS  6ieS  unb  bamit 
vetbunbene  S3ilbung  beS  grucbtfud;enS  ju  ©tanbe  gebraut  worben 
ijt,  abftitbt.  ©o  jtellen  mit  fie  benn  bem  ©amengebdufe  bet 
$PfIan$en,  fo  wie  ben  9?ejtbduten,  rtteftmaffen  unb  Heftern  bet 
eietlegcnben  Sbiere  gleich.  — 6 u vier  erfldrt  bie  müttcrlidje  Qi- 
baut  für  baS  Analogon  bet  Äalffchale  am  SSogelei,  weil  fte  fkh 
an  baS  6borion,  in  welchem  et  baS  Analogon  bet  ©cbalenbaut 
erfennt,  anlegt.  2fllein  bie  Äatffdjale  iffc  fein  mefentlicbet  unb 
notbmenbiget  STf)eit,  bet  an  jebcm  6ie  fid)  finben  rnüjjte;  unb 
aufiet  bet  Sage  f)at  bie  hinfällige  #aut  feine  2ff>nlicf^feit  mit  bet 
Äalffd;ale,  um  fo  mehr  hingegen  mit  ben  oben  (A.  B)  angegebenen 
goemen  beS  ©enijteS.  2Bit  ftnben  bei  ©ibecbfen  eine  ©il;aut  o(;ne 
Äalffchale  unb  ohne  32ejlf)aut,  fo  bajj  fiebere  nidjt  als  ein  notf>= 
wenbigcS  ©cfa&mittcl  bet  fe$lenben  Äalffchale  angefebett  werben 
fann.  2fuch  bei  bet  fefien  ©chale  be$  ÄtebfeS  tritt  nod)  ein  bem 
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£aid;e  analoger  Ü6erjug  tyinju,  mittet  bcffen  ba$  ©i  angel;eftet 
roirb.  £)afj  bie  Einfältige  £aut  gan 5 eigentlicE  ©rjeugniß  be$ 
gxucEtEdlterS,  unb  nidjt  ÄalffcEale  ift,  ftefjt  man  bet  bem  Jpunbe, 
reo  fte  blofj  ben  mittleren , mit  ben  gldcEen  bc$  grucEtEdlterS  in 
23erüErung  fteEenben  $£()ett  be$  ©ie$  umgiebt,  unb  an  beiben  ©nben 
beffelben  feElt,  ba  biefe  mef)r  frei  in  bet  #bEle  be$  grucEtEalterS 
liegen.  5Bte  ftcE  ein  ©amengeEdufe  oEne  ©amenforn,  fo  bann 
ftcE  eine  mütterlicEe  ©iEaut  oEne  Qi  bilben,  aber  nie  eine  Äaif= 
fd?atc  5 unb  biefe  lafjt  ftdf>  nicEt  oergteicEen  mit  einem  ©ebilbe, 
reelcEeö  5EECI’l  be$  mütterlicEen  ÄorperS  ift,  ober  bem  Sie  als  9?aE= 
rungöfioff  bient,  ober  burcE  Äunjttrieb  gebilbet  reirb,  reie  bieö  oon 
einigen  formen  beS  ©entfiel  giit.  — 2)utrocEet  laßt  ftcE  burcE 
feine  2(nftcEt  nom  ©Eotion  Derleiten,  bie  müttertidje  ©iEaut  für 
baS  Analogon  ber  ©cEalenEaut,  unb  ben  jureeilen  oorfommenben 
fcEleimigen  Überzug  betfelben  für  ba$  Analogon  ber  ÄalffcEale  ju 
erfldren. 


£)  at>  58  ruten. 

§.  345.  A)  Unter  S3rüten  (fotus)  mt  weiteren  ©inne  be$  A. 
533orteg  oerjteEen  reit  baöjenige  ©inreirfen  auf  ba$  befrucEtete  ©i, 
reooon  bie  ©ntreicfelung  eine6  fefbftfldnbigen  Organismus  aus 
feiner  ÄeimEaut  abEdngt.  OaS  §rud;tlcben  i|4  ndmiicE  oon  jreeier; 
lei  S3ebingungen  abEangtg;  bie  innere  SSebingung  ift  bet  burcE 
bie  SefrucEtung  gefegte  innere  3ufianb  beS  ©ieS,  bet  Stieb  beS; 
felbcn,  ftcE  m feinen  reefcntlicEen  SEeilen  ju  einem  organifcEen 
Snbioibuum  autytbtfben;  bie  dupete  23ebingung  ift  baS  brüten, 
inbem  baS  ©i  bie  ©teile,  reo  es  erzeugt  reorben  ift,  »erraffen , in 
anbete  2>erEaltniffe  fommen,  unb  neue  ©inreirfungen  erfaEren  mup, 
reenn  es  ju  »oUftdnbiger  ©ntreicfelung  eineö  neuen  SnbtmbuumS 
fommen  foU.  B)  2Bir  Eaben  EietburcE  bie  ©tdnjen  beS  drittens  B. 
b*ftimmt.  ©S  reicEt  bis  jum  «^peroorgeEen  beS  neuen  ^nbioibtiuntS 
auö  bem  ©ie;  bie  dufferen  23ebingungen  für  bie  weitere  ©nt= 
reicfeluttg  ber  entEullten  Snbioibuen,  reenn  aucE  biefe  in  anberer 
SSejicEung  (§.  326.  d)  nocE  ©mbrponen  fet;n  mögen,  fdpliepen 
wir  00m  begriffe  beS  SStutenS  aus,  reiereoEl  fte  mit  bemfelben 
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oft  jufammcn  treffen.  Sec  Anfang  beg  93rüteng  iß  fet>c  »er: 
fcfyieben:  bei  beit  ^jTanjen  beginnt  eg  fdjott  auf  bern  Sflutterßamme 
im  umgewanbelten  ©erßocBe;  bei  bec  Poa  vivipara  iß  biefeg  fo 
weit  bucdjgefübct,  baf  oielmebr  eine  junge  spßanje,  alg  ein  ©amen= 
font  in  ben  ©bbobett  fommt;  bei  ben  ©bedjfen  unb  ©cblangen 
bilbet  ftd)  bag  9iubiment  beg  Gfmbtpo  im  (giteitec,  bei  ben  übrigen 
C.  Spieren  etß  an  bec  eigentlidjen  23rüteßelle.  C)  Sie  Sauec  beö 
23rüteng  iß  bei  jeber  ©attung  organifdjec  SBefen  im  ©anjen  ge= 
nommen  an  eine  beßimmte  3eit  gebunden,  jebod)  in  ben  einzelnen 
§a(Ien  mit  2fbweid)ungen,  fo  baß  man  nuc  eine  ungefähre  9Äittel= 
3ab(  anne^men  üann.  SSon  ben  Snfccteneiecn,  welche  im  ©ornmec 
gelegt,  alfo  aud)  fogleid)  bec  ©nwiefung  beg  S3c«tcn5  auggefe(5t 
werben,  find  einige  5.  25.  oon  ©djmeijjßiegen , fdjon  nad)  einigen 
©tunben  auggebrütet,  anbere,  5.  £5.  Don  23ienen  unb  ©occinellen, 
nad)  5 big  8 Sagen,  Don  ^^alanen  nad)  G big  8 Sagen,  oon 
Äafern  nad)  2 big  3 2Bod)en.  Sie  ©er  oon  Planorbis  margi- 
natus  werben  in  11,  Don  Ancylus  fluviatilis  in  20,  t>on  Paludina. 
impura  in  22,  Don  Planorbis  contortus,  Limnaeus  stagnalis  unb 
Helix  pomatia  in  24  ober  25,  Don  Valvata  obtusa  in  28  big 
30,  oon  Valvata  cristata  in  30  big  40  Sagen  auggebrütet.  Sie 
©ec  Den  Cyprinus  braina,  blicca  unb  alburnus  brauchen  Utige= 
fahr  8 Sage,  bie  Don  anderen  gifefjen  einige  SBodjen.  Sie  weiften: 
inlanbifd)en  ©beebfen  fcied)en  erß  2 big  3 Sftonate,  nad)bem  bas 
© gelegt  iß,  aug;  bie  SSipec  iß  gegen  4 SDfonate  lang  tcadjtig. 
Sie  meißen  SSogel  brüten  3 Sßocben  lang,  bec  ©olibri  nur  14 
Sage,  bie  Saube  16,  bie  £enne  21,  bag  Perlhuhn  25,  bie  Sru6 

l)enne  27,  bie  ©ang  29,  bec  ^fau  30  big  31  Sage.  SSon  bei- 

25efcud)tung  big  311m  ©ebdren  oeeßreidjen,  bei  kaufen  unb  SDfeec; 
fd)Weind)en  3,  beim  Biefet  34,  beim  £am|ter,  £anind)en,  $afen, 
©d)bdrnd)cn  4,  bei  9\afee,  Sflucmeltbiec  unb  SSiefel  5,  beim  gcett: 
wiefei  6,  beim  Sget  7,  bei  Äa|e  unb  Sftarber  8,  bei  .Spund,  gud)g, 

Sltig,  ßud)g  unb  gifdjottec  9,  bei  SSSolf,  Sacbg  unb  größeren 

.Spunberacen  10,  beim  Sowcn  14,  bei  ©cbwein,  Vielfraß  unb 
85ibec  17,  bei  ©djaf  unb  ©teinboef  21,  bei  ©emfe,  Biege,  ©a= 
gelle  22,  bei  9iel)  unb  2ama  24,  bei  23dc  unb  «einen  2lffen  30, 
beim  Wbirfcb  33,  bei  ipirfd),  9ienntl)ier,  ©enn  unb  großen 
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Affen  36  bi«  40,  beim  Sftenfehen  40,  bei  Äuh,  Auerod)S  unb 
SBaCrof  31,  bei  fPfcrb,  ©fei  unb  ßebra  43,  beim  Äameet  45, 
beim  Kf)tnocetoS  78,  beim  ©lephanten  100  2öod)en.  — Sie  Ab; 
weiebungen  non  bet  9flittel$ahl  ftnb  oft  fehc  bebeutenb:  fo  fab 
jgurine  (Ult.  269.  p.  29  unb  72)  bie  jungen  non  Monoculus 
quadricomis  juweiten  nadb  zweitägigem  Aufenthalte  bet  (Siet  im 
©etfaefe  auSfriechen,  juwetlen  erft  nach  jebntdgigem ; bie  non 
Monoculus  castor  f rochen  jutneiien  nad)  8 Sagen,  in  anberen 
galten  erji  nad)  15  Sagen  au«;  nach  Seffiet  gebaren  manche 
üühe  10  Sage  nor,  anbere  10  Sage  nad)  bec  gewöhnlichen  jSeit; 
bet  bem  SRcnfcben  fommen  ähnliche  Unregelmafligfeiten  nicht  feiten 
nor.  3um  Sheil  liegt  bec  ©tunb  ju  folcher  Abweichung  non  ber 
allgemeinen  Oiegel  einer  ©attung  in  bec  ©onjfrtution  ber  3nbini= 
buen,  wie  benn  5.  23.  Camothe  (9?r.  171.  XVIII.  p.  326) 
eine  gamilie  beobachtete,  in  welcher  Sflutter  unb  S6d)tec  immer 
im  ftebenten  Sftonate  eine  reife  grud)t  gebaren;  jum  Sh  eil  b<*t  fie 
aber  aud)  t’hren  ©runb  in  ben  wdhrenb  biefec  23cüte$eit  gerabe 
(Statt  ftnbenben  Sßerhdltnifjcn.  ^Pferbe,  bie  non  ©fein  befrudjtet 
ftnb,  fotlen  langer  trächtig  fein  als  gewöhnlich  (9tv.  115.  I.  @. 
293),  unb  weibliche  Cammer  follen  eine  2öod)e  früher  geboren 
werben  als  männliche  (ebb.  @.  380).  Sie  bejlimmenben  CD?o* 
mente  überhaupt  ftnb  a)  bie  Äorpergrofje : je  grofer  ein  Shiec  ifl,  a. 
befio  tangere  ßeit  wirb  juc  Ausbeutung  feines  (Sie S erforbert;  fo 
flehen  in  obigem  Söcrjeichniffe  ©olibri  unb  *Pfau,  9fleecfd)Weind)en 
unb  ©lephant  einanbec  gegenüber.  Surd)  btefen  Umflanb  wirb 
aud)  bie  grud)tbar!eit  ber  größeren  Shiece  bebeutenb  befd)tdnft. 
b)  Sie  nollbommenece  Srganifation  fcheint  auch  einigen  ©influfj  b. 
auf  23erldngerung  ber  23rütejeit  §u  haben,  ba  bec  SfJJenfd)  unb  bie 
Affen  fpdtec  geboren  werben,  als  ihrer  ©röfe  nad)  ju  erwarten 
wäre,  c)  3e  weiter  bas  ©i  fd)on  auSgebilbet  ifl,  wenn  eS  an  bie  c. 
23rüteflelle  fommt,  um  fo  früher  fann  auch  baS  23rüten  beenbigt 
werben:  fo  geht  bie  Keimung  berjenigen  ©amenforner,  in  weld)ett 
bic  23ilbung  beS  ©rnbtpo  fchon  weit  oorgefchritten  ift,  fchne«  not 
ft<^.  Sod)  gilt  biefeS  nid)t  überall:  fo  fehreitet  bie  23ilbung  beS 
©mbrpo  bec  ©ibed)fe,  fo  lange  baS  ©i  im  ©ileiter  oerweitt,  tafd) 
fort,  unb  wirb  fehr  (angfam,  nachbem  baffelbe  gelegt  tft.  d)  &ie  d. 
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.Dauct  beS  S3iiiten5  richtet  fiel;  ferner  nach  bem  ©rabe  ber  ©nt; 
wicfelung,  welche  bet  ©mbrpo  inner^atß  be$  ©ieS  erlangen  fann: 
ie  mef)t  bitg  S^ier  bet  feinem  #eröortreten  auS  bem  ©ie  ben  be- 
hartlid)en  ©harafter  feiner  ©efammtform  an  ftd)  tragt,  um  fo 
tanger  bauert  fein  tfuöbrüten.  e)  ©nblid)  befiimmt  bie  ©tarfe, 
mit  we^er  bie  brütenbeu  Momente  (§.  355—361)  einwttfen. 
Sad  ©i  ber  3$6gel  toirb  im  ©anjen  genommen  frühzeitig  auSge; 
brütet,  unb  zwar  am  früheren  bei  benjettigen,  bie  ein  ooltfom; 
menereS,  mehr  gefchlofJcneS  unb  wdtmereS  9?eff  fm^n-  S3ei  bet 
Unooitf'ommenfjeit  beS  SrudhthalterS  bauert  bie  Srdd)tigfeit  ber 
Sibelpben  nad)  Oiengger  (9?r.  190.  XXVI r.  0.  49)  nur  25 
Sage,  ©ut  gefütterte  ^Pferbe  foiteit  um  8 Sage  früher  gebaren 
atö  fd)(ed)t  genarrte  (9?t.  115.  I.  0.  255).  9?ad)  ©aSparb 
(9?r.  216.  n.  p.  335)  entwickeln  ftd)  bie  ©ier  ber  SBeinberg; 
fdjnecFc  bei  warmer  Sßitferung  in  3,  bei  fügtet  erfl  in  4 bis 
6 f£ßod)en. 

§.  346.  Sie  fßerdnberungen,  weld)e  ber  brüten be  Sr; 
ganiSmuS  erfahrt,  ftnb  bei  bet  innerlichen  33rütung  am  auSge; 
breitetflcn,  unb  namentlich  in  ber  menfd)(ichen  0d)wangerfd)aft  am 
tnelfad)jlen , wie  auch  am  meiffen  bekannt.  3ßir  hüben  atfo  bei 
0chitberung  biefer  Söerdnberuitgen  bie  menfcf)tid)e  0d)wangerfd)aft 
jundchfl  oor  2fugen,  wobei  wir  aber  in  ^»inftcht  auf  einzelne  9)?os 
mente  and)  auf  bie  nieberen  formen  beS  SSrütenS  oergleidfenb 
btiefen.  3ßaS  nun  juodtberfl  bie  58erdnbcrungen  bet  25  rüteftelle 
anlangt,  fo  zeigen  fte  ftd)  A)  bei  phanerogamifd)en  ^fTanjett,  fo 
lange  baS  ©i  in  organifcher  SBerbinbung  mit  bem  CO?utterftamme 
fleht,  ober  im  erflen  Zeiträume  feiner  S3ebrütung.  Sn  gblgc  ber 
SSefruchtmtg  fchwinbet  bie  duftere  Sebenbigfeit  ber  SSlüte : bie  peri; 
pherifdjen  23lütentf)eile  weifen,  werben  mißfarbig,  trocken,  ober  auch 
t>orf>er  weid)  unb  fchmierig,  utto  fo  fallen  guerfr  bie  0taubbcutel 
unb  ©taubfaben,  bann  bie  ^Blumenblätter,  enblid),  wiewohl  nid)t 
immer,  bic.@riffel  unb  Farben  ab j wie  bie  ©ntroickelung  ooit 
9iied)|Toff,  fo  hört  aud)  bie  3fbjbnbetung  oon  «^onigfaft  auf.  Sie 
lebendige  S()dtigfeit  concentrirt  ftd)  im  gruchtcnoten:  biefer  fd;tvillt 
an,  unb  bie  in  ihm  enthaltene  glüfftgfeit  wirb  bicflid)er,  iitbem  bie 
©efdjje  beö  23lütenflielS,  ber  jefet  zum  gruchtjliele  wirb,  ihm  mehr 
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Nahrung  jiifüf)rcn.  ©afj  bei  foctbauernber  Abfonberung  oon  Jpo; 
nigfaft  bis  grucht  unreif  abfallt,  betüetfl  ben  Antagonismus  jtt)i= 
fdjen  peripherifdjet  unb  centraler  Shätigfeit.  B)  ©o  bemerken  mir  B. 
auch  in  bem  ^flanjentijeüe,  in  wetd;cn  Snfecteneier  gelegt  worben 
ffnb , ein  Zufitomen  oon  ©dften,.  welche  bisweiten  ju  eigenen  Afs 
tergebitben  ftcf>  organiftren.  £>icfeS  iff  namentlich  ber  galt,  wenn 
©allwefpen  in  eine  ^Pflanje  gejtochen  unb  in  biefe  9Ö3unbe  ihre 
Grier  gelegt  bjaben : aus  bem  jufliefjenben  ©afte  bitbet  ftd)  binnen 
wenigen  ©tunben  ein  AuSwud)S  oon  fleifc^igem  ^fltgewebe,  ber 
baS  ©i  umgiebt  unb  binnen  einigen  Stagen  feine  oolle  ©rojie  cr= 
reicht,  ©in  fotcher  ©allapfel  enthalt  bie  eigentümlichen  SSeflanbs 
theite  bet  ^Pflanje,  5.  25.  ben  ©crbjloff,  in  concentrirtem  3üftanbe, 
unb  feine  ÄrpfMifationSform  ijl  nad)  SRaajjgabe  fowol;l  ber  $ßflanjc 
unb  beS  STf)etl6  berfetben,  in  weldjer  er  entfielt,  atS  aud)  ber  ®at: 
tttng  oon  Sthieren,  bereit  ©ier  er  enthalt,  oerfdp'eben:  j.  25.  unter 
ben  oerfdjiebenen  ©attungen  oon  Cynips  quercus  oerurfacht  ber 
C.  q.  folii  bie  gemeinen  gelblichen  ©allapfel  oon  ber  ©rofie  einer 
$afelnujj  an  ber  oberen  glddje  bet  25tdtter;  C.  q.  inferus  bunfets 
rothe  Äugeln  oon  gleicher  ©rdfje  an  ber  unteren  gldche;  C.  q. 
baccarum  burchfichtige,  erbfengrojje  25lafen  eben  bafetbjtj  C.  q.  cor- 
tids  bringt  am  ©tamme  junger  ©id;en  kuglige,  fjol^ige  AuSwüchfe 
heroor,  beren  dujjere  Jpalfte  mit  Oiinbe  überzogen  ifi,  wdhrenb  bie 
innere  im  ^)olje  ftf§t;  ber  ©tid)  oon  C.  q.  petioli  macht  ockergelbe 
unb  rothe  hohle  ©allen  am  25lattftiele  5 oon  C.  q.  pednnculi  kno; 
tige  25tafen  am  25lütenjliele;  oon  C.  q.  calicis  meift  unebene  unb 
höckerige  Änoppertt  am  Äeldje  ober  gruchtknoten;  oon  C.  q.  ramuli 
weifie,  wollige  ©alten  an  jungen  3wcigen;  oon  C.  q.  gemmae  fcf)up= 
pige  ©alten  an  ben  ©nbfpißen  ber  Zweige.  Auf  eine  gan$  analoge 
SBeife  oeurfachen  bie  oon  anberen  gliegen  burch  einen  ©tidy  in 
bie  dbaut  in  baS  ba tuntet  befindliche  Zellgewebe  eingefdeten  ©ier  bei 
oerfdpebenen  ©dugetl)icren  25eulen,  bie  als  thierifche  ©alldpfet  5U 
betrachten  finb:  eS  entfkeht  nämlich  eine  ©ntjünbungSgefdjwuljl, 
wefche  aUmdhlig  in  ©iterung  ubergeht  unb  endlich  fTcty  öffnet.  Auf 
©djleimhdute  abgefefct,  oerurfadjen  fotd;c  ©ier  meift  nur  eine  oer= 
mehrte  Abfonbetung  oon  ©chleim.  — C)  23ei  ben  im  ©iergange  C 
brütenden  S^h'eren,  j.  25.  bei  Blennius  viviparus,  wirb  bafelbft  eine 
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g;cud)tigfeit  feccrnict,  in  tretet  bic  ©mbrponen  fchroimmen.  [®lctcf)= 
falls  wirb  aber  auch  in  bec  Vrutfwhle  bec  2fmphipo  ben  unb  3f0s 
pobm  eine  eiweißhaltige  gl&fltgfeit,  obgleich  in  nur  mäßiger  £uan= 
titdt,  abgefonbert,  welche  bie  (Siet  unb  nachher  auch  bie  Satven  um= 
Siebt,  unb  juc  Vergrößerung  berfelben  beitragt.  Stative.]  — 

D.  D)  Vei  ben  Vögeln  entfielt,  nadjbem  fie  ihre  (Sier  geiegt  haben, 
eine  <5ongeftton  nach  ben  ©efdßen  betVaudjhaut,  als  bet  »röte* 
ftelie,  unb  f)ierburd)  eine  vermehrte  SBdrme  bafelbft.  Surch  du; 
ßere  SEBdrme  unb  reijenbeS  gfutter  wirb  biefe  (Songeftion  verftarft. 
Vei  ben  metften  Vögeln  ift  wdhrenb  beS  VrütenS  bie  geberbebe* 
ebung  fdjwdd&er,  theilS  weit  fie  ficf>  bie  gebern  am  Vauche  jum 
2fuSfuttern  beS  KefteS  auSreißen,  theilS  weil  biefe  in  golge  jener 
(Songeftion  reifen,  verflochten  unb  von  felbft  auSfallen.  Vei  mtfc 
reren  Vögeln  entfielen  aber  einjetne  naefte  ©teilen,  bie  fogenann* 
ten  Vrüteflecbe,  welche  entweber  einfach  in  ber  Sflitte  beS  Vau* 
d)eS,  ober  jwiefad)  unb  fpmmelrifch  ju  beiben  ©eiten  liegen  unb 
ber  3af)i  unb  Sage  nach  bei  jeber  ©attung  fo  beftimmt  ftnb,  baß 
fie  djarafterijtifcfye  SKerfmale  berfelben  abgeben  (Kr.  272.  ©.  138). 
Kad>  Vatfow  (Kr.  243.  1830.  ©.  44  fg.)  ift  an  foidjen 
Vrüteflecfen  bie  ^paut  bünn,  fel;r  gefäßreich,  unb  baS  gett  unter 
ii)r  feijlt  ganj  ober  ijt  fe^r  fparfam,  fo  baß  biefe  ©teilen  jut  ©nt: 
widelung  von  SBdrme  befonberS  geeignet  ftnb-,  bie  fjinjutr^tenben 
Arterien  finb  biefelben,  bie  bei  ben  ©augethieren  ju  ben  Vtild)* 

E.  brüfen  gehen.  — E)  2ßaS  in  ben  bisher  betrachteten  Verdnberun* 
gen  nur  angebeutet  ift,  finbet  feine  vollftdnbige  ©rfullung  im  grucht* 

a.  heiter  ber  SWammalien,  vorzüglich  aber  beS  Vtenfchen.  a)  Valb 
nach  ber  VefrudEjtung  tritt  eine  bebeufenbe  ©teigerung  bet  ©e* 
fdßthdtigfeit  an  ihm  f>ert?or : feine  Vlutgefaße  fchwellen  an,  ftrofcen 
von  Vlut,  unb  ftnb  ungleich  ftdrber,  als  fonft,  entwicf'elt.  Ser 
gruchthaltcr  befommt  fein  Vlut  von  oben  her  burch  bie  (SierftocfS* 
arterien,  von  unter  l;er  burch  bie  ihm  eigentfümlichen  3roeige  ber 
Veifeitarterien,  weldje  wieber  mit  ben  längs  beS  runbeit  VanbeS 
verlaufenhen  Vaudjbecfenarterien  anaftomofiren.  Siefe  ©cfdße  ver* 
breiten  fid)  tm  gruchthdlter  in  vielfachen  Krümmungen  unb  mit 
iahlreichen  2fna|tomofen.  glüfftgleifen,  weld;e  man  in  fie  einfprigt, 
gehen  leid;t  in  bie  Venen  über,  bringen  aber  auch  3um  2heil  an 
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bet  büttnen  «Schleimhaut,  welche  bie  innere  gliche  bed  gxuchthdl* 
tecö  bilbet,  Ijcrüor  (9h.  95.  VII.  pars  2.  p.  130.  9h.  246.  V. 
p.  350).  Die  SSenen  taffen  ftch,  ba  fte  feine  Wappen  fjaben, 
von  ben  «Stammen  a«3  cinfpri^en,  tvo  benn  biefe  glüfftgfeit  noch 
retd?lid;ct r ald  aud  ben  Arterien,  in  bie  ^)6t;te  bed  grudjthdtterd 
bringt,  ba  bie  @d)leimf)aut  ungemein  gart  iff,  unb  bie  jundd)fi  an 
if)r  liegenben  SSencn  ein  ffarfeö  9h&  bilben;  bajj  aber  bie  offenen 
SDhmbungen,  n>ctd?e  man  gefefjen  t)at,  unb  in  welche  man  mit 
2eid)tigfeit  eine  «Sonbe  einbringen  fonnte  (9h.  65.  II.  <S.  65), 
normal  fei;n  fo«tcn,  ijl  fdjwerlid)  anjunehmett,  vielmehr  fd;einen  fte 
etjt  burd)  Serreifjung,  namentlid)  bei  2tbtofung  bec  9hflh«utt,  weld)e 
burd)  ihre  ©efdfje  mit  bem  §rud)ti)d(ter  ftd)  verbinbet,  ober  bed 
93httterfud)end  unb  ber  baju  gehörigen  ©efdpe  ju  entfielen,  wie 
fdjon  9v  6 ber  er  (9h.  288.  p.  22  sq.)  beraerfte.  3>n  ihrem  9Ser= 
taufe  jeigen  ftd)  übrigend  bie  SSenen  über  bie  Arterien  übenviegettb, 
unb  hduftg  Selten  (simis)  ertveitert,  wetd)e  vietfad)  unter  ein* 
attber  anaflomoftren  unb  ber  «Subftanj  bed  ^rud>tf)dtterö  bad  2ln= 
fel)en  eined  S5abefdE)Wammed  geben.  Diefe  Selten  haben  bie  grdfte 
2fl)ntid)feit  mit  ben  ©rweitcrungcn  ber  ©enen  in  anberen,  einer 
bebeutenben  SEurgedcenj  fähigen  Organen,  namentlich  bed  Scugungd= 
glicbed  (9h.  336.  I.  p.  507),  ber  ©litorid,  unb  bet  SJruflwarjcn, 
unb  biefe  Analogie  berechtigt  und,  ben  fd)wangeren  $rud)tf)dltec  atd 
ein  in  permanenter  Sttrgedcenj  begtt'ffened  SDrgan  ju  betrachten.  — 
9«it  ber  @efdptf)dtigfeit  fcheint  jugleid)  bad  23lutleben  gefleigert  ju 
fepn,  benn  Savagna  (9h.  185.  IV.  S3b.  «S.  153  fg.)  fanb  bad 
S3(ut  bed  fchwangeren  $rud)thdlterd  fejT  gerinnenb  unb  reich  <m 
gafeefioff,  alfo  vom  SJhnfhualblute  fehr  verfchicben.  Die  <Saug= 
abern  fdjweUen  cbenfaltd  an,  unb  erreichen  nach  ©tuiffhanf 
felbfl  bie  Dicfe  einet  geberfpule.  — b)  Der  grbfjtc  Uangenburch* 
mejfet  bed  gru<hthdlterd  fteigt  in  ber  «Sdjwangerfchaft  ungefähr  von 
2 auf  12  So«,  ber  grofjte  £luerburd)meffer  von  .l|  auf  8 So«, 
unb  bet  gerabe  Durd)meffet  von  vorne  nad)  hinten  von  faum  eb- 
nem So«e  auf  6 So«,  ©eine  ^)dl)le  ertveitert  ftd)  $u  einem  9?attme 
von  400  dttbicjo«,  fo  bap  fte  auf  17  Fpfunb  glüfftgfeit  faffen 
fann,  ba  fte  im  jungfräulichen  Sufhnbe  nur  für  einige  ©ran 
Slaum  barbietetj  ihr  üßerhdltnijj  ju  festerem  ifl  wie  1 : 544 
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(%lt.  184.  VII.  Sb.  ©.  405).  S5ct  biefec  2lugbehnung  erfahrt 
aber  bcc  grud;f()dlter  aud>  eine  3unah»ne  feiner  SWaffc,  benn  bec 
35utchmeffet  feinet  SBanbungen  fleigt  in  bet  crßen  Jpdlfte  bet 
©d;mangcrfd)aft  oon  4 big  5 auf  6 big  8 ßinien  (9?r.  290.  ©. 
21),  unb  nimmt  fpätctfyin  ab,  wahrenb  bet  Umfang  ftd)  fo  außer* 
orbentlid)  vergrößert j nach  bem  ©ebaren  ftnbet  man  bie  SDSanbung 
jroat  wegen  bet  erfolgten  3ufammenjiehung  noch  biifer,  a(g  wdf)* 
renb  bet  ©chwangerfchaft,  aber  ba  bet  grudjthdlter  babei  nod)  ei; 
nen  viel  größeren  Umfang  f>at,  alg  im  ungefd)wdngerten  3uftanbe, 
fo  iß  bie  3unat)me  feiner  Sflaffe  unzweifelhaft.  2luch  iß  I)iet  nicht 
bloß  bie  Erweiterung  unb  bag  ©trogen  ber  Slutgefdße  wirffam, 
benn  bei  grauen,  bie  gleich  nad)  ber  Entbinbung  an  einem  Slut* 
ßurje  geßorben  waren,  fanb  man  bie  SBanbungen  beg  gruchthdl* 
terg  noch  7 üinien  bief,  ungeachtet  feine  ©efaße  leer  unb  jufam* 
mengefaden  waren  (9?r.  288.  p.  6) , unb  fein  ©ewidß,  weicheg 
im  jungfrdulid)en  Sußmtbe  eine  Unje  betragt,  iß  einige  Sage  nach 
bem  ©ebaren,  ungeachtet  jefct  fdjon  Viet  Slut  abgegangen  iß,  24 
Unjen.  ^)icrju  fommt  nun  noch,  baß  er  wdhrenb  ber  ganjen 
©chwangerfchaft  oom  Eie  nicht  völlig  auggefullt  wirb  (9? r.  290. 
©.  4);  ja  felbß  bei  ©chwangerfdjaften  außerhalb  ferner  ^pöf>le  ftn= 
bet  man  ihn  erweitert  unb  vergrößert,  wie  ihn  j.  35.  Sertranbi 
(9?r.  336.  I.  p.  456)  in  einem  folgen  gälte  bteimahl  fo  groß, 
alg  gewöhnlich  fanb,  unb  wie  biefeg  oon  ©anbifoct  (ebenb.  p. 
520)  unb  2lnberett  (§.  365.  d)  beßatigt  worben  iß.  Sei  zwei* 
hornigem  grudßhdlter  oon  ©dugethieren  fchwellen  beibe  ferner  an, 
wenn  aud)  nur  bag  eine  dporn  einen  Embrrjo  enthalt,  j.  83.  bei 
Äuhen  unb  ©djafen.  ©o  beweffen  benn  alle  Umßdnbe,  baß  hi« 
feine  mechanißhe,  paffwc  2lugbef)nung  ©tatt  ftnbet,  fonbern  eine 
active,  lebenbige  2lnfd)wellung,  wobei  bie  juoor  btchte,  faß  fnorpet* 
artige  ©ubßanj  aufgelocfert,  weich,  fchwammig,  unb  mit  Slut  unb 
©erurn  uollgefogen  wirb,  jugleid)  aber  auch  an  feßer  SÄaffe  ju* 
c.  nimmt.  — c)  Sei  folget  3unahme  feineg  ©ewidjteg,  woju  noch 
bag  beg  Eieg  tritt,  weicheg  in  ber  legten  Seit  ber  ©chwangerfchaft 
auf  12  spfunb  betrdgt,  bebarf  ber  gruchthdtter  einer  feßen  Unter* 
ßugung.  Sei  ben  Slßeren  ruht  er  mit  feiner  breiten  gldd;e  auf 
ben  Saucfßbdnben.  Sei  ber  aufrechten  ©tellung  beg  Sftenfchen 
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wirb  [ein  Hetabjtnfcn  babued)  bereutet,  baß  er,  wag  bei  ben  Tl)ie= 
ven  nicht  bcc  gall  ijl,  mit  bem  §rud)tgangc  einen  SBinfel  bilbef, 
inbem  bie  (üentrallinie  beg  S3ecfcng  nicht  eine  fenEcec^te,  getabc, 
fonbem  eine  33ogen=£inie  ijl:  bec  grud)tbdltec  tcfjnt  ftd)  beemdge 
feiner  fcf)rdgen  Stellung  an  bie  borbece  23aud)wanb,  unb  jlüfct  ftd) 
mit  feinem  unteren  Steile  auf  ben  grudjtgang  unb  fDlajlbarm, 
ft'nbet  aber  bei  feinet  beeren  Sage  Stüjspuncte  für  feine  Seiten* 
tfjeilc  in  ben  breiteten,  febrage  auffietgenben  Hüftbeinen,  welche  ben 
weiblichen  tfdrpec  augjeidjnen  (§.  160).  Sie  Saugung  nach  botne 
berminbert  ben  Srucf  auf  bie  unb  2Cocta , fo  wie  auf 

ben  oberen  Tbeil  beö  CDlajlbarmg,  unb  ijl  ba,  wo  bie  23aucbwdnbe 
nachgiebiger  finb,  namentlich  bei  öfteren  Scbwangerfcbaftett,  bebeu* 
tenber.  3ugleid)  {teilt  ftd)  ber  Srud)tbalter  in  bet  35reite  fd)rdge, 
fo  baß  fein  33oben  mehr  red)tg  liegt;  baß  biefeg  nid)t  bon  bet  ge* 
wol)tt(id)en  Sage  auf  ber  rechten  ©eite  wabrenb  beg  ©chlafeg  b^: 
rührt,  gebt  fd)on  baraug  betoor,  baß  biefelbe  fd)tdge  Stellung  nach 
©mmetf  aud)  bei  glebermaufen  üorüommt;  bec  im  großen  23e<fen 
linfg  liegenbe  SDtaftbarm  bürfte  wobl  aud)  ben  grudjtbdlter  nid;t 
auf  bie  rechte  Seite  fchieben,  ba  er,  um  biefeg  ju  bewerfflelltgen, 
auf  ben  25oben  borjüglid)  wirfen  müßte,  ben  ec  nid)t  erreidjt:  eg 
ijl  bahec  mal)rfd)einlid)ec,  baß  eine  fldrfere  ©ntwictelung  nach  bec 
rechten  Seite  beemdge  eineg  allgemeineren  23ilbungggefe&eg  hier  jum 
©tunbe  liegt.  — d)  SO?it  ber  Turgegcenj,  ber  23ollblütigfeit  unb 
bem  gejleigecten  23(utleben  tm  grudjthdltcc  ijl  eine  ©rbobung  bec 
Temperatur  betbutiben.  — e)  Ser  turgegeirenbe,  aufgelotferte,  faft* 
reid)e  grucf)tf)dltec  b<d  eine  l$becc  Sebenbigfeit,  bermoge  beren  ec 
aud)  bag  ^nbibibuum  überleben  unb  nad)  beffen  Tobe  bie  ©eburt 
bewerfjtelligen  !ann.  S!)?it  ber  größeren  23italitdt  gewinnt  er  eine 
l)dbere  23ebeutung  für  ben  ganjen  Srganigmug,  unb  wirb  ein 
Srennpunft  beg  Sebeng,  ber  auf  ben  ©efammtjujlanb  ben  größten 
©influß  augübt  (§.  347),  wabrenb  er  außer  bec  $eit  bec  Sd)Wan* 
gerfchaft  bebcutungglofer  ijl,  unb  felbjl  ohne  9?acbtbeil  für  bag  Ce: 
ben  auggerottet  werben  fann  (91t.  142.  III.  ©.  495  fg.).  So 
tritt  benn  aud)  bie  außecbem  fef)r  flumpfe  Senfibilitdt  beutlid)ec 
an  ihm  be™0^  «nb  geigt ; ftd)  tn  einem  regen  ©emeingefühle, 
$.  23.  bei  ben  23ewegungen  beg  Grmbrpo  unb  beim  ©ebdren.  Seine 
23 urb ad) 6 Sjtöpjtofog,  IL  2.  ’2CufX»  . * 
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Heroen  ftnb  in  bem  aufgetocfertcn  ©ewebe  fichtbaret,  als  im  um 
gefdpodngerten  Bufianbe,  haben  aber  aucf>  an  Umfang,  jeboch  ferner: 
tid>  an  jugenommen  (9?c.  290.  S.  27.  9?r.  291.  p.  92. 
f.  Wz.  293.  p.  10).  — f)  S3ei  ben  Spieren  iff  bec  gruchthaltec 
mehr  einem  Sarmc  d^nltdE),  unb  hat  jwifcfjen  feiner  (Schleimhaut 
unb  feinem  23audhfellüberjuge  eine  flarfe  Sd)icht  üKuSfelfafern, 
oorjügtid?  Sdngenfafern,  bie  oom  gcuchtgange  auS  übet  if>n  ftd> 
erftreefen,  unb  ftcf>  ftrahtig  über  feine  Konter  ausbreiten,  rodf>cenb 
bie  Slüecfäfetn  befonberS  nur  am  Jpatfe  fidf>  befinden.  Sie  bewe= 
gen  fjd)  f ichttidb,  tf>eilö  aus  eigenem  Antriebe,  tf)eilS  bei  medjani: 
fcf)et  Sleijung  (02c.  95.  VII.  pars  2.  p.  59);  fo  bewirft  auch  ber 
©aloaniSmuS  eine  jwac  fpdt  eintretenbe,  aber  fef)r  lange  anhaltende 
Bewegung  berfelben  (9?t.  286.  p.  179).  Ser  mcnfchlicfye  grucht; 
haltet  f)(tf  bagegen  mehr  Cigenthümlichfeit  ber  Silbung,  unb  be= 
flel)t  auS  einem  biefen,  fchwammigen,  gefdßretchen,  bec  2!urgeScenj 
fähigen  ©ewebe,  in  welchem  nur  fchwache  Spuren  non  SttuSfelfa; 
fern  ftdh  finden,  bie  erjl  in  ber  Sdjreangerfchaft  deutlicher  heroortre; 
ten.  Siefe  gafern,  über  beten  Safepn  ooc  (9?r.  95.  VII.  pars  2. 
p.  61 — 66)  unb  nach  fallet  oiel  gekritten  worben  ifl,  ftnb  be; 
nen  bec  willführlichen  SttuSEeln  unähnlich,  bleid),  bünn,  fejl,  um 
regelmäßig  oerflochten,  nicht  beutlid)  oon  ber  fchwammigen  Subs 
ftanj  gefchieben,  fonbern  unmerflich  in  ft'e  übergehenb,  unb  werben 
erjl  bann  beutlicher,  wenn  man  ben  Sruchthaltec  24  Stunben  lang 
in  einer  ßofung  oon  Salpeter  h«t  Ctegcn  taffen  (02r.  156.  p.  307); 
ihre  irritable  02atuc  ifl  felbfl  djemifch  nadjgewiefen,  tnbem  Schwill 
guc  eine  betrdchtlidje  Sttenge  gafeeftoff  «uS  bem  grudhthdtter  auS; 
fdjieb  (02c.  111.  IV.  S.  537).  5öaS  ihre  2age  tnSbefonbete  am 
langt,  bie  oornehmtidb  oon  Cal  ja  (02r.  184.  VII.  S.  341  fgg.) 
untevfudjt  worben  ifl,  fo  ftnbet  ftdh  dufjere  Schicht  berfelben 
jwifchen  bem  S3aud)feltüberjuge  unb  bem  turgeScibeln  ©etoebe,  bes 
.flehend  auS  Sdngenfafern,  bie  an  ber  oorberen  flache  Oom  #alfe 
bis  jum  S3oben  gehen  unb  über  biefen  ftdh  jut  hüteten  t^ldcfje 
herumfchlagen ; ferner  auS  Öuerfafern,  bie  oon  bem  einen  tunben 
£3anbe  über  ben  Cileiter  unb  ben  23oben  beS  grudjthdlterS  ju  bem 
felben  Steilen  ber  anberen  Seite  übergehen;  auS  fpitalfornügen  gm 
fern,  welche  ben  Ttnfafc  ber  Ctleiter  umgeben;  bann  .auS  Öuer* 
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fafeun , bie  an  ber  Hinteren  glacfje  oom  2fnf«$e  beö  einen  ©ileiterö 
ju  bem  beS  anbecen  gefjen  j auö  bogenförmigen  gafern,  bie  oon  bec 
©egenb  beS  tunben  öanbeS  nach  innen  unb  unten  taufen,  unb 
ft  cf)  wiebec  umbeugenj  am£alfe  liegen  ju  dußerfl  Stingfafecn,  bann 
Eangenfafecn,  unb  bann  triebet  Guecfafern.  Sie  innere  Sdjid jt 
jtrifdjen  bem  turgeöcibefn  ©ewebe  unb  bec  Schleimhaut  ijl  bun= 
ner,  unb  befielt  aUS  Oiingfafern,  treidle  bie  Güinmünbung  bec  Gri= 
teitec  umgeben,  unb  an  bec  oocbccen  unb  hinteren  flache  jufam= 
men  flößen;  aus  füdngenfafern,  bie  oom  Jpatfe  bis  ju  ben  50?ün; 
bungen  bec  (Sileitec  fjecaufjleigen ; unb  aus  9itngfafern,  bie  beit 
dpalS  umgeben.  — g)  5BaS  bie  bilbenbe  SEhdtigfeit  beS  §cucf)t:  g 
IjdlterS  antahgt,  fo  f)6ct  bie  Sftenflruation  mit  bem  Eintritte  bec 
Sdjwangerfdjaft  auf.  2luSnahmSweife  giebt  eS  ^dlle,  in  welchen 
fte , befonbetS  bei  oollblutigen  obec  an  ftaefe  33lutung  gewohnten 
grauen,  uttbefdjabet  bec  ©efunbheit  foetbauert  (9?r.  95.  VII.  pars 
2.  p.  143),  too  bann  bie  S3(utung  auS  bem  Jpatfc  beS  $rud)t= 
hdlterS  unb  auS  bem  $ruchtgange  fjecooc  teitt  unb  bie  33tufle  in 
ben  ecjlen  Monaten  nt'djt  anfdjwellen ; jaS3aubelocque,  @t)nnu 
bon  unb  spetiot  haben  felbft  grauen  beobachtet,  bie,  ohne  mem 
ffruict  gewefen  jit  fein,  befruchtet  würben  unb  nur  wdfwenb  bec 
Schwangerfdjaft  SDZenficualblut  oerloten.  Sagegen  hört  auch  bei 
bec  Sdjwangerfchaft  außerhalb  beS  gruchthdlterS  bie  £D?enflcuation 
gewöhnlich  auf.  — Sie  SEhdtigfeit  biefeS  SrganS  iff,  wdhrenb  cS 
al8  83cuteftelle  wirft,  mehr  nach  innen  gerichtet,  unb  anflatt  beS 
nach  außen  tcetenben  SttenflntalbluteS  fecernict  feine  «Schleimhaut 
theÜS,  oermoge  beS  bec  ©ntjünbung  dhnlidjen  SuflanbeS  geffeigectcc 
©efdßtf)dtigfcit,  eine  eiweißftofftge  glüfftgfeit,  welche  ftdj  jur  9?efh 
haut  {§.  344.  k)  gejlaltet,  theilS  einen  bicflidjen  Schleim.  — 
h)  Sie  ©ntwicfelung  fcheint  oon  bec  Sftifte  beS  turgeScibeln  ©e:  li 
webeS  nach  innen  unb  außen  foctjufchceitcn.  2lm  fidrfffen  jeigt 
fte  ftch  jueefb  am  33oben,  unb  verbreitet  fich  oon  ba  auS  a(lmgh= 
lig  nach  nnten.  Sie  hintere  SDSanb  behnt  ftd)  mel;c  aus,  ald  bie 
rorbere.  Sec  $alS  lodert  ftch  erfl  fpdtechin  auf,  unb  oerfurjt 
|ich,  inbem  feine  £ohte  auSgebehnt  wirb;  ec  fececnirt  abec  in  fei; 
nen  jahtceid;en  ßrppten  einen  biefen,  beinahe  gallertartigen  Sdjleim, 
ber  anfangs  bläulich  weiß,  julefet  röthlid;  ift,  unb  bie  SD?ünbung 
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pfropfartig  Perfdjlteft;  biefct  ©chleim  fdjeint  ba$  SSafiec  gleich  ber 
ffleftmafife  bet  S3atrad)ier  anjujiehen,  inbem  er  baoon  anfchwillt 
(9?r.  200.  ©.  38).  Otad)  93 a t en 1 1 n (9?r.  2.  c.  @.  79)  ift 
et  ungefähr  einen  Soll  lang 5 nach  SBagner  (9?r.  243.  1830. 

98  fg.)  reicht  er  bi$  2 Sinien  t>on  ber  äufern,  unb  eben  fo 
weit  oon  ber  innetn  9J?ünbung  beS  grudjthälterS,  fo  baf  er  bie 
S^cflfjaut  faum  ober  gar  nid)t  berührt,  unb  enthalt  gäben,  weldje 
4 Sinie  unb  batüber  lang  ftnb,  unb  rote  mit  h<d&  flufftgcr  €02ate= 
rie  gefüllte  bohren  audfehen.  Sie  äufere  9ftünbung  beS  grudjf5 
hälfet^  wirb  mehr  tunblid),  inbem  bei  ^Infdjwellung  ber  Sippen  bie 

i.  Söinfel  ber  bisherigen  SHuerfpalte  ausgeglichen  werben.  — i)  2Ba4 
bie  Umgebungen  beS  gruchtt)älrerS  antangt,  fo  reid)t  bei  ber  be= 
beutenben  Annahme  feines  UmfangeS  ber  S3aud)felluber$ug  nid)t 
hin : ber  grud)thätter  entfaltet  bal)er  bie  fo  genannten  breiten  23äm 
bet,  tritt  jwifchen  beren  SSlätfer,  unb  tierwenbet  fte  mit  ju  feinet: 
S3ebecfung.  SiefeS  fann  nicht  ohne  eine  beträd)tlid)e  SDletamor:; 
phofe  erfolgen,  ba  jene  S5lätter  erft  ihre  $8erwadbfung  unter  einan* 
ber  aufheben  unb  bann  mit  bem  gruchthälter  oerwad)fen  muffen 

k.  — k)  Sie  runben  25änber  gehen  oon  bem  auSgebehnten  unb  nacfc] 
oben  jtärfer  entwicfelten  grud)thälter  nicht  mehr  aufwärts,  fonbern 
abwärtS)  fte  fonnen  nur  feine  S5eugung  nad)  oorne  oerftärfen,  uni: 
fein  2lnlehnen  an  bie  S3aud)wänbe  unterjtühen,  jumabl  ba  fte  nid), 
mehr,  wie  fonff,  an  ben  ©eiten  liegen,  fonbern  vermöge  bet  ftär 
feten  Grntwicfelung  ber  hinteren  gläd;e  beS  gruchtl)älterg  mehr  nad.i 
uorne  ju  liegen  fommen.  Sie  oorberen  runben  SSänber  bei  9?aub 
tl)ieren  unb  9?agcrtt  (§.  121.  d)  ftnb  gerabe  ba  angebracht,  w.. 
bie  ferner  beS  trächtigen  grud)tf)ättetS  einer  Unterflü|ung  am  mcii 
ften  ju  bebürfen  fd;eincn.  Übrigens  ftnb  bie  runben  Sänbec  wäl 
renb  ber  ©d)mangerfd)aft  angefchwollen  unb  rotb,  ifyte  Arterie 
flrohenb  unb  mehr  gejlrecft,  ihre  oorher  weifen  Sängenfafern  gerc 

l.  thet.  — 1)  ignbem  bie  breiten  25änber  beS  grud)tha(terS  entfalti 
unb  jut  äpülle  beffelben  bei  feinem  2Jßad)3thume  öerwenbet  werbet 
ftnb  bie  Eileiter  an  beffen  ©eitentheilen  eng  angeheftet,  fo  baf  fi 
nicht  mehr  in  bie  SSreite,  fonbern  abwärts  f ich  erftreefen,  unb  nt 
il)t  unterer  Slheit  frei  bleibt)  auch  fommen  ihre  Sftunbungen  i ; 
ben  grud;thälter  tiefer  ju  flehen,  ba  an  biefem  ber  23obcn  fid)  ffäi  I ' 
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fec  entwickelt  fyat.  übrigens  ftnb  bie  ©leitet  welcher,  gefäßreicher, 
flrofcenber,  weniger  gefdjldngelt,  unb  xfjre  Fimbrien  btcfer  unb  breb 
ter.  — in)  Sn  Übercinfiimmung  mit  bem  gruchthdlfer  entwickeln  m. 
ftcf)  bie  33rüffe  fldrker.  Sie  roeicfjert  Steile  beö  33eckenS  aber  wen 
bcn  burch  bie  Songcjlion  faftreicf^cr  unb  Doller 5 bie  Schamgegenb 
wirb  mehr  entwickelt,  unb  ffefjt,  befonberö  ba  bie  «Schwangere  bcn 
jDberieib  mehr  rückwärts  biegt,  weiter  alS  bie  ^erjgrube  heröor,  ba 
bei  S^ichtfchwangeren  baS  umgekehrte  Sechdltniß  Statt  ftnbet  (9?r. 
335,  II.  S.  26) 5 bei  ben  S3ofd)manen  entwickelt  ftch  baS  $ett= 
polfler  an  ben  Hinterbacken  borjüglid)  in  ber  «Sdjwangerfchaft  (9?r. 
105.  I.  p.  241).  Selbfl  bie  .Knorpel  unb  S3dnber  bcS  33eckenS 
werben  faftiger  unb  nachgiebiger,  wie  benn  auch  bei  glebermdufen 
bie  fonfl  fefle  Sdjambetnoereinigung  erweicht  wirb,  n)  Sie  mci=  n. 
ften  Organismen,  beren  (Ster  außerhalb  beS  mütterlichen  ÄorpcrS 
auSgebrütet  werben,  ftnb  ooc  bet  Sinfaat  berfelben  in  einem  ahn: 
liehen  3uflanbe,  wie  bie  SWammalien  in  Hinftcht  auf  bie  mechanis 
fchen  23erhdltniffe  unb  auf  bie  2ütSbehnung  beS  Seibeö  waheenb 
ber  33rütung  in  ihrem  Oruchthdlter.  S3ei  bem  äußeren  Srüten  ift 
itdmlich  im  ©anjen  genommen  bie  g^cuchtbarfcit  großer,  unb  wenn 
auch  bie  Ster,  fo  lange  ft'e  ftch  im  mütterlichen  Körper  beftnben, 
nur  klein  ftnb,  fo  belaßen  fte  benfelben  hoch  burch  ihre  Stenge  unb 
be(;nen  ihn  faßt  bis  sum  Serflen  aus,  fo  baß  fchon  baburch  eine 
innerliche  Scütung  unmöglich  wirb.  Sei  bcn  Termiten  j.  33. 
fchwillt  ber  ipintectetb  beS  SOBeibchenS  oor  bem  (Eierlegen  fo  an, 
baß  er  auf  2000  mahl  großer  ijf,  als  ber  übrige  2eib  (91c.  92. 

II.  S.  109)5  unb  bei  Drilus  flavus  werben  burch  bie  flro^enben 
Sierftocke  bie  übrigen  Singeweibe  fo  jufammen  gebrangt,  baß  man 
fte  kaum  bemerkt  (9?c.  190.  II.  p.  443).  [tfuch  bei  Bopyrus 

squillarum  erlangen  bie  Siecjlocke  eine  enorme  ©toße,  enthalten 
mehrere  Hunberte  »on  Siern,  unb  übertreffen  an  ©ewid)t  wohl  ben 
ganjen  übrigen  Körper.  SRath^J  Sei  manchen  giften,  $.  83. 
Cjprinus  bipunctatus,  t ft  ber  Sierfiock  Doc  bet  Saichjeit  faßt  fo 
fdjwec,  als  ber  übrige  Äocpec  (9Ir.  118.  I.  S.  65)  5 oon  einem 
30  £oth  fchweren  Cyprinus  bullerus  wogen  bann  bie  Sierflocke 
über  11  £oth  (ebenb.  S.  80),  unb  bie  SD?affe  ber  uott  einem 
Stör  gelegten  Sicc  hat  man  über  fjunbert  fPfunb  fchwec  gefunben. 
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Die  übrigen  Gringciweibe  tverben  babei  jfarf  jufammengebrütft,  unb 
bei  bcn  ©djollen  bedingen  ftd;  bie  attfdjtwellenben  Gierftocfe,  ba  bie 
S3aud)I)6()Ie  ju  eng  ifl , jtwifdjen  bie  ©chtwanjmubfein,  bie  unteren 
Doiinfortfdfce  bet*  ©chtwanjtwitbel,  unb  bie  fraget  bec  Afterfloffen 
Oftr.  168.  IV.  ©.  11).  ©o  dnbecn  fich  auch  bie  räumlichen 
S3erl)d[tniffe  bee  GHngetwetbe  bei  ben  Utobelen:  inbem  bec  ©ietfioef 
»weiter  nad)  unten  rueft,  fommt  ber  gettforper,  ber  fonfl  unter  ihm 
iß,  an  feiner  inneren  gleiche  ju  liegen}  ber  dierßoef  felbft  »wirb 
tl)ei(ö  bei  ber  Zunahme  feiner  Sange  am  hinteren  Crnbe  umgebo= 
gen,  theilö  bei  feinet  wergrojjerten  SSreite  fo  jtwifchen  Darm  unb 
23auch»wanb  gepreßt,  bafj  feine  Jpohlung,  rcenn  fte  fonffc  tunb  mar, 
owal  »wirb,  fo  »wie  auch  er  twieber  ben  Darm  aus  feiner  getwohm 
liehen  Sage  bedingt  unb  jufammen  brüeft  (ebenb.  I.  ©.  26.  32). 

§.  347.  Die  angegebenen  Hergänge  am  gruchthdlter  fonnen 
nicht  ohne  bemetflidjen  Gfinflujj  auf  ba$  allgemeine  SSefinben 
bleiben.  entjiehen  namentlid)  23efch»werben  im  Anfänge  ber 
©ch»wangerfd)aft  burch  bie  neue  9vidE)tung,  »welche  bie  Sebenätf)dtlg= 
feit  nimmt  (§.  34S),  unb  gegen  ba$  Grnbe  betfelben  burch  bie  ju 
tragenbe  25ürbe  unb  burch  bie  Auobehnung  beS  grud)thdlter$, 
»welche  ben  9?aum  für  bie  übrigen  Drgane  beengt  (§.  350).  Dt'efe 
25efd)»werben  ftnb  aber  um  fo  laßiger,  je  jarter  bie  Drganifation  iß, 
unb  je  mehr  bie  ©enffbititdt  uortwaltet:  baher  ftnb  fte  bei  ben  Shie= 
ren  Wiel  geringer,  als  bei  bem  Sttenßhen;  baher  ftnb  fte  ferner  in 
ber  crßen  ©ch»x>angerfd>aft  bebeutenber,  unb  affteiten  mehr  bie  ©en= 
ftbilitdt,  tweil  eben  bann  jene  5ßeranberungen  ber  SebenSthdtigfeit 
ju  neu  unb  frembartig  ftnb.  Aber  ba  ber  »weibliche  DrganiSmuS 
in  ber  ©chtwangerfchaft  fein  3iet  erreicht  unb  fein  ©treben  befriebigt 
fitibet,  fo  ifi  auch  feine  Sebenbigfeit  im  Allgemeinen  geßeigert  unb 
feine  ©efunbheit  beforbert:  wetfehiebene  Äranffjetteh,  biegahre  lang 
unheilbar  getwefen  »waren,  b^cen  in  ber  ©d)twangerfd)aft  Won  felbß 
auf}  fd)twdchlid)e  grauen  twerben  burd)  biefen  3ußanb  fedftiger,  unb 
im  ©anjen  genommen  erreichen  grauen,  »weld;c  fch»wanger  getwefen,. 
ftnb  unb  geboren  hnben,  ein  hohere$  Alter,  als  bie,  tweld;c  unbe=  1 
fruchtet  geblieben  ftnb.  And)  bei  brütenben  Mogeln  geigt  fid)  bie 
SebenSthdtigfeit  erhöht,  inbem  and)  eine  bebeutenbe  25erle(jung,  j. 
23.  ein  ©chujj  in  ben  Äopf , fte  nicht  fogleich  töbtet  (9?r.  272.  j 
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6.  158).  A)  Sie  spiafficitat  überhaupt  fff  trdhcenb  bec  Schwan*  A. 
gerfdjaft  crf)6f)t:  35leid)fucht,  2ßed)felftebec,  JpautauSfchldge  u.  f.  tu. 
trecben  oftecö  babucd)  gereift;  Sfbje^rung  unb  Schwinbfudjt  gel)o= 

Den  obcc  erleichtert,  ßnochenecweichung  recminbect  ober  in  ihrem 
gortfehreiten  aufgehatfen.  a)  Die  gpluff  iff  reemehet,  unb  bie  33er=  a. 
bauung  gebt,  bie  33efd)wecben  im  erffen  unb  festen  3eitcaume  ab; 
geeechnet,  gehörig  roc  ft  cf),  b)  Die  33lutbilbung  iff  reichlich,  auch  b- 
bei  wenigec  9?af)cung>  e$  entfielt  eine  ^Met^ora , unb  aud)  bcu* 
nette,  teoefene  Äöcpec  treeben  rollfaftigec.  Da6  25lut  felbfl  trieb 
intenftr  ffatfer  entwickelt,  reicher  an  feffen  3^hc^en / namentlich  an 
■gaferjfoff,  unb  bilbet,  trenn  e3  au$  bec  2lber  gelaffen  trtrb,  meiff 
eine  Specff)aut.  £>b  eS  burch  SSefchrdnfung  be$  2lthmen$,  fo  trie 
buedj  ba$  SluSfe&en  bec  SD?enffcuation  reicher  an  JTof)lenffoff,  unb 
ob  bec  libecfchup  biefeö  Stoffes  juc  Grcndhrung  bec  gfucfyt  ree; 
trenbet  unb  babued)  befeitigt  mich,  iff  nicht  entfdpeben.  Die 
SBdcmc  iff  echoht,  unb  bec  $)ut6  roll,  feaftig,  mef>c  langfam  als 
fchnell,  mehc  weich,  als  fycitt.  Die  echof)te  5£f)dtigfeit  beS  S5lut= 
fpffcmö  übecfchceitet  leicht  bie  ©cdnjen  bec  ©efunbf)eit,  unb  recitc* 
facht  bann  Jpecjflopfen  unb  SSedngffigung , Qongeffion  nad;  bem 
Äopfe  mit  ffchtbacec  ^ulfation  an  ben  Schlafen  unb  am  ^alfe, 
Schwinbel,  Dhtenfaufen,  Scubhett  bec  2lugen,  ^afenbluten  obec 
anbece  Blutungen.  — c)  Die  Seccetioneit  nehmen  einen  anbecen  c. 
dhacaftec  an.  «Säuglinge  necfd)mdf)cn  oft  bie  SScuff  ihcec  (5c; 
naheecin,  fobalb  biefe  fdjtrangec  getroeben  iff  j eine  Äafce,  treldje  feit 
jtrei  Stohren  getrohnt  trac,  bie  itnmec  rollen  3ifcen  einer  fetten 
«hunbin  auSjufaugen,  hotte  fogleich  bamit  auf,  alö  biefe  befeuchtet 
troeben  trac  (5^ c.  40.  p.  93).  SDfinbec  hduftg  iff  cS  unb  mehc 
als  3bioft;nfcafte  }it  betrachten,  trenn  bie  £autauSbunffung  einen 
fpeciftfdjen  ©ecuch  annimmt,  obec  bie  ßungenauSbünffung  übelcie= 
d)en’o  trieb,  obec  ^>olpd)oli?  mit  ©ebfudjt,  galligem  Grcbcechen  unb 
Ducchfalle  entffeht,  obec  bec  .Spacn  bunfelcotf)  unb  bcennenb  trieb, 
obec  #autausfchldge,  Sebecflecfen  unb  Sommecfpcoffen  befonbecS  am 
©efichte,  obec  fchwaeje  glecfe  an  ben  SScüflen  entffehen,  obec  gac 
bie  gattje  #aut  ftdj  fehtraej  fdebt,  trie  Giampec,  35 o eben  unb 
33a Im on t be  33omace  (9?c.  171.  XIX.  p.  373)  beobachteten, 
unb  tro  man  ein  abnocmeS  Ubecgetridjt  ron  $of)lenftoff  reemuthen 
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funn.  — (1)  S(e  ©rndbtung  wirb  mehr  in  gofge  bet  ©d)wanger; 
fd)aft  weeftdrft  j magere  grauen  werben  nid)t  fowof)t  wdbtenb,  als' 
vielmehr  nad)  berfelbcn  fidrPet  j man  laßt  .ftüfye  befruchten , bamit 
fie  fetter  werben  (Dr.  230.  I.  Sb.  ©.  22) ; ©eebunbe  ftnb  wdb= 
renb  ber  £rdd)tigfcit  am  fetteflen.  Sogei  magern  wdfjrenb  beS 
S3rütenS  ab.  3im  ©anjen  tritt  bet  ©goiSmuS  ber  spiajticitat  jus 
tue?,  inbem  fie  ftd)  vorjügtid)  auf  bie  ©nttvicfelung  beS  ©mbrpo 
richtet : bei  @d)wangeren,  welche  nod)  nicht  auSgewad)fen  ftnb,  jW)t 
baS  23adjStl)um  ftiüf,  ober  t)ort  gdnjlid)  auf  (Dr.  287.  p.  7 sq.), 
fo  wie  ein  £)b(ibaum  wafyrenb  feines  SrütenS,  b.  f).  fo  lange  bie 
grüd)te  auf  tbm  reifen,  nicht  wdd)jl,  uttb  erfi  bann  bie  ÄnoSpen 
für  baS  ndchfbe  Saljc  treibt,  wenn  baS  ©amenfotn  fo  weit  fich 
auSgebilbet  hat , baß  eS  in  bet  ©rbe  keimen  kann.  Saljer  iff  in 
ber  ©d)wangerfd;aft  bie  Degeneration  befdjrdnkt,  unb  Sßunben, 
©efcfymüre,  Änodjenbrüclje  feilen  wdf)renb  berfelben  fcbwerer,  fpd* 
ter  ober  gar  nicht.  Mit  ben  Serbdltntffen  ber  Degeneration  fyangt 
eS  wol)l  jufammen,  wenn  bisweilen  baS  epibermatifdje  ©pflem  ober 
baS  Jporngewebe  affteirt  wirb.  SDBie  bei  ben  meinen  brütenben 
Sögeln  gebern  an  S3rufl  unb  Saud)  auSfallen  (Dr.  272.  ©. 
189),  fo  vetdnbern  ftd)  bei  Mammalien  wd^renb  beS  SragenS 
bisweilen  Ddgel,  Jpaare  unb  ferner  (Dr.  184.  VII.  ©.  457). 
Sei  fdjwangeren  grauen  werben  oft  bie  Zabne  CvUi5g/  namentlich 
bie  Sac!äd()ne.  ©ine  grau  bekam  im  jweiten  Monate  jeber 

©d)wangerfd)aft  ©nt^ünbung,  ©iterung  unb  Setnfraß  im  Dagel; 
gliebe  eines  gingerS,  weld)eS  nad)  4 bis  5 $öod)en  abftel,  worauf 
bie  Söttnbe  fd)netl  jubeilte:  fo  verlor  fie  in  ben  vier  erfren  ©djwan* 
gerfchaften  baS  Dagelglieb  beS  Mittelfingers,  Zeigefingers,  f leinen 
gingerS  unb  SaumenS  ber  linken  £anb,  unb  in  ben  brei  folgen; 
ben  baS  beS  Zeigefingers,  kleinen  gingerS  unb  SaumenS  ber  red); 
ten  <panb  (Dr.  192.  V.  Sb.  <S.  404).  Sei  einer  jabinen 
dpirfchfuh,  bie  ein  ©eweil),  aber  mit  bleibenbcr  Sajl^aut  h«tte^ 
vertrocknete  ße^tere  wdf)renb  ber  Srddjtigkeit,  fo  baß  alle  $aare 
berfelben  auSfielen  unb  wdbrenb  beS  ©dugenS  baS  ©eweib  felbjl 
abgefeimt  würbe  (Dr.  200.  1800.  ©.  9 fg  ).  Monoculus  pulex 
bautet  fid)  wdbrenb  feines  SrütenS,  aber  Monoculus  castor  fefct 
bamit  aus  (Dr.  269.  p.  117  sq.);  Datfern  legen  feine  ©irr, 
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fonbern  brüten  ff«  im  ©ileiter  aus,  wenn  man  burch  ©ntjfehung 
von  SBaffec  if>rc  Lautung  ' v>erf)inbert  (Mr.  199.  I.  p-  27).  — 
e)  Snbem  bie  bilbenbe  Äraft  l*>rc  Dichtung  «orjüglich  gegen  ben  e. 
gruchthdlter  nimmt,  iji  fte  burcf?  dunere  ©inwirfungen  weniger 
leicht  ju  jloren,  unb  bie  ©djwangeren  ftnb  tpphdfer  unb  anberet 
Anftecfung  meiffenS  nid?t  unterworfen.  Dagegen  beobachten  bie 
©eburtS  helfet  eine  abnorme  Quantität  oon  gruchtwajfer  (9?r.  335. 

I I.  ©.  158),  abnorme  gruchtlagen  unb  bergleidjen  mehr  bisweilen 
eine  Seit  lang  bei  ber  Mehret  ber  ©ebdrenben  unb  gewijfecmaa; 

I fen  epibemifch,  ungeachtet  in  ben  gemeinfamen,  duneren  ©inwirfun* 
gen  fein  ©runb  baju  ftch  nachweifen  Idfjt.  — B)  Die  ©enftbilt’;  B. 
tat  wirb  im  ©anjen  genommen  gejfeigert,  fo  bafj  langwieriges 
Äopfweh,  ^ppfietie,  ©pilepfie,  Melancholie,  Manie  bisweilen  burch 
bie  ©chwangerfchaft  gehoben  wirb.  9^id)t  fetten  aber  tritt  eine 
fpeciftfche  Umjtimmung  bet  ©enftbilitdt  in  fonbetbaren  Sbiofpnfra; 
fteen,  in  Antipathie  gegen  manche  ©inwirfungen,  in  erhöhter  ©m= 
pfdnglichfeit  für  ben  thierifchen  Magnetismus  u.  f.  w.  ein,  unb 
bisweilen  geht  biefe  93erjftmmung  bis  gut  Manie.  — f)  Sn  bet  f. 
pfpdjifchen  Shatigfeit  beS  fchwangeren  5BeibeS  ftnben  ftd>  nur  Icife 
Anbeutungen  oon  bem,  waS  bei  ben  duferlid)  brütenben  Shieren 
in  «oller  Äraft  herü0l*tritt.  Sn  ber  SReget  h^rfcht  in  ber  ©eele 
ber  ©chwangeren  ein  ©efüf)t  oon  S5eftiebigung  j bie  ©timmung 
wirb  ernfter,  unb  in  ber  größeren  ©orgfamfeit  für  ben  eigenen 
Äorper,  in  ber  ungleicheren  93ermeibung  oon  ©efahren  fpricht  ftch 
bie  Siebe  gut  grucht  auSj  auch  bie  Shiere  fcheinen  wdhrenb  bet 
£rdd)tigfeit  oorftchtigec  gu  werben  unb  ftd;  weniger  leicht  fangen 
gu  taffen.  DaS  93eib  behanbelt  feine  ©chwangerfdbaft  in  ber  er; 
fien  Seit  als  ein  ©eheimnijj,  in  welchem  eS  ftch  glücflid)  fühlt, 
unb  fpaterhin,  wenn  fte  ftchtbarer  wirb,  oerbinbet  ftch  mit  ber  93er; 
fchdmtheit  ein  gewiffet  ©tolj.  Die  Siebe  gu  bem  93ater  bergrudjt 
wirb  oermehrt,  ober  erwadjt  audh,  wo  fte  früher  gefehlt  hntte; 
burd)  eine  fonberbare  9$erffimmung  entftef)t  aber  auch  in  mandjen 
galten  ein  5Biberwille  gegen  ihn  unb  gegen  anbere  fonff  geliebte 
$Petfonen.  Die  ©djwangere  ift  übrigens  weniger  aufgelegt  gu  for; 
perlicher  Bewegung  unb  Anftrengung,  liebt  mehr  bie  9iuf)e  unb 
ben  ©d;laf.  S5eim  ©eben  f^l*  fte  ben  Oberleib  mehr  rücfwartS, 
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um  baS  ©leichgewid)t  gegen  ben  nach  oocne  angefchwollenen  Um 
g.  terleib  ju  galten.  — g)  Bei  bec  dufecen,  bucrf>  wiUfühdiche 
.ipanblungen  »ermittelten  Deutung,  namentlich  bec  Bdgel,  teitt  bie 
pflege  bec  @iec  als  ein  ^eftigee  Effect  fjec^oc,  fo  bafj  baS  533eib= 
chen  bloß  auf  baS  Brüten  bebacht  ijt,  bie  Nahrung  bacübec  »ec* 
fdumt,  abmagert,  bei  bec  grdpten  ©efafjc  nuc  fd)wec  »om  9?efle 
weicht,  unb  juweilen  ben  gecaubten  Grient  in  bie  ©efangenfdjaft 
folgt.  Bei  bec  Betrachtung  biefec  ^panblungen  leuchtet  uns  bie 
SBibecfinnigfeit  bec  Behauptung  ein,  bafj  bec  Sßogel  blojj  bacum 
beute,  um  feine  heifen  Baucfjbecfen  an  ben  ßiern  abjubüfjlen,  ba 
bie  erwärmten  Griec  bei  behacclichem  Beuten  biefe  £i&e  gecabe  »er; 
rneheen  muffen.  S03of)[  abec  iff  bie  Gtongeflion  in  ben  Bauchbecfen 
baS  Mittel,  bucch  welches  bec  $£rieb  ftch  bethdtigen  fann,  unb  t>ec= 
möge  einec  oeganifdjen  Becfnüpfung  ecwacht  unb  eclifd)t  bec  Scieb, 
wie  baS  Spittel  gegeben  obec  entjogen  wicb:  burd)  Gfintaud^en  in 
falteS  QBaffec  unb  f üljtenbe  Nahrung  wicb  bec  SErieb  »erminbert, 
bucch  reijenbeS  gutter,  als  SÄafj,  $anf  tc.,  unb  duftere  SBdcme 
wicb  ec  »erftdrft,  unb  man  h«rt  felbfi  Kapaunen  jurn  Beuten  ge; 
bcadjt,  inbem  man  ihnen  gebern  am  Bauche  auSjog  unb  biefen 
mit  Ueffeln  peitfehte.  Sie  «Sepien  jeigen  eine  nicht  minbec  tf)da 
tige  Sorge  füc  ihee  Grier,  wdhcenb  biefe  im  SBaffer  ohne  Bufant; 
menhang  mit  bem  mütterlichen  Sbrper  auSgebrütet  weeben.  Unb 
wie  innig  baS  Seben  bec  beütenben  SÄuttec  mit  bem  Safepn  ihcec 
(5iec  jufammenhdngt,  auch  ba,  wo  biefe  auf  ocganifche  SBeife  nicht 
angenehm  einwiefen  fonnen,  jeigt  baS  Beifpiel  bec  SBolfSfpfnne, 
bie,  wenn  man  if>c  if>cen  Griecfacf  nimmt,  ihee  fonfitge  2e6haftig= 
beit  »ediert  unb  in  einen  ecfchlafften  3uftanb  »erfüllt}  hält  man 
if>c  ihn  bann  wiebec  »or,  fo  bemächtigt  fte  ftch  Rinec,  unb  tedgt 
ihn  fdjnell  foct,  um  ftd)  ihn  wiebec  anjuheften  (9?r.  92.  II.  S.  8). 
Bei  ben  monogamifdjen  Bogeln  nimmt  baS  SÄdnnchen  wenigjlenS 
in  fo  feen  tfntfjeil,  als  eS  baS  9?ejl  befchü&t  unb  bem  SBetbchen 
gutter  jutedgt  j bisweilen  fefct  eS  ftch  auf  baS  9?eft,  wenn  baS 
SBeibchett  biefeS  »eddjjt,  unb  man  h«t  Beifpiele,  wo  eS  bie  Güter 
auSbcütete,  als  bas  SBetbdjen  weggefangen  woeben  wac  (Sühn  in 
9?c.  187.  XVII.  S.  224).  Bei  monogamifdjen  Söajfecoogeln 
brüten  beibc  ©efd)(ed;tec  abwechfelnb,  unb  jwac,  wie  eS  fd;eint,  bie 
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Mdnndjett  mehr  um  Mittag  unb  Mitternacht,  bie  2Betbd)en  mehr 
Morgend  unb  Nachmittage  (Nr.  272.  191).  Sie  S5r«tc= 

flecfen  finben  ftd)  bei  beiben  ©efdjlechtetn,  ja  bei  ^^a«pu6  bloß 
bei  bem  Männchen  (ebenb.  ©. 138).  tfuenahmgweife  ijl  e$  aud) 
beobachtet  worben,  Daß  polpgpnifche  Männchen  ftd)  einiger  ©iec  be= 
mddjtigten  unb  ft'e  auöbrüteten ; gewöhnlich  geigt  eg  [ich  gleid)gül= 
tig,  ober  fetbft  feinbfetig  unb  gerbricht  ft'e,  ba  bag  23rüten  [einer 
Begattungglufi  entgegentritt,  tveghalb  benn  aud)  j.  25.  bie  Srut= 
henne  einen  verborgenen  £>rt  jurn  23rüten  fud;t,  unb  eher  vethun= 
gerf,  als  bajj  ft'e  bag  Nejl  verlaffen  feilte. 

§.  34S.  Sie  menfchitche  ©djwangetfchaft,  gerfdllt  in  brei  3cit= 
raume,  Anfang,  Mitte  unb  Günbe,  bie,  wenn  ft'e  auch  im  2ßefent= 
liehen  burch  einen  verriebenen  ©hacaftec  [ich  öon  einanber  untere 
[cheiben,  bod)  allmdhlig  in  einanber  übergehen  unb  in  dpinftcht  auf 
ihre  Sauet  ftd)  nur  ungefähr  beffimmen  laffen,  ba  bec  Hergang 
ber  ©rgeugung,  wie  beg  gangen  ßebeng,  eine  ffetige  ©ntwicfelung 

ijf,  in  welcher  fein  unabanberlidjer  fejlet  Sppug  h^tefd^t  unb  bie 

• • 

Berechnung  überall  nur  eine  ungefähre  ©dja&ung  [epn  fann.  — 
Sm  erften  3 ei  trau  me,  ben  wir  auf  gehn  2Bod)en  ober  als  bag 
erjte  Biertel  ber  ©djroangerfchaft  beftimmen,  geigt  ftd)  A)  in  ben  A. 
Beugunggorganen  an  beiben  Grnbpuncten , welche  bie  eigentlich  tl)d= 
tigen  ©lieber  bei  bet  23efrud)tung  waren,  noch  eine  erhöhte  2eben= 
bigfeit,  welche  allmählig  immer  mehr  auf  bag  Mittelglieb,  ben 
Sruchthdlter  [tch  concentrirt.  a)  Sie  Grietjlöcfe,  beren  (Schwellung  a. 
unb  23oll[aftigfeit  bet  bem  25erften  eines  23tdSchen$  (ungefähr  einen 
ober  gwei  Sage  nach  bec  25efruchtung)  ihre  größte  $öhe  erreicht 
hatte  (.§.  299.  f),  bleiben  noch  wdhrenb  ber  Teilung  ihrer  SBunbe 
(§.  300.  b)  unb  bie  nadjjlen  Sage  barauf,  al[o  ungefähr  bie  et= 

[ien  brei  2ßod)en  hinburd),  blutreicher,  alg  [onft.  Sie  ©ileiter  fan= 
gen  einen  ober  einige  Sage  nach  ber  23efru<htttng  an  gu  [d;wellen 
(§.  328),  nehmen  bag  Gri  bann  auf,  hüllen  eg  in  bie  eiweißffof* 
ftge  Slüfftgfeit,  welche  ft'e  in  reichlichem  Maße  abfonbern,  unb 
führen  eg  gegen  ben  grudjthdlter,  an  welchen  ft'e  eg  ungefähr  in 
bec  britten  5Sod)e  abfefcen  (§.  329.  b),  worauf  ihre  2eben6thdttg- 
feit  wiebec  in  bag  gewohnte  ©leig  gurüeffehrt.  — b)  SBenn  wir  b. 
ben  befristeten  Griecftocf  mit  bem  burd)  eine  2lnftecfung  [peciftfd; 
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offtcirfen  Organe  t>erg[eicf>en  fonncn,  fo  barf  bfc  dufjere  ©pf)dre  bet 
roeiblif  en  Beugunggorgane  aß  &je  unmittelbar  gereifte  unb  mit  bem 
2TnfTccfung6floffc  jundd;ft  in  S3m'frung  gebraute  ©teile  betrachtet 
werben,  ©ie  geigt  ndmlif  in  ben  erffen  vier  Söofen  nof  Sut; 
geöcenj:  bie  ©famlippen,  befonberg  auch  Stpmphen  finb  mef)t 
gewölbt,  voll,  bicf,  gerottet,  blutreich  unb  warm;  bie  ©famfpalte 
tfl  offener,  ber  gruftgang  weiter,  weiter  unb  warmer,  atg  fonfl. 

c.  — c)  ©ehr  halb  unb  ef)e  nof  bag  Gi  in  ihn  gelangt,  fangt  ber 
gruf  fdlter  an  ju  turgegeiren  (Str.  227.  tlies.  YI.  §.  5 unb  32. 
9?r.  10.  p.  307.  Str.  84.  HI.  ©.  85).  3in  ben  erflen  vierjeljn 
Sagen  entwiefeit  ft'ch  bie  Steffaut,  weiche  ungefaßt  in  bet  britten 
5Bof  e bag  Gt  burf  Ginfiülpung  aufnimmt.  -23on  ber  [elften  big 
aften  SBofe  ijl  bet  eingeftütpte  Sl)eit  am  lebenbigften,  wdf)renb 
ber  dufjere  Sl)eil  ffon  guruef  tritt,  unb  ungefähr  von  ber  neunten 
Sßochert  an  hübet  ftf  ber  SD?utterfuchen,  wobei  bie  Steffaut  ff  wd; 
eher  unb  faftiofer  wirb.  Ser  gruf  faltet  bef)nt  ft'ch  in  biefemBeit; 
raume  naf  alten  Stiftungen  aug,  unb  erreicht  enblif  eine  Sange 
von  ungefähr  vier,  unb  eine  SSreite  von  ungefaßt  brei  3oü;  bie 
inneren  gldfen  feiner  SSBanbungen,  bie  juvot  gewölbt  waren,  wer; 
ben  nun  h° i)t,  unb  feine  Spotyt  wirb  aifo  erweitert  unb  runblif. 

d.  d)  25ei  folfer  Gntwicfelung  fteigt  nun  ber  gruffalter  in  biefem 
ganjen  Zeiträume  immer  tiefet  in  bag  fieine  föecfen  herab,  fo  bafj 
er  in  ber  jef)nten  SSBofe  am  tiefften  fleht.  Saf)et  ifl  bie  Unter; 
tauf gegenb  flacher,  afg  fonft,  ja  beinahe  eingefunfen,  ber  gruft; 
gang  furger , jumeilen  mit  Sluerfalten,  unb  bie  9)?ünbung  beg 
geuf falterg  ber  ©famfpalte  naher.  Siefeg  Jperab|Teigen  ifl  offen; 
bar  bie  golge  von  Gongeftion  unb  Surgegcenj,  ba  eg,  wenn  aud) 
in  geringerem  Gkabe,  nicht  allein  wdfjrenb  ber  Sftenftruation  (§. 
164.  a),  fonbern  auf  beg  2fbenbg  naf  flarfer  fdrpertifec  83ewe;. 
gung  wä&renb  beg  Sageg  erfolgt  (Str.  95.  VII.  pars  2.  p.  53): 
tnbejj  ifl  bet  SWefanigmug,  burf  weifen  eg  l)erbeigefuf)rt  wirb, 
nod)  nift  flat,  benn  bafj  ber  vergrößerte  25oben  beg  gruf  falterg 
bem  Srucfe  bet  Gingeweibe  eine  größere  gldd;e  barbietet  (Str.  291. 

c.  p.  15),  bürfte  ben  Hergang  wol)l  nift  hinreif enb  etfldren.  e) 
Sen  unteren  in  ben  gruf  tgang  hinein  rageitben  Sl)eil  beg  gruf  t; 
halterg  (portio  vaginalis)  ftnbet  man  bei  ber  Unterfufung  feilg 
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warmer,  theilS  feffer,  ober  nicht  mehr  fo  lefd)t,  wie  fonft,  ()in  unb 
^er  3U  fd)ieben  unb  herauf  ju  brüefen,  weil  ber  gange  gruchtdltec 
burd)  bie  SurgeSceng  feiner  ©efdße  unb  burd)  feine  2fnfd)wellung 
in  einem  engeren  Oraume  mef)r  befeftigt  worben  ift.  3u  ber 
33ud)t  gwifd)en  bem  gxuchfgattge  unb  bem  £alfe  fül)lt  man  gegen 
q?nbe  biefeS  Zeitraumes  fd)on  etwas  »om  Körper  beS  grud)thatterS, 
ba  biefer  fdjon  in  bie  33reite  ftd)  auSgebchnt  f>atj  aud)  ift  bann 
ber  £alS  fdjon  etwas  fürder  unb  in  feinem  oberen  Steile  erweitert, 
fo  baß  er  l)ier  mit  bem  Körper  eine  gemeinfd)aftlid)e  £ol)le  gu  bi(- 
ben  anfangt.  Sie  Sippen  ber  Sftünbung  werben  wulftig  unb  etwas 
angefchwollen,  aud)  an  bet  SDberfladje  weid)}  gegen  ßnbe  beS 
Zeitraumes  entwicfelt  fid)  bie  Hintere  Sippe  fidler,  fo  baß  fte  ber 
fonft  längeren  oorberen  gleich  wirb.  Sie  SHuerfpalte  oerwanbelt 
ftd),  namentlich  in  bet  etflen  ©chwangerfdjaft,  in  eine  fleine  £)ff* 
nung  mit  glattem,  !ret’Srunbem  Dtanbe,  wafyrenb  fte  bei  wieberholtec 
©d)wangerfd)aft  etwas  großer  ift  unb  einen  Ijocfcrigen  UmfreiS 
hat.  Übrigens  ift  ber  $rud)tl)dlter  burd)  ben  gallertartigen  ©d)leim 
gefchloffen,  bet  in  feinem  Jpalfe  frühgeitig  abgefonbert  wirb,  f)  Sie  *■ 
S3ruf!c  werben  etwas  ftdr!er,  ooller  unb  praller,  bie  Söargcn 
langet}  bie  Jpofc  bunfler,  fdjmujig  rotf)  ober  braun } bie  gu  ihnen 
ge^enben  SSlutgefajje  ftro&en,  auch  nehmen  bie  ©augabern  gu,  unb 
bie  2ld)felbrüfen  fcbwellen  guweilen  etwas  an.  Sie  33rüfte  werben 
babei  empftnblid)er,  unb  guweilen  entheben  in  ihnen  Grmpftnbungen 
oon  ©pannung,  ©tedjen  unb  itihel.  — B)  Sie  S3ilbung  einet  B. 
$rud)t  ift  gewiffermaaßen  eine  ©pöltung  beS  SebenS  in  gwei  inbi- 
oibuelle  Seben.  3n  biefem  Zeiträume  nun,  welcher  baS  erfte  SoSs 
ringen  beS  neuen  SmbwibuumS  oom  ©tammorganiSmuS,  baS  85 e= 
ginnen  eines  felbftftdnbigen  SafepnS  innerhalb  eines  anbern  in 
ftd)  fcbließt,  muß  baS  mütterliche  Seben  in  feinem  Sfanerften  er= 
griffen  unb  wie  burd)  baS  Ginfd)teiten  einer  frembartigen  $Poteng 
affteirt  werben,  ©o  treten  bettn  außer  ben  ©cfüf)len  bei  ber  S3e; 
frud)tung  felbft  (§.  297)  confenfuelle  Zufälle  ein,  weld)e  in  83er= 
ftimmung  ber  ©enfibilitdt  ihren  ®runb  haben,  unb  ftd;  baher  theilS 
burch  grpfe  83erfd)iebenf)eit  unb  eigentümliche  Ortung  nad)  Sflaaßs 
gäbe  bet  Ssubioibualitdt,  theilS  burd)  große  Sßanbelbarfeit  bei  einem 
unb  bemfelben  Ssnbioibuum  ohne  bemetHidjen  ©runb  in  ben  äußeren 
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Berhdltniffcn  unb  ©inreirfungen  charafteriftren.  ©old)c  ^cfcfjcU 
nungen  fehlen  oft  gdnjtich,  unb  ftnb  bet  gefunben  unb  naturgemäß 
entreicfelten  grauen  recnigftenS  rninber  bebcutenb;  reo  fie  greller 
herbortrefen,  gränjen  fte  an  baS  Kranf'hafte,  unb  fetjen  fd)on  einige 
Abnormität  bec  ©enftbilitat  borauS.  Bu  biefen  Bufdüen  gehört 
Unruhe,  Unbehagen,  übele  Saune,  große  Berdnbetlidjfeit  ber  ©tim= 
tnung,  ©mpftnblidhfeit,  ©igenftnn,  ©chroermuth,  Neigung  ju  £>hm 
machten,  ©chreinbel,  Kopffdhmerj,  Bahnfdjmetj,  unruhiger  ©djlaf, 
©ahnen,  mattes  unb  glanjlofeS  AuSfehen  ber  Augen  mit  verengter 
Pupille,  Chrenfaufen  unb  jtumpfereS  ©ehor.  Bureeilen  treten  bie 
fonberbarften  Sbtofpnfrafieen  in  Jpinfidjt  auf  ©erud)  unb  ©efdjmacf 
ein.  Manche  ©djreangere  bekommt  einen  SfBiberreillen  gegen  bie 
lieblichem  ©erüdje,  ftnbet  bie  hdßlichften  angenehm,  unb  reirb  non 
fottfi  gleichgültigen  dußerft  heftig  bis  jur  £»hnmad)t  angegriffen. 
Manche  hat  einen  ©fei  gegen  fonft  gern  genoffene  Nahrungsmittel, 
unb  jrear  nach  Sftanber  (Nr.  286.  p.  50)  befonbetS  gegen  bie, 
reelle  fte  furj  bot  ber  Befruchtung  genoffen  unb  wdhrenb  berfclben 
noch  im  Ntageri  h«Ue,  ober  liebt  Singe,  bie  ihr  fonfl  jureiber 
rearen,  j.  B.  geringe,  Btartbreein  unb  begleichen  *,  ober  befommt 
ein  reibernatürlidjeS  ©elüfte  (pica)  nach  fonft  9art3  ungenießbaren, 
efelhaften  ©ubftanien,  als  Äalf,  Kreibe,  ©ppS,  Sorf,  ©iegellacf, 
Kohle,  9vuß,  Afche,  Seinrean'o,  ©eibe,  Seber,  £aare,  ©pinnen,  ©6 
bechfen  u.  f.  re-,  unb  biefe  Singe  bekommen  meiftentheilS  reofjl, 
redhrenb  ihre  Berrectgerung  Neroenjufdlle,  Bedngjligung,  Krämpfe 
unb  £)f)nmachten  beranlaßt  (Bogel  in  Nr.  229.  XII.  ©.  23  fgg.). 
Sßenn  foldje  ber  ^ppflerie  berreanbte  ©rfcheinungen  nur  feiten  bor= 
fommen,  fo  ift  bagegen  ©fei,  Übelfeft  unb  ©rbredjen  ber  geredhn- 
lieh  fte  Bufall,  ber  meiftenS  ad)t  Sage  nad)  bet  Befruchtung  am 
fangt,  borjüglid)  beS  NtorgenS  eintritt,  unb  gegen  ©nbe  beS  erften 
BeitraumeS  nad)läßt.  Nach  Noofc  (Nr.  336.  b.  JA.  ©.  28/) 
hangen  biefe  Bufdlle  befonberS  bon  einem  jtdrferen  Blutanbrange 
nad)  bem  Ntagen  ab,  reaS  b’£>utrepont  burd)  bie  Bemerfung 
beS  NufcenS  bon  Blutegeln  unb  Aberldffen  bagegen  beftdtfgt. 
Surd)  baS  ©rbtechen  reirb  meiji  nur  flarer  Ntagenfaft  auSgeleert; 
oft  erregen  SieblingSgetrdnfe,  namentlich  Kaffee,  am  meiften  ©r= 
bred)en,  redhrenb  gemeinere  Nahrung,  trocfeneS  Brob,  Kartoffeln 
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u.  f.  w.  gut  »ertragen  wirb.  Zuweilen  tritt  Dürft,  £i(3e  längs 
ber  Speifecöhte,  ober  »ermehrtec  Zufluß  eines  biefen  Speichels,  ober 
faureS  Hufffoßen  unb  Ausartung  ber  ©alle  ein.  Zuweilen  fchwillt 
bie  Schilbbtüfc  an,  ober  wirb  ber  Älang  bet  Stimme  »erdnbert. 
Jpauftg  »ediert  bie  ©cfichtSfarbe  ii)te  griffe:  bie  Sßangen  werben 
bleicher  ober  bekommen  eine  umfehrieberte  Diotfjej  bie  2fugenliebec 
werben  weif,  eingefallen  unb  gelblich  ober  bläulich  gefdrbt:  juweilen 
jleigt  eine  fliegenbe  Jpiße  unb  9rötf)e  an  ©eftd)t,  #alS  unb  33ruft 
auf.  ^pduftg  wirb  in  bet  lebten  $dlfte  biefeS  Zeitraumes  burd) 
ben  Dcucf  beS  l)erabgeffiegenen  unb  nad)  »orne  gelehnten  grudjt* 
hdlferS  auf  bie  #atnblafe  ein  öfterer  Drang  jurn  tarnen  f)ert>or= 
gebracht,  ber  »orjüglich  beS  «JKorgenS  nach  bem  2tufftel)en,  wo  bcc 
Dru<f  burch  bie  aufrechte  Stellung  »ermehet  wirb,  cintritt  unb 
bisweilen  fdjmerjfyaft  ift.  Zuweilen  ift  bet  ^parn  felbft  »erdnbert, 
wafferfjell,  obet  citronengelb  mit  weißlichen  SBölfchen,  ober  trübe 
unb  bief  mit  mehligem  33obenfa(se. 

§.  349.  D ec  5 weite  Zeitraum  ber  Sdjmangerfdjaft  reicht 
ungefähr  »on  ber  elften  bis  $uc  bretßigften  Sßoche,  ober  »on  ber 
SfKitte  beS  beiden  bis  jum  Gfnbe  beS  achten  SRonbSmonatS,  unb 
charafteriftrt  ftcf>  baburdf),  baß  bie  begonnene  33ilbung  im  inneren 
foctfd)reitet,  bie  Steigerung  ber  HebenSthätigfcit  auf  ben  grudjt* 
galtet  ftd)  concentrirt,  unb  bie  Sd;wangere  »on  fBefchwerben  fafl 
ganj  frei  ift,  inbem  bie  confenfuellen  Zufälle  beS  früheren  Zeitraumes 
als  bie  SBitfungen  beS  erften  (SinbrucfeS  neuer  S3ilbung  »orübec 
gegangen,  bie  mechanifdjen  Sßerdnberungen  aber,  weldje  bie  S5es 
fehwerben  beS  folgenben  Zeitraumes  »etutfachen,  nod)  nicht  fo  f)od) 
gefliegen  ftnb,  baß  ftc  bebeutenb  Idfltg  werben  fonnten.  2(n  Qi 
unb  Grmbtpo  ftnb  bie  wefentlidjen  S£f)eile  gebilbet  unb  bie  fortförei* 
tenbe  Gtntwicfelung  nimmt  mehr  ben  (5f>acafter  einfacher,  ruhiger 
Qtrndhrung  an;  ber  Sflutterfudjen  erreicht  jefct  feine  größte  Qnt ; 
wicfelung,  unb  inbem  bie  grudjt,  als  foldje,  ihren  hofften  2ebenS= 
punct  erreicht,  ftefjt  fte  in  (Eintracht  mit  bem  mütterlichen  Heben, 
unb  jetgt  ftch  bemfelben  fo  günftig,  wie  wir  angegeben  hui’en 
(§.  o47).  2Bir  fonnten  fagen,  eS  ift  biefeS  ber  Zeitraum  ber  reinen 
Sdjwangerfdjaft,  wie  jefct  bie  grudjt  ganj  grud)t  unb  nidjtS  weU 
ter  ift.  Sn  ber  «Kegel  befinbet  ftch  alfo  baS  SQßeib  in  biefec  öpdlfte 
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bet  ©cfywangerfdjaft  ootlfiommcn  tx>of)t,  unb  mand)eg,  bag  im  ccften 
33iertcl  betfelbett  abgcmagert  mar,  wirb  jefct  wieber  fldrfec.  Sie 
Qrntwidelung  beg  grud;tl)dlterg  wirb  immer  gleichförmiger,  inbem 
fte  oom  S3cben  aug  immer  weiter  nad)  unten  fortfdjreitet,  fo  bafj 
ber  .ipalg  allmdi)lig  foeidjer,  loderet,  fdjwammiget  unb  burd)  Grr= 
Weiterung  mit  jur  SSilbung.bet  gcmetnfd>aftCid)en  .!p6f)te  »erwenbet 
wirb,  wegf)alb  benn  ber  in  ben  grudjtgang  ragcnbe  Sfjed  f id)  oers 
fürjt,  unb  im  fecfyjfen  Monate  9,  im  ftebenten  6,  unb  im  ad)ten 
SWonate  nur  nod)  4 Sinien  lang  ift,  babei  weicher  unb  weniger 
bewegtief)  wirb,  aud)  attmat)lig  eine  fonifdje  gotm  annimmt,  unb 
ft'd)  nad)  hinten  unb  tinfö  richtet,  ba  ber  £3oben  beg  grudjthdlterg 
nad)  Dorne  unb  recfytg  fiet)t.  Ser  obere  Süfjeit  beg  grudjtgangeS 
erweitert  ftef)  etwa?.  Sie  äußere  «Wünbung  beg  grud)ft)dlterg  wirb 
immer  runber,  unb  fleltt  ein  tridjterformigeg  ©tübdjen  bar.  3« 
bemfelben  «Waafje  nun,  atg  ber  grud)tt)dtter  an  Side  unb  S3reite 
junimmt,  mufj  er  aug  bem  deinen  S3eden  fjerborquelten  unb  in 
bag  grofe  S5eden  treten,  fo  bajj  jutefjt  aud)  fein  auggebefmter  .ipatg 
auf  bem  Eingänge  beg  Steinen  S3edeng  ruf)t.  Surd)  biefeg  fein 
2fuffieigen,  wobei  er  jugieid)  me()t  fcfytage  unb  feittief) , mit  bem 
33obcn  nad)  oben,  Dorne  unb  recl)tg  ftef)  ftellt,  wirb  benn  nun  tf)eit$ 
ber  grud)tgang  tanger,  feine  Suerfattung  oerwifdjt,  unb  bie  «Wün= 
bung  beg  grucf)tt)dlterg  immer  f)6f)er  herauf  gerüdt,  t&eit*  bet 
Unterleib  nad)  Dorne  immer  met)r  auggebehnt.  Set  grud)tf)dttec 
ift  ju  @nbe  beg  brüten  «Wonatg  ungefaßt  4 Bott,  9 Linien  lang, 

3 Bott  9 Sinien  breit,  unb  flef)t  mit  bem  SSoben  bidjt  über  bet 
©d)ambeinüereinigung  ; im  Dierten  SWonate  wirb  et  etwa  5 Bott 
9 ßinien  tang,  4 Bott  9 Linien  breit,  unb  ftef )t  einen  Bott  ober: 
fjatb  bet  ©djambeine;  im  fünften  Monate  wirb  er  7 Bott  tang, 
ö Bott  breit,  unb  fielet  in  ber  «Witte  jroifcfjen  ©d)ambeinen  unb 
Wabet;  im  fed)jten  «Wonate  wirb  er  gegen  9 Bott  lang,  6t  Bott 
breit,  unb  ftefjt  am  Wabel,  wobei  beffen  untere  gatten  Dctfd)winben ; 
tm  fiebenten  «Wonate  wirb  er  9 Bott  6 ßinien  lang,  6 Bott  9 £i; 
nien  breit,  unb  jlef)t  oberhalb  beg  nun  ganj  flad)  geworbenen  Wa; 
betgj  im  achten  «Wonate  ifl  w 19  3°ll  9 Sinien  lang,  / BoIX 
breit,  unb  flef)t  mitten  jwifd)en  Wabet  unb  £e*jgru&e.  Bu  (5nbe 
beg  fünften  «Wonatg  madjt  ftef)  ber  embtpo  itterft  burd)  feine  ( 
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SSewegungen  bemecflichj  im  ftebenten  Slonate  fufj.lt  man  feilten 
Äopf  auf  ber  9flünbung  beS  gcuc^tfjdttecö  liegenb,  unb  im  achten 
SWonate  fann  man  fd)on  mehrere  feinet  Steife  butd)  bie  auSge; 
besten  Sauch»dnbe  füllen.  SaS  Seben  tritt  in  biefem  Zeiträume 
uon  ben  dufjeren  BeugungSorganett  oerhdltnifimdjüg  juctuf : bie 
(Schamlippen  oerlieren  if)re  jfrofsenbe  2fnfchn>ellung  unb  if)te2Barme; 
bet  $rud)tgang  fonbett  nicht  üiel  ©chleim  ab,  bleibt  aber  in  feinem 
oberen  Steile,  wie  bie  Sippen  bet  $tud)tl)dltctmünbung,  warm  unb 
weid).  Sie  S5tu|fe  nehmen  anfjaltcnb  ju,  unb  geben  julefct  beim 
Studie  auch  fd;on  etwas  fetofe  molfenattige  $eud)tigfeit. 

§.  350.  Sn  bem  b ritten  Zeiträume  ober  bem  lebten  Siet; 
tel  bet  ©cfyroangerfcfyaft  bereiten  fid)  Stuftet  unb  $tucht  jur  @d)eü 
bung  uor:  bet  Grmbrpo  reift  bet  ©elbfiftanbigfeit  entgegen,  bie 
Sebenbigfeit  .feinet  $tucf)torgane  ftnft,  ber  Otaum,  in  welchen  et 
cingefchloffen  ift,  wirb  ihm  atlmdf)ltg  ju  eng,  unb  fein  inbimbuelleS 
Seben  wirft  bebrdngenb  auf  baS  bet  59?uttet  ein,  beten  ©eftdjtS: 
jüge  baburdb  in  ben  festen  3Bochen  etwas  oerfiort  unb  frembartig 
erfcheinen.  Set  gcucfjt^dftec  bewirft  butd)  bie  grojjte  2fuSbehnung 
weld;e  et  jefct  erreicht,  mannichfaltige  S3efdf>vt>erben , unb  inbem  et 
gut  Sfjdtigfeit  beS  ©ebdrenS  fid)  oorbereitet,  pflanjt  fid;  bie  ©tei= 
gerung  bet  SebenSthdtigfeit  oon  if)m  aud)  übet  bie  dufete  ©pfjare 
bet  Beugungsorgane  fort.  A)  SSBaS  juootberfl  bie  BeuglmgSorgane  A. 
betrifft,  fo  freigt  a)  bet  §cud)tf)dlter  im  neunten  SJZonbSmonate  a. 
bei  bet  fortfdjreitenben  Bunahme  feinet  ©ntnucfelung  noch  immer 
mcf)t  aufwärts,  fo  baf  fein  Soben  bie  ©egenb  bet  4?erjgrube  et= 
reicht  unb  fte  abfladjt  ober  felbff  f)cct>orbrdnöt,  tx>df>renb  bie  9)?ün= 
bung  fjodf;  im  Seifen,  weit  nach  hinten  unb  meifl  etwas  linfS 
fief)t,  unb  bet  $rud)tgang  fef)t  lang  geffreeft  wirb.  Sm  geinten 
Monate  erreicht  bet  §xuchtf)dltet  feine  größte  2fuSbef)nung  mit 
einet  Sange  oon  12  unb  einet  Steife  oon  9 Boll,  unb  btlbet  eine 
eiförmige  $6f)le,  inbem  bet  JpalS  jefct  gdnjlid)  aufgehort  l;at  einen 
eigenen  £beit  barjuftellen  unb  julefit  nut  noch  (ÜS  ein  bünner, 
weichet,  wulfiiget  9tanb  fid)  geigt,  b)  Sn  biefem  Buffanbe  nun  b. 
fieigt  bet  ^cud)tf)dlter  f)etab,  fo  bajj  fein  Soben  wiebet  in  bet 
Sftitte  jwifdjen  9?abel  unb  Jperggtube , wie  im  adhten  Süflonate, 
feine  SJftünbung  aber  nod)  tiefet,  als  in  bet  gefjnten  3Bod;e,  ju 
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ftel)en  fommt:  bie  #erjgtube  verflacht  fiel;  tvteber,  bie  2fnfd)wellung 
beb  Unterleibeb  nimmt  noch  mel)r  ju,  unb  ber  grud)tgang  tt>tib 
fürs  unb  quer  gefaltet.  Der  untere  Äugelabfdjnitt  beb  grucht: 
l)dtterb  brdngt  ftd)  in  ben  Eingang  beb  fleinen  S3ecfenb,  unb'ba 
feine  Sfianbung  weicher  unb  ettvab  bünner  geworben  ift,  fo  fann 
man  burd)  biefelbe  ben  Äopf  beb  Gmbrpo  füllen,  voie  man  benn 
aud)  mit  ben  gingerfpi|en  bab  Gi  burd>  bie  tief  flefjenbe  Stfun: 
bung  erreicht,  inbem  biefe  bei  grauen,  bie  jum  erjlenmafjle  fdjwan: 
ger  fmb,  jefct  ftd)  öffnet,  wo  aber  fdjon  mehrere  ©eburten  Statt 

c.  gefunben  haben,  etwab  früher  fd)on  ftd)  geöffnet  f>at.  c)  Sum 
£l)eil  ft'nft  bet  grud)tl)d(ter  wohl  oetmdge  ber  med)anifd)en  23er= 
hdlttüffe  herab,  ba  er  non  bem  je(jt  erweichter.  unb  aubgebelmten 
^)alfe  bei  ber  beträchtlichen  Sunahme  feineb  ©ewid)teb  nid)t  mehr 
geflüfet  wirb,  unb  et  bei  ber  2lubbet)nung  unb  33erbünnung  ber 
SBanbungen  feineb  unteren  Äugelabfd)nitteb  ftd)  einigermaafen  faeft 
ober  in  ftd)  einftnft.  2Inberen  SE&eilb . aber  fd)eint  er  aud)  burd) 
lebenbige  ^hdtigfeit  f>erab  $u  feigen,  benn  eb  jeigt  ftd)  je&t,  wie 
im  erjlen  Sftonate,  eine  Gongeftion  nach  ber  auf ecen  Sphäre  ber 
Seugungbtheile : ber  grudjtgang  ifl  erweitert,  warm,  weid),  unb 
fonbert  »iel  Schleim  ab,  unb  bie  duferen,  fo  wie  bie  inneren 
Schamlippen  fmb  angefd)WolIen,  ftro^enb,  gerodet  unb  warm. 

d.  d)  Die  SSrüfte  fcfjwetlen  nod)  mehr  an,  unb  werben  juweilen  felbjt 
fd)merjh4t>  man  fühlt  an  ihnen  bie  gefüllten  Sftildhgefafe  wie 
gaben,  unb  eine  milchige  geudjtigfeit  lauft  oon  Seit  ju  Seit  aub, 

B.  ober  laft  ftd)  burd)  Drucf  ober  Saugen  aub$iehen.  — B)  Die 
med)anifchen  95>irfungen  ber  2fubbel)nung  beb  grud)thdlterb,  bie 
in  biefem  Seitraume  oorjüglid)  ftd)  geigen,  befiehen  in  bet  9?egel 
nur  in  »otübergehenben  23efd)Werben,  unb  eb  tritt  feine  eigentliche 
Storung  bet  ©efunbheit  ein,  theilb  weil  bie  2(ubbehnung  nur  all: 
mdhlig  erfolgt,  theilb  weit  bie  ganje  wei6lid)e  Drganifation  barauf 
bered)net  ift,  wobei  bab  Sßeib  mit  groferer  Sanftheit  (§.  197.  a) 
aud)  mehr  ©ebulb  (§.  198.  c)  »erbinbet,  bie  burdh  bie  gewöhn: 
liehen  föefdjwerben  ber  2)?enftruation  geübt  ift,  unb  hier  um  fo 
mehr  ftd)  dupern  fann,  ba  bab  tra  Söeibe  ocrwaltenbe  Streben 
(§.  157.  241)  in  ber  Schwangerfcfjaft  feine  föefriebigung  finbet. 

e.  e)  SSermoge  ber  grdferen  2Beid)l)eit  unb  ©efd;meibigfcit  beb  weib: 
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liefen  dforpetö  (§.  185)  geben  btc  Steile  bem  SrucEe  beö  gcudfjts 
fjdlterS  eher  nach,  unb  taffen  ftd)  bie  33auchwdnbe  leichter  auSbefjnen, 
fo  baß  fte  nic^t  mehr  atS  faum  3 Sinien  bief  ftnb  (91t.  336. 
a.  II.  267),  wöbet  bie  erweiterten  33enen  als  fchmujige 
(Streifen  butchfdhimmern;  felt«n  entfielt  butch  (Erweiterung 

beS  9IabelringeS  ein  9?abelbruch.  f)  25«  ber  größeren  ©erdumig*  f. 
feit  beö  Unterleibes  (§.  158)  unb  bem  geringeren  Umfange  bet 
33erbauungSorgane  (§.  177.  a)  werben  leitete  oerhdltnißmdßig  m~ 
nt’ger  geflort.  Set  linfe  Seberlappen  wirb  oon  unten  f)tt  gebrüeft, 
unb  ber  Sftagen  gegen  baS  Btt>erd>felZ  gebrdngt,  wobei  et  eine  mehr 
wagerechte  Sage,  mit  bet  großen  (Euroatur  nach  üorne,  annimmt 
(9?r.  336.  b.  n.  59),  waS  einige  SSefcfjwerbe  nach  bem 

(Effen,  auch  wohl  juweilen  (Erbrechen  t>erurfad>t,  was  aber  noch 
weit  mehr  betätigen  würbe,  wenn  bie  Jpppochonbrien  unb  bie 
^erjgrube  nicht  fo  weich  unb  bebnbar  waren  (§.  178.  k).  Set 
Sarm  wirb  nach  ben  Seiten  unb  nach  h^ten  gepreßt,  unb  bet 
£luergrimmbarm  muß  fwhcc  f)erauftleitjen5  ber  Srucf  auf  ben 
©cimmbarm  unb  SWajlbarm  tterurfacht  J>duftg  33erfIopfung , bie 
aber  bei  bet  fehwdeheren  Sfluöfelfraft  beS  SarmeS  (§.  177.  b) 
auch  fonfl  beim  Söeibe  fjduftg  üorfommt,  unb  bei  ber  größeren 
üftachgiebigfeit  bet  Sßanbungen  unb  regeren  Slhdtigfeit  bet  Saug: 
abern  (ebenb.)  weniger  nachtheilig  wirft,  g)  33ei  bem  geräumigeren  g. 
SSecfen  (§.  161),  ber  fleineren  5patnb(afe  unb  ber  geringeren  ^parm 
abfonberung  (§.  181)  leibet  bie  ^parnblafe  t>om  Srucfe  weniger  j 
eS  entfielt  nur  ein  öfterer  Srang  jum  tarnen,  feiten  4?atm>erhal= 
tung.  b)  SaS  3metchfell  wirb  burd)  ben  fchwangeren  $ruchthdlter  b. 
herauf  getrieben  unb  am  Jperabjleigen  gehinbert;  allein  ba  eS  ur= 
fprunglid)  h^h«  liegt  unb  für  immer  ftd}  weniger  bewegt  (§.  178.  e); 
ba  ferner  baS  (Einathmen  bei  ber  größeren  33eweglidhfeit  bet  9iippen 
(§.  178.  a.  c)  unb  beS  StufibeineS  (§.  178.  d.  i)  mehr  burd}  bie  wage: 
rechte  (Erweiterung  ber  Sruflhfyle  erfolgt  (§.  178.  m)5  ba  enblich 
bet  $rud)thdltet  üorjüglich  nur  auf  ben  üorberen  Slheil  beS  ^wetc^ 
felleS  brueft,  unb  bet  hintere  Sheil  ber  33ru(Ihbhle,  in  welchen  ba= 
burch  bie  Sungen  gebrdngt  werben,  beim  Sffieibe  geräumiger  ifl 
(§.  178.  b),  fo  leibet  bas  2fthmen  üerhdltnißmdßig  weniger.  2Birb 
eS  aber  auch  fd)tt>dcher,  Eurjet  unb  barum  häufiger,  fo  fd?abet  biefeS 
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weniger,  i>a  bu$  95cbüifntp  bcö  AthmenS  überhaupt  bei  bem  B3eibe 
'•  geringer  ift  (§.  178.  li).  i)  Sec  Scud  auf  bie  Benenfldmme 
be$  SSecfcnö  oecurfadjt  oft  BlutaberEnoten  an  ben  unteren  (55ttcb= 
maafjen  unb  Äreu;(fd)merjen,  feltener  unb  nur  bet  fcf)on  oothanbener 
Anlage  £dmorrhoibalgefd)WÜlfte;  aud)  entfielt  bucd>  bie^ufammem 
brudung  bec  ©augabergefled)te  juweilen  eine  wdfferige  Anfd)wellung 
bec  unteren  ©liebmaafjen  ober  ber  ©chamlippen.  Ser  Srucf  auf 
bie  untere  ^ofjtoene  bringt  bisweilen  Unregelmäßigkeiten  beS  ÄreiS; 
laufet  Anfdjwellen  bec  $alSüenen,  £erjklopfen,  Bedngfligung  unb 
©d)lafIofigkeit  fjerüor.  Sie  größere  Sehnbarfeit  bec  ©efdfje  (§.  180. 

a) ,  unb  bie  ©ewotynung  an  Berdnberungen  beS  Kreislaufes  (§.  ISO. 

b)  oerminbern  bie  nad)ti)ciligcn  folgen  biefec  Berhdltniffe.  Übri= 
genS  ifl  aud)  bec  fd)wangere  Smcfjtfjattcc  fo  weid),  baß  ec  bem 
flackeren  Scude  nad;giebt  unb  an  ©teilen,  n>o  er  weniger  2Biber= 
flanb  ftnbet,  ftd)  bafüc  mehr  auSbchnt,  wie  man  bettn  an  ibm 
(Sinbcude  von  ben  ©efdßjlammen  bemerkt  (9^r.  290.  ©.  5),  fo 
baß  biefe  in  ber  Siegel  nid)t  fo  bebeutenb  jufammengebrudt  werben 
können.  üftad)  SOlamfell  (Olt.  196  XXXTX  ©.  58)  ijl  bec 
spulS  in  ben  beiben  testen  Monaten  ber  ©djwangerfdjaft  befcf)leu* 

k.  nigt  unb  mad)t  in  ber  Minute  über  100  ©djldge.  k)  Sie  Be= 
wegungen  ber  ©djwangeren  ftnb  erfdfwert,  wie  benn  namentlid) 
aud)  butd)  ben  Scud  auf  bie  91etöengcflcd)te  beö  BedenS  ©djmerj, 
©efuf)l  oon  Gnnfdjlafen  unb  Ameifenkried)en  in  ben  ©djenkeln  unb 
©chwietigkeit  il)rer  Bewegung  entfielt.  Sa  baS  SESeib  überhaupt 
weniger  Muskelkraft  Jjat,  unb  nid)t  $u  flarker  körperlicher  Bewe;  ■ 
gung  organift'ct  ifl  (§.  190),  fo  fuhren  jene  S5cfd>tverbcn  weniger 
Berdnberungen  in  feinen  Scbenöüecfjdttniffen  mit  ftd).  Surd)  bie 
Anfchwellung  beS  Unterleibes  bekommt  bec  Körper  ein  Übergewicht 
nad)  oorne* unb  um  bem  ju  begegnen,  muß  er  nad)  hinten  über; 
gebogen  werben : aber  hi^u  ijl  ec  nudh  organtftrt  burch  bie  ©fedung  j 
ber  ©djenkelpfannen  (§.  191.  b.  k)  unb  burd)  bie  ©tdrfe  ber  j 
SenbenmuSkeltt  (§.  191.  B). 

§.  351.  Snbem  wir  nun  ju  Befrachtung  ber  Berhdltnijfe 
jwifdjen  bem  Brütenben  unb  bem  (Sie  ubergehen,  muffen  wir  $u; 
ooc  baS  Berhdltniß  beS  geiferen  jum  (Smbrpo  im  Allgemeinen 
a.  bemerken,  a)  SaS  (Si  enthalt  ben  ©toff,  auS  weld)em  bec  (Sm= 
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6r»?o  ober  feine  ©runbfage  ft'd;  bilbet,  ift  alfo  aud;  früher  uots 
fcapben,  als  biefec,  fo  wie  bei  Knollen,  3tt>te6ern  unb  ÄnoSpen  ble 
eiartige  £ülle  ebenfalls  baS  grühefie  iff.  £>ec  Smbrpo  ifi  ba$ 
Sr^eugnifj  bec  foctfd;reitenben  Sntwicfelung  beS  SieS,  unb  urfprüngs 
lidj  ein  3!^e|[  beffelben,  wiewohl  wie  tf>n  nur  gewiffermaajjen  für 
einen  2fuSwud;S  obec  eine  2Bud;etung  beS  SieS  erfldren  bürfen. 

Sc  ifi  alfo  burch  bas  Si  bebingt  unb  oon  tl;m  abhängig,  wahrenb 
biefeS  mehr  felbjlfldnbig  ift.  ©elbft  baS  menfd;lid;e  (St*  wddjfl  bas 
her  noch  bis  auf  einen  gewiffen  ^)unct  fort,  wenn  bec  Smbrpo, 
namentlich  in  einer  früheren  spetiobe  geworben  ifl : fo  ftnbet  man 
j.  23.  Smbrponen,  bie  nur  jwei  Sinien  lang  ftnb,  in  joltfangen 
(Stern  (9?c.  159.  I.  1.  dpeft.  ©.  61),  unb  in  einem  3^/  wo 
bec  Smbrpo  im  britten  SOlonate  auSgeflojjen  worben  war,  erhielt 
jtch  unb  wudjS  baS  Qi  bis  $um  fechflen  SWonate  (91c.  306.  ©. 
41).  b)  2ttlmählig  gewinnt  aber  ber  Smbrpo  mehr  ©elbjljldnbigs  b. 
feit,  bis  ec  enblich  baS  St  als  leere  Jpülfe  jurücfldfjt,  oon  ber  er 
ftch  befreit,  um  mit  ber  2fufjenwelt  in  23erührung  ju  treten.  ©o 
erfd;eint  benn  baS  Si  oethdltnifjmdfng  um  fo  grofer,  je  jünger  ber 
Smbrpo  iff,  unb  um  fo  fleincc,  je  mehr  biefec  feiner  völligen  Oveife 
ftd;  nähert:  wir  fonnen  baher  fagen,  bajj  im  fünften  SOfonate  ber 
©chwangerfchaft  bet'be  mit  einanber  im  ©leichgewichfe  flehen,  waf)s 
renb  baS  Übergewicht  früher  auf  ©eiten  beS  SieS,  fpdter  auf 
©eiten  beS  SmbrpoS  iff  (§.  304.  p.  3).  9?ad;  2BctSbergS 

(9fr.  156.  p.  20)  Angaben  oerhalt  ftd;  ber  Smbrpo  jum  Sie  bem 
@ewid;te  nach  im  vierten  SDfonate  wie  1 : 4,4,  im  fünften  wie 
1:1,4,  im  neunten  wie  1:0,25,  unb  im  jefjnten  wie  1:0,18 
ober  0,12.  c)  3'e  höhcc  aber  bie  £ebenSjfufe  einer  ©attung  t»on  c. 
organifchen  Sßefen  iff,  um  fo  inniger  ift  bie  23erbt’nbung,  unb  um 
fo  reger  bie  2Bechfelwirfung  jwifchen  Si  unb  Smbrpo.  23ei  ben 
^flanjen  bilbet  ftch  ber  Smbrpo  auS  ber  ^lüfftgfeit,  we(d;e  bie 
innere  ©amenhaut  fecernirt  hflf,  unb  tritt  nie  in  eine  wirflid;  ors 
ganifche  23ecbinbung  mit  ben  Membranen;  fo  fann  benn  aud; 
baS  ©amengehdufe  ooltffdnbig  fid;  auSbilben,  ohne  ein  ©amens 
forn  ju  enthalten.  23ei  ben  Spieren  hingegen  wanbett  ftd;  ein 
©ebilbe  beS  SieS  fetbff,  bie  Äeimf;aut,  unter  2fbfd;eibttng  oon  bem 
Srud;tffoffe  unb  ber  Dbechaut  jum  Smbrpo  um;  biefec  bringt 
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Dtgane  Ijetttor,  welche  in  baS  ©i  herein  warfen,  unb  jt’e^t  f)(n= 
wiebetum  aufjer  ihm  liegenbe  ©ebilbe  in  ben  ÄreiS  feiner  Snbwi* 
bualitdt,  unb  tvanbett  ft'e  in  feine  Organe  um,  bis  et  enblid)  ben 
St^eil,  bec  nicht  in  feine  ©phdre  gezogen  werben  fann,  als  tobe 
©dßaife  jurücf  Idfjt.  Unter  allen  £f)ieten  jeigen  bie  SDlamntalien 
ben  innigßen  Bufammenhang  beS  ©mbrpo  mit  bem  ©ie,  inbem 
bei  ihnen  bie  ©efdfje  beS  ©tßeren  mit  ber  ©chalenfjaut  felbß  ftdf> 
üerbinben  unb  ft'e  burchbredjen,  unb  in  biefer  33e$ief)ung  flcf>t  wie: 
bet  ber  Sftenfd)  oben  an,  wrmdge  bet  f)6f>eren  ©ntwicfelung  feines 
gtudßfuchenS.  Jpiec  finbet  eine  (ebenbige  SSechfelwitfung  «Statt, 
unb  baS  ©i  erreicht  nie  feine  oollßanbige  ©rdfje,  AuSbilbung  unb 
SebenSbauct,  wenn  entweber  fein  ©rnbrpo  ftdj  in  ihm  gebilbet  fjat, 
d*  ober  wenn  biefer  geworben  iß.  — d)  5ßaS  übrigens  bie  ©rdfje 
beS  aufjethalb  beS  mütterlichen  ÄorperS  bebrüteten  ©ieS  betrifft,  fo  ent: 
fpricfß  ft'e  oorjüglid)  ber  ©rojje,  welche  ber  ©rnbrpo,  unb  namentlich  fein 
Stumpf,  erreicht,  unb  fleht  baf>ec  nicht  immer  im  Verhdltniffe  jur  Äor: 
pergrofje  ber  SWutter.  ©o  iß  j.  33.  Uria  troile  nur  17  bis  18  Boll  fang, 
unb  boch  if)t©i  faß  fo  grofj,  als  baSberSruthenne;  ber  weifje  Solpel 
ift  3 gufj  lang,  unb  fein  ©i  faum  fo  grofj,  als  baS  bet  19  Boll  langen 
Procellaria  glacialis  (9lt.  272.  ©.  172) } baS  ©i  beS  AuethuIjmS  ift 
faum  fo  grofj,  als  ein  gewöhnliches  dpühnerei  5 baS  bet  Söalbßhncpfe 
unb  ber  SBadtßel  iß  üerhdltnifjmafi ig  fehr  grofj . DaS  ©i  beS  Alligators, 
ber  20  bis  25  $ufj  Sange  h«d/  iß  nad)  ©odjtane  nur  oon  ber 
©rdfje  eines  ©dnfeeieS.  — 5DBo  bie  ©iec  groß  ft'nb,  ift  bie  Bafß 
berer,  bie  sugleich  auSgebrütet  werben,  meißentheilS  geringer. 

§.  352.  S«  &et  SSejtehung  beS  ©ieS  jum  23rütenben  ftn= 
bet  im  ©anjen  genommen  ein  ähnliches  Verhdltnifj  (§.  351.  c) 
©tatt,  fo  baß  in  ber  auffteigenben  Shl’eeeeihe  bie  Verbindung  im= 
a.  mer  inniger  wirb,  a)  5D8o  baS  ©i  entfernt  oont  mütterlichen 
Körper  in  einem  fremben  9Mtum  auSgebrütet  wirb,  finbet  aller: 
bingS  aud)  einige  SVechfelwirfung  ©tatt,  aber  ft'e  iß  weniger  be= 
ßimmt,  unb  namentlich  bie  Stücfwirfung  beS  ©ieS  in  uielen  Saden 
ganj  unmerflich.  Sldhet  iß  fchon  bie  Verbindung,  wo  bie  ©ier 
am  mütterlichen  Äorpet  auSgebrütet  werben,  aber  aud)  felbß  ba, 
wo  bie  ©mbrponen  im  ©iergange  ober  in  Verlängerungen  ber 
©Heiter  (§.  338.  d.  e)  ßch  entwicfeln,  ßnbet  noch  feine  wahr* 
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hafte  organifche  23etbinbung  ©tatt,  unb  fo  berbient  benn  bet  ©er* 
gang,  wo  er  aud),  wie  bei  ben  ©alamanbetn,  burd)  bie  Grict  ju 
einet  faefformigen  «ipofjte  auSgebehnt  wirb,  noch  rtidf)C  ben  tarnen 
eines  wirflichen  grud)thalterS.  Sie  2fuSbrutung  gefdjieht  hier  nicht 
bitrd)  ben  fpeeiftfcfjen  Grittfluf  bcS  mütterlichen  SebenS,  üieltneht 
bient  bei*  mütterliche  Ädrper  nur  als  eine  fchufcenbe  Slagerffdtte. 
£>enn  juoorberft  febjen  wir  hier  feine  organifche  SSerbinbung:  bie 
Griet  beS  SflonoculuS  liegen  lofe  im  Gnerfacfe,  unb  bie  oott  ©ala= 
manber  unb  Jpaien  in  ber  geudjtigfeit  ber  im  Griergange  liegenben 
ffteßhaut.  üefctere  haftet  juweilen  am  (Siergange,  aber  nur  gu= 
jtifdllig  unb  immer  ohne  ©efdfwetbinbung : [o  fah  bei  Paludina 
vivipara  ©wammerbam  ([fit.  150.  p.  175)  fold)e  non  bem 
Überjuge  ber  (Siet  gebtlbete  gaben,  unb  SreoiranuS  (9Zr.  186. 

I.  58b.  ©.  30)  bemerkte  auch,  on  ben  jungen  bergleichen  gaben, 

- 

bie  aber  halb  hier,  halb  bort  ftd)  an  festen,  unb  immer  nur  mit 
bem  ©ehdufe  $ufammenhingen;  bergleichen  gaben  werben  aud)  bei 
ben  Wochen  aus  ber  fiebrigen  geuchtigfeit  gebilbet,  welche  Dom 
Griergange  fecernirt  wirb  unb  bie  gier  umgiebt  (9Zr.  16.  ©.  325) ; 
an  eine  Analogie  mit  bem  STlabelflrange  ifl  alfo  hier  gar  nid)t  ju 
benfen.  SBenn  baS  Gri  ber  23iper  im  Griergange  auSgebrütet  wirb, 
fo  reift  bie  ©djalenhaut  ju  bet  Seit,  nto  ber  Grmbrpo  ben  £>otfer; 
faef  fchon  in  ffch  aufgenommen  h«t,  wdhrenb  noch  bie  (Sloafem 
blafc  beftcht;  lefetece  legt  ftd)  an  bie  ÜBanb  beö  CriergangeS  an, 
aber  laft  ftd)  leicht  baoon  abjiehen,  wie  benn  auch  ber  übrigens 
blutreiche  (Siergang  an  biefer  ©teile  nicht  merflid)  oerbidt  ift,  fo 
baf  benn  feine  Vfhnlichfeit  mit  einem  SDZutterfuchen  h*fC  ©tatt 
ft'nbet  (Sutrochet  in  9?r.  235.  VIII.  p.  27  sqq.).  Murine 
fah  bei  Monoculus  quadricornis  bie  jungen  auS  ben  (Siern  boll= 
jlanbig  fid)  entwicfeln,  aud)  wenn  bie  SUZutter  tob,  ober  ber  Grict= 
faef  Don  ihr  getrennt  worben  war  (9Zt.  269.  p.  17);  biefeS  war 
nid)t  ber  galt  bei  Monoculus  castor  (ebenb.  p.  66  sq.)  unb  sta- 
phjlinus  (ebenb.  p.  80),  Dielmeht  fd)ien  hier  bie  Grntwidelung  bet 
Gier  burd)  baS  Sieben  ber  SQZufter  bebingt,  wiewohl  fie  in  bem 
©aefe  nidjt  wadjfen,  biefer  aud)  in  ben  lebten  jwei  Sagen  uot 
bem  2luö£tiechen  bet  jungen  ohne  9f?ad>theit  abgelegt  werben  fann, 
fo  baf  h'ec  bas  SSerhdltnif  nod)  nicht  ganj  flat  ijl.  58ei  Bien- 
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nius  vlviparus,  wo  bet  ©mbrpo  wdfjrenb  bcc  bei  weitem  gtofjeren 
#alfte  bec  58rütung,  nacf)bcm  et  bie  (5if)dutc  burdjbrochen  hat,  in 
einer  bad  3eugung$otgan  prall  auöbehnenben  efo>eifjf)altigen  glüfftg; 
feit  liegt,  {liebt  ec  nad)  01  a t f> 6 e ö 58emecfung  fcfjon  wenige 
©tunben  nad)  bem  Sobe  bec  Butter,  obgleich  er  mit  iijr  in  feiner 
organifdjen  58erbinbung  fleht.  Saffelbe  gilt  nach  bemfelben  58e=- 
obachtet  auch  von  ben  Cfmbtponcn  bec  ©pngnatf)en,  Amphipoben 
unb  Sfopoben,  bie  in  einer  befonberen  23rutf)6f)le  gebrütet  werben. 
Safj  ber  Unterfd)ieb  jwifchen  58rüfung  im  Gtietgange  unb  ber  au; 
fierhalb  bed  Körpers  nid)t  wefentlid)  ifl,  fefjen  wir  batauS,  bafj  in 
berfelben  ©ippe,  $.  58.  von  58lutegeln  unb  Jpaiftfdjen,  einige 
©attungen  @icr  legen,  anbere  bagegen  enthüllte  3funge  gebaren; 
baf  enblid)  biefelben  Spiere,  j.  58.  bec  Aal  unb  bie  5ßiper,  in 
faltec  SBitterung  ©ier  legen,  in  warmer  enthüllte  Sange  gebaren. 
©0  f>at  man  aud)  58eifpiele,  baji  Jpüfjner  im  (Sileiter  ifjre  Gier 
auSgebrütet  f>aben  (5ttr.  318.  p.  172),  wiewohl  ©e  offtop  burch 
Untecbinbung  be$  CrileiterS  biefeS  nicht  bewerfflelligen  fonnte,  in= 
bem  bie  Keimhaut  jwat  in  ben  erjlen  Sagen  ftd)  ju  entwicfeln 
anftng,  bann  aber  nicht  fortfdjritt  (9lt.  199.  tome  I.  p.  26.)  — 
b.  b)  9?uc  bei  ben  fDlammalien  tritt  baS  ©i  in  eine  nähere  orga; 
nifchc  5ßecbinbung  unb  in  eine  fpeciftfd)e  2Bed;felwirfung  mit  bem 
mütterlichen  .Körper,  vermittelfl  beS  grudjthdlterd,  welcher  eben  al$ 
0leprdfentant  bc$  mütterlichen  ßebend  5U  betrachten  ifl;  unb  ba 
hier  baö  ©i  jugleich  mit  bem  ©mbrpo  in  innigerem  5ßerfehre  fleht 
(§.  351.  c),  [0  ftnben  wir  h^  aud)  bie  3Bed;felwirfung  jwifchen 
SOlutter  unb  ©mbrpo  beutlicher  unb  fldrfer  entwicfelt.  9?ach  v. 
58a erd  ^Beobachtungen  hört  in  ben  nodj  nicht  reifen  ©mbrponen 
bec  Kreislauf  mit  bem  ber  SJlutter  auf;  nur  bei  ben  ber  Oleife  nahm 
©mbrponen  fcheint  er  langer  beftehm  $u  fönnen.  SaS  ©i  entfpricht  bem 
grudjthdlter  unb  haftet  an  ihm,  fo  bap  eS  j.  58.  bei  ©d;weinen 
unb  tunben  in  einer  vom  gruchthdltec  gebilbeten  3elle  liegt,  welche 
cd  auf  baS  ©enauejle  ausfüllt:  aus  bec  vom  gcuchtwaffer  bewirften 
SurgeScenj  beS  ©ieS  unb  bec  3ufammenjiehung  beS  $cuchtf)dlterS 
um  baffelbe  tyt  ergiebt  ftch  bie  bidjtcfle  Anlagerung,  als  ber  AuS; 
bruef  unb  baS  Mittel  inniger  SSechfelwirfung.  Sie  Sicfe  bcc 
Södnbe  beS  gtud^haltcrS  fleht  mit  bem  ©rabc  ber  Sebenbigfeit 
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unb  be$  2Bad)Stf)um0,  welchen  et  wdfycenb  bec  SEcddfjttgfeit  erteilt, 
in  gecabem  23ecf)dttniffe  (9?c.  111.  IV.  543);  ba  fte  nun 
beim  5D?enfrf)cn  riet  bebeutenbec  ijt,  afS  bei  ben  Spieren,  bg  fccnec 
bei  if>m  aud)  bec  gcudjtfudjen  eine  f)6f>ece  ©ntwicfefung  erreich 
fo  mup  f)iec  aud)  eine  febenbigece  2Bed)fefwicfung  jwffdjeri  5D?utteu 
unb  Grmbcpo  Statt  ftnben,  atö  bei  icgenb  einem  bued)  CSt'ec  ft d) 
foctpflanjenben  SEIjiece.  c)  2fbec  wie  ftnben  f)iec  eine  2ff)nfitf)feit  c 
mit  ben  niebrigfien  3eugung0focmen.  Ba3  23ecf)d(tnip  ndm(id) 
jwifdjen  bem  2eben  be$  ©rnbepo  unb  bem  bec  SO?uttec  ijl  gfeid) 
bem  jwifdjen  einem  spacafiten  unb  feinem  StammocganiSmuS: 
23eibe  ftnb  Snbiribuen,  bie  ein  eigentümliches  Bafepn  ju  eclans 
gen  obec  ju  behaupten  {heben  (§.  353),  abec  23eibe  bilben  auf 
bec  einen  Seite  aud)  ein  gemeinfd)aftlid)eS  ©anjeS,  freien  in  5ßed)s 
fetwiefung  unb  ftnb  ron  einanbec  abhängig  (§.  354 — 360).  ©in 

fofcfjeS  ^weifeitigeS,  fd;wanfenbeS  23ccf)dftnip  geigt  ftd)  abec  am  of= 
fenbaeffen  bei  bec  'Spalfgeugung  unb  bei  bec  Spcoffengeugung. 
DaS  &f)iec  mup,  fo  fange  eS  in  bec  Steifung  begriffen  iff,  afS 
teadjtig  betrachtet  treeben;  bei  bec  Sdngenfpaltung  (§.  23)  bec 
fppen  f)6cen,  trenn  bie  ShthcungSoffnung  eine  Äecbe  befommen  hat, 
beibe  Seitenf)dlften  aUmdf)fig  auf,  gfeichgeitig  gu  guefen,  unb  fan= 
gen  an,  ftd)  abwedjfelnb  gu  betregen  (9h.  161.  S.  308);  bei  bec 
dueefpaftung  mit  ron  einanbec  abgetrenbeten  Seibecn  (§.  24.  d) 
bewegen  ftd)  bie  Snfufocien  halb  bocwdctS,  halb  cucfwactS,  inbern 
halb  bie  SCßuttec,  halb  baS  junge  5lf)iec  bie  Bewegung  bejtimmt 
(9h.  161.  S.  313).  23ei  bec  Spcojfenbifbung  bec  *Pofppen 

(§.  28)  hangen  bie  2eibe0f)6f)fen  obec  9hf)rungSwege  beS  SD2uttec= 
fiammeS  unb  bec  Spcoffe  unmittefbac  gufammen,  fo  bap  bie  Sjofyle 
bec  Spcoffe  unb  bec  obece  £f)eif  bec  hof)fe  bec  99?uttec  trie  gwei 
CO?agen  ecfdjcinen,  welche  in  ben  untecen  5lf)eif  bec  mutteclidjen 
hof)Ie,  als  einen  getneinfd)aftlid)en  Barm,  übeegefjen,  trie  wie  benn 
aud)  bec  Äucge  wegen  tiefe  Steife  f)iec  bezeichnen  wollen.  hat 
bie  S02uttec  f)in(dnglid)e  9hhcung  aufgenommen,  fo  teitt  biefe  aus 
bem  Banne  in  ben  Sflagen  beS  jungen  (gfc.  135.  ©.  218),  unb 
fo  wicb  SefcteceS  auSfdjlieplid)  ecndf)ct,  ehe  eS  ^infdngltd)  entwickelt 
i|*,  «»«  fty  W 9hf)tung  Raffen  51t  können  (ebenb.  S.  214). 
hat  cS  abec  rollftdnbige  2hme,  fo  fud)t  eS  ftd)  felbff  gu  ndf)ten; 
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9J?utter  unb  Smigeb  fuchen  bann  bisweilen  cinanber  ihre  SSeute 
entreißen,  aber  ohne  ficf>  habet  $u  oeclegen  ober  ju  toben  (ebenb. 
<3.  225),  unb  wab  Sebe^  für  ftd)  burd)  tx>tüfüf)ctidje  S^atigEett 
erfaßt  f)at,  fommt  burd)  unmfllführltche  S^dtigfeit  bem  ©anjen  $u 
©Ute:  nehmen  S3eibe  gleichzeitig  92a6cung,  fo  tritt  biefe  in  ben 
Samt,  txntrb  hier  oerbaut,  unb  feijrt  bann  foroof>t  in  ben  Sflagen 
beb  jungen,  alb  in  ben  bet  üftutter  gurücb  (ebenb.  ©.  219)} 
nimmt  bab  Suttge  allein  92af)rung,  fo  ernährt  eb  baburd)  bie  5J?ut; 
tev,  wie  biefeb  befonberb  ftchtbar  wirb,  wenn  bie  9?af)rung  rotf) 
ober  fcfjwarj  gefärbt  ift  (ebenb.  ©.  222),  ja  eb  ernährt  baburd) 
aud)  bie  anberen  Sangen  ober  feine  ©efd)wifter  (ebenb.  ©.  224). 

an om  (ebenb.  ©.214)  will  felbft  gefeljen  haben,  bafj  ein  Sum 
geb,  alb  eb  ein  fleineb  ü£f)ier  ergriffen  f>attc  unb  eb  nicht  übermal; 
tigen  fonnte,  nach  ben  Firmen  ber  SWutter  faßte,  unb  biefe  eb  tf>m 
bann  in  bie  Otahrungboffnung  bradjte.  — ©o  finben  mir  benn 
auf  bet  unterfien  £ebenbftufe  ein  flareb  SSotbilb  oon  bem  vBerfjdlt; 
niffe  jwifdjen  ©elbftftdnbigfeit  unb  5ßed)felwitEung,  weldjcb  auf 
ber  haften  Sebenbftufe  am  oolljtdnbigften  burchgeführt,  aber  mehr 
Oerwicfelt  i|t.  SBie  jwifchen  zwei  SDrganen  halb  ein  confenfuelleb, 
halb  ein  antagoniftifdjeb  5ßerf)dttnif  ©tatt  finbet,  fo  fchwanft  bie 
£ebenbtf)dtigbeit  jmifchen  Sftutter  unb  Frucht,  halb  gleichförmig  über 
SScibe  ftd)  oerbreitenb,  halb  mieber  bem  einen  ©liebe  oorjugbweife 
unb  jum  9?achtheile  beb  2(nberen  ftd)  jumenbenb.  ©ewohnlid) 
heilen  bei  grauen  S3einbrüd)e  wdhrenb  ber  ©d)wangetfcbaft  nicht, 
inbem  bie  bilbenbe  5H)dtigEeit  il)re  Jpauptrichtung  gegen  bie  grud)t 
nimmt;  bibweilen  fann  aber  aud)  bie  Scegeneration  oor  ftch  9e(Ktt,  . 
unb  bie  neue  S3ilbung  barunter  leiben,  wie  j.  53.  fParib  (9?r. 
237.  X.  p.  311)  beobachtete,  baß  ein  d?ul)n  bei  ber  Teilung  eineb 
83einbrud)eb  Siet  ohne  ©chale  legte,  wo  alfo  ber  ÄalE  nicht  zur 
2(ubbilbung  beb  befruchteten  Sieb,  fottbetn  jur  Srganjung  ber  Äno= 
d)en  ber  Sftutter  oerwenbet  würbe.  Sßirb  bie  ©d)wangere  fdjwad) 
genährt,  fo  laßt  ftd)  aud)  eine  fchwadje  Stnd£)tung  ber  grudjt  erwar; 
ten;  um  biefeb  ju  erreichen,  hat  man  oorgefchlagen,  bei  grauen,  bie  ein 
engeb  SSecfen  haben,  magere  Äoft,  öftere  Darmaubleerung  unb  tfberlaffe 
attjuwenben,  bamit  bei  geringerem  33otumcn  ber  grud)t  bie  ©ebnrt 
leichter  oor  ftd)  gel)e:  inbeffen  ift  biefeb  Ecinebwegeb  ftd)cr,  benn  nicht 
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fetten  concenfrirt  fi<h  bie  bitbenbe  S^dtigfeit  fo  in  bem  gcuchtbdlfer, 
Pafj  bie  grucht  t>intdngtidf>  ernährt  wirb,  wahrend  bie  50?uttec  abmagert. 

§.  353.  Set  ©mbrpo  ift  feinem  SBefen  nach  burdh  ben  S5e= 
griff  bet  ©attung  gegeben,  bet  jtd)  mebc  ober  weniger  oolljldnbig 
burd>  ihn  perwicElichen  will  (§.  230.  c);  bie  Sfluttet  ifl  bloß  ba$ 
Mittel  baju,  unb  wirEt  nut  burch  ihre  SebenbigEeit  überhaupt,  fo 
wie  burch  ihren  allgemeinen  ptaflifcOen  ©toff  auf  ihn  ein,  wobei 
ec  ftcf>  nach  feinem  eigentümlichen  £ppu$  artet,  ©ben  fo  befiehl 
bec  mütterliche  Organismus  für  ftch,  unb  »erfolgt  feine  eigentf)üm= 
liehen  SrcecEe,  ba  er  feine  Snbioibuatitdt  nicht  aufgeben  Eann.  ©o 
fehen  wir  benn  nicht  fetten- SOSiberfptüche  puifchen  bem  jUtjianbe 
bec  SDZuttec  unb  bem  be$  ©mbrpo,  welche  eben  auf  bec  ©igenthürm 
tidjfett  unb  ©elbfifianbigEeit  S3eibec  beruhen:  von  EcanEen, 
an  Ärdfce,  Sufifeuche,  21bgef>rung  teibenben  SDiüftern  werben  oft  ge= 
funbe  unb  wohlgenährte  Äinber  geboren;  bagegen  gebaren  gefunbe, 
namentlich  fette  grauen  häufig  Eteine,  magere,  fchwachliche  Äinber, 
inbem  hiet  bie  ju  üppig  geworbene  ©rnahtung  gleid)fam  in  egoifli= 
fcher  9iid)tung  üorjüglich  nur  bem  mütterlichen  Körper  ftch  juge; 
wenbet  hat  (bergt,  §.  302).  ©o  wirEen  21nftecf ungöftoffe  halb 
nur  auf  bie  Butter,  batb  nur  auf  ben  ©mbrpo  (9?c.  95.  VIII. 
p.  247).  ©ine  grau,  bie  am  Sftifecere  gelitten  hatte,  gebar  ein 
lebenbigeS  $inb,  ungeachtet  au$  bem  grud)thatter  eine  ftwarje  fbin- 
Eenbe  3aud)e  abging,  ber  gruchtEuchen  grün  unb  faulig  war,  unb 
bet  Siabelfirang  nicht  pulfxrte  (9it.  191.  1817.  Sctob.  ©.114); 
©chon  gcanf  (9?c.  458.  I.  ©.  575—578)  führt  gdlle  an,  wo 
ber  ©mbrpo  nach  bem  ÜEobe  ber  Sftutfer  im  gruchthalter  mehrere 
unb  fetbjt  48  ©tunben  noch  lebte;  ähnliche  ^Beobachtungen  jinb  auch 
in  ben  neueren  Beiten  gemacht  worben  (9?r.  171.  XVII.  p.  442. 
9?r.  336.  b.  IV.  58  fgg.).  5ßenn  man  an  einem  33aum= 

jweige  in  einer  Sange  non  etwa  9 Sinien  bie  9tinbe  ringö  um  ab= 
fcfcatt,  fo  wirb  ba$  SBachöthum  ber  gcüchte  befchleunigt,  inbem  bie 
an  ber  Peripherie  gehemmte  S3tlbung  ftch  bem  ©entralen  mehr  $u= 


wenbet:  boch  leibet  bei  folgern  wibernatürtichen  23erhaltniffe  bie  Snten* 
fitat  bec  grudhtbilbung,  inbem  meifientheitS  bie  gcüchte  weniger  fehmaef: 
h«ft  werben,  auch  bie  ©amenEocnec  ftch  bisweilen  nicht  auSbilben, 
wdhcenb  bacauf  bie 3weige  oetborren  (Sa nc cp  in  5Rr.  180. 1.  p.  16). 
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§.  354.  $Ö3a$  bte  allgemeine  ©inwirfung  beS  ©mbrpo  auf  bie 
SDluttet  betrifft,  fo  befd)dftigt  ec  if>re  ptaflifcf>e  Äraft,  bafj  fte  nad) 
äußert  get;t,  im  Silben  ftd)  offenbart,  ihrem  Bwecfe  gemaf  oerwem 
bet  wirb,  unb  habet  bie  Sebenöthdtigfeit  auf  eine  wohltätige  5ßeife 
anregt  (§.  157.  347).  Son  ber  anberen  ©eite  wirft  er  aber  aud) 
jtorenb,  inbem  feine  Snbioibualitdt  gleid)  einer  frembartigen  ^)oten$ 
ba$  müttertidje  2eben  ergreift  (§.  348.  B),  unb  er  burd)  feine 
TCuSbefmung  unb  Sewegung  wie  ein  ftember  Körper  Sefdjwerben 

a.  erregt  (§.  350.  B).  a)  (Sine  materielle  ©inwitfung  übt  ber  ©m= 
brpo  auS  burd)  ©ntjiehung  t>on  9?ahrungSftoff ; aber  bet  weiblid)e 
SrganiSmuS  ifl  oon  9?atur  fo  befdjaffen  (§.  179),  bafj  fein  2eben 
babutd)  nid)t  gefdf)rbet  tx>irb  j nur  wenn  jarte  grauen  $u  oft  unb 
ju  fdjnell  nad)  einanber  fd;wanger  werben,  fommt  if)t  Ecben  in 
©efaljt,  jebod)  im  ©anjen  auch  mei;r  burd)  ©tfcf)6pfung  ber  Ärdfte, 
als  burd)  ©ntjiehung  ber  9?af)rung.  Ser  Saum  ernährt  bie  ©ier, 
welche  bie  ©allwefpe  in  feine  Oiinbe  eingefdet  hat;  nur  wenn  be= 
ren  ju  »iele  ftnb,  ge! )t  et  ein.  SQ3ie  bie  ©toffe  bei  ber  Silbung 
beS  ©ieS  eine  anbere  9tid)tung  nehmen,  fie^t  man  fd)on  bei  536= 

• geln,  inbem  nach  Sauquelin  (9ir.  180.  I.  part.  2.  p.  164) 
ihr  Äotb  wdfjrenb  beS  ©ierlegenS  ben  gewöhnlichen  Äalfgehalt  oer= 

b.  liert.  b)  ©ne  allgemeine  bpnamifdje  ©inwitfung,  welche  ba$  2e= 
bett  beS  ©mbrpo  auf  baS  ber  9)tutter  auSübt,  ift  offenbar.  Sei 
feinem  Sobe  wirb  fte  oon  einem  ftarfen  grofle  befallen,  ber  gemei= 
niglid)  oom  Unterleibe  auSgcf)t,  ober  fte  fühlt  auch  an  einer  be= 
graniten  ©teile  bafelbft  eine  eigene  Ädlte;  fte  befommt  baS  ©efühl 
eineö  fchweren,  fremben  ÄorperS  im  Unterleibe,  ber,  wenn  fte  ftd) 
im  Sette  umbref)t,  wie  ein  Stumpen  auf  bie  anbere  ©eite  fallt, 
ihr  ©eft  d)t  wirb  blap,  erbgrau,  eingefallen,  ihr  'fuge  mit  einem 
jpofe  umgeben;  ihre  Stufte  weifen,  unb  beim  ©ebdren  jeigt  ftd> 
ber  grudjthdlter  fühlet,  weniger  gefpannt  unb  in  feinen 
fammenjiehungen  träger.  Siefe  ©rfcheiitungen,  bie  halb  mehr,  halb 
weniger  beutlid)  ftnb,  treten  ohne  alle  gaulnijj  beS  ©mbrpo  ein, 
unb  fonnen  nur  baoon  abhdngen,  bap  beffen  lebenbige  ©inwitfung 

c.  ber  Butter  entzogen  worben  ift-  c)  2fber  auch  ber  befonbere  2e= 
benSjuftanb  beS  ©rnbrpo  fann  befonbere  Serdttberungen  im  müt= 
terlidjcn  2eben  fefcen,  wo  burchauS  fein  materieller  ßufammenhang 
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nachjumeifen  ift.  9tid)t  feiten  jeid;net  ftd;  bie  ©djmangerfchaft  mit 
einer  Sflifjgeburt  burd;  eigentümliche  (Smpfmbungen  unb  größere 
23efch»erben  aus,  welche  auS  bem  medjanifdjen  23erfdltniffe  bet 
SOTifjbilbung  nicht  erfldrt  merben  fonnen.  o f)  I (9?r.  336.  a.  II. 
©.  46)  beobachtete,  baf  in  bec  ©chmangerfd;aft  mit  einem  Knaben  in 
ber  Sieget  bie  ©eftchtSfatbe  urmerdnbert  bleibt,  ober  nur  braune 
Sle<fd;en  auf  ber  0tirne  unb  um  ben  SJiunb  i)(t  bekommt,  unb  bie 
meifjc  Sinie  ifjrc  Sarbe  behalt  ober  einen  fd;malen,  gelbbrduntid}en 
(Streifen  geigt,  baft  hingegen  bei  ber  ©djmattgerfd;aft  mit  einem 
SD?dbd;en  häufiger  bunfle  glecfe  auf  ber  S^afe  unb  um  ben  99?unb 
her  erfcheinen,  bie  roei^c  Stnic  einen  breiten  braunen  (Streifen  biU 
bet,  unb  oormahlige  0ommerfproffen,  Seberflecfe  unb  SDtuttermahler 
fichtbarer  merben;  er  fiettt  aber  bie  Jpppot^efe  auf,  biefe  (5cfd;einung 
beruhe  barauf,  bajj  baS  $Q3eib  bei  ubermiegenber  Acteriofttat  Knat 
ben,  bei  hohec,fr  SSenofitdt  Stäbchen  erseuge-  (ebb.  ©.  83).  — 
Stfach  £)fianber  (9?r.  286.  p.  153)  beftnbet  ftd;  bie  ©d;mam 
gere,  memt  ihre  Frucht  meiblid;  ift,  beffer,  ausgenommen,  bajj  fte 
ftdrfere  Übelfeiten  hat;  bagegen,  wenn  bie  $rud)t  mdnnlid;  ift,  gei* 
gen  ftd;  mehr  ©toruttgen  ber  23erbauung,  (Setufte  unb  Antipas 
thien,  ©obbrennen,  23ldhungen,  Kolif  unb  23erjtopfung,  mehr 
©chldfrigfeit,  Kopffchmerj  unb  braune  ©treifen  am  UntAleibe. 
S^ach  Anberen  foll  in  ber  ©chmangerfd;aft  mit  einem  .Knaben  baS 
Erbrechen  häufiger , baS  Auge  h^lcr  / ber  *Pu(S  am  rechten  Arme 
findet,  bei  ber  mit  einem  Habchen  bie  ©chleimabfonberung  im 
Srudjtgange  teid;lid;er,  bie  £)hnmad;t  fjduftgec  unb  bet  ^)u(S  am 
linken  Arme  jtdrfer  fet;n  (9?r.  230.  II.  ©.  85).  £iefe  Angaben 
ftnb  nun  jmar  in  fo!d;er  Allgemeinheit  burdjauS  unrid;tig.  A6er 
fo  ttiel  ift  gemifj,  bafj  manche  Srnu,  mafmenb  fte  mit  einem  ©ohne 
fdjmanget  ift,  anbere  (Smpftnbungen  unb  ßufdlle  f>at,  als  in  ber 
©d;mangerfd;aft  pnit  einer  $Eod;ter;  nur  mitb  biefe  S3etfchiebenf)eit 
teils  nicht  oon  allen  Stauen  bemerkt,  theils  artet  fte  ftd;  nach  bet 
3nbmibualitdt:  fo  mürbe  eine  Stern,  fo  oft  fte  mit  einem  .Knaben 
fdjmanget  ging,  mahnffnnig,  unb  mar  bei  jebet  ©d;mangerfd;aft 
mit  einem  Habchen  gefunb  (9?t.  241.  1811.  ©.  181);  oon  an= 
beren  erjahlt  man,  bajj  fte  in  lebet  ©d;mangerfdjaft  mit  einem 
Knaben  einen  ^tamorrhoibalfluf , einen  23orfall  beS  Sruchtl;dlterS 
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u.  f.  tu.  Ratten.  — flber  fetbfl  auf  ben  brütenben  Sßoget  fdjeint 
bec  befonbere  ßujlanb  beg  ©ieg  unb  bcö  in  ihm  befinblidjen  (5ms 
brpo  einen  eigentümlichen  ©inbtuef  ju  machen,  tx>ctcf>ec  nur  in 
©mpftnbungen  befielen  fann:  bie  SSoget  bemerfen  eg  oftmalig, 
tuenn  ihre  ©iet  oerborben  finb,  unb  oerlafjen  fie  bann;  wenn  aber 
bie  ©mbtponen  fd)on  mehr  entwicfelt  ftnb,  beweifen  fie  mehr  ©orge 
fuc  bie  ©ier,  aig  früher,  brüten  emffget  unb  jeigen  bei  flnnahe» 
cung  uon  ÜJtenfd)en  biefelben  angfftidjen  ©ebetben,  wie  wenn  bie 
Sungen  fdjon  auggeftodjen  ftnb. 

§.  355.  Sie  33rüteflelle  gewahrt  bem  augjubrütenben  ©ie  jus 
obrberjf  ©djug,  baf  nid)t  auf  irgenb  eine  SBeife  burd)  mechas 
nifd)e  ©inwirfungen  feine  weitere  ©ntwicfelung  vereitelt  werbe. 
Sie  med)anifd)e  ©ewalt  aber  fann  nidjt  blof  burd)  witflid)e  3ets 
fforung,  fonbern  auch  fdjon  burd)  ©rfd)ütterung  bag  ©i  toben: 
©pinneneier  bleiben  unentwicfelt,  wenn  fie  auf  einen  feffen  Körper 
ftarf  gefallen  finb  (9fr.  277.  I.  ©.  6),  unb  Hühnereier  werben 
ebenfallg  nicht  auggebrütet,  wenn  fie  ftarf  gefd)üttelt  worben  ftnb. 
SOßag  aber  ^ier  bie  ©et  tobet,  ob  ^erreijjung  unb  Vermengung  bas 
bei  ©tatt  finbet,  ober  ob,  wie  bei  bet  Jpirnerfdjütterung,  ein  f)efs 
tigeg  innetlidjeg  ©rbeben  bie  Sebengt^atigfeit  unmittelbar  aufhebt, 
a.  ijl  ndd)  nicht  entfliehen,  a)  ffuferbem,  baf  bie  meiften  eierlegens 
ben  Spiere  fd)on  burd)  bie  2frt  ber  ©infaat  unb  burd)  Bereitung 
einet  fd)icflid)en  £agerjfdtte  if>re  ©ier  ftdjern  (§.  333),  fo  wirb  bei 
einigen  bag  © aud)  burd)  wiUfüf>rlicf)e  Hanblungen  ber  SRutter 
gefd)ügt,  ungeachtet  biefe  eg  nid)t  felbft  augbrütet.  SHdnndjen  unb 
Söeibchen  ber  ©epien  bleiben  wdljrenb  ber  ©ntwicfelung  ihrer,  bem 
Vfeere  jur  S5rütung  überladenen,  ©er  in  beren  9?ahe,  unb  bes 
wachen  fie  (9fr.  126.  I.  ©.  129),  unb  ber  männliche  Sftopug 
fd)wdrmt  um  bie  gelfenl)6f)le  umher,  in  weldjet  bag  SBeibcfyen  mit 
ben  gelegten  ©iern  ftd)  beftnbet,  unb  x>ertf>eibigt  ben  Zugang  ju 
berfelben  (ebenb.  II.  ©.  85).  2fud>  einige  gifd)e  bleiben  in  ber 
9fdl)e  ihrer  (gier.  Mehrere  5ßeibd)en  beg  Kaiman  legen  ihre  ©et 
jufammen,  unb  eineg  f)dlt  abwed)felnb  2Bad)e  babei  (9fr.  444.  II. 
©.  532).  ©nige  ©pinnen  bewachen  auf  ähnliche  SBeife  ihre 
©erfaefe,  bie  fie  an  irgenb  einem  feften  Äorpet  aufgehdngt  h<^cn- 
Huf  eine  anbere  SOßcife  fud)t  bet  föembep  feine  ©ier  fichet  ju  |fe(s 
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len;  ec  »erfolgt  ndmlich  bic  spaenope  unb  tobet  ftc  mit  feinem 
@t«cf)cl,  ungeachtet  ftc  ihm  weber  jur  Nahrung  bient,  noch  ihm 
felbji  gefährlich  ift,  fonbern  nur  ihre  ©er  in  fein  9?ejl  legt  unb 
baburch  bic  Entwicklung  feinec  Eiet  öcreltelt  (fiotceille  in  9tfr. 
179.  XIV.  p.  412).  b)  9?och  beutlichec  geigt  ftch  biefec  Stieb,  b 
roo  bic  Srütung  am  mütterlichen  Körper  erfolgt,  unb  wo  gum 
Sheil  bic  Butter  gum  Schule  ber  Eier  ihr  eigenes  Sehen  Idjjt. 
ßine  SBolfSfpinne,  bie  Sonnet  in  bic  #ohle  eine«  2lmeifenlöwen 
gebracht  hotte,  lief  ftch,  alS  biefec  ihren  EierfacE  ergriff,  mit  fort-- 
fchleppen,  unb  als  ber  woran  ec  hing,  geriffen  war,  ohne 

»on  ipm  gu  weiten,  ftch  mit  ihm  im  Sanbe  »erfchatcen  (9lr.  92. 
fl.  ©.  168).  Sie  weiblichen  Sögel  »etflummen  wdhtenb  bcS 
SrütenS,  fo  bafj  fein  Saut  baS  verborgene  SReji  feinen  geinben 
»eredth-  Manche,  g.  S.  2luerhuhn  unb  SSalbfchnepfe,  laffen  ftch 
auf  bem  9?efte  greifen,  ungeachtet  ftc  fonfl  fehr  fcheu  ftnb;  einige, 
g.  23.  Sterna'  arctica,  greifen  bie  Slenfchen,  bie  ftch  ihm  nahem, 
an,  unb  fragen  ftc  mit  ben  glügeln;  anbere,  g.  23.  ber  Äiebi^, 
fliegen  auf  Slenfchen  unb  Shiere  mit  grofem  ©efchrei  gu,  unb 
fuefjen  ftc  vom  €J?efbc  abgulcnfcn;  manche,  g.  23.  Motacilla  salica- 
ria,  leiben  in  feiner  92dhc  feinen  anberen  Sogei.  (Sine  Muscicapa 
bic  bavon  ben  tarnen  tyrannus  erhalten  f)ßt,  »ectheibigt  ihr  9?ejb 
mit  befonberem  Siuthe  unb  fefct  ftch  felbjf  gegen  2Cb(er  gut 
SBehce.  Sic  meiften  Sögel  fdjret'en  unb  fliegen  dngfllid)  um  ihr 
92efl,  wenn  man  ftch  bemfelben  nähert;  einige,  g.  23.  Tringa  ma- 
ritima unb  alpina’,  werfen  ftch  auf  bie  (Scbe , unb  laffen  Flügel 
unb  Schwang  fchleppen;  viele  vetlaffen  ihr  92eft  für  immer,  wenn 
ftc  bemeefen,  bajj  Slenfchen  eS  gefunben  unb  bic  Gier  berührt  h^5 
ben.  Sie  Slecrfchwalben  fliegen  bei  jebem  Saute  vom92efle;  nur 
bie  2llfcn  unb  ^Procellarien  enblich  feheinen  fafl  gang  gleichgültig 
gegen  ihre  (St'ec  (9?r.  272.  @.  155  fgg.).  Sie  Eiberganfe  in 
S^ianb  verlaffen  nach  SZacfengie  im  Anfänge  beS  SrütenS  baS 
92efi  bei  Annäherung  eines  Sienfdbcn,  laffen  fich  aber  fpdterhin 
greifen;  fte  legen  bie  Sunen,  bie  fte  ftch  auSgeriffen  hc^en,  um 
baS  9?eji  her,  um  beim  S3eggehen  bie  (Sicr  bamit  gu  bebeefen, 
unb  nimmt  man  fte  öfters  weg,  fo  rupfen  fte  ftch  welche  t>ou 
feuern  aus,  unb  haben  fte  feine  mehr,  fo  geben  bie  SZdnnchcn 
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treld)e  f)cr,  fo  bafj  man  ron  einem  D^eftc  beinahe  ein  f)ntbcö  spfunb 
c-  Sunen  fammeln  bann.  — c)  SDf>ne  butd)  einen  $£rieb  ju  trill: 
£uhclid)en  £anblungen  bepftmmt  $u  trerben,  bieten  bie  üfflammalien 
ihren  Grietn  bie  größte  ©idjerung,  bie  fte  ihnen  getragen  fonnen, 
inbem  ein  betruftlofer  organifd)er  Hergang  ftc  in  ben  grud)thdltec 
bringt.  Sod)  tjJ  biefec  ©d)uij  nid)t  immer  hmreidjenb:  duftere 
medjanifdje  Grintrirfungen  auf  ben  £eib  bec  Sftuttec,  al6  Srucf 
ober  ©tojj,  fonnen  aud)  burd)  ben  grud)thdltcr  auf  ben  ©mbrpo 
ftd)  fortpflanjen , unb  £luetfd)ungen,  SSerrenfungen  ober  Änodjen; 
bcud)e  an  bemfetben  reranlaffen,  befonberS  im  testen  Zeiträume  bec 
©d)trangerfchaft,  unb  trenn  bec  Grmbrpo  gegen  bie  SSecfenfnodjen 
bec  5D?uttec  gebrdngt  trirb.  ©o  gebac  eine  grau,  trelcfje  im  fed); 
ffen  SKonate  einen  ©tofj  auf  ben  Unterleib  bekommen  ein 

Äinb,  bei  treldjem  Unterarm  unb  Unterfc^enfet  gebrochen  unb  in 
fpifjem  SBinfel  rerhcilt  traren. 

§.  356.  $Q3a6  bie  ©toffe  anlangt,  noeldje  beim  SSruten  auf 

ba6  di  eintritfen,  fo  gehört  baf)in  tl)eit6  tropfbare  !J2af)cung6fTüffig= 
feit,  tf)eitS  ßuft.  Sie  Zuführung  ron  S'fahcungöfluffigf eit 
a.  ifi  a)  nid)t  überall  mit  bec  S5rutung  rerbunben.  66  giebt  Girier, 
trof)in  namentlich  bie  bec  SSoget  unb  ber  meiften  Snfecten  gehören, 
bie  fd)on  bei  bec  Grinfaat  alle  jur  rollffdnbigen  Grnttriifelung  beS 
Grmbtpo  gehörige  Nahrung  in  ihrem  gruchtffoffe  erhalten  unb  traf)* 
tenb  ber  S3rütung  nid)t6  StopfbareS  aufnehmen,  alfo  auch  nicht 
trad)fen  unb  fehlerer  trerben.  SBenn  bie  Sftuttec  auch  hier  &ei 

bec  Grinfaat  für  bie  Ernährung  forgt  (§.  335),  fo  bezieht  ftdj  bie= 
fe6  nur  auf  bie  auögebrüteten  Darren.  2fnbere  Gtier  empfangen 
trdhcenb  ber  S5rutung  tropfbare  geuchtigfeit,  unb  nehmen  bahec  an 
Umfang  unb  ©etridjt  ju.  b)  Sie  ndhrenbe  glüffigfeit  ift  ron 
rcrfdjiebcnet  S5efd)affenhett.  Sie  Griec  bec  ^flanjett  unb  rielec 
Shiere  nehmen  SÖßaffet  auf.  Sie  ©amenforner  bec  £anbpflan$ett 
feimen  in  bec  6cbe  nur  unter  bem  Zutritte  ron  Söaffer,  fchtrellen 
ftditbac  babei  an,  unb  trerben  faftigec;  bie  übrigen  feimen  in  blo= 
fern  SSBaffer.  6bett  fo  fchtrellen  aud)  bie  Girier  bec  gifdje  unb  S3as 
tradjiec  im  Sßajjcc  an,  unb  bafj  fte  ron  biefem  ettraS  eittfaugen, 
geht  bacauö  hettioc/  wenn  cS  leicht  gefärbt  ift,  fte  in  ihrem 
Innern  biefelbe  gdrbung  befommen  (9?c.  16.  ©.  316);  aud)  cnt= 
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roicfeln  fte  fiel)  nuc  im  2Baffec,  nicht  in  anbeten  geuchtigfeiten, 
a«  gjfolfen,  ©iweip,  £arn  (ebenb.),  wie  auch  bie  eiet  t>on  @pin= 
nen  Derberben,  trenn  ft'e  mit  fettem  ober  dtberifdjem  £>le,  SBeingeiff 
ober  Äther  befeuertet  worben  ftnb  (9fr.  277.  I.  @.  6).  B3ie  bei 
Den  mciffen  ßanbpflanjen  aupet  bem  SSaffer  aud)  nod)  ein  lodetet 
feffer  Äorpcr,  namentlid)  Dammerbe,  erfotberlid)  iffc,  unb  gu  trodene, 
fo  wie  ju  feud)te  ©rbe  für  bag  Meinten  gleich  untauglid)  iff,  eben 
fo  werben  manche  thiecifche  Siet,  5.  B.  ron  ©ibedjfen  unb  9fat= 
tetn,  nur  in  feuchtet  erbe  auggebrütet:  in  freie  ßuft  ober  trodene 
erbe  gebracht,  weden  ftc  unb  fferben  langfam  ab,  fo  wie  ft'e  auch 
bei  gu  fbarfec  Befeuchtung  fferben  (9fr.  184.  IX.  <2>.  84).  Än= 
bere  eier  gief>eit  aug  ben  organifchen  Äorpern,  in  weiche  ft'e  eins 
gefdet  worben  ftnb  (§.  335.  b.  f),  ihre  9fahrung:  fo  wadjfen  bie 
eiet  beg  ©pnipg  in  ber  Sfinbe  eineg  3weigeg  ober  im  ©edber  eis 
neg  Blatteg  beg  9fofenffraud)eg,  inbem  bet  burd)  ben  ©tid)  ber 
SOfutter  hccöorqueUenbe  @aft  ihnen  gut  9fahrung  bient,  bentt  ft'e 
rerfchrumpfen,  ohne  ft'ch  ju  entwideln,  wenn  ber  3weig  ober  bag 
Blatt  abgebrochen  wirb  unb  wedtj  eben  fo  wddjff  bag  ©i  im 
©allapfel  beg  Baumeg  ober  in  ber  ©ntjünbunggbeule  ber  Sfinber 
u.  f.  w.  Bei  ben  9Äammalien  enblich  empfangt  bag  ©i  feine 
9faf)tung  fortbauernb  aug  bem  mütterlichen  Äorper,  unb  wachft 
wahrenb  bet  Brütung  am  allermeijfen,  inbem  eg  bei  ber  (Sinfaat 
rerhdltnipmdpig  um  Bieleg  Heiner  ijf,  alg  bei  irgenb  einem  eierles 
genben  &h*cce.  c)  B3ie  hicc  bie  utter  bewup  flog  unb  auf  pflanj: 
liehe  SBeife  ihr  ©i  nährt,  fo  wirb  auch  fonjf  fajf  überall  ohne 
willführliche  Jpanblung  oon  ber  brütenben  Sagerffatte  bem  ©ie  9faf)s 
rung  gegeben.  9fur  bei  einigen  Snfccten  fc^eint  bag  Sßeibchen 
ihm  fortbauernb  eine  geud)tigbeit  mitjutheilen:  wenigffeng  bemerft 
man,  bap  Ameifeneier  halb  oertrodnen  unb  üetberben,  wenn  man 
ft'e  ben  ft'e  pflegenben  Arbeiterinnen  nimmt. 

§.  357.  ©iniger  Zutritt  atmofpharifcher  Suft  iff  eine  nothwem 
bige  Bebingung  a)  für  bie  ©ntwidelung  beg  fPflanjeneieg : @a: 
menfornet,  welche  in  ben  fogenannten  luftleeren  Ofaum,  ober  ju 
tief  in  bie  ©rbe,  ober  in  SDBafferftoffgag , ©tidgag,  fohlenfauteg 
©ag,  ober  in  mit£)t  bebedteg,  ober  auggefodjteg  unb  oerfd)loffeneg 
SBaffec  (9fr.  149.  <&.  1651)  gebracht  werben,  feimen  nicht}  bes 
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fonbetS  muffen  mandje,  5.  58.  Don  loggen  ober  «öue^roaijen,  nur 
ganj  oberf!dd)lid)  in  bec  Grbc  liegen,  mdfjrenb  anbere,  j.  58.  Don 
SBaiaen,  ©etrfle,  £afer  unb  d?ulfcnfcüd)ten,  fldrfec  bebeeft  fepn  fon= 
ncn.  Sie  ©amcnfotnec  einiget  5JBaffecpflan$en  fleigen,  menn  fic 
ju  feinten  anfangen,  Dom  58oben  an  bic  £)berfldd)e  beß  SBafferß, 
tDO  Suft  unb  SBdrme  mcf)t  cinroitfen,  unb  enttDicfein  fid)  nid)t, 
wenn  fie  am  58oben  bleiben.  — Unter  ben  tl)ierifd)en  Giern  bes 
buefen  bie  bec  Snfecten  unb  58oget  beß  äutrittß  bec  Suft  am  nm^ 

b-  ften.  b)  Snfecteneiec,  tDcldjc  in  foljlenfaureß  ©aß,  ©tiefgaß,  ge-, 
foijtteö  ober  gcfdpDefelteß  5ffiafferftoffgaß  gebradjt  tvetben,  biciben 
unenttüicfelt  unb  Derbecben  (9?r.  249.  p.  75  sqq.).  Untec  benen, 
bie  Don  bec  Stuftet  in  Derfd)tebenen  Siefen  eingefdet  ftnb,  reccben. 
bie,  tveldje  am  oberfldd)lid)ften  liegen,  and)  am  fcüf)eflen  außges 
beutet.  2fud;  ©pinneneiec  famen  tvebec  in  ©ticE'gaß,  SQ3affecfioff= 
gaß,  fof)lenfaurem  ©aß,  nod)  ©auerftoffgaß , fonbern  nur  in  at= 
mofpf)drifcf)ec  Suft  juc  GnttDt'cfelung  (9?r.  277.  I.  ©.  5). 

c-  c)  ©d)on  5Re a ü m u c unb  5ßi borg  bemerkten,  bajj  58ogeIcier  oijne. 
Zutritt  Don  Suft  ftd)  nid)t  enttDicfein;  eben  fo  bleiben  fie  in  irres 
fpirablen  ©aparten  OJfr.  199.  1.  p.  26),  ober  tDenn  fie  mitSBadjß: 
unb  bergleicfyen  überftridjen  tDecben  (y?c.  284.  p.  12),  unenttricfclt. 
9?adj  einigen  unjureidjenbeit  58eobad)tungen,  roeldjje  bagegen  ju 
fptedjen  fdjtenen,  ftellte  ©d)tDann  (9?r.  316.  a.  p.  16  sq.)  neue. 
Untctfucfyungen  barübec  an,  unb  fanb,  bafj  bic  Gier  in  fof)lcnfaus^ 
rem  ©aß  ftd)  gar  nid)t  cnttDicfelten ; baff  in  SBaffcrffoffgaß,  in 
©tiefgaß  unb  im  faft  luftleeren  5Kaumc  bic  58ilbung  bec  #alonen, 
bie  ©Reibung  ber  dteimljaut,  bie  Srenmtng  berfelben  in  $n>ct  5Sldts 
ter,  unb  bie  5Silbung  beß  burd)ftcf)ttgen  grud)tl)ofß,  alfo  bie  GnP 
roicflung  fo  roeit,  tDie  in  atmofpl)dtifd)et  Suft  mdf)cenb  ber  erften 
15  ©tunben,  aber  nid)t  tveiter  Dor  ftd)  ging;  bafj  aber  Gmbrpo 
unb  58lut  nur  in  einer  ©auerftoffgaß  cntfjaltenben  Suft  ftd)  bilbete. 

d.  d)  Saft  bie  3(cepf)alen  if>re  Gier  in  ben  Äiemcn,  unb  einige  Grus  , 
ftaceen  an  ben  58aud)fitgmen  außbruten,  fdjeint  auf  eine  Gimvir*  , 

e.  hing  ber  Suft  fftnjubcutcn.  e)  #ome  (9?r.  165.  III. p.  391  sqq.)  < j 
Dermutfjet,  bafj  aud)  bie  gtfe^eier  ju  iljcet  GnttDicfelung  ber  Suft:  ... 
bebürfen,  tDeil  fie  befonberß  in  luftbaltigereß  SQBaffec,  $.  58.  in  bie  . 
9?df)e  ber  Sluellen,  ober  an  feierte  ©teilen,  namentlid)  in  bie  DWfye 
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be$  Ufcrö,  ober  an  ©auerfioff  au6fd>ctbcnbe  SBafferpflanjen,  gelegt 
werben;  bap  ferner  bet  gallertartige  Überzug,  inbem  er  SOSajfet  ein= 
fangt,  auch  eine  2fnjief>ung  bon  ©auerfioff  bewirft,  unb  bap  es 
hierauf  ftd>  bejief)t,  wenn  bei  ben  lebenbig  gebdrenben  £aien  SBaffer 
in  ben  (Siergang  tritt  unb  bie  ©allerte,  in  welcher  bie  (Siet  ftcf> 
entwicfeln,  burchbringt,  bei  ben  eietlegenben  #aten  hingegen  bie 
bornartige  (Sifchale  auf  jebet  ©eite  $wci  Öffnungen  jurn  Durcf)= 
firomen  be$  Söaffecö  bat.  3n  bet  STb«t  bemerft  man,  bap  bet 
SSbeil  ber  ^ifdjet'er,  welcher  }u  S3oben  gebt,  unentwicfelt  bleibt, 
f)  Die  (Sier  ber  grofehe  fleigen,  wenn  fte  ftef)  boll  SOSaffer  gefogen  f. 
haben,  bom  SSoben  an  bie  £)betflddhe  empor,  wo  bie  üuft  auf  fte 
einwirfen  fann;  boeb  fdfjeint  auch  bie  bem  Söaffet  beigemengte 
2uft  für  ihre  (Sntwicfelung  hmjuteichen,  benn  fte  entwickelten  ftd) 
auch  in  einem  mit  SOSaffer  gefüllten  unb  f>ccmetifd^  gefcbloffenen 
©lafe,  aber  nur,  wenn  baffelbe  geräumig  mar  unb  genug  SOSaffet 
fapte  (9?r.  16.  ©.  322).  g)  S5ei  ben  SDiammalien  tritt  wohl  g. 
fcbwerlicb  ßuft  burdf)  ben  gallertartigen  ©bbleim  in  ben  gruchthaU 
ter,  wie  >f)ome  bei  ben  SSeutelthieren  blop  batum  bermuthete,  weil 
man  bei  ihnen  feine  ©pur  bon  gruchtfuchen  gefunben  battc*  3nj 
beffen  bemerfte  SD? ü Iler  (9?r.  318.  p.  74  — 78),  bap,  wenn  er 
bei  .Kaninchen  ein  faft  reifes  (Si,  ober  ben  enthüllten  (Smbrpo  mit 
bem  gruchtfudjen  jufammenhdngenb,  ober  bon  ihm  getrennt,  unter 
bie  Luftpumpe  ober  unter  Öl  brachte,  ber  Tob  früher  erfolgte,  al6 
an  bet  atmofpbdrifchen  £uft.  * 

§.  358.  Die  beim  S5rüten  einwirfenben  Tl;dtigfeiten  ftnb 
foömifche  unb  organifche.  A)  Unter  ben  foSmifchen  Sf)dtigfei=  A. 
ten  gehört  hiebet  borjügltcf)  bie  2Batme,  unb  jwar  fcheint  e$,  bap 
tefonberS  bei  höherer  (Sntwicfelung  ber  ©enfibilitdt  eine  hoh?rc  unb 
gleichförmigere  Temperatur  nothig  ifi:  bie  (Siet  bon  warmblütigen 
Treten  brauchen  mehr  SOBdtme,  als  bie  bon  faltblütigen ; bie  bon 
Sanbbogeln  mehr,  als  bie  bon  SOSafferbögeln;  bie  bon  ©tngbogeln 
mehr,  al$  bie  bon  Oiaubbogeln.  — a)  £)f)ne  alle  Sftitwtrfung  bet  a. 
SKutter  brütet  bie  SQ3drme  bet  ßuft,  beS  SOSajferS  unb  be$  (Scb; 
bobenö  bie  (Siet  aller  spflanjen,  fafl  aller  wirbellofen  Thiere,  ber 
meinen  gifche  unb  Amphibien  au$:  jebeS  ©amenforn  bebarf  eines 
gewiffen  SOSdrmegrabeö , um  ju  leimen;  überwinternbe  Smfecteneier 
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cntwicfeln  fiel)  in  bei*  2;rüt)ling8wdrme,  ober  früher,  wenn  man  fte 

b.  in  einen  fünßlid)  erwärmten  9taum  bringt,  b)  Superbem  bap  ber 
mütterliche  Srieb  fd)on  bei  ber  ©infaat  (§.  333)  ben  ©fern  eine 
foldje  ?ager(ldtte  giebt,  in  welcher  fte  fowot)l  gegen  Halte,  ald  gegen 
SU  gropc  4pi(}e  gefd)ü(5t  ftnb,  wirft  er  aud)  bei  einigen  ^snfecten  noch 
fpdtcr  barauf  f)in : fo  wirb  ben  Ameifeneiern  burd)  bie  weibliche 
pflege  bie  ben  jebedmal)ligen  Serfyaltniffen  entfpredjenbe  Semperas 
tut  »erfdjafft,  inbem  bie  Arbeiterinnen  fte  bei  faltet  SBitterung  uns 
ter  bie  ©tbe,  bei  eintretenber  3Bdrme  in  ben  0onnenfcf)ein , unb 
bei  0onnenl)i&e  in  ben  0d)atten  bringen.  Hnigf)t  (9?r.  196. 
XXXVII.  0.  154)  bemerfte,  bap  ein  Sogei,  ber  fein  9?efl  in  eis 
nem  Steibfyaufe  gebaut  hatte,  nur  bed9Md)td,  wo  bie  Semperatur 
auf  19°  3feaum.  fanf,  brütete,  nicht  aber  am  Sage,  wo  bie^ifce 

c.  bed  dpaufed  jur  Srütung  hinreichte-  c)  Auf  bie  ©ntwicf'elung  ber 
S5icneneier  hat  fd)on  bie  Södrme  bed  mütterlichen  Horpetd  einigen 
©influp,  infofettt  bie  SBdrme  bed  Sienenflocfed  üor^üglid)  burd)  bie 

tl.  gefd)dftigen  Arbeiterinnen  entwicfelt  ju  werben  fdjeint.  <1)  Sei  ben  i 
Sogein  jeigt  ftd)  Snjfinct  unb  Srganifation,  tfyeild  ^ufammenwirs  = 
fenb,  tltcild  einanber  ergdnjenb,  um  burch  bie  SBdrme  bed  mutterst 
licken  Horpetd  bie  Srütung  $u  bewirken : bet  Diamant  fann  wegen: 
feiner  langen  Seine  nid)t,  wie  bie  anberen  Sbgel,  auf  bem  fftefle  • 
ftfcen,  unb  baut  ftd)  bafyer  im  Söaffcr  eine  Art  3nfel,  worauf  er 
feine  ©iet  legt  unb  ftd)  fe£t,  wdf)renb  bie  Seine  ind  Sßaffer  f)dns  *. 
gen)  bie  0d)wimm»6gel,  burd)  beren  biefed  ©efteber  bie  SBarrne 
faum  auf  bie  ©ier  wirfen  fonnte,  unb  beren  funjllofed  9?eß  bie. 
5Barme  nicht  genug  jufammenljdlf,  verlieren  jut  Srutejext  Gebern: 
an  Stuft  unb  Saud),  ober  reipen  fte  ft'd)  felbff  aud,  fo  bap  bie 
©ie r in  unmittelbare  Scrüf)tung  mit  ber  ^paut  fornmen,  unb  ein' 
eigentlicher  Srüteflecf  bilbet  jwifdjen  bem  ©efteber  eine  $bl)le,  in 
weld)e  gerabe  ein  ©i  papt  (9?r.  272.  0.  189  fg.)-  3t*  eine  gro* 
pere  3af)l  »on  ©iern  »otfyanben,  fo  wettbet  ber  brütenbe  Sogei  fic 
ofterd  um,  unb  bringt  bie  tiefer  liegenben  nad)  oben,  fo  bap  bie 
Audbilbung  in  allen  gleichmäßig  erfolgt.  Sie  Sogei  »erlaßen  bid* 
weilen  bad  9?efl,  aber  meift  nur  im  Anfänge  bed  Stufend,  wo, 
wie  ed  fdjeint,  bie  ©iet  nod)  feine  anl)altenbe,  ffarfe  SSdrmc  »er* 
tragen*,  ferner  nie  bei  raufjer  SSitterung  unb  SKegen;  mattdje, 
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j.  25.  Sterna  caspia,  nuc  $uc  SRittagSieit,  wo  bie  (Sonne  auf 
bie  ©ier  fcheint,  wöhrenb  anbere,  j.  23.  '^luechühnet  unb  ©d)wane, 
fte  juüor  mit  Sebern  obcc  ©raS  bebecfcn.  Sie  ©ier  bet  ©chwimrn; 
»ogel  liegen  in  weniger  warmen  Heftern  unb  werben  weniger  emft'g 
bebrütet,  Ijaben  aber  aud)  eine  bicfece  ©djale,  weld)e  bie  Ädlte  ab= 
halt;  am  bicffdjaligflen  finb  bie  ©ier  bec  Urien,  tflfen,  ^>cocetIa= 
rien  u.  f.  w.,  welche,  ba  fie  auf  Selfenfüften  unb  mit  ber  wenig; 
ffen  ©orgfalt  bebrütet  werben,  ber  Ädlte  am  meiften  auSgefefct  finb. 
Übrigens  ifl  fd)on  baS  ©tweijj  alS  ein  fehlest«  SBörmeleitec  geeig; 
net,  bie  gleichförmige  Temperatur  ju  erhalten.  2fuch  bitrd)  fünfte 
liehe  2öarme  fönnen  wir  23ogeleiec  auSbcüten:  fo  ha^n  fclt  ^ans 
geret  3ett  bie  2lgpptier  Hühnereier  auf  ©trol)  liegenb  in  eigenen 
25rutöfen  auSgebrütet;  9? e au mur  h'^  eS  fowohl  in  Öfen,  als  in 
heißem  SJJifte  bewerbfielligt ; 2lnbere  h<i&en  bie  © ier  in  ©erberlohe, 
ober  übet  ßampenfeuet  in  höljerne  ©efdjje  unb  He^fl‘l*n8  9^e96 
ober  ber  ©inwirfung  oon  Sföaffecbampfen  auSgefefct  u.  f.  ».,  wobei 
bie  Temperatur  ftetS  auf  30  bis  32,  ober  nach  (9?r.  284) 

nuc  27  bis  30°9feaum.  fepn  baef j hoch  bemeeft  ©aSparb,  bafj 
man  in  ben  erffen  Tagen  weniger  2ßdrme  anwenben,  unb  fie  nur 
allmdhlig  erhöhen  barf  (9?r.  216.  V.  p.  310),  unb  bajj  aud)  bei 
großer  SJorjtcht  bie  auSgebruteten  Hühnchen  öfters  fchwdd)lid)  unb 
mijjgeffaltet  finb  (ebenb.  p.  319),  bafj  alfo  bec  mütterliche  Smffinct 
bie  richtige  Temperatur  fidjecec  trifft,  als  bie  menfd)liche  Äunfh 
[Sie  angegebenen  ©rangen  bec  23rutwdrme  finb  feineSwegeS  unbe; 
bingt.  2ln  bec  23rütmafchine  hätte  id)  mich  fo  gewöhnt,  bie  Tem; 
peratur  oon  31°,-  bie,  wenig  bie  menfd)lid)e  Temperatur  überftei; 
genb,  ein  angenehmes  ©efül;l  uon  SBarme  erregt,  burd)  baS  ©e; 
fühl  bec  öpanb  ju  erfennen,  bgf  ich  ohne  2fnftcht  beS  Thermome; 
tecS  mit  Sicherheit  entfdjeiben  fonnte,  ob  baS  Sgmpenfeuec  ju  Der; 
mehren  ober  ju  oerminbern  war-,  ich  ha&e  n&ec  mehrere  eifrig  brü= 
tenbe  Hcnnen  gehabt,  beten  9fe|l  mir  bie  ©mpfinbung  eines  gelin; 
ben  ©rabeS  oon  Hifje  gab,  bie  32°  $u  überffeigen  fd)ien.  Sn  bec 
S3rütmafd)ine  war  bie  Temperatur  auf  £ur$e  ßeit  juweilen  bis  ju 
35°  gefliegen,  ohne  bap  bie  ©ier  abgefioeben  waren,  ausgenommen, 
wenn  fie  baS  £D?etall  unmittelbar  berührten,  in  welchem  Salle  ber 
jundchß  gelegene  Theil  'oeS  SotterS  eine  äetfefcung  jeigte,  unb  jün= 
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gm  ©mbrponen,  fte  mosten  oon  bcc  angegriffenen  ©teile  beS  25ot= 
terö  mehr  ober  weniger  entfernt  liegen,  immer  tobt  waten.  Sei 
einer  SBdrme,  bie  einige  ©tabe  unter  28°  ijf,  jfirbt  ber  ©mbrpo 
noch  weniger  ab,  fonbem  entwicfelt  ftch  nur  langfamer;  bann  folgt 
ein  nod;  tieferer  ©rab  ber  Temperatur,  welcher  ohne  Söeiterbilbung 
baß  Seben  boch  erhalt.  Stt  allen  ©iern,  welche  ich,  nadjbem  fte 
fünf  Tage  lang  bebrütet  waren,  im  Suliuß  (bei  anfe^nlidjet  dpi^c 
im  freien)  in  einem  nad)  9?orben  liegenben  3irnnter , in  welchem 
überbieS  jur  2(bfühlung  bie  $enfiet  wahrenb  ber  Stacht  offen  ftam 
ben,  oier  unb  jwanjt'g  ©tunben  lang  frei  hatte  liegen  taffen,  war 
bet  ©mbrpo  nie  abgeflorben,  fonbem  ber  Jperjfd)(ag  bauerte  in  lam 
gen  ;3wifchenrdumen  non  einer  bis  fünf  Minuten  unb  barübet 
fort  j unb  eS  war  übrigen^  feine  anbere  Serdnberung  ju  bemerfen, 
als  bafj  mit  baS  Slut  weniger  gerottet  unb  bie  ©efdjje  weniger 
t>oll  ju  fepn  fd;ienen.  ©S  iff  nicht  ju  bezweifeln,  bafj  altere  unb 
felbffftdnbigere  ©mbrponen  mit  nod;  mehr  .Kraft  if>r  £eben  erhalten. 
Sn  ber  zweiten  Jpdlfte  beS  2lugufiS  überlebten  bie  jüngeren  ©ms 
brponen  eine  Tfbfüfjlung  oon  24  ©tunben  nicht.  — Übrigens  f>at 
9?eaumur  aud>  Snfectenpuppen  fünfllid>  auSgebrütet.  o.  Sa  er.] 
— e)  Sei  ben  SDfammalien  wirft  bie  SBdrme  bcS  §rud;tf)d(terS 
(§.  346.  d)  unstreitig  als  eine  wefentliche  Sebingung  auf  bie  ©nt= ; 
wicfelung  beS  ©mbrpo,  wie  benn  bei  manchen  ©drangen  unb  ©is 
bedjfen  felbft  bie  «ermehtte  duftere  SBdrme  enjgK3luSbrütung  bet 
©iet  innerhalb  beS  ©iergangeS  »eranlafjt.  ’ 21  Uten  riet  h unb 
©dhü§  fanben  in  bet  öpöhle  beS  trddf>tigen  grüchthdlterS  non  Äas  i 
ninchen  eine  Temperatur  oon  30°  9?eaum,  — B)  25a S üidfjt 
fann  oermöge  ber  Sefchaffenheit  ber  SrütefMc,  fo  wie  ber  ^pdute 
beS  ©ieS,  gewöhnlich  nicht  auf  biefeS  einwirfen,  unb  zeigt  ftd?  im 
©anjen  genommen  ber  ©ntwicfelung  nicht  günfh’g;  nur  bei  ben 
©iern  bet  gifche  unb  gröfche  fdjeint  eine  Ausnahme  ©taft  zu  ftn= 
ben,  aber  genauer  betrachtet,  iji  eS  nur  bie  SBdrme,  nid;t  bas 
£icht  bet  ©onne,  was  bie  ©ntwiefetung  begünfligt.  ©bwarbS 
hatte  bem  £id;te  ©influfj  zugefchricben,  aber  25utrod)ctS  Sers 
fudhe  fprachen  bagegen.  Sei  einer  Temperatur  »on  C bis  10°  ent* 
wicfelten  ftch  Stofcheier  binnen  gehn  Tagen  eben  fornohl  im  25um 
fein  als  im  gellen;  bet  1 bis  5°  £uftwdrme  entwicfelten  fte  ftch 
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im  ©onnenfcheine  binnen  «iet^  Sagen,  im  £unfe(en  entwicfeU 
ien  fiel;  nuc  4,  unb  in  ber  Sagegf)elfe  gar  nur  he:  f^unbcctfle 
oielleicht  wegen  bei-  burd)  ßuftjug  bewirf ten  Fühlung  (9fr. 
235.  IX.  p.  61).  3Bn$  bie  ^flanjen  betrifft,  fo  ifl  bag  ©amen* 
forn  burd)  bie  grudjthülle  bem  ©influffe  beg  fiidjtg  entjogen,  unb 
bag  Sid)t  bem  Reimen  fcfcdblid),  namentlich  für  baä  Änoöpdjen  um 
fo  oerberblidjer,  je  satter  eg  nod)  ifl  (g.  ©.  ©melin  in  9?r. 
338.  I.  ©.  275).  — C)  SD?  an  hat  beobachtet,  baf  ein  mdjjiget  C. 
©rab  ton  ©eftrirität  bag  keimen  ber  ©amenforner,  fo  wie  bie 
©ntwicfelung  ber  grofebeiee  befchleunigtc  (9lr.  16.  ©.  236); 
burd)  jiarfe  ©eftricitdt  oertroefneten  bie  ©pinneneier  (9?r.  277. 

I.  @.  6). 

§.  359.  23et  9T?cnfdjen  unb  ©dugetf)ieren  ifl  bet  ©influjj  beg 
müttertidjen  Sebeng  auf  bie  dntwiefetung  beg  ©mbrpo  wie 
im  Allgemeinen  offenbar,  fo  au  cf)  im  23efonberen  leicht  nachjuweü 
fen,  ja  felbfi  ba,  wo  feine  organifdje  SSerbinbung  ©tatt  finbet 
§.  352.  a),  fefjon  ju  bemerfen.  a)  Allgemeine  SSerdnberungen  im  a. 
liebengjuftanbe  ber  ©dpwangeren  6'dnnen,  jumafjt  wenn  fte  plofcltd) 
eintreten  unb  heftig  ftnb,  bie  §rud)t  toben  unb  einen  Abortug  bes 
wirfen,  33.  fefjr  heftige  Anftrengungen,  ©emüthgbcwegungen, 
Sieber,  ftarfe  Sarmaugfeerungen,  f>eftige6  ©rbredjen  u.  f.  w.  2Bfr 
Dürfen  oermuthen,  bajj  l>ür  ber  grudjthdlter  entweber  einen  ju  ftar= 
fen  33lutanbrang  erfahrt,  ober  ju  wenig  35lut  empfangt}  entweder 
ftd)  gegen  bag  ©i  ju  ftarf  jufammenjteht,  ober,  weif  unb  fchlajV, 
auf  baffelbe  einjitwitfen  aufhort;  entweber  eine  für  bag  Qi  ju 
hohe  Semperatut  erhalt,  ober  ju  ful)l  wirb;  entweber  eine  qualita= 
tit>  oerdnberte  glüfftgfeit  abfonbert,  ober  überhaupt  abjufonbern  auf= 
hört:  baff  alfo  mit  einem  SBorte  bie  Harmonie  feiner  Sebengtljd: 
tigfeit  mit  ber  beg  ©rnbrpo  gefiort  wirb,  ©o  fonnen  ungünflige  ©in= 
flüffc  auf  bie  Sebengthatigfeit  bet  SJfutter  33erdnberungen  im  gtud)t= 
haltet  oeranlaffen,  roeldje  alg  franfmachenbe  spotenjen  auf  bie 
grucht  wirfen:  Jpaugmann  bemerfte,  bajj  nach  einem  unge= 
wohnlich  feuchten  ©ommer  in  niebeigen  ©egenben  hduftg  ©chweine 
mit  5ßaffcrfopfen  unb  anberen  SSerfrüppelungen  geboren  würben, 
unb  $>ferbe  blinb  jur  5ßelt  farnen,  welche  bie  unoetfennbaren  ©pu= 
ren  einet  im  grudjthdltec  erlittenen  Augenentjünbung  an  ftd>  tnu 
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gen.  Sflonche  allgemeine  Tkffection  bed  mütterlichen  Drganidmud 
fcheint  fiel)  weniger  auf  ben  gruebthdtter  $u  werfen,  wie  benn  *. 
©.  ein  tpphofed  gieber  bec  (Sntwicfetung  ber  grud)t  feiten  fdjabet 

k*  ffit.  291.  p.  Gl).  — b)  2fnfJec?enbe  Hcankheiten  fpeciftfd;et  $fta= 
tue  können  »on  bec  Butter  auf  bie  gcudjt  übergehen.  Saf)ef 
finb  nach  Söolflein  (7?r.  84.  @.  116)  Halber,  oon  Hüben  ge; 
boren,  bie  rodfjrcnb  ber  Srddjtigkeit  bie  ßoferbürre  hatten,  bie= 
fer  Hranfheit  Weniger  unterworfen,  atd  foldje,  beren  Mütter 
fd)on  früher  bie  ©eudje  überjfanben  hntt?n;  bie  ©tattern  gehen, 
SWac  nicht  immer  (9?r.  172.  493.  ©tück.  p.  235),  aber  ftfuftgi 
auf  bie  grucht  über,  unb  $wac  fdjeint  bie  2knfleckung  meijlentheitd 
erft  bann  ju  erfolgen,  wenn  bie  SElZuttec  fd;on  genefen  ift  (ebenb. 
1780.  p.  128),  wenn  ft'e  hingegen  früher  eintritt,  gewöhnlich  ei= 
nen  Tkbortud  ju  bewürben  (ebenb.  1781.  p.  372).  Ungec  (9Zr. 
337.  XIV.  543)  beobachtete  einen  Tkbortud,  wo  bec  Gtmbrpo 
mit  in  uolter  Griterung  jfehenben  ©tattern  juc  SBelt  kam,  unb  bec 
Seit  nad)  ju  urtheilen  bann  angeffeeft  worben  war,  atd  bei 
ber  Butter  bie  Eiterung  bec  ©tattern  [ich  entwickelt  hatte.  3u; 
weiten  fcheint  bie  Übertragung  auf  bie  grucht  atd  eine  fritifd) e VJlt? 
tafiafe  für  bie  SDZutter  $u  wirken:  fo  bemerkten  audmann  unb 
9?athke,  baft  trächtige  Hübe  bei  ber  Sungenfeuche  ofterd  genafen, 

c.  wenn  ft'e  abortirten.  c)  guweiten  ijf  bec  mütterliche  Horpec  bloft 
ber  üDurchgangdpunct  unb  Leiter  einer  Tknffeckung,  für  welche  er 
felbjt  keine  Cfmpfdngtichkeit  hat.  6b et  beobachtete  wabrenb  einer' 
©latternepibemie  eine  grau,  bie  ungefähr  14  Sage  »oc  ihrer  6nt= 
binbung  unpdjjtid)  war  unb  heftige  ©ewegungen  bergrudjt  fükjtte : 
bad  Hinb  brad)te  citernbe  ©tattern  mit  auf  bie  SBett,  unb  bekam 
beren  am  jweiten  unb  britten  Sage  nod)  mehr  (9?r.  81.  p.  32): 
H eplet  unb  SEBatfon  (9Er.  172.  493.  ©tück.  p.  235)  beob: 
achteten  gälte,  wo  grauen,  welche  früher  bie  ©tattern  gehabt,  unb 
wabrenb  ihrer  ©djwangerfcbaft  in  ber  5J?dhe  non  ©tatterkranken 
ftd)  aufgehatten  hatten,  Hinbec  mit  audgebrodjenen  ©tattern  ober 
mit  ©lattemarbcn  gebaren j ähnliche  ©eobadjtungen  mad)te  auch. 

d.  Senner  (9?c.  177.  ©.  327  fg.).  - d)  2fber  bec  grudjthdtter » 
muft  auch  ohne  materielle  5D?ittheitung  burch  feine  ßebcnbigkejt  auf 
bie  mit  ihm  in  ©ertthrung  flehenben  grudbtorganc  einwirken,  benn 
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toic  ber  SWagnet  im  ©ifen  magnetifd#  Ätaft  erregt  unb  ein  etef= 
trif^er  Äorpet  einen  anbern  ebenfalls  in  eleftrifdjen  3u|lanb  oer= 
fegt,  ogne  baß  wir  öom  Übergänge  eines  ©toffeS  etwas  bemerken, 
fo  roirft  im  Organismus  ein  lebenbigeS  ©lieb  erregenb  unb  Seben 
toeefenb  auf  baS  anbere.  Baljer  fef>en  mit  benn,  baß  fpeciftßbe  2e= 
benSjußdnbe,  bie  nicljt  auf  einem  befonberen  ©toffe  berufen,  mit 
aller  if>ret  ©igenthumlid)Eeit  oon  bet  Butter  auf -bie  grud)t  fid) 
fortpßanjen.  Ulid)t  feiten  ift  biefeS  ber  galt  mit  Sffiecbfelfiebern: 
eine  ©cbmangcre  33.  befam  ein  l>actndc£igcS  breitdgigeS  Siebet* 
mit  befonberS  heftigem  große  unb  gelbfudjtigem  2fuSfeben,  genas 
bauon  nach  bem  fiebenten  CKonate  unb  gebar  $u  rechter  B«it  ein 
ßinb,  welches  an  berfelben  ÄranEbeit  mit  benfelben  ©pmptomen 
litt,  wo  benn  alfo  bie  ÄranEbeit  bei  ber  grud)t  entweber  langwie; 
riger  gewefen,  ober  erß  bann  entßanben  war,  als  fte  bei  ber  9ÜZut= 
ter  fid)  oerlor  (9?r.  241.  1811.  ©.  195).  UJlan  &<U  oft  beob= 
achtet,  baß  Äinber,  beren  €D?ütter  wabrenb  ber  ©cbmangerfcbaft  ei; 
nen  feljr  heftigen  ©d)recf  gehabt  Ratten , an  Bittern  ber  ©lieber, 
©pilepfte  ober  Sölobßnn  litten  (€Rr.  307.  ©.  28 — 37).  ©mbrt)0; 

nen,  bie  wabrenb  ßarfet  ©onoulßonen  bet  ©ebwangeten  geftorben 
finb,  ftnbet  man  bisweilen  in  frampfbaftet  ©rßartung  (ebenb.  ©. 

40  — 52).  SOßiganb  (Ult.  335.  I.  ©.  292)  bemerkt,  baß  bei 
Äinbern,  bie  nach  einem  ©tarrürampfe  beS  grud)tbdlterS  jur  SBelt 
fommen,  bie  Bunge  gewöhnlich  bief,  ßeif,  an  ber  ©aumenbecEe  feß 
flebenb,  Eutj  in  einem  ©tarcErampfe  begriffen  iß,  unb  baß  biefet 
Bußanb  nach  einigen  SOiinuten  plogtid)  nacbliißt,  wo  benn  bie  Bunge 
weich  wirb,  erfdßafft  unb  auf  ben  SSoben  bet  Sftunbhbble  finEt. 
©ine  grau  nahm  oot  ber  fftieberEunft  Opium : il)r  Äinb  Eam  wie 
betäubt  jur  3Belt,  unb  oerftel  in  Ärampfc  (9?r.  146.  111.  ©.  42). 
©ine  anbere,  bie  wegen  ÄriegSuntttben  in  ihrer  ©djwangetfcbaft 
anhaltenb  ftd)  dngßigte  unb  bie  9?ad)te  fcblafloS  jubrad)te,  gebar 
einen  Knaben,  ber  fogleid)  ein  auffallend  unrubuolleS  SBefcn  jeigte 
unb  bei  übrigem  SBoblbeftnben  befonberS  in  ber  9?ad)t  wenig  fd)lief, 
bis  biefet  Bußanb  nad)  einem  3al)rc  allmdhlig  fid)  oerlor  (9h*. 
241.  1811.  ©.  187).  e)  2fber  man  will  auch  einen  fpecißßben  e. 
©inßuß  brutenber  33ogel  auf  bie  in  ben  ©iern  ftd)  entwicEelnben 
Sungen  beobachtet  b^en,  ungead)tet  t)tcr  bie  TD?ittheilung  oott 
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Stoffen  fowo()t  burd)  bie  Oberhaut  unb  bie  grbcrbebccfung,  ald 
aud;  burd)  bie  Äatfifdjale  unmöglich  gemacht  tx>icb.  9tacf)  grifd) 
‘J?r.  187.  VII.  @.  56)  ißt  ein  Bogel,  ber  »on  einem  SÖeibdjen 
einer  anbern  ©attung  audgebrutet  worben  i|t,  faft  eben  fo,  wie  ein 
Baflatb  (§.  304.  e)  jum  Bruten  untauglich,  unb  nad)  gaberd 
(S^r.  272.  @.  200)  Beobad)tungen  paaren  [ich  ©ntridje,  weldje 
burd)  £ü()ner  audgebrutet  ft'nb,  lieber  mit  Hühnern,  ats  mit  ©m 
ten.  9?ach  S5edjflein6  (€Rr.  115.  II.  58b.  2.  @.1031) 

Erfahrung  bekommen  bie  jungen  ßd)watjßchwingiget  @pießtauben, 
bie  fonft  nie  in  bet  gatbe  uon  ihren  ©Item  abweichen,  einzelne 
rothe  Gebern  in  ben  glugeln  ober  bcm  @d)wanje,  wenn  man  fte 
burd)  rotf>  gejTecfte  spetrücfentauben  audbruten  läßt.  2Bir  muffen 
entweber  bie  Behauptungen  biefer  Ornithologen  gerabe  ju  für  Um 
Wahrheiten  erklären,  ober  annehmen,  baß  beim  Bruten  eine  unför= 
perlid)e  ©inwirfung  @tatt  ft'nben  famt,  »ermoge  beten  bie  Befcbafc 
feni)eit  bed  Sehend  unb  ber  Bilbung  bed  im  Sie  ftd)  entwicfelnben 
jungen  befiimmt  wirb. 

§.  360.  Saß  bie  mutterlidje  ©inbilbungdf raft  auf  bie 
Bilbung  ber  $rud)t  einwirfen,  unb  bad,  wad  ald  Borftellung  jene 
lebhaft  beßdjäftigt  hat,  in  biefer  leiblid)  horoortreten  fonne,  erflärt 
man  mit  »ollem  9fed)te  für  fehr  unwahrfcheinlidj.  SOBenn  aud)  ber 
Bolfdglaube  bafur  fpridjt,  fo  bewcifl  er  nid)td,  benn  er  beruht  nur 
auf  ber  bei  gereiftem  Bewußtfepn  in  oer  @djwangeren  entjtehenben 
Beforgniß,  ob  benn  aud)  bie  in  ihrem  Seibe  waltenbc  geheimnißoolle 
Bilbungdfraft  regelmäßig  wirken  unb  eine  erfreuliche  grudjt  ju  Sage 
bringen  wirb?  Srofj  aller  theoretifchen  @tarfgeifterei  wirb  bähet 
fein  SBeib  im  ^Praftifdjen  ben  ©tauben  an  bie  9ttoglid)feit  bed  Ber= 
fehend  ganj  überwinbett  fonnen;  aber  bie  ^Phbfwlogie  felbfl  hat  erft 
im  jweiten  Biertel  bed  3al)thunbettd  bet  tfufflärung  biefen  ©tau- 
ben ju  bekämpfen  begonnen,  unb  bid  jc&t  nod)  feinen  unbejlrittenen 
©ieg  erlangt.  Oenn  ed  fcheint  und  überhaupt  eine  Bermefßenheir, 
etwad  in  bet  9fcatur  für  unmöglich  $u  erflären,  fo  lange  ed  nicht 
aller  Analogie  fd)lcd)thin  wiberfprid)t.  SBollten  wir  eine  Sehender; 
fcheinung  bloß  batum  leugnen,  weil  wir  ihren  materiellen  Hergang 
nicht  bejftmmt  nadjweifen  fonnen,  fo  mußten  wir  ed  aud)  für  um 
möglich  erflären,  baß  eine  ©igenßdjaft  »om  ©roßoater  auf  ben  ©m 
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fei  ftd)  fortpflanje  ober  aud)  nur  ©eftd)fgbilbung,  2Bucf)g,  KottfiU 
tut ion,  Stranfheitganlage,  Talente  unb  Neigungen  rom  Batet  aitf 
ben  <2ohn  übergehen  (§.  306)}  ja  eg  füllte  ung  nicht  fd)tret 
werben,  bie  Unmoglid)feit  ber  Beugung  überhaupt  ju  betreifen,  unb 
bar$utf)un,  bap  eg  ein  Zufall  iff,  trenn  nad)  einer  «Begattung  eine 
©eburt  erfolgt,  ba  riet  häufiger  bie  Begattung  feine  foldje  golge 
fjat,  unb  bei  fielen  fPfianjen  unb  Spieren  gan$  offenbar  ohne  aüe 
Begattung  ein  neueg  gnbiributtm  rom  mütterlichen  Körper  ftd) 
abloji.  — Sie  2fnetfennung  ber  9ftoglid)feit  beg  ©inffuffeg  ber 
mütterlichen  $p()antnfte  auf  bie  Bildung  ber  grud)t  fd)liept  jtrei 
2fnnaf>men  in  ftd) : erjilid),  trag  in  ber  Borftellung  beflefjt,  fattn  ftd) 
rerteiblidjen  5 jtreiteng  biefeg  fann  gefcfjefjen,  ofjne  butd)  Kontinuität 
ber  ©efape  unb  Herren  rermittelt  ju  trerben.  a)  Sap  bie  Bor;  » 
ftellungen  wirflid)  eine  ihnen  entfprecfjenbe  S3erdnberung  im  Körper 
Ijetrorbringen,  bap  fte  auf  tiefe  SÖSeife  befiimmte  ©ecretionen  rer; 
meljren,  ben  Blutanbrang  nach  einem  Organe  rerftarfen,  ange- 
meffene  Bewegungen  hetrotbtingen  unb  befonbere  Kmpftnbungen 
retanlaffen,  iß  eine  alltägliche  Erfahrung : nur  bap  fie  eine  foldje 
«£>errfd)aft  über  bie  bilbenbe  Straft  dupern  füllten,  um  in  beharre 
liehen  ©ejtaltunggrerhdltniffen  F>ert>oc  treten  jtt  fonnen,  iß  bag  Um 
wahrfcheinliche.  Söit  bemerfen  aber  jurorberß,  bap  bie  $Phantaßc 
ber  Beugung  nahe  rerwanbt,  namlid)  ihr  im  fdjaffettben  Bilbett 
dhnlid)  iß,  unb  fomit  aud)  auf  bie  Beugunggotgane  ben  mad)tig; 
ßen  Sinßup  augubt:  fein  anbereg  Organ  fteht  in  foldjer  unmittel* 
barer  unb  fpeciftfchec  Bejahung  jut  Borßellung  feineg  ©egen* 
ßanbeg,  fo  bap  ber  $Phantafie  butd)  bie  ^hatigfeit  beg  Organg 
eine  befiimmte  Siidßung  gegeben,  unb  burd)  bie  Borßellung  ber 
gunction  bie  Shdtigfeit  ber  Organe  beftimnrt  wirb  (§.  246.  b). 
Befonbetg  metfwürbig  iß  ber  fd)on  (§.  299.  e)  erwähnte  Urnßanb, 
bap  ein  Bogel,  ber  nur  einmal)!  im  Suhce  5U  l^tt  pße<}t, 
aud)  ohne  ron  feuern  befruchtet  ju  fepn,  j\rei=  ober  breimahl  Kier 
legt,  trenn  man  fte  tl)m  febegmahl  tregnimmt,  wie  man  biefeg 
j.  B.  in  ;gglanb  ju  ©ewinnung  einer  groperen  2fugbeute  ju  tl)un 
pflegt  (9ir.  272.  <2.  165),  wo  benn  offenbar  burd)  bie  ^huntafte 
eine  Beitigung  bet  noch  unreifen  Kier  bewirft  wirb.  Sie  sph^ 
tafie  bet  @d)trangeten  ift  ganj  auf  ihre  grud)t  gerichtet:  nid)t  blop 
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t(;c  ßetb  trugt  ben  Grmbrpo,  aud)  il)re  Seele  i|l  mit  bem  ©ebanfett 
an  il)n  gefdjmdngert.  Sa  il)rc  ganje  £eben$thdtigfeit  nur  bie 
Senbenj  auf  Bilbung  bcc  $rud)t  bat,  fo  wirb  auch  biefe  burd) 
Offerte  beflimmt,  wie  bie  ©emüth$bemegung  bei  einem  Bermunbeten 
iijre  5Birfung  oorjüglid)  nur  auf  ben  in  Oiegeneration  begriffenen 
3d)cit  richtet,  benn  £3 Übung  unb  SBieberetjcugung  ftnb  im  slBefetit= 
liehen  gleich  (Oir.  170.  S.  170).  (S'rmagen  mir  nun  ferner,  bajj 
bie  bilbenbe  Si)dtig£'eit  nur  eine  befonbere  ^orm  bet  Bebensthdtigfeit, 
unb  oon  ben  Secretioncn  unb  Bemegungen,  welche  burd)  bie  spham 
tafie  fpeciftfd)  beflimmt  merbett,  nicht  fd^led^tijirt  oerfd)ieben  ift;  fo= 
bann,  bajj  bie  ÜebenSthdtigfeit  beS  Gfntbrpo  nur  im  Bilbett  befielt, 
unb  bafj,  wenn  bie  mütterliche  Borftellung  auf  fte  mirft,  biefe 
SBitfung  aud)  nur  burd)  eine  entfpredjenbe  BilbungSmeife  ftd)  fttnb 
geben  fann;  bajj  enbtid)  biSmeileit  aud)  bei  ermachfenen  Süenfdjett 
eine  Abnormität  beS  S3iCbungSt>erlf)dttniffeö  burd)  ©inbilbung  f)erbei= 
geführt  rcerben  fann,  fo  müffen  mir  bie  erfle  Annahme,  als  bec 
b.  Erfahrung  entfpred)enb,  anerkennen,  b)  ©emohnlid)  flofjt  man 
ftd)  nur  baran,  bafj  feine  Oleroen  unb  ©efdjje  aus  bem  mütter^ 
liehen  Äorper  in  ben  ©mbrpo  übergehen.  Aber  mdre  benn  mof)l  * 
bie  ©inrcirfuttg  begreiflicher,  rnenn  eine  folche  Berbinbung  Statt 
fdnbe?  Sie  Heroen  finb  bod)  feine  Schalter,  in  melchen  bie 
BotfMungen  ftd)  oerbreiten,  um  auS  bem  S3lute  ein  Bilb  oon 
ftd)  ju  fdjaffen.  Sie  Prüfte  merben  burch  benBuflanb  beS  grud)t= 
haltert  befiimmt,  ohne  burd)  Oleroen  unb  ©efafje  befonbere?  mit 
ihm  oerbunben  ju  fepnj  bie  Ärpflalllinfe  liegt  ol)ne  ©efajf  unb 
Olcroenoerbinbung  in  ihrer  Gapfel,  unb  mirb  bod)  burd)  ben  3u=  1 
flanb  ber  allgemeinen  £eben3tl)dtigfeit  beftimmt;  bie  Kontinuität 
be$  OvücfenmarfeS  unb  feiner  Oleroett  fann  unterbrod)en  feptt,  unb  - 
gleichmohl  bet  Smpulä  ju  Grmpftnbuttg  unb  Bemcgung  ftd)  fort-- 
pflanjen;  bei  bem  tl)ierifd)en  9)?agneti3mu$  enblid)  mirft  ein  Or- 
ganismus burd)  dujjere  Berührung  ober  fd)on  burd)  blof e Anna;  M 
herung  auf  ba?  Snnerfre  beS  anberen.  Sie  (§.  359.  d.)  ange; 
führten  2hatfachen  bemeifen,  bafj  jmifdjen  bem  Beben  bet  Blutfer 
unb  bem  beS  ©mbrpo  ein  fo  inniges  Berf)dltnijj  Statt  finbet,  bafj 
mir  eS  mit  bem  beS  tl)ierifd)en  SftagnetiSmuS  ocrgleidjen  fomten ; 

• ttttb  rnenn  bie  Beobachtungen  an  brütetiben  Begeht  (§.  359.  e) 
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richtig  ftnb,  fo  beweifen  fie,  rote  baS  Seben  beS  ©mbrpo  aud)  ofjne 
organtfd^cn  3ufammenljang  burd)  baS  mütterlidje  ßeben  fpeciftfrf? 
befiimmt  werben  fann.  c)  ©s  bebarf  übrigens  faum  einer  ©rin=  c. 
nerung,  bap,  wenn  wie  bie  Sfloglidfeit  ber  ©ntjfrfung  t>on  9J?ip: 
biibungen  burd)  bie  spijantafie  ber  Butter  als  unleugbar  aner; 
fennen,  bamit  nid)t  behauptet  wirb,  bap  jebe  Sflipbilbung  auf 
biefe  2Bcife  entfielt,  fo  wie  barauS,  bap  ein  Siebet  ober  bie  SBafjTec= 
fdjeu  burd)  2Birfung  ber  9)t)antafte  entfielen  fann,  nod)  nid)f 
folgt,  bap  jenes  nid)t  aud)  burd)  ©rfdttung,  biefe  nid)t  aud)  burd) 
ben  33ip  eines  tollen  £unbeS  oerurfadf  werben  fonne:  oielmefyr 
glauben  wir,  bap  oermoge  beS  ©trebenS  nad)  ©etbjtftanbigfeit 
(§.  353)  baS  ßeben  beS  ©mbrpo  jenem  ©influffe  gewofjnlid)  tt>iber= 
jtef)t  unb  nur  in  ben  feltentfen  Sailen  ober  auSnafymSweife  if)m 
unterliegt,  ©ben  fo  wenig  f)at  jebe  ©inbitbung  ber  Butter  bie= 
felbe  SDSitfung,  fonbern  eS  gehört  eine  fiarfe  unb  tiefe  ©rfdjutterung/ 
ober  eine  anfyaltenbe,  gefpannte  Scfdfftigung  ber  5pf)antafte,  unb 
eine  ungewdfmlid)  lebhafte  ©mpfdnglidfeit  beS  ©mbrpo  baju,  wie  • 
biefeS  bei  allen  SBitfungen  auf  baS  £eben  ber  gall  ifi,  unb  wie 
j.  58.  ber  ©ram  nidt)t  überall  ein  ÄrebSgefcfywür  erjeugt,  weil  er 
eS  bisweilen  uermag.  ©nblid)  werben  wir  aud)  nur  foldjen  ©r= 
jdfjlungen  ©laufen  fdfnfen,  weldje.oon  ad)tungSwertljen  58eob; 
adjtern  fjerrüfjren,  unb  ben  ©tempel  bet  ©laubwürbigfeit  tragen) 
wo  ferner  ber  ©inbruc?  auf  bie  spijantafte  fdjon  not  ber  ©ntbim 
bung  befannt  gewefen  ijf  unb  wo  er  ber  5)?ipbilbung  genau  unb 
fpeciftfd)  entfprid)t ; wo  enblid)  bie  Seit  beS  ©inbrucfeS  mit  ber 
58efd)affenf)eit  ber  Sflipbilbung  im  23erf)dltnif[e  fel)t,  inbem  tief 
in  bie  Organifation  cingrcifenbe  Sflipbilbungen  nur  in  ber  elften 
Jpdlftc  ber  ©djwjmgerfdjaft,  bie  ber  oberf!dd)lid)en  ©ebilbe  aber 
aud)  fpdter  entfielen  fonnen.  — d)  £)ie  gleidjnamigcn  Organe  d. 
\?on  9)luttet  unb  Srudjt  fcfyeinen  in  einer  fold)en  iibereinjiimmung 
ju  fielen,  bap  bei  SScrlel^ung  ber  eiferen  eine  nf>nlid;c  23eran: 
beruitg  ber  58ilbung  in  ben  Sefcteren  entfielen  fann.  £>er  ©m* 
brpo  einer  Auf),  welche  mit  einem  Seite  auf  bie  ©tirn  gefd)lagen 
worben  war,  f)atte  an  berfelben  ©teile  eine  £luetfd)ung)  eben  fo 
ber  einer  #irfd)ful),  bie  einen  ©ebup  an  bet  ©eite  beS  ÄopfeS  be= 
fommen  Ipatte  (9fr.  115.  I.  ©.  17).  ©ine  Äa&e,  bie  auf  ben 


126 


£>  r i 1 1 c § S3  u d) . §.  360.  • 

©chwanj  getreten  worben  war,  warf  fünf  Sunge,  unb  bei  uieren 
betfe(ben  war  ber  ©djwanj  auf  ähnliche  Sßeife  mipgeflaltct,  in 
redjtem  SBinf'el  auf  bie  tinfe  ©eite  ge6ogen,  unb  an  ber  ©pi&e 
be$  SBinfelS  mit  einem  erbfengropen  knoten  t>erfel)en  (9?r.  237. 

IX.  p.  323).  ©ta  rf  (9?r.  170.)  erjagt  einen  galt,  wo  eine 
grau  öon  einem  Jpunbe  burcfy  bie  Kleiber  in  bie  ©efcf>lect>t6tf)eite 
gebiffen  würbe,  fo  bap  biefe  bebeutenb  biuteten  unb  anfdjwolten; 
ber  $nabe,  ben  fte  brei  Sage  barauf  etwas  ju  früf>  gebar,  f>atte 
an  bet  (Sichel  Reichen  einet  ähnlichen  Verlegung  unb  litt  an  Gpi= 
lepfte,  beten  2fnfaKe  er,  als  er  alter  würbe,  beim  Auffahren  aus 
bem  ©cfylafe  mit  bem  2(uSrufe:  ber  $unb  beipt  mich!  anfünbigte, 
ungeachtet  er  nie  Don  einem  dpunbe  gebiffen  worben  war.  Üfytu 
liehe  gälte  erjagen  S5ed)flein  (5Rc.  115.  I.  ©.  18),  © tarf 
(9?r.  192.  Y.  ©.  574)  ©chneibet  (9?r.  195.  X.  ©.  86  fgg. 
XYI  ©.  121  fgg.),  ©adfyS  (9?r.  644  p.  3 sqq.),  35al(j  (92r. 
696.  V.  ©.  190)  u.  f.  w.  — e)  £>a  wie  bei  ber  lebhaften  SSor: 
fteltung  eines  oerwunbeten  unb  üerunjlalteten  SDrganS,  baS  wir , 
bei  einem  anberen  üftenfehen  etblitfett,  in  bem  entfpredjenben  £)r* 
gälte  unfeteS  eigenen  .Körpers  befonbere  unangenehme  Gmpftnbungen 
haben,  fo  lapt  eS  ftd;  wohl  benfen,  bap  in  folchem  gälte  »ermoge 
jenes  GonfenfuS  (d)  baS  entfprechenbe  SDrgan  bcS  Gmbrpo  eine 
Sttipbilbung  erfahrt,  ©o  beobachtete  .Klein  (CRr.  185.  II.  ©. 
353)  eine  grau,  welche  im  ad)ten  Sflonate  bet  ©chwangerfchaft 
über  ben  2fnblid  ihres  SSttanneS,  bet  jerfchlagen,  mit  blau  ge; 
fchwoltener  linfec  ©eite  beS  ©cftdjteS,  aufgefdjwoltener  9?afe  unb 
herabhdngenbet  Unterlippe  nach  Jpaufe  f’am,  heftig  erfchrocfen  war; 
fte  gebar  ein  2ttdbd)en,  bei  welchem  bie  linfe  £dlfte  ber  ©tirne 
unb  ber  obere  Sheil  ber  SBangen  mit  einem  bfau  = t6thlid;en, 
fehwammigen  2tuSwud)fe  bebedt,  bie  SRafe  aufgequotlen  unb  bie 
Unterlippe  blau  unb  hetabhdngenb  war.  Sn  eine»«  gälte,  welchen 
Gar uS  OJir.  230.  I.  ©..217)  erzählt/  gebar  eine  grau  ein 
Äinb  mit  einer  dpafenfeharte,  ba  fte  wdhrenb  ihrer  ©d;wangerfd;aft 
ein  Äinb  mit  folcher  SWipbUbung*  öfters  gefehen  unb  mit  bem  ©e= 
bannen  ftch  gequält  Ijatte1,  bap  ihr  eigenes  Äinb  auf  gleite  8Beife 
uerunftaltet  fcpn  würbe,  ähnliche  gälte  beobachteten  85  ran  bis 
(9?r.  191.  1815.  8.  ©t.  @.  38),  Älc  in  (9?r.  195.  I.  ©. 
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259—272),  #o«rc  (Vc.  197.  VII.  @.470),  Soone  (ebenb. 
VIII.  @.  130)  u.  f.  w.  [(Sine  fdjwangcre  grau  würbe  burd) 
eine  in  bet-  gerne  fid)tbare  glamme  fef)c  erfchrecft  unb  beunruhigt, 
weit  fte  biefelbe  in  bet  ©egenb  ihrer  dpeimatl)  erblidte.  £)er  ©rfolg 
lehrte,  bafi  fte  ftd)  nicht  geirrt  hatte ; ba  ber  £)ct  aber  fteben  Steilen 
entfernt  war,  fo  bauerte  eS  lange,  big  man  ftd)  I)iecu6cc  ©ewif; 
heit  uerfdjaffte,  unb  biefe  lange  Ungewißheit  mag  befonberS  auf  bie 
Phantafle  ber  grau  eingewirft  haben,  f°  &aß  fie  ian9c  nad)hcc 
ttcrficherte,  jletS  bie  glamme  wor  2fugen  $u  haben.  3wei  ober  brei 
Sftonate  nad)  bem  Branbe  würbe  fte  t>on  einer  $lod)tet  entbunben, 
weldjc  einen  rothen  gled  auf  ber  ©time  hatte,  ber  nad)  oben  fpifc 
julicf  in  gorm  einet  auflobernben  glamme  ; er  würbe  erft  im  fte* 
beuten  Sah«  unkenntlich.  Sd)  erzähle  biefen  gall,  weil  ich  t’hn 
ju  genau  kenne,  ba  er  meine  eigene  @d)weftec  betrifft,  unb  weil 
bie  .Klage  über  bie  glamme  oor  ben  2fugen  wdhrenb  bet  ©d)wan- 
gerfchaft  geführt,  unb  nicht  wie  gewohnlid)  nad)  ber  ©ntbinbung 
bie  Utfad)c  ber  2Cbroeid)ting  in  ber  Vergangenheit  aufgefud)t 
würbe.  t>.  Baer.]  2flS  ju  ben  obigen  Beobachtungen  über  baS 
Brüten  ber  Vogel  (§.  359.  e)  gehörig,  fügen  wir  nur  noch  eine 
Beobachtung  hütju,  welche  ©tarf  (Vr.  170.  I.  <5.  291)  er; 
jdhlt:  ein  Paar  gelbe  unb  ftlbergraue  Äropftauben  fütterten  nad) 
bem  Verlufte  eines  eben  auSgebrüteten  Smngen  eine  in  ihr  üfteft 
gefegte  junge  fdjwarje  Srommeltaube,  unb  ba  fte  aud)  wdhrenb 
ber  folgenben  Brutung  bamit  fortfuhren,  fo  bekamen  fie  Smnge, 
welche  gar  nicht,  wie  bie  früher  auSgebrüteten,  ben  ©Item,  fonbern 
in  garbe  unb  3eid)nung  bem  Pfleglinge  bcrfelben  wollig  glid)en. 
— f)  SWit  bem/  was  wir  früher  (§.  301.  f)  bemerk  haben,  f. 
flimmt  überein,  baß  ber  ©inbrud  auf  bie  Pfantafte  fchon  wor  ber 
©mpfdngniß  gewirkt  haben  kann.  ©ine  grau,  bie  fd)on  fünf  ge= 
funbe  dtinber  geboren  hatte,  würbe  fed)S  SBodjen  üor  ber  folgenben 
©mpfdngniß  über  ben  2fnblid  eines  Bettlers  mit  einem  hdljernen 
Beine  unb  2frmftumpfen,  mit  weld)en  er  eine  Bewegung  mad)te, 
als  ob  er  fte  umarmen  wollte,  t>oftig  erfdjredt,  bad)te  jeboch  nicht 
weiter  baran,  litt  aber  in  ber  ©djmangerfdjaft  an  Unruhe,  gieber 
unb  unwillfü()rlid)em  5parnen,  unb  gebar  ^etnen  .Knaben  mit  jwei 
2(rmfrumpfeh,  einem  normal  gebtlbeten  Beine  unb  einem  Bein; 
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g.  Rumpfe  (SW  eit  du  in  Wr.  197.  VII.  0.  357).  — g)  eben  fo 
fann  bei  GfinbrucE  auf  mehrere  Sd)wangerfd)aften  feine  SBirfung 
dupetn,  fo  bap  biefe  allmdfjlig  fd)wdd)et  wirb.  ©ine  junge  grau 
crfcfyraf  in  iijrec  erRen  Sdjwangcrfdjaft  über  ein  Äinb  mit  einet 
^afenfdjarte,  unb  dngRigte  ftd>  fottbauernb  mit  bet  SöorRellung, 
bap  i()t  dfinb  eben  fo  mipgeRaltet  werben  mürbe;  fie  gebat  ein 
Äinb  mit  üollfommenet  .fpafenfdjarte,  fpdtet  eine6  mit  gefpaltener 
Oberlippe,  bann  ein  britteS  btoR  mit  einem  totijen  «Streifen  an 

h.  bet  SDberlippe  (9?t.  248.  I.  S.  42).  — h)  eben  fo  iR  eS  aud) 
mogtici) , bap  bet  einbrucf  in  berfelben  Sdjwangerfcfyaft  gar  nicfyt, 
wol)l  aber  in  einet  fpdteren  feine  äöirfung  dupert.  eine  Scfywam 
gere  war  oon  einem  SSettler  fef)t  etfdjrecft  worben,  bet  il)t  im 
galten  unerwartet  feinen  2frmRumpf  ins  SfßagenfenRet  gelegt 
l;atte;  ft'e  quälte  ftd)  unaufl)6rlid)  mit  bet  gurcfjt,  fitf>  »eiferen  gu 
fjaben,  unb  glaubte  fo  feR  baran,  bap  Re  nicf>t  efyer  oom  ©egen= 
tfyeile  ftd)  überzeugte,  bis  man  il)t  nad)  ber  entbinbung  baS  wof)l* 
geRaltete  Jfinb  geigte;  in  ber  folgenben  Sdjwangerfdfaft  badete  fie 
natürlid)  gar  nid)t  meljr  an  jenen  Vorfall,  unb  gebar  mm  ein 
Äinb,  beffen  3frm  gerabe  fo  mipgebilbet  mar,  wie  ft'e  früher  ge; 
fürchtet  Ijatte  (SimS  in  Wr.  165.  HI.  p.  184).  — So  erfc^eint 
unS  benn  bie  3Bal)tf)cit  aller  biefer  S3eobad)tungen  bet  Analogie 
nad)  benfbat;  woraus  benn  natürlid)  nod)  nid)t  folgt,  bap  jebe 
fold;e  S5eobad)tung  richtig  iR. 

31  u cf  b 1 1 cf. 

§.  361.  S3ei  aller  SWannicf)faltigfeit  bet  formen  beS  SrütenS 
(§.  330 — 338)  wirb  unS  ein  bleibenbeS  unb  allgemeines  S3erl)dlt= 
nip  flat,  ndmlid)  bap  bet  (SierRocf  überhaupt,  namentlid)  aber  ber 
gut  SelbRRanbigfcit  entwicfelte,  unb  nid)t  mel)t  (wie  nocl)  beim 
Blenaius  viviparus)  ben  dfjarafter ' beS  Eileiters  an  ftd)  tragenbc 
ßicrRocf  ben  @mbrt)o  nid)t  bis  gut  völligen  ©ntwicfelung  bringen 
fann,  fonbern  einet  fremben  Äraft  bie  SSoUenbung  beffen,  waS  er 
begonnen  l)at,  überlajfen  mup.  5Bot)l  fann  man  fagen,  bap  et 
fd)on  beSfyalb  tjtecju  unfähig  iR,  weil  er  nirf?t  f)inreid)enben  Waum 
barbietet.  3fber  unmoglid)  fonncn  wir  biefeS  für  ben  auSfd)liep= 
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liehen  unb  lebten  ©ruttb  galten,  benn  eg  bcburftc  ja  nur  einet:  ge* 
fingen  2fbdnberung  im  Saue,  um  bem  ©ietffode  bie  räumlichen 
Berhdltniffe  eineg  ^rud^t^altccö  ju  geben,  unb  bei  bec  5D?annich= 
faltfgfeit  in  bec  9?eif;e  bec  organifd;en  SBefen  mürbe  ec  auch  hin 
unb  trieber  bie  2fu6bilbung  beg  ©rnbryo  ju  ©tanbe  bringen,  trenn 
eg  bloß  auf  ein  mechanifchcg  Berhdltniß  anfdme.  Die  2lUgemein* 
heit  jener  Grrfd;einung  berechtigt  ung  rielmehr,  bag  Brüten  alg 
eine  trefentlidje  unb  eigentümliche  Function  ju  betrachten,  unb 
einen  befonberen  ©t'nn  in  ihr  fudfjen.  a)  Die  nieberen  2frten  ber  a. 
Fortpflanzung  crfcheinen  unter  ber  Form  ber  ©elbßerhaltung,  bec 
Fortfefcung  beg  Beßehenben,  unb  bag  Srjeugniß  loß  ft'ch  ab,  weit 
bie  Äraft  beg  j3cugcnben  nicht  l)tnrctchC,  eg  an  feine  .^nbiribuatitat 
gebunben  ju  h^iten  (§.  324.  b):  bei  fold;er  einfamen  3eugung 
bucch  ©paltung,  ©proffen,  Äcimfornec  unb  Änoten  (§.  20 — 42) 
fehlt  bie  Brütung  alg  befonbere  Function.  Dagegen  bei  ber  Urs 
Zeugung  (§.  322),  trie  bei  bec  gefchlechtlidjen  Fortpflanzung  (§. 
325.  A)  iß  Jpeterogeneitdt  unb  ©egenfafc  bie  nothtrenbige  SSebtn- 
gung.  2Benn  aber  bei  ©rßeret  bie  z?ugenben  Äorper  burch  ein= 
fache,  ununterbrochene  SBirfung  ihr  ©rjeugniß  zur  9feife  bringen, 
fo  iß  mit  bem  ©egenfafce  ber  ©efchlechter  bei  bec  j3eugung  nid;t 
bloß  ein  ©egenfafc  ziehen  bem  ©mbrpo  unb  feiner  ^pülle  im  ©ie, 
fonbern  auch  «in  ©egcnfals  gn>tfd?cn  bem  z«ugenben  Drgane  (bem 
©ietßode)  unb  ber  Brüteßelle  gegeben.  Die  Function  iß  htcr 
hoher  enttridelt,  inbem  fte  in  rerßhiebene  Momente  geteilt  iß, 
unb  burch  rerfchiebene  Drgane  »ermittelt  trieb.  Die  Harmonie  beg 
Berfdßebenen,  bie  innige  ©emeinfdhaft  beg  ©etrennten,  in  treidlet 
alleg  geben  feinen  Urfprung  ftnbet,  macht  auch  bag  SBefen  bec 
Brütung  aug.  3Bie  bec  gebengteieb  burch  ben  Zutritt  beg  befruch= 
tenben  SJ'idnnlidjcn  ertredt  troeben  iß,  fo  iß  feine  tätige  2Birf= 
famfeit  triebet  abhängig  rom  Zutritte  eineg  Brütenben,  beffen 
(Einfluß  getriffermaaßen  alg  eine  3Biebetf)olung  ber  Befeuchtung, 
aber  alg  eine  anhaltcnbe  unb  beharrliche  fid;  barßellt.  2fm  fldtßen 
jeigt  ft'ch  bag  Berhdltniß  beg  Bcüteng  zum  trugen  bei  Bogeln, 
benen  man  bie  ©ier,  treibe  fte  gelegt  h^ben,  nimmt:  bie  ©tet* 
gerung  bec  2ebengtf)dtigfeit  in  ben  Baudjbeden  zur  Brütung  er* 
lifcht,  ba  fte  fein  £)bject  ftnbet,  unb  tritt  bagegen  triebet  im  ©tec: 
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ftocfe  hetboe,  wo  fte  anbete  ©et  sur  Steife  bringt  weldje  bei  un; 
gehörtem  23 tuten  in  biefem  3al>re  unentwicfeft  geblieben  waren. 
Sie  jeugenben-  unb  bie  brütenben  Srgatte  ftnb  alfo  in  bet  gorm 
tf)teß  ©cpnß  unb  Sßirfenß  von  einanbct  verfd)ieben,  aber,  burd) 
einen  gemeinfdjaftlidjen  3wecf  verfnüpft,  wirfen  fte  tjacmonifrf)  ju-- 
fammen.  Smoern  nun  baß  22annid)faltige  feine  urfprunglidje  ©in-- 
l)cit  wiebet  ftnbet  unb  baß  ©etrcnnte  in  innige  ©emeinfcfjaft  tritt, 
fpridjt  ftd)  im  23rüten  bie  23ebeutung  alleß  £ebcnß  am  vollftdn= 
bigften  auß.  Siefe  l;6d)ftc  unb  burdjgreifenbjte  33erwirflid)ung  or; 
ganifd)er  ©inf)eit  mup  nun  aud)  eine  frdftigere  23etf)dtigung  beß 
Sebenßtriebeß  erregen:  baß  Si  mup  ft  cf)  vollftanbiger  entwicfeln,  ba 
eß  nid)t  auf  einfeitigen  ©influp  befdjrdnft,  fonbern  mit  anberem 
Safepn  verfnüpft  tfl,  unb  non  verfdjiebenen  ©eiten  f)et  ©inwtr; 
hingen  erfahrt,  ©o  wirb  benn  bie  23rutung  notfjwenbige  23ebtn; 
gung  für  bie  ©ntwicfelung  beß  ©mbtpo,  weil  bie  freunblidje  S3e= 
tul;rung  ftemben  Safepnß  unb  baß  f^montfdje  3ufammenwitfen 
beß  ©etrennten  ju  einem  3wfc  tf>n  unter  einen  f)6f)eren  ©influp 
frdlt,  unb  alß  ber  reinfte  2fußbrucf  beß  £ebenß  aud)  bele6ettb  ein; 

b.  wirft,  b)  5pierauß  erfldrt  ftd)  benn  aud),  wie  bei  ben  fjoljet  fte; 
tyenben  £)rganißmen  ber  ©ierftocf  weniger  leifiet  (§.  327.  339.  b): 
benn  f)iet  ift  baß  © mel)t  bebürftig  ber  ftemben  einwirfung,  unb 
feine  ©ntwicfelung  giebt  bie  2(f)nlid)feit  mit  einem  blopen  Söad)fen 
beß  2)tutterfiammeß  völlig  auf;  baß  23rutenbe  mup  mef)t  wirfen, 
unb  in  t)6f)erem  ©rabe  tätiget  fepn,  bie  Harmonie  beß  ©etrennten 

c.  alfo  aud)  fidcfet  offenbaren,  c)  Samt#  f)dngt  eß  benn  aud)  ju= 
fammen,  bap  ber  Hergang  ber  ©rjeuguttg  um  fo  weniger  eine  Un= 
terbredjung  bulbet,  je  f)6f)er  bie  Sebenßftufe  eitteß  organi|d)en  2Be; 
fenß  ift.  Saß  ^flanjenei  ertragt  bie  Idngfte  Unterbrechung  feiner 
©ntwicfelung,  ja  eß  fd)eint  biß  au  einem  gewijfen  9>uncte  baburcf) 
an  23oUfommenl)eit  ju  gewinnen  (§.  330.  A.  g)j  baß  23ogelet 
fann,  nad)bem  eß  gelegt  ift,  eine  3«ft  lang  ruhen,  entwicfelt  ftd) 
aber  fd)neller,  wenn  eß  auf  ber  ©teile  bebrütet  wirb  5 bei  ben 
SOtammalien  bejeidjnet  fid)  ber  ganje  Hergang  burd)  ©tetigfeit 
unb  ©leid)förmigfeit : bie  25rütung  fnüpft  ftd)  unmittelbar  an  bie 
©infaat  an,  unb  bauert  unaußgefe(jt  fort,  inbem  ber  grud)tf)dttec 
alß  ©ingeweibe  ber  Butter  bem  2ßed)jpl  ber  duperen  ©inflüffe 
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entjogen,  unb  ald  p[afltfcfjc6  £>rgan  bcc  9flad)t  bet  SBilUül)t  ent= 

rücft  ffi. 

§.  362.  a)  Sie  Äeimhaut,  ald  derjenige  spunct  bed  gied,  an  a. 
weld;em  ber  gmbrpo  ficf)  entwickelt,  liegt  jwifdjett  bem  §rudjt|loffe 

unb  bcc  SDberf>aut,  alfo  jroifd^en  bem  *Pcobucte  bcc  jeugenben 

Sftutter  unb  bem  burd)  bte  ©betraut  einwitfenben  äußeren,  2!f)ds 
tigen,  SSrütenben.  ©o  ift  fte  benn  mit  ihren  $wei  §lädjen  beiben 
Momenten  jugewenbet,  unb  blickt,  gleid)  einem  3?anud,  in  bie 
3Sergangenf)eit  bcc  gierffockdjeugung  unb  in  bie  ßukunft  bec  S3rü: 
tung.  b)  2ßad  bem  gie  oon  bem  SSrütenben  bargeboten  coicb^  b. 
unb  wooon  bie  gntwickelung  bed  gmbtpo  ab^angt,  muß  bec  g U 
gentf)ümlid)feit  beffelben  entfpredjen,  unb  für  jcbe  21ct  organifdjec 
SBefen,  ald  für  eine  befonbece  gcfdjeinttngdform  bed  hebend,  eigen: 
tf)ümlid)  geartet  fepn.  21ber  wie  oon  einem  f)oi)eren  ©tanbpuncte 
aud  alled  Seben  ald  baffelbe  und  erfcheint,  fo  muß  ed  auch  in  all: 
gemeinerer  SSejieijung  ein  ©emeinfamed  fepn,  wad  bad  Seben  f)ecoors 
ruft  unb  feine  gntwickelung  befördert.  Sad  Srütenbe  wirb  aber 
.1)  bec  Frager  bed  gied,  inbem  ed  ihm  halb  a(d  Sßajfec  eine  be= 
weglidje  Unterlage,  batb  a(d  fejfec  Äörpec  einen  beharrlichen  ©tanb; 
punct,  batb  atd  gefchloffcne  «Sporte  einen  fd)üfcenben  9?aum  bar* 
bietet.  2)  gd  giebt  ifjm  ferner  ^aijtung,  fep  cd  nun,  baß  ed 
bloß  bem  gcud)tjtoffe  burd)  Umwandlung,  namentlich  burd)  SSer: 
flüfftgung  bie  jut  grndtjrung  crforbertidje  £Uiatitdt  erteilt,  ober 
if)n  burd)  2Cbfa&  oon  ©toffen  wirklich  oermehrt.  2tld  bec  wefent: 
lidjffe  9?ahrungdfioff  erfdjeint  aber  bad  SOSaffet,  ba  biefed  in  feiner 
9?eint;eit  oiele  pflanzliche  unb  tljierifche  gier  allein  juc  gntwickelung 
bringt,  in  ben  ocganifdjen  ©affen  aber,  weld;e  oon  anberen  giern 
wahrend  ber  SScütung  aufgenommen  werben,  bie  wefentlidje  ©rund: 
läge  audmacfyt.  3)  Sad  gi  nimmt  ferner  £uft  auf,  fep  ed  nun, 
wie  bei  Snfecten  unb  SSogeln,  aud  ber  2ftmofpl)ate,  ober  wie  bei* 
$ifd)en  unb  S3atrad)iern  aud  bem  SOßaffer,  ober  wie  bei  SDfamma: 
lien  aud  bem  mütterlichen  S3tutc.  4)  Sie  SQSdtme,  ald  ber 
fianb  erf>of)ter  gppanjrön,  bec  alles  in  einander  SGSirken  bec  oer: 
fd)icbenen  Körper  bcgünftigt,  ift  bad  allgemein^  2(gend  beim 
SSrüten,  unb  ed  ißt  gteid),  ob  fte  otganifdjen  ober  kodmifdjen  Uc= 
fpcunged  ifl,  wie  benn  bie  SSipcc  it>c  gi  im  eigenen  .Körper  be; 
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beuten  fann,  anfiatt  e$  im  San'oc  auSbrüten  ju  taffen,  unb  wie 
wie  ba$  SSogetei  im  Sörütofen  jue  ©ntwicfelung  bringen  fonnen. 
5)  Sec  ©nflufj  bec  lebenbigen  Th^tigfeit  be$  S3rütenben  ifl  bei 
ben  üftammatien  offenbar ; wie  bürfen  abec  wof)t  fragen,  ob  er  auf 
biefc  (ülaffe  aud)  auöfchliejjtid)  befdjrdnft  fet),  ob  nid>t,  ba  bec 
grudjthdltec  gleid)  bee  2fujjenwelt  Ovaum,  SDBaffer,  2uft  unb 
Sßdrme  giebt,  bie  ICujjenwelt  i()rerfeit3,  wenn  fte  ba$  23cütenbe 
barjlellt,  nid)t  aud)  gleid)  il)m  burd)  eine  tebenbige  foömifdje  Si)d: 

c.  tigbeit  einwirbe?  — c)  Ser  gruc^tjfoff  jebeS  Gricä  fd)eint  nicht 
bloß  für  feinen  Gnnbcpo,  fonbern  aud)  für  jeben  anberen  £)rga= 
niömuS  einen  tauglichen  D^aljrungöfloff  abgeben  ju  fonnen.  Sa$ 
pflanjliche  Gtnbofpermium  ijt  nebjl  ben  Äofplebotten  bie  ergiebig^ 
SHuette  concentrirter  Nahrung  für  9flenfd)en  unb  Spiere,  unb  bei 
beinec  bebannten  spflanje  enthalt  e$  giftige  23eftanbtheile  (9?t.  264. 
II.  p.  85)  ober  eine  fold)e  Sifferenjirung  bec  öegetabilifchen  9Äa> 
teeie,  weldje  auf  ben  tl)ierifchen  SrganiSmuö  fchled)thin  bifferenji- 
renb,  einfeitig  aufregenb  unb  bie  Harmonie  be$  £eben$  fforenb  ein= 
wiebte.  Sffiie  bec  pflanjlidje,  fo  erfd)eint  aud)  bee  tl)ierifd)e  gtud)t=- 
ftoff  al$  eine  ^ufammenbrdngung  ber  in  einem  ©leichgewidjtc  »ec= 
einten  organifd)en  SSejlanbtheile,  weld)e,  ben  gemeinartigen  G>()a- 
eabter  ocganifchee  2J?ifd)ung  in  ftd)  tragenb,  leid)t  jerfe&t  unb  oonv. 
Gfmbrpo  wie  oom  auägebilbeten  £)rgani3muS  angeeignet  werben- 

d.  fonnen.  — d)  Sa$  SOßirbenbe  bei  ber  Urzeugung  ift  ein  feftec  itor= 
per,  Sßaffer,  ßuft,  5ßdrme,  unb  wir  flehen  nicht  an,  f)iec  hinjupt* 
fugen,  ein  foSmifcheS  2ebenä»erl)dltniß,  benn  nie  geht  in  ben  noch' 
fo  focgfaltig  gehegten  SBinterfiuben  bie  Sinfuforienbilbung  fo  ood= 
bommen  Poe  fleh,  als  bei  gleicher  Temperatur  $ur  Sommerzeit. 
Siefelben  Momente  alfo,  welche  bei  ber  urfprünglid)en  Beugung 
baS  3eugenbe  ftnb,  werben  bet  bec  gortpflanjung  bie  23ebinguttg 

,$uc  völligen  Güntwicbclung  beS  gezeugten.  Siefelben  Momente, 
aber,  Otaum,  Nahrung,  £uft  unb  SBdrme,  ftnb  es,  ml  bie  SDBclt 
ben  organifd)en  SBefen  überhaupt  als  23ebingung  ber  gortbauer 
i()reS  £ebenS  barbietet,  uub  fomit  erbennen  wir  benn,  bajj  gleiche 
H'rdfte  bie  erflc  Spur  oon  Seben  h^oorrufen  (bei  ber  Urzeugung),, 
jur  Gfntwicbelung  beö  burch  ©efd)led)tlid)beit  geweiften  SebenS  for= 
becnb  h*njutreten  (bei  ber  23rütung),  unb  baS  etitwicbelte  Sehen  i 
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unterhalten;  baß  folglich  auch,  wie  fehc  auch  jene  äuftdnbe  oon 
einanber  Perfd)icben  ftnb,  allen  baffetbe  geben  jum  ©runbe  liegt. 
Durch  bie  S3rutung  wirb  im  (Sie  eben  fo  wie  burd)  ben  Einfluß 
ber  ?fußenbinge  im  entwickelten  DrganiSmuS  bie  gebenSfahigkeit  in 
gebenStf)dtigkeit  umgewanbelt,  ober  bie  äußere  SSebingung  jum 
Dffenbarwerben  beS  gebend  gegeben. 

§.  363.  Die  Erjeugung  ift  ein  ununterbrochener  febenbiger  %e r* 
gang,  in  welkem  bie  einjelnen  Momente,  bie  wir  jum  SSehufe  ber 
2knfd)auung  nach  ihren  Pcrfchiebenen  Gegriffen  nothwenbig  fd)eiben 
muffen,  mannid)falt}g  PerfIod)ten  unb  oerfchntoljen  ftnb:  ein  ge= 
benSquell  ftrömt  bahin,  wie  ein  ununterbrochener  gaben  butch  ben 
gattjen  Hergang  ft'd)  jiehenb,  unb  ein  lebenbiger Dbem  burchbringt 
alle  einjelnen  Erfdjeinungen.  Die  erfte  Silbung  beS  EieS  ift  nichts 
2(nbereS,  als  eine  wefentliche  Äußerung  beS  weiblichen  gebenS,  oon 
bejfen  Entwickelung  unjertrenntid);  bieTctbe  bilbenbe  .Kraft,  burd) 
welche  bie  inbioibuellen  Drgane  beS  weiblichen  .KorperS  entftanben 
ftnb,  bringt,  wenn  betfelbe  bem  ©ipfel  feiner  2(uSbi(bung  ft'd)  na; 
hert  ober  bie  ©rattje  feines  5öad)Stf)umeS  erreicht,  bie  Eier  hfroor. 
Es  ift,  als  ob  btefe  lebenbige  33tlbung$kraft  etwas  ©tdtijenlofeS 
unb  Ewiges  erftrebte : . kaum  erfdjopft  ft'e  fid)  in  ber  Darftellung 
beS  3nbioibuumS,  fo  wenbet  fte  fid)  ber  ©attung  ju;  kaum  wirb 
fie  gehemmt  burd)  bie  ©ranjen,  bie  baS  enbliche  Smbioibuum  oet= 
möge  feines  S3cgriffe§  nid)t  ju  überfchreiten  Permag,  fo  fd)afft  fte 
in  ihm  ben  Äeim  neuer  Sftefen,  ber  bie  gortbauer  ber  ©uttung 
für  uttabfehbare  feiten  oerburgt.  Der  grud)tjtoff  wirb  wie  jebe 
anbere  glüffigkeit  fecernirt;  aber  bie  lebenbige  .Kraft  ftrebt  an  ihm 
in  eigener  Sphäre  fid)  barjuftellen,  unb  giebt  ihm  burd)  feine 
Dberhaut  eine  fefte  SSegranjung:  eS  entfteht  baS  Ei  als  ein  ©lieb, 
weld)eS  am  weiblichen  .Körper  gewachfen,  aber  burch  Tkbfottberung, 
burd)  wirklid)e  Sd)eibung  unb  Entfaltung  gebilbet  ift.  3 fl  fo  baS 
erfte  (Streben  nach  «euer  ^nbioibualitdt  angebeutet,  fo  wirb  es 
feiner  Sßerwicflichnng  naher  gebracht  burd)  bie  S5efrud)tung,  weld)e 
baS  weibliche  jeugenbe  geben  burd)  Darftellung  beS  Begriffes  bet 
©attung  fteigert:  nun  will  bet  fo  geweifte  eigene  gebenstrieb  in 
einem  neuen  SBefen  ft'd)  perkünbigen,  unb  er  fprengt  bie  enblid)en 
SSanbe,  welche  ihn  an  baS  mütterliche  Dafepn  knüpften,  ba  feine 
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Ätaft  bas  ©efdjj  übetfdgtvillt,  in  roeldgem  ft'e  ftcg  entroicfelt  fjattc. 
(5$  ijl  eine  Spaltung,  eine  ©Reibung  beS  (Einen  in  , abec 
nur  bec  S3egrdnjung  naeg : benn  bie  S3ilbungSHtaft,  bie  im  3nbi= 
vibuum  roirft,  ijl  eine  unenblidje,  niegt  tgm  eigentgümlicg  unb  in 
bei-  33efonbecgeit  bcflef)enb , fonbecn  übet  tgm  fct)tx>ebenb  unb  SBe* 
fonbeegeit  gecootcufenb.  Sie  2(blofung  oom  (Etecjlode,  afs  etjle 
SSetgatigung  beS  im  (Ete  ermatten  StcebenS  naeg  Selbjljldnbtgfeit, 
ijl  fegon  ein  anfangenbeS  ©ebdten;  bie  (Einfaat  abec,  als  biegort=  ' 
fegung  baoon,  ijl  fegon  ein  begittnenbeS  S3cüten,  benn  todgtenb 
berfeiben  mich  baS  (Ei  roeitec  entroicfelt.  3m  Scud)tgaltec  fegt  ftcg' 
bie  (Entfaltung  beS  (EieS  juc  Satjlellung  beS  (Embcpo  fort,  unb.  i 
bilbet  ftd)  baS  Snbioibuum  ju  immec  gogetec  Selbjljfdnbigfeit  auS, 
bis  igm  if)t  Stempel  aufgebcücft  trieb  bued)  (Entgullung  (fjetoot;  i 
fielen  aud  bem  (Eie)  unb  ©ebuct  (Trennung  oom  mutteclicgen 
Äotpet).  — SBenn  fo  bei  ben  9)?ammalien  bie  ©rjeugung  ret; 
lauft,  fo  nimmt  fte  bei  ben  SBogeln,  ben  gogeten  £>rbnungcn  bec 
2fmpgibien,  einigen  Änotpetfffcgcn  unb  ben  meijlen  tvicbellofen 
Sgieten  nuc  infofern  einen  anbecen  ©ang,  als  bie  (Einfaat  fogleicg 
in  bie  ©ebuct  übeegegt,  unb  auf  biefe  ccjl  bte  Deutung  folgt 
S3ei  33atcad)ieen,  dlnodjenftfcgen,  (Eepgalopobett  unb  einigen  (Ento; 
joen  fud)t  baS  (Ei  bie  S3efcud;tung  unb  Eommt  ii>c  entgegen: 
igeet  nod)  bebueftig,  f)at  cS  fd)on,  tvaS  baS  mütteclicge  geben  igm 
geben  fann,  unb  mich  fo  geboten. 

§.  364.  SaS  33cutenbe  ijl  bie  ^flegemuttec,  treld;e  foetfegt, 
A.  maS  bie  jeugenbe  EOZuttec  begonnen  gat.  A)  £5ei  ben  EDZammalien 
ftnb  beibe  im  (Et'etflode  unb  im  Stucgtgdltec  beffelben  3nbioibuumS 
bacgejlellt,  unb  bec  neue  SDcganiSmuS  gat  nuc  eine  einige  EDZutfec, 
a.  welche  bie  begonnene  3eugung  oollfldnbig  bucdjfugct.  a)  Sec 
mutteclidje  $titd)tgdltet  giebt  bem  (Eie,  toaS  bie  2(upemoelt  bem 
auSgebilbeten  £>cganiSmuS  getrdget;  *unb  fo  ijl  bie  EOZuttec  bie 
ffficlt  beS  (Embtpo,  in  trelcgcc  ec  ft  cf)  auSbilbet,  um  einjl  bie  um 
mittelbace  (Etnroicfung  bec  2fufjemrelt  ju  ectcagen.  Sie  oeebaut 
fut  tgn,  unb  atgmet  fuc  ign,  obec  fuget  igm  nuc  foUge  Stoffe 
ju,  trelcge  bued)  igten  £>cganiSmuS  ginbued;  gegangen  unb  bued) 
ige  geben  umgeroanbelt  ftnb  j fo  tgeilt  fte  igm  igee  eigene  2ßäcmc 
mit,  unb  fegeibet  ign  oon  bec  2fufcnn?elt,  bajj  ign  baS  foSmifdjc 
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SBethdlfniß,  bec  Sage«*  unb  Sahwtyeit,  bec  Sßitterung  u.  f,'w. 
nicht  beruhet,  b)  Sec  gruchthdlter  metamoephoftrt  fid)  ndlltg,  um  b. 
bgg  ßi  augbruten  ju  fonnen,  unb  gewinnt  neue  93fl#dttniffe  bec 
Waffe,  bec  i'age  unb  bec  2tngrdnjung,  wie  neue  Jtrdfte.  SQSie 

wie  bic  Wenffruation  alg  periobifd)e  Steigerung  bec  wetblid^n 

3eugunggthdtigfeit  in  bec  plajlifc^eti  Sphäre  erfannt  -haben  (§-167 
fgg.),  fo  fonnen  wie  bie  Sdjrcangerfchaft  alg  eine  gefleigerte  unb 
nerldngerte  Wenffruation  betrachten,  inbem  fie  mit  becfelbett  ab- 
mechfelt,  in  ihren  erflctt  ßrfd)cinungen  ihr  df>nctt  unb  nach  if>ccm 
2ppug  nerlduft  (9?c.  286.  p.  173.  190);  wenn  fid)  bec  grud^t= 
fünftel-  bei  bec  Wenffruation  feineg  Übecfluffeg  non  Äraft  unb  Stoff 
bued;  einen  gleidjfdm  frittfehen  Blutflufi  entiabet,  fo  nerwenbet  ec 
bagegen  bei  bec  Sdjwangecfchaft  btefen  Übecfd)Up  ju  feiner  eigenen 
höheren  ßntwiefeiung  (9fc.  05.  I.  S.  51).  3n  beit  3eugunggs 

Organen  ftnbet  ficf>  ein  turgegcibleg  ©ewebe,  aber  mobifteirt  nad) 

bec  Sifferenj  bec  ©efd)lcd)tcc:  wie  bag  3eugunggglieb  für  bie  93e: 
gattung  norttbergehenb  turgegcict,  fo  geedtf)  bec  g^rurfjtfjdftec  fammt 
ben  Btujfen  wdljcenb  bec  Schwangecfdtaft  in  eine  anfjaitenbe  &ur; 
gegeenj,  weit  bie  3Beiblid)feit  tfjeitg  bec  ßrljattung  bec  ©attung 
nerhdltnifjmdfjig  mehr,  alg  bem  ftnnfidjen  ©enuffe  jugetrenbet  iff 
(§.  255.  d).  tfjeiig  burd)  fjoO^cc  (Stetigfeit  unb  2lugbauer  ftd) 
djarafteriftrt  (§.  200.  c)  Sag  2fuf=  unb  2tbffetgcn  beg  .grudjti 
hdtterg  tagt  ftd)  einigeemaaßen  mit  ben  ähnlichen  Bewegungen  bec 
$oben  (§.  88.  b.  c)  necglcichen,  unb  wirb  burd)  bie  necfd)tebenen 
Oiichtungen  feiner  lebenbtgen  Surgegcenj  hfrnoc  gebracht.  — c)  2Benn  c. 
bei  bem  Wenfd)en  bec  gcuchthdttec  biefwanbigee  unb  an  turgeg; 
cibiem  ©ewebe  reicher,  bal)ec  auch  bie  ^effhaut  unb  bec  §cud)ti 
Suchen  nollfommener  entwicfelt  iff,  alg  bei  ben  Shoren,  fo  beutet 
biefeg  auf  bie  innigere  Berbittbung  non  $rucf)thdltec  unb  ßi,  alg 
Wittel  ju  höherer  Steigerung  beg  Sebeng  beg  ßtnbrpo,  ba  bie  £e; 
benbigfeit  beg  mütterlichen  Scganigmug  alg  belebenbe  spotenj  auf 
bie  $rud)t  wirft;  auch  burften  wie  nietleicht  fagen,  bec  $tud)thdttec 
gewahre  ju  ßntwiefeiung  eineg  menfd)lid)en  ^nbinibuumg  eine  nolt= 
ffdttbigere  unb  eblece  Nahrung,  wie  bie  Bienenfonigin  tute  in  bec 
größeren,  mit  reicherer  unb  oollfommenee  Nahrung  nerfehenen  3«Ue 
auggebrutet  wirb,  d)  Sie  Berbinbung  jwifdhcn  ßi  unb  ^cud)t=  d. 
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<fl  nid;c  fprofYcnacttg , b.  i.  webet  ucfprunglicf?  ^ nod)  mit 
unmittelbarem  Übergänge  ber  bciberfeitigen  ©efdfje,  fonbern  nur  eine 
Anlagerung  unb  Anheftung,  wie  fie  ber  Bereinigung  pon  Selbjt* 
fldnbigfcit  mit  inniger  ©emeinfdjaft  beiber  STfjeile  entfpridjt.  SebeS 
ijl  bei  feiner  eigentümlichen  SebenSthatigfeit  pon  Anberen  abhan= 
gig:  bet-  ©mbrpo  fann  geheimen,]  mdtjrenb  bie  Butter  ftecfjt,  aber 
il)r  SSob  jiel)t  ben  fet'nigen  notf>r»enbig  nach  ftd)>  ftirbt  aber  ber 
ßmbrpo  juerjl,  fo  b)6ct  ber  grud)tbdlter  auf  ftdj  ju  entwicfeln, 
weil  er  nicht  mehr  burd)  feinen  lebenbigen  ©egenfag  erregt  wirb, 
jie^t  fid)  jufammen,  unb  floßt  ben  ©mbrpo  als  einen  fremben 

e.  Körper  auS.  e)  Pflanzen  unb  Spiere,  namentlich  Saugetiere 
fonnen  als  grud)tl)d(ter  Pon  3nfecteneiern  bienen,  unb  biefe  burd) 
ihre  ßebenbigfeit  ju  Polliget  ©ntwicfelung  bringen,  4?iet  leuchtet 
burd)  bie  Berfdhiebenheit  ber  gebensformen  micbet  bie  Übereinfiim; 
mung  unb  wefentlidje  ©inheit  alles  gebenS  (§.  362.  b.  c.  d) 
hinburch,  inbem  ber  Organismus  bie  ©ier  pon  organifchen  5Befen 
einer  anberen  ©laffe  ober  eines  anberen  Reiches,  eben  fo  auSbrütet, 
»pie  feine  eigenen.  Auf  bet  anberen  Seite  erfennen  mir  h^c  «ine 
fpeciftfche  Berwanbtfd)aft  bejlimmter  organifcher  Söefen,  inbem 
jebeS  Snfect  nur  in  eine  gewiffe  ©attung  Pon  Pflanzen  ober 
Shieren  feine  ©ier  abfegt,  ba  fie  in  anberen  ©attungen  ftd)  nicht 

B.  mürben  entwicfeln  fonnen.  B)  Biete  Spiere,  Amphibien,  ^ifche 
u.  f.  tp.  trennen  fid)  pon  ihren  ©iern,  nachbem  fie  fie  an  baS 
SJZebium,  in  welchem  fie  ftd)  aufhalten,  abgefegt  ha&En:  ß&ec  bie 
Außenwelt,  ©tbe,  SBaffer  unb  guft,  wirb  bie  Pflegemutter  ber 
permaifeten  ©ier,  unb  brütet  ft'e^auS.  Sie  fommen  hier  auS  bem 
mütterlichen  Jtorper  unmittelbar  in  baS  Sflebium,  in  welchem  ber 
Organismus  nach  feiner  ©ntwicfetung  leben  foll;  aber  bie  ©t'haut, 
unb  befonberS  baS  ©enifle  ift  bie  mütterliche  SOlitgift,  welche  fie 
ifolirt,  bamit  bie  Außenwelt  nicht  mit  ihrer  Übermacht  ben  Äeim 

€.  erreiche.  C)  BBenn  h^r  (B)  baS  ÄoSmifche,  roie  bort  (A)  baS 
Organifd)e  allein  bie  Brütung  bemerfflelligt,  fo  fommen  auch 

f.  Puncte  Por,  wo  beibe  pereint  mirfen.  f)  Ser  Boget  giebt  feinem 
©ie  Schug  unb  gebenSwdtme,  aber  bie  dunere  Suft  muß  mitmirfen,  1 
um  theilS  als  fotche  baS  geben  ju  weefen  unb  ju  erhalten,  theilS 
bie  Berdnberungen  ju  befdrbern,  burch  welche  ber  grudjtfioff  bie 
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gut  Bilbfamkeit  notfjige  Qualität  erhalt.  g)  S5ei  ber  W^nge  ger*  g. 
fdat  baS  S3cütcn  in  gtoei  3eitrdume:  eS  erfolgt  nämlich  guerft 
burd;  organifche  Äraft,  als  Greifen;  bann  burch  koSmifdje  Äraft, 
als  keimen.  Wie  nämlich  bie  Wan3c  überall  nur  eine  einfad)e 
;^o(aritdt  unb  Borherrfchen  linearifdjer  ©nttoicfelung  geigt,  fo  baf 
in  einfacher  GJeifjenfolge  ein  ©lieb  aus?  bem  anberen  fich  entfaltet 
unb  eines  nad)  bem  anberen  lebt,  todhrenb  baS  Sljiet  burch  man* 
nichfaltigc  ©egenfdfce  unb  gleichjeitige  ßebenbigfeit  ftd>  bejeichnet, 
fo  ift  auch  organifcheS  unb  koSmifcheS  brüten  an  »crfdjiebenc  3?tt= 
raume  t>ertf>eilt.  Sie  ^Pflanje  fieht  aber  todhrenb  beS  GJeifenS 
ihrer  g'rudbt  mit  berfelben  in  einer  fo  innigen  ©emeinfchaft,  ber- 
gleicfjen  n?ir  nur  auf  bet  fyocfyffen  (Stufe  bet  S^ierreifje,  bei  ben 
Biammalien  unb  namentlich  bei  ben  Sftenfchen  toieberfinben:  bec 
©ierjlock  oenoanbelt  fid)  in  ein  ©enifie  (baS  ©amengehdufe), 
toeld;eS  aber  todhrenb  beS  GieifenS  einen  $rud)thdlter  barfMt,  in* 
bem  eS  t f;eilö  in  otganifd)cr  Berbinbung  mit  bem  Wutterfiamme 
fleJ>t,  aus  il)m  ^afjrungSftoff  empfangenb,  auSbilbenb  unb  oenoal)= 
renb,  theilS  biefen  ©toff  an  baS  ©i  abgiebt,  baffelbe  ausbrütet  unb 
ben  ©mbrpo  in  ftd)  entwickelt.  Wir  h(t&en  gefefjen,,  bafj  Wann 
unb  Weib  ftd)  gu  einanber  oerhalten,  toie  Slhier  unb  ^Pflange 
(§.248)j  bajj  bemnach  oermoge  einet  inneren  ©emeinfchaft  gtoifchen 
ben  phanerogamifchen  ©etodchfen  unb  ben  geflügelten  ^nfecten  biefe 
an  jenen  bie  männliche  gunction  oollgtehen  unb  bie  Befruchtung 
oermitteln,  todhrenb  bie  ^flange  als  baS  Weibliche,  Brütenbe  für 
baS  Sttfectenei  [ich  oerhdlt  (§.  263.  a).  Bermoge  biefet  oorherr* 
fdjenben  Weiblichkeit  geht  benn  bie  Wange  eine  innigere  Betbin* 
bung  mit  ihrer  grud)t  ein,  als  bie  meinen  Spiere.  üjnbem  ffe 
ftd)  aber  auf  biefe  Weife  ben  Wammalien  nähert,  unterfcheibet  ffe 
fich  oon  ihnen  burd)  bie  2frt  bcr  ©emeinfchaft  mit  ihrer  grucht; 
ba  nämlich  baS  Wangenleben  «och  ©entralitdt  ermangelt, 
unb  nur  bem  Nuferen  gugetoenbet  iff,  fo  fefcen  fich  &ie  ©efafe  beS 
WutterftammeS  unmittelbar  in  bie  beS  ©ie$  fort,  fo  baß  biefeS 
toie  eine  ^proffe  ober  ÄnoSpe  auffüst,  aber  mit  bem  ©mbrpo  in 
feiner  organifdjen  Berbinbung  f tef)t,  todhrenb  umgekehrt  bei  ben 
Wammalien  baS  ©i  mit  bem  ©mbtpo  ein  organifcheS  ©angeS  aus* 
madjt,  ein  f>6f)cueö  ©treben  nach  Snbioibualitdt  bekunbet,  unb  am 
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gruchtf)(ftter  ftd>  Mop  anfjcftet  ob  ec  ffd)  auf  if>n  einpfropft.  Sie 
©efd)led)tlichfeit  ifl  ferner  in  bec  spflanje  nur  angebeutet,  unb  erfl 
bei  ben  SDlammalien,  namentlich  bei  bem  Sflenfchen,  in  ihrer  ganjen 
SSiefe  entwickelt.  Vermöge  ihrer  unvollkommenen  SBeiblidjkeit  wer; 
mag  bähet  bie  spflanje  nicht  bie  vollftänbige  ©ntwicfelung  beö 
ßmbrpo  ju  bewirken,  fonbern  wirft  bie  grudjt  ab  unb  uberläpt 
ber  ©cbe,  als  ber  gemetnfamen  SWutter,  bie  Sßollenbung  ber  Sötfi* 
tung:  baS  @amengef;dufe  ifl  nur  ein  unvollkommener  gruchfhdlter 
ober  bie  erfle  Jpdlfte  beffelben,  wäf)tenb  ber  ©rbboben  bie  anbere 
*5pa£fte  barflellt,  unb  ben  ©mbrpo,  ben  bec  Sftutterflamm  als  2£b= 
ortud  von  ftd)  geiaffen  hatte,  $uc  wollen  ©ntwickelung  bringt.  Seht 
tritt  aber  bad  ^Pflanjenei  wieber  in  eine  fo  innige  ©emeinfdhaft 
mit  bem  ©rbboben,  wie  ba$  ©i  bec  SDlammalten  mit  bem  grucf)t= 
haltet,  inbem  e$  9?af>rur»g  au$  ihm  sieht,  ftd>  auf  ihm  einpfropft 
unb  SBucjeln  in  ihn  fd)(agt,  nur  bap  2e£tere  von  bem  ©mbrpo 
unmittelbar  audgehen,  wdhrenb  bie  analogen  ©ebilbe  bei  ben 
Sftammalien  mehr  ben  pullen  be$  ©mbrpo  angeboren. 

§.  365.  ©inflang  ifl  bec  ©harakter  bec  Scutung  (§.  360), 
wie  bec  ©infaat,  unb  ba  hier  . bie  Harmonie  be3  2eben$  in  einer 
Klarheit  unb  2lu$behnung  ftdf)  offenbart,  wie  kaum  irgenbwo,  fo 
folgen  wir  noch  ihrer  Spur,  unb  betrachten  juworberfl  ba$  Sneim 
anbergreifen  verfd)iebenartiger  Momente  innerhalb  be$  m £t tte r li  = 
a.  chen  ÄocperS  bei  biefen  gunctionen.  a)  ©ierflocf  unb  ©ileiter 
fdjeinen  auf  ben  fwhe?en  ©tufett  thierifdjer  33ilbung  eben  barum 
Won  einanber  getrennt  $u  fepn,  um  in  gejleigerter  llebenbigfeit  ju= 
fammen  treten  unb  ju  einem  ©anjen  ftch  verknüpfen  ju  körnten 
(§.  94.  f);  Me  Sranfen  beS  Srid?terd  ftnb  baju  organifirt,  anju= 
fd) wellen  unb  ben  ©ierfack  ju  umklammern,  unb  fte  thun  biefed 
mit  fold)er  «Sicherheit,  bap  fte  unter  hunbert  taufenb  galten  kaum 
einmahl  bad  ©i  aufjunehmen  verfehlen.  S3ei  ben  S5atrad)iern  unb 
giften  ifl  ber  Seichter  unbeweglid;  unb  vom  ©iecflocfe  weit  cnt= 
fernt,  fo  bap  bie  gortpflan$ung  gar  nid)t  moglid)  fepn  würbe,  wenn 
nid)t  anbere  Organe,  bie  ftd>  juttadjfl  gar  nicht  auf  bie  3rugimg 
bejiehen,  SSaudjmuökeln,  S5aud)fell,  £ebec  unb  Jper^beutel,  gerabe  fo  - 
geflaltet  waren,  bap  fte  bad  ©i  in  ben  ©ileiter  bringen  muffen 
b.  (§.  328.  a).  — b)  Sec  ©ileiter  ber  fßogel  bilbet  ba$  ©i  aus?, 
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unb  gtebt  ihm  gerate  fo  tiiel  #rud)t|loff  mit,  alS  e$  für  bte  ganje 
85rüte$eit  brauet,  ba  c$  »af)cenb  berfelben  feine  9?af)amg  aufnef)= 
men  bann.  Ser  $cud)thd(tec  bec  Sflammalien  hingegen  tf)ei(t  bem 
Sie  admdf)lig  unb  in  geteilten  Portionen  bte  9?af)tung  mit,  ba 
ec  vermöge  feiner  SDrganifation  e$  in  fid)  jucucff)afCen  unb  anijab 
tenb  pflegen  bann.  Safi  bie  Organe  bec  Sinfaat  unb  SSrutung 
nirfjt  et»a  bued)  örtliche  9?eijung  ju  ben  für  baö  Si  erforbetlid)en 
3ecretioncn  genotfjig  »erben,  fonbern  confenfucd  unb  gletchfam  frei 
$um  Smpfange  bc$  Sie$  fid)  anfd)icfen,  ift  f’lar.  Senn  »atjcenb 
bei  ben  9ftufcf)etn  bie  Siec  nod)  im  Sierffocfe  fid;  ent»icfeln,  be* 
reifen  ftd)  bie  Kiemen  fdjon  ju  i(;rec  Aufnahme  oor,  inbem  bie 
5Sdnbe  if>reö  Sanald  au$  einanbec  »eichen  unb  £Uterfdd)et  bilben, 
bie  ftd)  mit  fd)leimigec  glüffigfeit  füllen  (Ult.  270.  IT.  <3.  11)) 
eben  fo  beginnt  bec  Sileiter  bec  85ajrad)fec  bie  3eccetion  be3  gal; 
lertartigen  3d)leime$,  unb  bec  bec  83oget  bie  beö  ©t»eijje$,  el;e 
ba$  Si  üom  Sierflocfe  ftcf>  trennt;  unb  eben  fo  bilbet  bec  menfd)= 
lid)e  $rud)tf)d£tct  bie  Sfoftljaut,  efje  ihm  ba$  Si  $ugefül)tt  ifi:  ec 
ec» artet  cö,  unb  bereitet  ifjm  fein  ßager  im  fßocauS.  Saf)er  me= 
tamorphoftet  ftd)  bec  grud)tl)d(ter  nad)  bec  S3efcud)tung  aud)  bann, 
»enn  ba$  Si  in  il)n  ju  gelangen  gef)inbett  »icb  (bei  Sptrauterins 
fd)»angecfd)aff) : er  »icb  gtofjer,  »eidjer,  blutreicher,  feine  Sflünbung 
gerunbef,  fein  Jpalö  mit  ©adert  gefüllt^  feine  übrige  ^>of)fc  mit  ei= 
nec  9?cftl)aut  auSgefleibet,  »ie  eS  j.  S5.  2 allem  an  b (9?r.  107. 
p.  8),  ßangftaf  f (9?c.  1S5.  YI.  3.  271.  273),  ©canoille 
(ebenb.  3.  392),  porter  (ebenb.  VIII.  3.  176),  3tanlep 
(Ult.  197.  I.  3.  429),  a int  er  (ebenb.  VII.  187)  unb 

21nbecc  beobachteten,  nuc  bafj  biefe  83ecdnbecungen  ent»ebec  nicht 
fo  jhtrf,  obec  nicht  fo  oodjdl)lig  ftnb,  »ie  bei  normaler  3ch»an* 
gecfd)aft.  Ser  grud)tf)dltet  metamcrphofict  fid)  atfo  blof  in  Über; 
einftimmung  mit  bem  befruchteten  Sierftocfe,  unb  »ic  fonnen  adecs 
bing$  bie  Sßetbinbung  beiber  Srgane  burd)  ©efdfe  unb  Heroen 
atö  ba6  Mittel  betrachten , »oburd)  folchc  Uberejnftimmung  51t 
3tanbe  gebracht  »icb:  aber  biefe  23etbinbung  felbft  ift  nuc  ein 
Scjeugnif  ber  organifdjen  S3ilbung,  »eld)e$  feinen  ©runb  adein 
in  bem  3»eäe  bec  85cütung  haben  fann.  — c)  2fbec  auch  bec 
ganje  »eibliche  Äorper  ift  urfprünglid)  ba  ju  vorbereitet:  jeher  3ug 
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feiner  ©igenthümlid)feit  im  23aite  unb  im  Heben  ift  für  bic  ©chwan= 
getfdhaft  berechnet,  unb  eß  burfte  fein  wefentlicheß  Moment  festen, 
ohne  bajj  bic  ©ntwicfelung  beß  ©mbepo  unmöglich  gemacht  würbe. 

d,  d)  Sie  ©ntwicfelung  beß  grud)tf)dlterß  unb  bie  beß  (Sieö  halten 
gleichen  ©chritt,  einanbec  genau  entfpredjenb.  Sec  3eitpunct  bec 
9vücffel)c  beß  §rud^tf>dttec8  jum  filieren  Heben  butch  3ufammen= 
jiefjung  trifft  jufammen  mit  bem  3eitptincte,  wo  ber  ©mbrpo  juc 
Trennung  oom  müttertiefjen  deoeper  reif  unb  beß  2(thmenß  atmo= 
fpharifdjer  Huft  bebürftig  iff.  ^ebeß  l)at  feinen  eigenen  2ppuß, 
aber  unter  ben  Sppen  beibec  ftnbet  eine  wahrhafte  prdfrabilirte  dpau 
monie  ©tatt.  Siefeß  erfennen  wir  am  beutlichfren  bei  bec  Getrau; 
tecinfdjwangerfd>aft , inbem  hi?t  gegen  ©nbe  beß  ^nfen  9J?onbßi 
monatß  ber  gcudjtbdlter  fid)  jUfammenjieht  unb  ein  ©ebdren  oer= 
anffaltet,  ohne  bajj  ein  ju  ©ebdrenbeß  oorhanben  if:  eß  entfielen 
bann  üöefjen,  wie  unter  3fnberen  25  ap  (9?c.  172.  XII.  p.  979), 
Sftorlep  (ebenb.  XIX.  p.  4S6),  25icbecf  (ebenb.  XXII.  p. 
1000),  .Ipoufon  (ebenb.  n.  378.  p.  3S7),  COZibbelton  (ebenb. 
n.  475.  p.  336.  n.  484.  p.  617)  u.  f.  w.  beobachteten , ober  eß 
wirb  aud)  bie  Cfteßhaut,  bisweilen  unter  einem  25tutfluj|e,  außge= 
trieben,  wie  j.  58.  Hacroip  (£Rr.  ISO.  I.  p.  35),  Sumbutt 
(ebenb.  2.  part.  p.  95),  23alero  (9?r.  197.  V.  ©.  481)  unb 

e.  ?Inbere  beobachteten.  — e)  Sie  25rüffe  bereiten  ftch  wahrend  ber 
©chwangerfchaft  burdh  einige  Slurgeßcenä  unb  2Iuflocfecung  jur 
SDWchbilbung  oor:  fte  jeigen  hier  einen  ©onfenfuß  mit  bem  gcucf)t> 
haltet,  ohne  mit  ihm  burdh  Heroen  unb  ©efdfe  oerbunben  ju  fepn, 
unb  eß  ifl  nicht  fowohl  feine  ‘tfußbehnung,  alß  vielmehr  fein  le* 
benbigec  23ecfehr  mit  bem  ©mbrpo,  waß  ihre  SEhätigfeit  fteigert, 
benn  wenn  biefer  flirbt  unb  aud;  fein  tfbotfuß  erfolgt,  fo  werben 
fte  weif.  ©ß  ifl  ferner  nidjt  ein  einfaches  confenfuelleS , fonbem 
bem  ßweefe  beß  ©anjen  gemajj  aud)  ein  antagoniflifcheS  23erhdlt> 
nifj:  bie  25rüfe  erreichen  narnlid)  ben  haften  5Punct  ihrer  Hebern 
bigfeit  nach  bem  ©ebdren  bei  ftnfenber  Hebenbigfeit  beS  gruchthaO 
terS , wie  man  benn  bisweilen  felbjl  bei  ©ptrauterinfdjwangerfdjaft 
nad)  ben  ju  ©nbe  beß  jehnten  SWonatß  erfolgten  Söehen  ben  ©in; 
tritt  oon  SJiildjfieber  unb  9)Zild)fecretion  beobadjtet  hat.  ©in  atu 
tagoniftifcheß  23erhdltni§  jeigt  fid;  aud)  in  bec  ©rganifation  bet 
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»eutelt&iere:  hier  ift  ndmlid)  bet  grud)tf)dltec  fo  unvollkommen, 
tag  er  aud)  wdhrcnb  bcc  £rdd)tigkeit  fid)  nuc  wenig  entwickeln, 
mithin  aud)  webet  bad  (St  lange  genug  bexrin  verweilen,  noch  auch 
bet  Embrpo  fid)  weit  genug  audbilben  kann;  bagegen  ift  bie  ©e* 
genb  bet  -Bi^en  5«  einet  .Spohle,  bcc  S3aud)tafd)e,  entwickelt,  welche 
al6  (Supplement  bed  gruchthdlterd  bient,  wdfjrenb  bie  3(&en  bad 
©efeffft  bed  ft  ul)  werfd)wunbenen  50?uttcrfuc^enö  übernehmen,  fo 
bap  alfo  bie  mangelhafte  innere  SSrutung  butd)  dupere  S3rutung 
erg’dnjt  wirb.  — f)  2ßic  erfennen  in  allen  biefen  Erlernungen  f. 
Einheit  unter  ben  mannid)faltigen  5Xhe^cn  organtfd)en  Äorperd, 
Bufammenwirken  ju  einem  gemeinfamen  Zwecke,  Dichtung  bed 
S^annichfaltigen  auf  einen  «Punct;  unb  bad  Seben  erfd)eint  und 
ald  ein  fid)  fcCbft  ©leichfepn  im  9J?annid)faltigen , ald  Harmonie 
bed  ©etrennten,  atd  Siebe  (§.  262).  g)  £)et  fBweck  bet  ben  wer=  g. 
fchiebenen  Gütigkeiten  ijl  unverkennbar;  ec  kann  nut  burd)  eine 
geuoiffe  Drganifation  erreicht  tverben,  wie  wir  fie  wirklich  worfinben; 
biefer  liegen  alfo  2lbficf)ten  }um  ©runbe,  unb  bad  SSefÜmmenbe  unb 
£ßefenttid)e  im  Seben  ift  bie  Jperrfchaft  bed  ©ebanfen.  h)  3ebed  h. 
Einzelne  h^t  feinen  befonberen  h'nwidjenben  ©runb,  aber  biefet 
ftimmt  wiebec  mit  einem  ferneren  fBwecke  uberein:  bie  Sebec  bet 
S5atrad)ier  j.  25.  ift  nach  ihrem  eigenen  23ilbungdgefelj  geformt,  abet 
biefe  $orm  ift  gerabe  von  bet  2lrt,  bap  fie  juc  Überlieferung  ber 
Eiet  an  bie  Eileiter  mitwirft)  fo  hat  iebe  Eigentümlichkeit  bed 
weiblichen  Äorperbaued,  wie  fie  fchon  im  Embrponcnjuftanbe  fid) 
entwickelt,  ihren  befonberen  materiellen  ©runb,  fo  bap  fie  mit 
9?otl)wenbigkeit  heiwortreten  mup,  aber  fr  3weck  offenbart  ftd)  erft 
in  ber  ©fwangerfchaft,  inbem  ohne  fie  bie  wollige  Entwickelung 
ber  $cucf)t  unmöglich  wäre.  2(ud)  wirkt  bad  Einzelne  für  fich 
swecklod,  unb  blop  fo,  wie  ed  feine  materielle  Statut  mit  fich  bringt; 
erft  in  bem  3ufammenwirken  ber  Einjeltfeiten  jetgt  fich  becBweck: 
mag  bad  Ei  in  ben  grud)thdlter  kommen,  ober  nicht,  ec  behnt  fid) 
aud,  bilbet  eine  ^effaitt,  jiel)t  fid)  }U  beftimmtec  3eit  wicbet  ju^ 
fammen,  unb  bie  3weckmdpigkeit  biefer  Giftigkeiten  tritt  nur  bann 
hecoor,  wenn  bie  Eileiter  bie  ebenfalld  in  ihrer  befonberen  Statur 
begrunbete  Ghdtigkeit  gehörig  If  &en  vollziehen  können.  Ed  ift  alfo 
offenbar,  bap  ber  ©ebanke  nicht  im  Einzelnen,  fonbern  im  ©anjen 
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liegt.  3Bcnn  nun  bam  Scben  alm  ein  swecfmdfjtgeS,  b.  i.  burd) 
bcn  ©ebanfen  bcflimmtem  Siirfen  ecfc^eint,  fo  ernennen  wir  auch, 
bajj  bam  Scben,  nicht  f;iet,  unb  nicht  bort,  nid;t  an  eine  @in$eln- 
f)eit  unb  an  einen  befiimmten  9iaum  gebunben  ijl,  fonbecn  alm 
ein  Allgemeinem  unb  Sbeellem  an  bec  ©efammtheit  bem  organifdjen 
i*ebcnm  fid)  necfunbet.  Sec  ©ebanfe  tji  l)iec  noch  nid;t  real  ges 
woeben-,  ec  fdjafft  bam  Sebenbtge,  fdjtnebt  über  ihm,  unb  bejlimmt 

em,  bafs  em,  ohne  felbft  3wecfe  ju  f^ben,  nad)  3wecfen  wiefe. 

§.  366.  Sie  Jparmonie  bec  nerfchiebenen  organifd)en 
5Befen  untec  einanbec  geigt  ft d)  bei  bec  Srutung  mannidjfaltig. 

a.  a)  ©m  giebt  faß  feine  ^>flange,  t>on  beren  Sldttecn  nicht  eine  bes 

fonbere  ©attung  non  ^nfectenlarnen  ftd)  nährte,  unb  bie  3eit,  in 
welcher  Se^tere  aum  ben  im  dpecbfte  gelegten  ©iern  aumfriedjen, 
trifft  genau  jufammen  mit  bec  3«it/  wo  bie  Saume  aumfdßagen, 
auf  tveldje  fte  gelegt  ftnb,  unb  becen  Saub  ifjnen  $ur  Nahrung 

bient:  bie  ©ntwicfelung  bec  ©iec  unb  bec  ihnen  entfpredjenben 

Sldtter  bebaef  alfo  einer  Temperatur  »on  gleichem  ©rabe  unb  glei= 
cfjec  Sauer.  Stingt  man  ju  ©nbe  bem  Sßinterm  einen  Saums 
SWeig,  auf  welchen  ein  ^nfect  feine  ©iec  gelegt  f)at,  in  Söaffec  in 
ein  warmem  jUntmec,  fo  baft  bec  Brneig  einen  Sftonat  früher  aum; 
fdjlagt,  fo  fricd)en  gleichseitig  auch  bie  Sarnen  auS;  bie  ©iec  bec 
Slattlaum  non  Siefen  unb  bec  non  ©fdjen  ftnb  in  ihrem  Aumfe; 
hen  nicht  non  einanbec  su  unteefdfeiben,  unb  hoch  friedjen  bei  ganj 
gleid;en  Serhdltniffen  jene  um  einen  SRonat  früher  aum,  alm  biefe, 
weil  bie  Saume,  auf  welchen  fte  auSgebcütet  worben,  in  biefem 

b.  3oiWcchaltniffe  aumfchlagen  (9?c.  267.  II.  @.  4S4  fg.).  b)  Un= 
jdhlige  spflansenfcuchte  unb  thierifdje  ©iec  Eornmen  nicht  juc  ©nt= 
wicEelung,  inbem  fte  Thieren  suc  Nahrung  bienen  (§.  362.  c). 
SiefeS  iß  namentlich  bec  galt  bet  benjenigen  ©iern,  bie  burd;  über; 
fchwengtiche  grud)tbarfeit  in  großer  3al)l  ergeugt  tneeben  (§.  266. 
f).  ©inge  nicht  ein  Sheil  non  ihnen  unter,  fo  wttrDe  bec  ©cb; 
boben  halb  feinen  9faum  füc  alle  @cwdd;fe,  unb  b am  SReec  feinen 
fRaum  fuc  alle  gifd;e  haben.  Shc  Untergang  wirb  aber  bam  9Rit; 
tel  juc  ©rhaltung  anberee  organifdjec  Sßefett,  unb  fo  wirb  benn 
burd)  baffclbe  Serf)dltnif  bem  Überhanbnchmcn  bec  einseinen  Arten 
geßeuert  unb  bie  gleichmäßige  Schaltung  bem  organtßhen  Dicichem 
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bewirft,  c)  (Somit  erfennen  wir  bertn,  wie  bie  oetfdjiebenen  or-.  c. 
ganifd;en  SGBefcn  unter  einanber  jufammen  wirfen,  einanber  ergdn- 
jen,  unb  wie  bie  ©liebet  eineg  Srganigmug  ju  einanber  ftd)  t>er: 
galten.  Eg  ift  alfo  nur  ein  Men,  wcldheg  im  ganzen  organifdjen 
Reiche  waltet,  unb  ba  bie  einzelnen  2frtcn  lebenber  SBcfen  if>re  be: 
lammte  «Stellung  im  ©anjen  unb  auf  eigentümliche  SSeifc 

mit  ben  übrigen  jufamen  wirfen,  fo  muffen  aud)  alle  aug  bicfem 
allgemeinen  Men  alg  eigentümliche  Ortungen  h^tborgegangen  fepn, 
unb  in  bemfelben  ihren  wefentlidjcn  ©runb  höben. 

§.  367.  Sie  Harmonie  mit  bet  2fufenwett  offenbart 
[ich  a)  barin,  bafj  jebeg  Ei  für  feine  fünftigen  23erhdltnif[e  organO  a. 
ftrt  ift.  Sag  ©enifte  ift  bei  ben  S3atrad)iern  eine  2frt  Eiweif, 
iveld;eg  SBaffer  jur  Nahrung  einfaugt;  bei  bielcn  ©djmetterlingen 
ift  eg  ein  bid)ter  Sftortel,  welcher  gegen  bie  SGSinterfeuchtigfeit 
fchüfct.  Sie  Eiet  ber  ©allwcfpe  höben  noch  nicht  genug  gtudjtftoff, 
aber  burch  ihre  weidje  (Schale  sieben  fic  fjintdnölicfjcn  9?ahrungg= 
jtoff  aug  ber  fte  bebrütenben  ^flanjej  bie  Eier  ber  meijten  übrigen 
3>nfecten  ftnb  fowohl  wegen  ihrer  hornartigen  (Schale  baju  unge= 
fehteft,  alg  auch  einet  Nahrung  gebenben  S3rüteftelle  beraubt,  aber 
fte  enthalten  bafü.t  auch  fdjon  fo  Diel  gruchtjtoff,  alg  ju  ihrer  ool= 
ligen  Entwidielung  erforberlid)  ift.  Sie  Eier,  welche  getrennt  oom 
mütterlichen  Äorper,  ohne  bebrütet  ju  werben,  halb  oerberben,  wer: 
ben  gerabe  bann  gelegt,  wenn  3mhccSäeit  unb  SBitterung  ihrer  S3e* 
brütung  günftig  ftnb  (§.  331.  d)j  bie  hingegen,  welche  ju  einer 
Seit  gelegt  werben,  wo  bie  Witterung  feine  23tütung  juldfjt,  höben 
eine  iteimfdhigfeit,  bie  big  jurn  Eintritte  ber  günftigen  ^ghregjett 
[ich  behauptet  (§.  330.  A).  — b)  Sie  Sauer  ber  33rütung  ift  mit  b. 
bem  jkitpuncte  ber  23efrud;tung  fo  berechnet,  bafj  bie  Enthüllung 
ju  ber  Seit  erfolgt,  wo  bag  junge  £IM  bag  ihm  angemeffene 
fogmifche  23erhd(tnifj,  bie  notige  SBdrme  unb  baburch  aud)  bie 
ihm  erfotberlidje  Nahrung  (§.  365.  a)  ftnbet.  Sie  23ienen  fom= 
men  aug  ihrer  33erpuppung  im  SDtai,  wo  fte  $tühlinggwdtmc  unb 
honigreiche  23lütl)en  ffnben;  bie  SBefpen  im  Suliug,  wenn  bie 
grüd;tc  reifen,  Sdjmetterlinge,  beten  ßaroen  non  einjährigen  fPflan= 
jen  (eben,  überwintern  alg  fpuppen,  unb  brechen  erft  bann  aug 
biefer  Jpülfe  fjecoot,  wenn  bie  fPfjfange  ft'ch  entwicfelt  h<W,  bie  alg 
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Brüteffelle  ihrer  ©iec  unb  als  Nahrung  ihrer  2at»en  bient  (9?r. 
267.  II.  0.  486).  Sie  im  Februar  unb  SSfldrj  triebec  fommen» 
ben  3ug»ogel  eiten  mit  9?effbau  unb  C5iectegen  weniger,  als  bie, 
roeldje  erft  im  $D£ai  anfommen,  wo  jut  3eit  bec  beenbigten  Brü* 
tung  bie  B3dcme  fdjon  anfjattenb  tpfc  (£Rr.  232.  I.  ©.  94).  Sie* 
graöfreffcnben  Saugetiere  gebaren  im  Anfänge  beS  Sommers, 
wenn  baS  ©raS  jart  unb  im  Überfluffe  »ochanben  ifl j ber  ipafe 
begattet  ftd>  im  9flar$,  baS  *Pferb  im  5 D?ai , bie  Äuf)  im  3mniuS, 
baS  Schaf  im  Setober,  aber  alle  biefe  Spiere  gebaren  im  2fprit 
unb  S0?at , weil  bie  Sauer  ihrer  STrdcfjtigfeit  »erfchieben  ifb.  Sie 
£irfche  gebaren  erft  im  9J?ai  unb  SwniuS,  ba  auf  ben  ©ebirgen 
unb  in  ben  SOBdlbern,  wo  fte  leben,  erft  um  biefe  Seit  baS  ©raS 
reid)tici)cr  f>ert>ortritt.  c)  Sßinb  unb  SSBaffer  »ermitteln  bie  ©infaat 
ber  ^flanjeneier,  beren  Srganifation  baju  gcfc^icft  ifl  (§.  331.  c). 
©cbe,  SBaffer  unb  Suft  brüten  unjdf)lige  ©ier  auS,  unb  gewähren 
ihnen  2flleS,  was  nur  ber  mütterliche  Seib  ihnen  barbieten  Sonnte. 
Safj  aber  wirflid)  feine  abfolute  23erfd?iebenl)eit  t)in  Statt  ft'nbef, 
geht  heroor  auS  ber  Betrachtung  ber  ÜbergangSftufen,  wo  foSmifdje 
unb  organifche  dfrdfte  in  bie  Brütung  ftd)  theilen  (§.  364.  f.  g), 
befonberS  ber  naeft  gebdrenben  ©ietlegec  (§.  338.  c),  wo  bie  9JluU 
tec  ihre  ©ier  halb  in  ihrem  eigenen  Körper  auSbrütet,  halb  bec 
2fu£enwelt  jut  Brütung  überlaft,  unb  bie  ©ntwicfelung  in  beiben 
Ralfen  gleich  »olifommen  »oc  fich  geht.  3Bie  ber  gruchthdlter  nach 
bec  Befruchtung  ju  f)6^ct*cc  Sebenbigfeit  ftd)  ffeigert,  fo  lodert 
fich  ber  ©rbboben  im  grüf)linge  auf,  »ott  geud;tigfeit  unb  SBdrme 
bucdjbrungen , unb  giebt  bem  ^Pflanjeneie,  welches  er  in  feinen 
Sdjoofj  aufgenommen  fyat,  Nahrung  unb  ©ebenen;  fo  wirb  baS 
»on  bec  Sonne  burchwdrmte  unb  mit  Suft  gefd^wangerte  SBaffec 
bie  Brüteflelle  jahllofec  ©ier.  — d)  SaS  foSmifdhe  Berhdltnifj 
fleht  alfo  in  Harmonie  mit  bec  organifdjen  2Belt:  eS  ift  fo  be= 
fd;affen,  wie  eS  baS  Bebürfnif  ber  organifchen  SBefen  forbert,  unb 
eS  wirft  fo,  baf?  überall  lebenbige  SBefen  fid)  entwicfeln.  Bebens 
fen  wir  nun,  wie  bie  JTpimmelSforper  auf  einanber  einwirfen,  wie 
in  rbpthmifchem  SBechfel  bie  Shdtigfeit  unfereS  Planeten  ffeigt  unb 
finft,  wie  bie  Schiefe  bec  ©fliptif  eine  gleid}fdrmigc  Bcrbreitung 
»on  Sehen  »ermittelt,  wie  SBaffer,  Suft  unb  SGBdrme  in  fleter  ©nt-- 
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wicfelung  unb  jk^fiotnitg  begriffen  ftnb,  unb  bei  aUcm  2Bed)fcl 
im  ©ittgelnen  ftdf)  unaufhörlich  behaupten,  fo  füllen  wir  uns  ges 
brungen,  ein  geben  im  SBeltall  anguetfennen,  meines  eben  barum 
nur  in  einjetnen  ©puren  ftdf>  offenbart,  weil  unfer  S3licf  nicht  bas 
©ange  gu  Ü6erfdf?aue*t  tiermag.  Sf?  nun  eine  lebenbige  Äraft  im 
SBeltgangen,  welche  alle  9ftannid)faltigfcit  erzeugt  unb  gut  4?armo= 
nie  tierfnüpft,  ober  als  fiete  ©ntwicfelung  aus  bet  ©inheit  unb 
9iuc!^^r  gur  ©inheit  fiel;  offenbart,  fo  geigt  ftd>  uns  baS  orga; 
nifdje  SBefen  (§.  365.  f.  g.  h),  wie  baS  organifdje  £Reid>  (§.  366. 
c),  als  baS  2fbbilb  beS  SQSeltgangen.  Sft  aber  baS  Söeltganje  bic 
ewig  ftd)  felbfi  gleiche  Sflannichfaltigfeit,  fo  mufj  cS  in  feinen  cin= 
gelnen  ©rgeugniffen  in  tietfdfiebenem  Umfange  unb  ©rabe  ftd)  felbfi: 
wieberf)olen,  ober  ftd)  «bbilben,  unb  fomit  erfdi)eint  uns  bet  Ur? 
fprung  alles  otganifchen  gebenS,  welches  wir  au$  nid)tS  Anbetern 
erklären  fonnen,  als  nothwenbig.  dpiermit  wirb  und  benn  aud) 
bie  25ebeutung  bet  2lgentien  ber  23rutung  offenbar.  SBaffet,  guft 
unb  SEBdrme,  in  unaufhörlicher  ©tromung  begriffen,  immer  oer; 
fdjwinbenb  unb  tion  feuern  auftretenb,  in  fortbauernber  Sngenb 
bejiehenb,  ftnb  bie  reinfien  2TuSbrüc!e  beS  boSmifdfen  gebenS,  unb 
als  foldje  bem  geben  aller  organifd)en  2Befen  günfiig,  unb  bie  all= 
gemeinfien  23ebingungen  ihrer  ©ntwicfelung  (SSrütung),  wie  ihres? 
SafepnS,  ober  bie  33anbe,  welche  baS  ©ingelne  mit  bem  allgemeinen 
fo$mifd)en  geben  tietfnüpfen.  Sn  ben  hohlen  organifchen  SBefen 
erfcfyeint  baS  2fbbilb  beS  Sßeltgangen  oollfianbiger,  unb  mit  ihm 
eine  fyfyete  Snbioibualitat:  hier  tiertrift  bet  mütterliche  Organismus 
bie  ©teile  ber  2Belt,  unb  tion  ihm  empfangt  ber  ©mbrpo  orga: 
nifd).e  ©dfte  flatt  beS  SBafferS,  bie  83efianbtheile  ber  2ltmofphdre 
jlatt  biefer  felbfi,  unb  gebenSwdrme  fiatt  ©onnenwarme;  bet 
Fruchthdlter  tiertritt  bie  ©teile  beS  ©tbbobenS,  unb  baS  mütterlid)e 
geben  bie  bet  foSmifdhen  Shdtigfeit. 

§.  36S.  ©teidlje  Harmonie,  wie  ber  SSilbungShergang,  geigt 
auch  ber  Sn  fit  net,  unb  gwar  guodrbetfi  a)  mit  bem  eigenen  Ot=  a 
ganiSmuS:  wie  bie  ©ier  im  ©ierfiotfe  reifen,  erwacht  audh  ber 
S£rie6  gut  ©infaat  unb  S3rütung.  2Bic  bei  ben  5D?ammalien  ein 
genauer  ©onfcnfuS  gwifdjen  bem  ©ietfioefe  unb  bem  $rud)tbdltet 
btc  pla|ti|chen  Functionen  bejiimmt,  eben  fo  fiimrnt  bei  ben  SSietten 

SSurbachö  fPhpftolog.  H.  2.  2fufl.  jq 


146 


£>  r i 1 1 e § 83  u d) . §.  368. 

bet  Stieb  ber  Arbeiterinnen,  als  bet  perfoniftcirten  gruchthdlter,  mit 
ber  jeugenben  Stjatigfeit  ber  Königin  überein:  bie  Arbeiterinnen 
ndmlid)  bauen  juerfi  Sellen  für  bie  Siet  fünftiger  Arbeiterinnen, 
bann  für  männliche,  gulefet  für  weibliche  Sier;  bie  Königin  aber 
legt  bann  in  berfelben  Dtbnung  bie  Siet  »orv  Snbinibuen  ber  »er: 
febiebenen  ©efdjlechtec,  unb  baf?  fte  nicht  etwa  bei  Anftdjt  einet 
3ede  willführlid)  ein  baju  paffenbeS  mannlicheö  ober  roeiblidjeö  Si 
legt,  ifi  fdjon  an  ftd)  flat,  wirb  aber  audj  baburd)  bewiefen,  bafi 
fte  in  einem  alten  ©toefe,  wo  fefjon  alle  gellen  »orfjanben  finb, 
tf)ce  Sier  in  berfelben  Speisenfolge  legt.  Sine  ähnliche  Überein: 
fiimmung  geigt  ftd)  barin,  bajj  bie  Arbeiterinnen  im  ©anjen  ge: 
nommen  gerabe  fo  »iel  Sellen  bauen,  al$  bie  Königin  Sier  legen 
wirb,  unb  biefe  Proportion  ifi  um  fo  merfwürbiger,  ba  nicht  ein 
cingelneö  Snbioibuum,  fonbern  bie  ©efammtheit  ber  Arbeiterinnen 
bie  Stilen  baut.  Set  ^nfiinct  ber  SSogel  entfprid)t  bem  ©ra'oe 
bet  Ausbilbung,  weld)e  if>re  Smbrponen  erreichen:  bie  ©umpf: 
unb  SOSafferoogel  bauen  nur  einfache,  fttnfilofe  DPefier,  ba  ihre 
jungen  fchon  auSgebilbet  unb  gefiebert  aus  bem  Sie  fommen,  unb 
faum  noch  beS  Aufenthaltes  im  SPefte  bebütfen;  bie  ©ingoogel  hingegen 
bauen  fünfilidjere  unb  wärmere  SPefier,  in  welchen  bie  fleinen  unb  naef: 
ten  jungen  ftd)  »ollig  entwicfeln  fonnen.  Sben  fo  entfpiicht  bei  ben 
©dugetljieren  bie  SntwicfelungSfiufe,  welche  ber  Smbrpo  erreid)t, 
bem  ©chufce,  welchen  ba$  neugeborene  SESier  ftnbet : bie  jungen 
ber  gleifchfreffer  finb  meift  weniger  entwickelt,  finben  aber  f)inreid)enbe 
©icherheit  in  ber  Äraft  unb  bem  SOPuthe  ber  fte  »ertheibtgenben 
SJPutter,  bie  ©raäfreffet  fonnen  ihre  jungen  weniger  fchü&en,  aber 
biefe  werben  met'fi  mehr  auSgebilbet  geboren,  fo  baj?  fte  fehr  halb 
bie  Äraft  erlangen,  fid)  ber  ©efahr  burd)  bie  gludjt  ju  entziehen. 

b.  b)  3ßo  ba$  mütterliche  Shier  bie  SSerbreitung  feinet  9Pad)fommen: 
fchaft  nicht  bewirfen  fann,  fudjt  biefe,  frei  hetumfdiwdtmenb,  ftrf> 
felbfi  ihre  SBohnfidtte : bie  S5ewegung$fraft,  weldje  ber  SDPutter  »et: 

c.  fagt  ifi,  ifi  ben  Äeimfornern  jugetheilt  (§.  332).  c)  Sie  Über- 
einfiimmung  be$  Snfiincte«  mit  ber  Srganifation  anberer  lebenber 
Sffiefen  geigt  ftd)  bei  allen  ben  gieren,  welche  ihre  Sier  in  orga: 
nifche  Äorper  legen:  bet  ©tief?  ber  ©alfwefpe  fd)afft  nicht  blofj 
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einen  2Beg  jurn  2fbfafce  be$  ©teS,  fonbern  erregt  auch  eine  ©ecretion, 
roeldje  biefem  als  Nahrung  bient  (§.  335.  f);  jebe  ©chlupfwefpe 
fud)t  fid)  al$  23rütejMe  ein  Snfect  au$,  beffen  ©rojje  unb  Sebent 
bauer  ber  ©rojje  ihrer  ©ier,  unb  ber  ©ntwicfelungSjeit  ihrer  harten 
entfprid)t,  unb  tegt  ungeachtet  il^rer  grud)tbarfeit  in  jebeS  nur  ein 
©i  (§.  335.  b).  ^nfecten  (§.  335.  d)  unb  23ögel  (§.  337.  i), 
weidje  fein  eigenes  5?e|l  ju  bauen  im  ©tanbe  ftnb , benufcen  für 
t()re  ©ier  ben  jfunfftrieb  anberer  2h>ere,  unb  ber  Snfiinct  ber 
S3remfe  harmonirt  [o  mit  bem  Snftincte  beS  *Pferbe$,  bajj  biefer 
bie  ©infaat  toUfüfjrt,  weiche  jener  begonnen  hat  (335.  g).  — d)  d. 
Der  3njltnct  richtet  fid)  ferner  nach  ben  23erl)dltniffcn,  weiche  baS 
©i  in  ber  Tfufjenwelt  torft'nbet:  Die  ^nfecter» , ©pinnen  u.  f.  w. 
weben  ein  terfd)iebeneö  ©enifte,  je  nachbem  bie  ©ier  in  Höhlungen 
fefier  .fiorper,  ober  im  ^Gaffer,  ober  an  ber  2uft  auSgebrutet  werben. 
Unb  bie  9?atur  in  ihren  ^robuctionen  fommt  foichem  Snftincte 
hüifreid)  entgegen;  an  ben  3ellenwdnben  ber  Termiten,  welche  au$ 
•jpoljftücfen  beftehen,  bie  mit  dparj  jufammen  gefittet  finb,  wachjl 
Durch  Urzeugung  ein  feiner  ©d)immet,  bet  ben  Satten  als  Nahrung 
bient  (9?r.  92.  II.  ©.  113).  Die  3eit  beö  23egattungötriebeS 
wirb  mit  bejlimmt  burch  baS  foSmifche  23erhaltuifj  bet  3eit,  ju 
weichet  bie  jungen  jur  SBelt  fommen  (§.  244.  g.  366.  b):  baS 
©d)af  ifl  fünf  Monate  trächtig,  wahrenb  eS  aber  bei  unS  im 
Dctober  unb  9fooember  fid)  begattet,  unb  im  SÖ?drj  unb  2fpri(  wirft, 
fo  begattet  eS  fid)  im  füblidjen  ©uropa  im  3uniu$  unb  Julius, 
unb  wirft  im  9?otember  unb  December,  wo  in  biefem  Älima  baS 
©raS  am  beiten  $ut  5ßeibe  taugt  (*ftr.  92.  II.  ©.  17).  e)  £)et  e. 
SnfUnct  wirft  alfo  burd)  wiilfü()riid)e  Jpanbiungen  eben  fo,  wie 
baS  organifd)e  Seben  burd)  ben  23iibungShergang.  Derfelbe  3wecf 
wirb  burd)  biefelben  Mittel  halb  tom  Äunfhriebe,  baib  ton  bet 
bilbenben  Sebenöfraft  erreicht:  ber  fchü^enbe  ©ierfaef,  ben  ©pinne 
unb  Sßajferfdfer  gewebt  haben,  ijl  ganj  gleich  bem,  ber  bei  S3Iut-- 
egeln  unb  5paififd)en  im  ©iergange  fid)  gebübet  hat;  baS  eine 
fect  legt  forgfditig  eingcfammelte  Nahrung  ju  feinen  ©iern,  baS 
anbere  fdet  fie  ba  ein,  wo  burd)  plaftifd)e$  Seben  fpdterhin  9?a h; 
tung  fich  entwicfeln  wirb;  bem  einen  wdd){t  ber  ©ierfaef  an  feinem 
ßeibe,  baS  anbere  heftet  fid)  ihn  an.  Das  ^fpdjifcbe  ifl  alfo  nur 
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eine  befonbere  gorm  beg  Sebeng.  2Bar  bag  forperlicbe  ?eben  ein 
3ufammenftimmen  beg  Mannigfaltigen , fo  tritt  hier  foldje  (5in= 
^eit  in  beftimmter  gorm,  alg  einzelne  Grfcbeinung,  alg  ©efübl 
auf,  alg  beffen  Oteaction  bec  Stieb  erfebeint.  Dag  Sbiet  fühlt  fid) 
alg  (Einheit,  unb  mit  biefem  ©efübte,  fep  eg  auch  noch  fo  bunfel, 
bdmmert  ein  pfpcbifcbeg  Seben  in  ihm  auf;  bec  ©ebanfe,  ber  atleg 
Sebeng  Urfprung  unb  ©ebalt  ift,  beginnt  real  ju  trerben  unb  im 
Snbiribuum  alg  gunction  beroorjutreten,  trenn  eg  auch  noch  in 
feinen  grucbtbüllen  fcblummert;  bureb  xfjn  ertragt  ein  innerliche^ 
2eben,  trdbrenb  ba,  tro  er  blofj  über  bem  ©anjen  febroebt,  febaffenb 
unb  otbnenb,  blop  ein  auperlicbeg,  forperlicbeg  Seben  maltet.  SEBie 
bie  organifeben  Kräfte  in  Harmonie  unter  einanber  fielen , fo  er= 
roaebt  gleidjjeitig  bie  Sbatigfeit  ber  sJeugunggorgane  unb  bet  Srieb 
ju  jeugen,  unb  trenn  jene  fcbtrinbet,  fo  erlifebt  auch  biefe:  Sögel, 
benen  man  ben  Gierftocf  auggeriffen  l)at,  ermangeln  ber  Gongejtion, 
fo  tric  beg  Sriebeg  jum  Srüten,  ja  felbft  ber  ©efebiefliebfeit  baju, 
benn  trenn  man  fte  jum  Srüten  notf)igt,  fo  benebmen  fte  ftcb  um 
gefebieft  habet,  jetbrüden  bie  Gier,  ober  trerfen  fte  aug  bem  9tefte.. 
Darum  ift  bet  Srieb  nicf)t  ettra  aug  bem  Gierftocf  e entfprungen,, 
fonbern  nur  eine  b>armontfcbe  Gnttricfelung  in  ber  pfpcbifd;em 
©pbdte,  f°  &ec  ^tucbtbdlter  ntdfjt  ein  Gr^eugnijj  ber  Gierflecfe. 
ift,  aber  ihnen  entfpredbenb  ftcb  entfaltet  unb  nacb  ihrer  3fugrottung 
für  immer  trelft.  Die  Gongeftion  in  ben  Saucbbccfen  beg  Sogelg 
ift  mit  bem  Stiebe  jum  Srüten  rerbunben;  aber  fte  felbft  ift  bloß 
Mittel,  ben  Stieb  ju  beliebigen;  man  fann  jtrar  benSrieb  treefen: 
bureb  Gtregung  ber  Gongeftion,  aber  blofj  tret'l  beibe  b^rmonifcb 
ftcb  Verhalten,  unb  trie  bei  bem  Menfdjen  bie  ^)bnntaflc  c*ne  Gon= 
geftion  in  ben  Seugunggorganen  erregt,  fo  jtreifeln  trir  nicht,  baf 
im  Sogei  bureb  blofjen  Sruttrieb  auch  Scutbi&e  entfteben  fonnte. 
Diefe  freie  Harmonie  beg  spfpebifeben  mit  bem  @omatifd;en  jeigt 
ftcb  befonberg  barin,  bafj  b*er/  wie  *n  ‘Oberen  organifdjen  Serbalt^ 
ttiffen,  bag,  trag  getrobnlid)  confenfueü  rerbunben  ift,  auch  in  2fm 
tagonigmug  treten  bann:  fo  ift  bei  ben  2frbeitgbienen  burdj  Ser; 
fümmerung  beg  spiaftifcbcn  bag  animale  Beben  gefteigert,  unb 
bie  in  ber  Materialität  $urücfgetrid)ene  SBeiblidjfeit  im  Snftincte 
ju  ungemeiner  dpol;e  enttrtcfclf  (§.  332.  a),  — Sn  ber  gleidjen 
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«Stimmung  be$  $>fi;<f>tfd)en  unb  .Körperlichen  jeigt  fleh  bi'c  (Sinfeit 
beiber  aud)  im  2»cnfd)en:  tric  bie  Schwangere  bisweilen  auffallenbe 
Saunen  f)at,  fo  mochten  mit  aud)  ihrer  organifdjen  (Sonjlitution 
(lapricen  jufchreiben,  inbem  fte  fchnell  unb  ohne  Einlaß  rocc^fcTnbe, 
fonberbare  unb  oorn  gewöhnlichen  ©ange  ganj  abweichenbe  (Srfchei; 
nungen  jeigt,  oon  treten  ftd)  gar  fein  ©ruttb  etfennen  laßt. 

§.  369.  3ebet  £rieb  muß  auf  einem  entfpredjenben  ©efüf)Ic 
beruhen;  baS  Sijiec  fann  ju  ben  mühfamen  Seftrebungen  bei  ber 
(Sinfaat  unb  S3rütung  nut  burd)  ba$  ©efühl  bet  ©infjeit  mit 
feinem  (Sie,  alfo  butrcf>  Siebe  ju  bemfelben,  beflimmt  werben,  a) 
SBie  bie  Siebe  beS  SebenS  wahre  unb  tiefe  Sebeutung  auffchließt 
(§.  365),  fo  ift  fte  oorjugSweife  23ermitt[ccin  bet  SÜSetfung  be$ 
Sebent  beim  beugen  (§.  263),  unb  bie  Pflegerin  beS  fid)  ent; 
wicfelnben  SebenS  bei  (Sinfaat  unb  33rütung.  3rcar  ift  eS  nut  ihr 
trübeö  23otbilb,  waS  baS  Sf)iet  f )iet  bewegt,  benn  biefeö  arbeitet  für 
eine  ihm  bunfte  Bufunft,  baut  an  bem  9?efte,  ehe  eS  noch  (Siet 
legt,  unb  pflegt  biefe,  oft  ohne  feine  ÜRadjfommenfdjaft  ju  erbtiefen, 
wie  benn  namentlich  biele  Snfecten  nach  bem  (Sietlegen  fferben  unb 
ba$  .tjpecoorbrechen  ihrer  Saroen  nicht  erleben.  2Tbec  wir  ftnben 
feine  fdjarfen  ©ranjlinien  jwifefen  bet  Sorge  für  bie  (Sier,  unb 
‘oer  für  bie  enthüllten  jungen,  wie  benn  namentlich  bie  23ic= 
nen  beibe  Sorgen  bereinigen;  unb  eben  fo  erfcheint  un$  bet 
SnjUnct  be$  mütterlichen  5Sf)iere$  ju  Erhaltung  feiner  Sun; 
gen  nut  alö  ber  organifchc  <2tamm,  auf  welkem  bie  Butter; 
liebe  in  aller  ber  Klarheit  unb  SSiefe  erblüht,  beten  nur  ba$  menfd); 
lid)e  ©emüth  fähig  iff.  So  ftnb  aud)  bie  (Srfdjeinungcn  beS  tf)ie= 
rifdjen  SStiebeS  benen  ber  hohcren/  b*n  (SgoiSmuS  beftegenben, 
Sttutterliebc  analog:  ba$  Shier  oerleugnet  feine  fjnbioibualitdt,  unb 
fud)t  SSerhattniffe  auf,  bie  il;m  gar  nidjt  S5ebürfniß  ftnb,  fonbern 
nur  ju  (Sntwicfelung  ber  (Sier  unb  jungen  bienen:  bie  Ärabbc 
unb  ber  Saubfrofch  oerlaffen  ihre  ^Bohnungen  auf  bem  Sanbe,  unb 
fudjen  ba$  Sffiaffer,  bloß  um  ihre  (Sier  barein  ju  legen;  bem 
Sdjmetterlinge  felbft  ftnb  Stengel  unb  33lätter  ber  ^Pflanjen  gleich-- 
gültig,  aber  um  feiner  (Siet  willen  fueft  er  fte  auf;  bie  'tfaöflicgen 
felbft  nähren  ftd)  nicht  oom  gleifche,  aber  um  ihre  (Sier  barauf  ab= 
jufefjen,  jiehen  fte  feiner  Witterung  au$  weiter  gerne  nach,  llnb 
bie  Sorge  für  bie  (Sier  äußert  ftd)  noch  im  £obe:  wenn  man  eine 
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befruchtete  ^Phaldne  auf  bie  92abel  fpiefjt,  fo  fegt  fte  fogleich  Gier, 
gleichfam,  als  ob  fte  eiten  müjjte,  nocf)  »ot  ihrem  Sobe  baS  Seben 

^ bec  9?nd)fommenfchaft  ju  ftcheth.  b)  Set  Srieb  jur  Ginfaat  unb 
bie  babei  fid)  dufjernbe  Äunjffertigfeit  ift  oon  ben  Shieren  nicht 
erworben,  fonbern  ihnen  gegeben,  wie  ber  £egejtad)el  (§.  334.  f), 
baS  ©pinnorgan  (§.  344.  e)  ober  baS  SÖBadjSorgan  (§.  334.  i): 
bie  jungen  bauen  eben  fo  oollfomnten,  als  bie  Alten,  auch 
wenn  fte  feinem  9?efibaue  beigewohnt,  ja  felbft  fein  jflefl  ihrer 
©attung  gefehen  fonbern  in  fremben  üftefiern  auSges 

brütet  worben  finb.  ©leichwofjl  wirfen  fte  auch  nicht  wie  2Ra; 
fd)inen,  fonbern  »erfahren  nach  23efchaffenheit  ber  Umftdnbe  mit 
Überlegung  unb  Urtheil:  hot  fid)  8-  S5.  in  einem ' 33ienenftocfe 
eine  SBabe  abgelofi  unb  i(t  herobgefallen,  fo  bauen  bie  23te= 
nen  auf  ihrem  oberen  9fanbe  fo  »iel  neue  3eUen,  bis  fte 
bie  Seife  beS  ©tocfeS  erreicht,  unb  befejligen  zugleich  auS  23oc= 
ficht  alle  übrigen  SBoben  (Auboutn  tm  Dict.  dass.  art. 
abeilles).  ©o  erfdjeint  aud)  fytic  baS  23orbilb  eines  »erjtdnbigen 
SBirfenS  als  weitere  Gntwicfelung  auS  einem  bunfelen  Stiebe. 

c.  c)  Ser  Srieb  dufert  ftef)  »ermoge  feines  UrfprungeS  fo  jwecfmafiig 

unb  fo  hortnontfeh,  wie  jebe  organifd;e  gunction.  Söo  feine  AuS: 
brütung  ju  erwarten  fleht,  hott  aud)  bie  ©orge  für  bie  Gier  auf. 
Sie  Seid)hornfd)necfe  legt  bis  jur  Sftitte  ©eptemberS  übet  taufenb 
Gier)  bie,  welche  fte  fpaterhin  nod)  legt,  fonnen,  ba  fte  ungefähr 
einen  SOTonat  jur  AuSbrütung  nottjig  haben,  wegen  ber  eintretenben 
^ecbftfdlte  fid)  nicht  entwicfeln,  unb  als  ob  bie  Butter  biefeS 
»orauSfdhe,  frijjt  fte  biefe  ihre  lebten  fiaiche,  wie  fte  fte  geboren 
hat  ($Rr.  270.  I.  ©.  87).  Sft  bie  »ienenfonigin  fehr  fruchtbar 
unb  wegen  SO?angelS  an  2$ad)S  ober  an  Arbeiterinnen  bie  Bohl 
ber  Bellen  ju  gering,  fo  legt  fte  in  jebe  Belle  jwei  Gier,  aber  bie 

Arbeiterinnen  nehmen  fogleid)  baS  jweite  Gi  hccou$,  un&  jerfioren 

eS,  als  ob  fte  bie  Unmöglichkeit  feiner  Gntwicfelung  einfdhen;  eben 
fo  wirft  ber  23ogel,  $.  25.  ber  ©traujj  nach  S5arrow8  25eobach= 
tung,  einige  Gier  auS  feinem  9?efte,  wenn  beren  ju  »iel  ftnb:  bie 
meijlen,  wenn  nicht  alle  23bgel,  bie  nur  ein  Gi  ausbruten,  hoben  . 
beren  jwei  ober  brei  gehabt.  @o  wirft  ber  Srieb  gleich  bet  ^)eil=  ^ 

fraft  bet  9?atur,  baS,  waS  bem  2eben  wiberjlrebt  ober  beffelben 

d.  unfähig  ijl,  jerflßrenb  unb  auSftofjenb.  d)  SoS  ©ebenen  ber 
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9Zacf)fommen[c^aft  iß  bec  3rcecf  bec  tfßecifchen  .ipanblungen  bei 
Ginfaat  unb  Scütung;  aber  ba  bec  3n>ecf  felbß  nicht  oocgeßellt 
wirb,  fo  muffen  befonbete  ©efugle  alg  organifcge  Mittel  beffeCben 
$u  ben  iijm  entfpcecgenben  Jpanblungen  beffimmen.  SaS  Sehen 
bec  ignbioibuen  mich  bei  bec  goctpßanjung  ubecfjaupt  bem  ibeaten 
Gentcum,  bec  ©attung,  jugewenbetj  in  bec  ©chwangerfcgaft  con= 
centrict  ft'd)  bie  &i)dtig£eit  im  gcucgthdltec,  unb  eiltet  fid)  ba£ 
mutterlidje  Sehen  oocwaltenb  auf  bie  Gntwicfelung  bec  grud)t. 
Sie  Srutung  bezeichnet  fid)  bagec  burd)  oocwaltenbe  Ö?id)tung 
naef?  innen,  unb  bagec  offenbart  ft'd)  in  igm  auch  bie  $Q3eiblid)feit 
am  ßarfßen,  ba  in  biefec  überhaupt  jene  9iid)tung  bie  f)eccfd)enbe 
iß  (§.  207).  @o  ßiebt  bag  $)eriphecifd)e  bec  Slüte  ab,  roaljcenb 
im  gcud)tfnoten  bag  Gi  fid)  weitec  entwickelt;  fo  legt  bie  befrucht 
tete  'tfmeife  if)ce  glügel  ab,  unb  entfagt  bec  feeien  Sewegunggluß, 
ba  ige  Streben  nad)  aupen  burcf)  einen  Srieb  nach  innen  oecbrdngt 
wirb;  fo  iß  bec  23ogel  auf  fein  einfameg  unb  oerborgeneg  5?cß 
gebannt,  unb  feine  Sieber  oerßummen;  fo  Ijort  bei  bem  menfcglicgen 
2Beibe  bie  SÄenßcuation  alg  Gpcretion  auf,  unb  giebt  erndgrenbec 
0eccetion  9iaum.  Siefem  3ucückfehcen  in  fid)  entfpriegt  nun  bag 
Streben  nad)  bec  £eimatg,  weld)eg  ein  bleibenbec  3ug  bec  3öeib= 
lid)feit,  fd)on  oermoge  i()cec  Secroanbtfcgaft  mit  bec  spßanjennatuc 
iß  (§.  211.  b),  unb  bei  bec  Srütung,  alg  bec  oorjuggweife  weih: 
lid)en  gunction,  ßarfec  fjcrooctcitt.  Sei  bec  Ginfaat  fegen  toic 
nun  alle  eieclegenbe  agiere  ju  bem  Glemente  jurückfcgren,  in 

welchem  fie  felbß  ffd)  entwickelt  haben.  Sag  oollfommene  Snfect 
toicb  nach  bec  Sefcucgtung  wiebec  ju  bec  ^ßanjengattung  hinge: 
jogen,  auf  welcher  eg  fein  Sehen  begonnen  hat,  unb  fegt  feine  Gier 
bafelbß  ab.  Sie  gifebe  fuchen  beim  Saicgen  biefelbe  ©teile  wieder 
auf,  wo  fie  auggebrutet  worben  waren;  fegt  man  j.  S.  in  einen 
Slujj,  in  welchem  noch  feine  Sacgfe  ecfchienen  ftnb,  befeuchtete  Giec 

biefec  ©attung,  fo  foramen  oon  nun  an  jährlich  Sacgfe  aug  bei 

©ee  bahin,  um  ihre  Giec  abjufegen  (€T?c.  118.  I.  165). 

Sen  Bug^ogel  treibt , nad)bem  ec  ftch  entwickelt  hat,  bag  ©efühl 
feinec  gl.ugfiaft  nad)  aupen,  unb  ec  fucht  bfe^dge  beg  tfquatoig, 
wo  '2llTe»  ju  hogcrei  2lupeilid)feit  fich  entfaltet}  abec  bec^eugungg: 
titeb  ruft  ign  $uc  eigenen  ©ebuctgßatte  jutück,  unb  hier  in  bec 
Olage  beg  Grbpolg,  wo  alleg  Sehen  rnege  in  fid)  gefehlt  unb  ju- 
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fammen  gejogen  ift,  niflet  unb  beutet  ec.  Set  Snjtinct,  ber  alte 
biefc  SÖBanberungen  beftimmt,  mujj  auf  einem  fubjectioen  ©efüble 
beruhen,  unb  biefeS  bütfen  mit  bem  .fpeimweb  Dergleichen:  burd; 
Siebe  unb  3<mgung$luff  wirb  bie  nach  aufjen  ftrebenbe  Äraft  jum 
Ucfpcungiidjen  überhaupt,  unb  fomit  aud)  jur  dpetmatf)  jurücfgc; 
rufen.  — e)  V3ie  alle  organifefje  Ärafte  mannidjfaltig  »erteilt 
ft'nb,  fo  ftnben  mir  auch  eine  grofie  üD?annid;fa(tigfeit  unter  ben 
Sbieren  in  $infid;t  auf  ©tdrfe,  Sauer  unb  gormen  be$  Sriebed 
jur  ©infaat  unb  Vrütung,  aber  immer  in  »olliger  Übereinftimmung 
mit  ben  Vebürfniffen  unb  Vecl;dttttiffen  bed  ©ied:  wo  bie  2lufjen; 
weit  if)m  ©enüge  leijtet,  flimmert  fid)  bie  Butter  nid;t  barum, 
unb  wo  biefe  il;m  grofe  ©orgfalt  wibmet,  ifl  e$  fo  befd;affen,  bafj 
ohne  biefeibe  umfommen  müßte.  21m  mdebtigfien  jeigt  fid)  ber 
Smftinct  bei  ^nfccten  unb  SSogeln,  alfo  bei  Sufttbieren,  ba  bie  Suft 
bad  allgemeine  S5anb  ifl,  welches  alles  irbifd)e  Safepn  »erfnüpft 
(§.  263.  a);  in  ben  Söaffertbieren,  j.  23.  giften  unb  2lmpbis 
bien,  ftnben  fid)  nur  fdjwache  ©puren  »on  mütterlicher  ©orge, 
wie  biefe  auch  fdjon  bei  ben  SDBajferüogeln  unb  VBafferinfecten  »er; 
bdltnifmdfig  geringer  ift.  Snfecten  unb  SSoget  jeigen  in  biefec 
4?inftcbt  manche  Übereinftimmung,  namentlich  in  bem  jvunftteiebe 
beim  Dteftbaue;  in  ber  ©rbauung  gcmeinfcbaftlicber  Stefter  (§.334. 
h.  §.  337.  b),  in  ber  ©rbauung  oon  Dteftecn  auS  eigenen  ©e; 
cretionSprobucten  (§.  334.  i.  §.  337.  1),  im  ©inlegen  ber  ©iec 
in  frernbe  9?eficr  (§.  335.  d.  §.  337.  i)  unb  in  ber  Vefötberung 
ber  gortpflanjung  ber  @ewdd;fe,  inbem  bie  jgnfecten  511c  VerbreU 
tung  ber  S3efrud;tung  (§.  237),  bie  Vogel  aber  jur  Verbreitung 
ber  ©infaat  (§.  331.  c)  mitwitfen.  — S«  manchen  gunctionen 
wirb  bie  niebere  gorm  burd;  tbiecifche  Äraft,  burd;  mehr  ober 
weniger  wiilfübtliche  3ttuöfeltbdtigfeit,  bie  bobere  hingegen  burd; 
bloße  SurgeScenj,  burd;  pflanjticbe  bewußtlofe  Sbdtigfcit  »ermittelt. t 
SBenn  bei  ben  Sbicren  ba$  £er»ortreten  beS  3eugung$gliebe$ 
(§.  278),  fo  wie  bie  SSemegung  be$  ©ieS  im  ©ileiter  (§.  328.  b) 
burd;  CDtuöfeltbdtigfeit  bewirft  wirb,  fo  gefd;iebf  bei  bem  SWenfchen 
beibeS  burd;  SurgeSceitj.  S ad  ©enifie,  welkes  »on  bem  3'nfectc 
fünftlid;  bereitet  wirb;  bie  9tal;rung,  welche  baffelbe  bem  ©ic  bei: 
legt;  bie  Söacme,  weld;c  ber  Vogel  burdj  cmfigcS  Vrüten  ihm 
imttl;eilt:  2llleS  giebt  ber  grud;tbalter  ber  SWammalien  ohne 
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SBtfYeit  unb  of>nc  freie  SfxUigfeit  ber  Butter,  ©erabe,  ba,  wo 
baö  VSeib,  forpeclicf)  betrachtet,  am  meiffen  Mutter  ift,  wo  eg  bie 
grud)t  unter-  feinem  dbetjen  tragt,  wirft  eg  bewußtlog  unb  pflanjs 
lieh,  »eil  eben  in  ber  $Pflanje  bie  reinfte  2Beiblid)feit  oorgebitbet 
ift j nur  in  bet  füllen  Buracfgejogenheit  eineg  befrtebigten  ©efühlg, 
wie  in  ber  größeren  Vehutfamfett  unb  2fngftlichfeit  oerfünbigt  ftch 
bie  Mutterliebe,  bie  mit  ber  ©eburt  in  ihrem  ganzen  Umfange 
erwacht.  3n  ber  ganjen  üftatur  jeigt  ftch  bag,  wag  8U  früh  her: 
oortritt,  -alg  eine  geljlgeburt:  fo  übereilt  ftch  bie  Mutterliebe  bei 
ben  gieren,  wo  fte  ftch  ben  ©iern  $uwenbety  unb  ift  fchon  er; 
fchopft,  wenn  bie  bringen  entwicfelt  ftnb.  Sie  Saugetiere  ftnb 
hier  nur  bie  Überganggftufe  jum  Mengen,  wo  bie  fpdter  l;ccv>or= 
tretenbe  Mutterliebe  $u  einem  beharrlichen  unb  bag  gattje  Beben 
burd)ftrahienben  ©efühle  wirb. 

§.  370.  a)  Set  ^nftinct  wirft  überall  auf  einen  ju  erreichen; 
ben  3wecf  h*”  5 «her  auch  int  forperlichen  Beben  uerfünbet  ftd> 
überall  bie  Vejiehung  auf  bie  Bufunft,  weil  eben  bie  ^errfdjaft 
beg  ©ebanfen,  welche  burch  bie  Sdjranfen  ber  $eit  nid)t  gehemmt 
wirb,  bag  SGSefentliche  beg  Bebeng  augmadjt:  wie  ber  Vogel  fein 
Veft  not  bem  (Sietlegen  baut,  fo  bitbet  ber  gcudjthdlter  bie  9?ejü 
haut,  ehe  et  bag  Gri  aufgenommen  hat > unb  wie  bag  Snfect  ju 
ben  Grietn  fchon  Drahtung  für  bie  einfl  ftd)  entwicfelnben  fiatüen 
legt,  fo  fangen  bie  Vrüfte  an,  Mild)  abjufonbern,  ehe  noch  ber  ju 
Sdugenbe  geboren  ift.  b)  2Bag  in  bet  ©egenwart  wirft,  um  in 
ber  Bufunft  ein  beftimmteg  3iel  ju  erreidjen,  muß  aber  aud)  felbft 
in  einer  ftdjeren  Vergangenheit  wurzeln,  unb  fo  ftnben  wir 
benn  allerbingg,  baß  jebeg  (Sinjelne  in  bet  DüUut  feinen  beftimmten 
©runb  hat/  nothmenbig  erfcheinen  muß,  unb  für  ftch  begeht,  jeboch 
in  bet  Vejiehung  ju  anberem  Safepn  folgen  entwicfelt,  bie  ju  ei= 
nem  gewiffen  Bwecfe  bienen.  Set  3Binb  weht  nicht,  bag  SBajfer 
ftromt  nicht,  unb  bie  «Schwere  wirft  nicht  beghalb,  weit  bie  23lü= 
ten  befrud)tet  unb  bie  Santenfbrner  auggeftreut  ju  werben  nerlan; 
gen:  aber  gleichwohl  ift  eg  gewiß,  baß  biefe  fogmifchen  Vewegun; 
gen  bem  gefehlten  Beben  beg  ©ewdd)feg  ju  ^pülfe  fommen,  unb 
baß  ohne  fte  feine  Vegetation  beftehen  würbe.  V3enn  bie  Viper 
bei  faltet  SBitterung  (Siet  legt,  bei  warmer  fte  ausbrütet,  fo  hat 
biefeg  freilich  feinen  ©runb  barin,  weil  ihr  (Siergang  in  ber  nie- 
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beigeren  Temperatur  fe(;r  jufammen  gezogen  iß,  um  bie  gier 
beherbergen  3U  können,  bei  höherer  Temperatur  aber  bureb  erhöhte 
SebenStbdtigkeit  turgeScirt  unb  binldngtidjen  Ofaum  gerodet:  aber 
eben  fo  geroiß  iß  eS  auch,  baß  baburd)  baS  Seben  beS  jungen  Tbie* 
reö  gefiebert  roirb,  inbem  bort  feine  AuSbrütung  fo  lange  verzögert 
wirb,  bis  eine  wärmere  Bitterung  eingetreten  iß,  abet  bie  S3e= 
bingungen  feines  VeßebenS  in  ber  Außenwelt  fd)on  erfüllt  finb, 
unb  eS  bubet  febon  völlig  entwickelt  von  ber  Butter  fdjeiben  kann. 
£)afj  bie  ©raSfreffet  im  Butterleibe  febon  weiter  fidj  entwickeln, 
als  bie  gleifdjfreffer,  bat  freilich  feinen  ©runb  barin,  baß  bei  je; 
nen  bie  fPlaßicitdt  überhaupt  mehr  rege  iß,  als  bei  biefen:  abet 
eben  fo  einleudjtenb  iß  auch  bie  Zweckmäßigkeit  biefer  ©rßbeinung, 
benn  wenn  D\eh  unb  dpafe  fo  lange  nad)  ber  ©eburt  blinb  unb  ju 
freiet  Bewegung  ungefdßckt  blieben,  wie  Var  unb  Botf,  fo  würben 

c.  fte  halb  auSgerottet  werben,  c)  Siefe  Verknüpfung  ber  notbwem 
big  begrünbeten  ©Reinheiten  ju  weiterem  Zwecke  beutet  auf  ein 
allgemeines  ßeben  im  Belfganjen  bin;  biefe  organifebe  ©im 
l;eit  ber  bureb  eine  Urfacbe  brrbeigefübrten  Bitkung  mit  bet  23er; 
mittelung  vielfältiger  Zwecke  führt  jut  Anerkennung  eines  ibeellen 
©runbeS;  bie  gegenfeitige  Surcbbringung  von  ©egenwart,  Vergarn 
genbeit  unb  Zukunft  weiß  auf  ein  UnenblicbeS  unb  über  bie  ©djram 
ken  ber  Zeit  ©tbabeneS  bin»  ©0  erkennen  wir  benn  bie  von  ber 
unenblicben  3bee  auSgebenbe  Beltkraft,  welche  überall  febafft,  biU 
bet,  belebt,  unb  hier  bie  Außenwelt,  bort  bie  organifdje  Vilbung, 

d.  bort  wieber  baS  ©eelenleben  baju  in  Bewegung  fegt,  d)  Bit 
müffen  in  bet  9?aturforfcbung  bie  ©injelnbeit  ber  ©rünbe  je= 
ber  ©rfebeinung  auffueben,  aber  bie  Verbinbung  jum  ©anjen,  bie 
.Sperrfcbaft  beS  ©ebanken,  ber  ftd?  bureb  biefe  ©injelnbeiten  verwirk: 
liebt,  nicht  überfeben.  ©0  lange  wir  nur  ben  Zweck  einer  ©t: 
fdjeinung  einfeben,  ohne  ben  BedjaniSmuS,  bureb  ben  fte  ju 
©tanbe  gebracht  wirb,  ju  begreifen,  iß  unfere  dtenntniß  allerbingS 
unvollßdnbig ; aber  noch  viel  weiter  bleiben  wir  in  ber  ©rkenntnijj 
jurück,  wenn  wir,  nur  ben  ©injelnbeiten  jugewenbet,  nichts  als 
ben  BecbaniSmuS  anfebauen  unb  bie  lebenbige  Verknüpfung  }tt 
einem  barmonißben  ©anjen  aus  ben  2lugen  vertieren. 


Üifrtfs  Öud). 


SS  o tn  @mbrt)o. 


4 


I 


m 


♦ 


0 i SH 


*i  r ' 


* 


■ » 


■V 


1«  . 


(• 


r t 


* 

• 

*• 

•V 

-•  • 

. 


% 

% 


1 * 

• * ► 

‘ ♦ 1 \ 

4 . • # *4* 


< ♦ . * 


>- 


* 


§3  o t t c b c. 


§.  371.  SijÖetm  cä  juitädjfi  unfece  Tfufgnk  ifl,  baS  2!fm(e 
farf>[tcf)c  übec  bie  ©ntwicfetung  be$  ©mbcpo  im  Bufammenfjange 
ubecftd)ttid)  bacjußetten,  feine  oecfdßebenen  Sitbungen  fpndjconißifd) 
auffaffenb , fo  geben  wie  bie  tiecfdjiebenen  (Staffen  bcö  organifcfyen 
Sfaidjeö  in  biefec  JpinftdEjt  bued),  weil  wie  übecljaupt  ba$  SBefett 
nuc  bann  ju  eefennen  ueemogen,  wenn  wie  feine  oecfdjiebenen  ©c= 
fd)cinungöweifen  ubeebtiefen,  weil  a(fo  bie  ©efdjidße  einee  einzelnen 
©attung  nuc  atö  ein  33cud)ßü<f  ju  beteuerten  iß,  unb  bec  Jpee= 
gang  bec  ©ntwiefetung  nuc  in  bec  ©efammtf)ett  bec  ocganifd)en 
©efdjopfe  flac  wicb.  ©otd)  eine  Übecffdjt  iß  tßec  «ud)  nod)  beS= 
fjatb  n6tf)ig,  weit  unfece  Äenntnijj  nod)  fcagmentacifd)  iß,  bei  mans 
djen  (Staffen  (SinjetneS  mit  entfdßebenec  £)eutlid)feit  bjccuoctcitt, 
wa$  bei  anbecen  nod)  bunfet  iß,  unb  wie,  benn  wem  b’ann  woljl 
ein  tücfentjafteS  SGSiffen  genügen?  biefe  Süden  ooc  bec  Jpanb  burcf) 
©dßiiffe  bec  Analogie  auSjufidlen  tjaben.  Unfece  Äenntnifj  mufj 
ndmtid)  tßfC  um  f°  mangelhafter  fepn,  ba  eine  tiefec  cingetjenbe 
SSeacbeitung  unb  ftdcecc  2fuffaßung  beS  S3itbung6t)ergange6  ganj 
eigentlich  ecß  ba$  Sßecb  be$  neun$ef)nten  Sabcbunbectg  iß:  abec 
wenn  aud)  biefe  Sef)ce,  gteid)  ben  übrigen  Seißungen  unfece6  Beit- 
attecö,  nod)  in  in  if)cec  Sntwicfelung  begeißen  iß,  fo  iß  bod)  bued) 
bie  neueßen  (Sntbedungcn  bie  ilbeceinßimmung  bec  ttecfdjiebenen 
oeganifdjen  Äocpec  in  ben  allgemeinßen  unb  wefenttid)ßen  5D?c= 
menten  if)cec  33itbung  auf  ba$  Übeccafdjenbße  tt)atfad)lid)  eewiefen 
unb  einec  bebad)tfamen  Analogie  it>c  ucatteS  9?ed)t  gegen  ba$  geiß= 
tofe  $wßaccen  auf  (Sin$etnf)eiten  geftdEject  woeben.  25aö  ©tubium 
beö  menfd)tid)en  (Smbcpo  begann  mit  bec  attgemeinen  Betrachtung 
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beffclben  unb  mit  Unterfud)ung  be$  Unterfdjiebeg  feiner  £)rganifa= 
tionö:  unb  gebenönerbattniffe  won  benen  be$  geborenen  9Renfd)cn; 
Smr  (9?r.  .300),  5Roflein  (5Rr.  344),  Danj  (92  t.  303)  unb 
2(nbere  fleUten  bie  ©rgebniffe  biefer  Unterfudjungen  jufammen.  ©rjt 
fpdt  forfdjte  man  ernfflidjer,  nicht  blof  rote  ber  ©mbrt)o  fep , fon= 
bern  aud)  rote  er  werbe,  welche  Umwanblungen  er  erfahre,  unb  rote 
et  aUmdbli'ä  bie  @ntwicBelung3f2ufe  erreiche,  auf  roeldjec  roir  ihn 
bei  ber  ©eburt  ft'nben.  2llbin  (92r.  254  unb  341)  roat  aud) 
f)iet  ber  Vorgänger  bet  neueren  3eit;  9J?abai  (92t.  301) 
unb  Sßrtöberg  (92r.  302)  faxten  juer(l  bejlimmte  58ilbung3ftui 
fen  auf;  2lutenrieth  (92r.  305),  ©ommerring  (92r.  304) 
unb  9R  edel  (92r.  104.  159  unb  185),  beren  92amen  aud)  f)ier 
atö  ©ternc  erfter  ©ro|je  leudjten,  gaben  ^Reihenfolgen  fd)ärferet 
58eobad)tungen  unb  tieferer  Unterfucfyungen;  gehaltvolle  Beiträge 
lieferten  Do  Hing  er  (92r.  294  unb  309),  Siebe  mann  (92r. 
308  unb  311),  ßaruö  (92r.  65  unb  310),  Jpeu  finget  (92r. 
340),  ©eiler  (92r.  331  unb  351),  ©enff  (92r.  325),  i!ob; 
fl  ein  (92r.  306),  Fleifchmann  (92r.  259  unb  320),  liefet 
(92t.  314),  JRofenmüller  (92r.  344)  unb  2fnbere.  Dod)  bie 
©dbwietigBeiten  ft'nb  ju  grof,  al$  bajj  fie  fdjon  Bonnten  überroun: 
ben  fepn.  Denn  aujjerj2  feiten  bietet  fiel)  bie  ©elegenfeit  bar,  ben 
©mbrpo  in  feinen  normalen  Q3erl)dltniffen  im  Üeicfyname  Btirjlid) 
gefdjrodngerter  grauen  ju  unterfud)en:  unfere  Äenntnifj  fd)6pfett 
roir  faft  lebiglid)  au3  bet  Serglieberung  von  Fehlgeburten,  bei  mU 
djen  oft  ein  6canfl)afte6  5ßerhdltnif  ber  58ilbung  ft'd)  ftnbet.  Unb 
aud)  fold)er  Fehlgeburten  flehen  felbfl  bem  begunfiigten  Forfd)ec 
immer  nod)  viel  ju  roenige  ju  ©ebote,  namentlich  im  frifeben  3u: 
fianbe,  al3  ba§  fchon  eine  vollffdnbige  @ntwicBelung3gefchid)te  l?dtte 
gewonnen  werben  Bonnen:  ber  58eobad)ter  be$  Jpuhnereieö  Bann  un$ 
am  bejlen  fagen,  wie  viel  ljunbert  Gtier  er  nothig  h«ttc , um  ft’d) 
rollig  $u  orientiren.  58ei  ben  ©dugethieren  fallen  einige  biefer 
©d)roierig!eiten  weg,  ba  l)tec  ber  3erglieberer  baö  gefunbe  Sf)ier 
feiner  Frudjt  berauben  Bann.  2lber  eine  gleiche  ©chroierigBeit,  wie 
beim  9Renfd)en,  liegt  barin,  baf  auch  hier  ber  Gtmbrpo  bie  frühe: 
flen  3fitrdume  feiner  ©ntwicBelung  mit  reifjenber  ©chnelligfeit  burch* 
lauft:  erfl  nach  vielfältiger  Bemühung  gelang  e$  einem  GruiB= 
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fb«nf,  <pre»oft,  SumaS,  ».  23aer,  bie  S3i(bung  auf  einer 
niebeicn  «Stufe  ju  ertappen,  unb  erfl  nach  unjahligen  93erfud)en 
wirb  eS  getingen,  eine  »ollffanbige  9veit)enfotge  folget  glücflicher 
Momente  ju  erlangen.  «So  hoben  wir  benn  auch  trog  bet  S3e- 
müf)ungen  »on  Mecfel,  SSojanuS,  ©mmett,  Suttochet, 
Gu»iet,  Ofen  (9lr.  256),  Sjonbi  (9?r.  257)  unb  2lnberen 
bod)  erjl  23rud)ftücfe  einet  ©ntwicfelungSgefd)ichte  ber  ©augethiere. 
©igentf)ümliche  23orthei£e  bietet  bie  Unterfuchung  beS  23ogelembrpoS 
bat.  «Die  ©leichformigfeit,  weld)e  biefe  Sfjierctaffe  auSjeichnet,  ge; 
ffattet,  bie  ©ier  einer  einzelnen  ©attung,  welche  man  am  leidhteflen 
unb  in  gropter  Stenge  f>aben  fann,  alfo  beS  £auShuhneS,  anflatt 
aller  übrigen  $u  unterfudjen  unb  burd)  biefe  23ereinfad)ung  beS  Objects 
baS  ©tubium  einigermaapen  ju  erleichtern.  Sa  ferner  fyiet  dupet; 
liehe  SSrütung  «Statt  ftnbet , fo  fonnen  wir  theilS  »on  ©tunbe  ju 
©tunbe  bie  ©ntwicfelung  »erfolgen,  theilS  ben  noch  tebenben  ©m= 
brpo  in  feinem  natürlidjen  23ergdltniffe  beobachten.  Sa  enblid) 
auch  fünftliche  2Bdrme  jum  23rüten  l)inrcid?tr  unb  eS  faff  baS 
ganje  Sah«'  f?tnburch  feimfdf)ige  dpüfjnereier  giebt,  fo  fann  bie  $or= 
fchung  ununterbrochen  fortgefegt  werben,  waS  für  ihre  S£iefe  unge; 
mein  »ortheilhaft  ift.  ©o  bürfen  mir  benn  juerjl  eine  jufammen; 
hdngenbe  unb  »ollfldnbige  ©ntwicfelungSgefchichte  beS  23ogelembrpo, 
unb  mit  berfelben  2(uffldrung  über  bie  ©ntwicfelung  beS  thierifchen 
Organismus  überhaupt  erwarten,  jumahl  ba  ber  23oget  in  feiner 
Organifation  hoher  fleht/  als  bie  übrigen  ©ierleger.  Suttner  aber 
wirb  ein  fdjarfeS,  an  mifroffopifche  llnterfuchungen  ber  feinften  Tlrt 
gewohntes  2fuge  jurn  richtigen  ©rfennen  ber  burd)fid)tigen,  färbe; 
lofen  Sheile,  fo  wie  eine  einbringenbe  unb  in  ben  Problemen  ber 
Morphologie  geübte  UrtheilSfraft,  »erbunben  mit  genauer  Äenntnip 
beffen,  was  frühere  Beobachter  erfannt  hoben,  »orauSgefegt:  ent; 
blopt  »on  bem  2fllen  fieht  man  freilich  nid)t  mehr,  als  waS  etwa 
@it©»eratb  Ipome  (91r.  165.  III.  p.  422  sqq.)  gefehen  hot.  — 
9?achbem  bie  ^Beobachter  bet  früheren  Sohthunberte  »on  2lriflo; 
teleS  bis  £at»ep  nur  einjelne  23licfe  auf  bie  Grntwicfelung  beS 
Hühnchens  gethan  hotten,  fdjuf  Malpighi  (9?r.  250  II.  p.  1 
sqq.)  bie  erften  Umriffe  feiner  »ollflanbigen  ©efeipehte.  Sie  jweitc 
©pod)e  machte  Stßolff  (9?t.  313),  beffen  tief  einbringenber  ©eift 
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wichtige  Momente  über  btc  ©ntfiehung  ber  Drganc,  votjüglid)  be3 
Darmcanalä  unb  ber  Seibeätvdnbe  auffafte,  trogegen  Jpattevd 
(9?r.  152.  II.  p.  54 — 421)  forgfdltige  Unterfudjungen  nur  einen 
untergeorbneten  Nang  einna^men.  Dennoch  würbe  auch  SBolff 
in  manchen  ©tüden  burch  ben  2fugenfchein  irre  geführt,  wdl;renb 
bie  Dunkelheit  be$  SSortrageö  unb  eine  unpaffenbe  Namengebung 
c5  ungemein  erfchmerfe,  ben  ©djal  bet  ©rkenntnifj  ju  heben,  wel= 
chen  ec  in  feinen  21bf>anblungen  niebergeiegt  h«tte.  Die  britte 
(5pod)e  bejeichnen  Do  Hing  et  unb  ^anber  (Nr.  282  unb  283), 
bie  in  mehrjährigem,  gemeinfchaftlidjem  ^orfdjen  tiefer  auf  ben 
©runb  brangen,  inbem  fte  namentlich  bie  ©ntwidelung  ber  Äeim= 
haut  in  brei  SSldtter  unb  ba$  ^eroortreten  vetfehiebenet  jDrgane 
au§  biefen  lehrten.  5öie  Diel  Sicht  hierbutdj  auch  über  bie  ganje 
thierifche  ©ntwidelung$gefd)ichte  verbreitet  würbe,  fo  blieben  hoch 
noch  manche  ^Puncte  bunfel  unb  unbeflimmt.  Nachbcm  Natf)fe 
(Nr.  189.  1825.  ©.  1099  fgg.)  bie  Sternen  be$  SpübnchenS  ent= 
bedt,  S?ufd)ke  (ebenb.  XX.  ©.  401  fgg.)  bie  dliemengefdfe  ver= 
folgt,  ^revoj!  unb  DumaS  (9ir.  190.  III.  p.  96  sqq.)  bie 
erflen  Gilbungen  be$  #er$end  beobachtet  hatten,  mürbe  burch  v. 
S5aet3  ©efchtdjte  beS  $ühnerembtt;o,  fo  wie  burd)  9latf)fe$ 
Unterfuchungen  über  bie  ©ntroidelung  be$  $lu£frebfeö  bie  vierte 
9)eriobe  gegeben.  ©3  tvar  mir  vergönnt,  biefe  beiben  Arbeiten  in 
ber  erflen  Auflage  bes5  vorliegenben  SSanbcö  juerfi  ju  veroffentlidjen, 
unb  ba  jugleid)  9iatl)ke  feine  S3eobachtungen  über  bie  ©ntwides 
lung  ber  gifdjc  unb  v.  S5acr  über  bie  ber  gxofdjje  f)itt  mit= 
theilte,  fo  konnte  ich  eö  verfuchen,  in  biefem  Sßerfe  bie  erfie  klare 
unb  jufammenhdngenbe  Darflellung  ber  ©mbrponenbilbung  ju  ge= 
ben.  ©3  kam  ndmlid;  Darauf  an,  bie  beobachteten  £f;atfad)en  un= 
ter  allgemeine  ©efuhtöpuncte  ju  fidlen,  bie  Unterfdjiebe  unb  bie 
iibereinjtimmungen  berfetben  aufjufaffen,  unb  Nefultate,  wie  eine 
©tfahrungSmiffenfdjaft  fte  forbert,  ju  getvinnen.  Der  erjle  ©e= 
tvinn  aber  unb  bie  ©runblage  aller  tviffenfdjaftlidjen  ©rkenntnip 
ifi  ber  S5egriff.  Denn  mit  fchlotternben  Gegriffen  kann  man  trof)l 
eine  anfehnlidje  ©ollection  von  Notijen  haben,  jebod)  nie  ju  einer 
tvahren  ©inficht  gelangen.  jjd)  mar  Daher  vorjüglid)  bemüht,  buvd> 
klare,  fd)arf  aufgefafte  begriffe,  5.  55.  vom  gruathdlfcr  (§.  106$ 
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oom  @ie  (§.  35  fg.  43),  uon  bcn  (5i'f)duten  (§.  341),  oom  ©e: 
nijie  (§.  343  fg.)  u.  f.  tu.  ben  fonfi  fo  f)duftgen  23etwimtngen 
ju  begegnen,  ©S  ipt  oortrefflid) , bafj  uon  ben  neueren  23erüolI= 
fommnungen  be3  SWifroffopS  ein  fo  fleißiger  ©ebraucf)  gemad)t 
wirb:  jum  23efien  beS  tt>af;rf)aften  SBiffcnS  ifi  inbefj  wof)f  ju 
wünfdjcn,  bajj  man  aupet  bem  mifroffoptfefjen  aud)  noch  ein  tuet: 
tere6  ©efirfjt^felb  fucfye,  unb  baji  man  bie  ©enauigfeit,  beren  man 
ftd)  bet  ber  SD?i6rometrie  befleijjigt,  aud)  bet  S3eftimmung  ber  25e= 
griffe  nid)t  uerabfaume.  — (Seit  ber  erjien  2(u3gabe  biefcö  33an: 
be$  f)at  bie  (Embryologie  bebeutenbe  ^Bereicherungen  gewonnen,  fo: 
tuof)l  burdf)  bie  fortgefefcten  S3emüf)ungen  ber  genannten  gorfcfyer, 
a£6  aud)  burdf)  bie  Unterfucfyungen  uon  3.  9Jlü  Ile r,  23a  1 e n = 
tin,  ©atuS,  SBagner,  ^acobfon,  u.  3(mmon  unb  2fnbern. 
2Bdf)tenb  ba$  3BefentIid)fie  biefer  ©ntbedlungen  im  fünften  S5ud)e 
be$  uoriiegenben  2BerB  feine  ©teile  ftnben  wirb,  freue  t'cf)  mid), 
gegenwärtig  aud)  neue  3!f)atfac^en  unb  2fnftcf)tcn  in  ben  folgenben, 
mir  geneigtefi  mitget^eilten  SarfTelfungen  uorlegen  ju  fonnen. 

Ste  ©nttotef  elung  ber  $ffan jengewebe  unb 
^flanjenorgane.  23on  ©.  23«fentin. 

(3m  Jtuöjuge.) 

§.  372.  Sie  wefentlid)fie  (Eigentf>umfidf)Eeit  be$  gefammten 
pffan$lid)cn  SrganidmuS  bejiefjt  in  bem  abponirenben  (E^arafter, 
b.  f).  tn  ber  (Eigenfct>aft , bafj  bie  Formation  baburd)  foctfdjreitet, 
ba^  neu  gebilbete  ©d)Idud)e,  ©d)icf)tenreif)cn,  ßameüen,  ^artifeln 
u.  bgl.  ft  cf)  auf  ober  in  ober  jwifcfjen  altern  noef)  tfjdtigen  ober 
untätigen  ©ebilben  anlegen  unb  fo  bie  ^)f)dnomene  beS  2Bad)$; 
tbumö  erzeugen.  a)  Sa  f)ier  jebe  wahrhaft  innere,  burd)  unb  burdf)  a. 
eingreifenbe  2D?etamorpf)ofe  uor  bem  abponirenben  ©fjarafter  bet 
23ilbung  jutücE  tritt,  fo  mufj  fowofyf  in  bet  inbiuibueden  ©nt: 
Wicflung  ber  Seit  nad),  als  aud)  in  bet  ©efammtfjeit  ber  $Pffan* 
jenwelt  ben  reell  epifiirenben  formen  nad),  ein  ©runbfd)ema  ba 
fielen,  uon  bem  alle  übrigen  ©efialten  abgeleitet,  unb  auf  welches 
fie  bann  wiebet  jurüd  geführt  werben  fonnen.  Siefe  Urform  ifi 
bie  3 eile  im  tueitefien  ©inne  beS  2Borte$,  b.  f).  ein  uon  membranofen 
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5üdnbcn  überall  genau  gefdjtofmer,  mit  einem  beflimmten  Konten: 
tum  gefüllter,  ifolirter  unb  of>nc  9vü<fftcf?t  aller  ©r6fjen«erf)dltniffe 
l>.  inbioibualiftrter  9laum.  b)  Sie  Söanbung  ijt  baß  (Starre,  an 
meinem  bie  meinen  nadjfolgenben  9fletamorpl)ofen  aufgetragen  »er* 
ben.  Daß  Gtontentum  ifl  baß  S3e»eglid)e,  »elcfyeß  bann  norf)  innre 
SÄetamorpfjofen  bucd>  unb  burd)  ju  erlciben  vermag,  unb  fann 
alle  brei  ßonftjTenjgrabe  in  oetfdjiebnen  Pflanjen  ober  in  üerfd>iebs 
nen  (Sntmicfelungßflabien  beffelben  ©e»dd)feß  butcfjlaufen.  Diefeß 
unb  bie  bamit  oerbunbne  ©elegenljeit,  oermbge  ber  Permeabilität 
aller  organifdjen  Membranen  Steile  nad)  außen  ju  entlaffen  ober 
nad)  innen  aufjunefjmen,  ftnb  aud)  bie  Urmomentc,  burd)  »eldje 

c.  ftd)  f)ier  bie  »efentlicfyften  innern  23erdnberungen  barftelfen.  c)  Der 
3mf)alt,  alß  baß  dpoijere , geigt  bie  größten  23erfcf)icbenf)eitcn:  mit 
fef)en  einzelne  Steile  beffelben  ju  dtrpflallen  erftarren,  »afjrenb  an* 
bre  oertroefnen  unb  alß  tobte  9?eftbuen,  alß  untätige  Beugen  frü* 
l)ern  2ebenß,  in  ben  ©djldudjen  jurüd:  bleiben;  anbrerfeitß  fefjen 
mir  il)n  flüfftg  in  fort»df)renbem  Äreiß*  ober  ©pirallaufe  ftd)  be* 
»egen,  ober  »ieber  in  Suftgefialt  bie  9ldume  erfüllen  tc.  Die 
SBanbung  hingegen  oerliert  oft  nur  an  geudjtigfeit  unb  »itb  rigi=  - 
ber,  ober  eß  legen  ftd)  auf  fte  neue,  dl)ntid)e  ober  undl)nlid)e,  ootl* 
ftdnbige  ober  unoollfldnbige  @cf)id)ten,  bie  eben  fo  »t’e  bie  primäre 
SBanb  mit  iljret  2lußbilbung  auch  bie  gunbamentalerfcfjeinung  i 

d.  rer  2ebenßtl)dtig!eit  befd;ließen.  d)  Durd)  biefe  SQfetamorpbofe  ber: 
Söanbung  unb  beß  Snfyaltß  entjfefyen  alle  bie  »erfdjiebenen  gor* 
men,  »elcfye  bie  bifferenten  Steile  ber  Pflanje  außmadjett.  3«' 
ben  ©ptremen  erleiben  Söanbung  unb  Snf^lt  entfprecfyenbe  23er* 
dnberungen;  in  ben  Sftittelformen  bagegen  agiren  fte  fd)einbat  un* 

e.  abhängig  oon  einanber.  e)  Die  gallertartige  lltmaffe  erftarrt  ent* 
»eher  fogleid)  ober  bod)  in  ben  früijeflen  Stabten  ber  ©ntmicfelung. 
2Bo  liberreffe  berfelben  nod)  jutücf  bleiben,  geljen  biefe  auch  in  ei* 
nen  i)6f>ern  @onftffen$grab  über,  ober  bilben  »enigffenß  eine  gdfje 
4pülle  um  bie  dußetffe  S3egrdn$ung  ber  B^üe,  ber  blattartigen  2fuß: 
breitung,  beß  ©tengelfabenß  tc. 

§.  373.  Die  primitive  Belle  ober  ber  einfache  @d)laud)  f)at  eine 
a.  einfadje  Sßanbung  unb  einen  urfprünglid)  flüfftgen  Snl)alt.  a)  0o 
finbet  fte  fid)  junddjfi  bei  ben  0d)immelarten,  auß  einer  burd)* 
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ftchfigen  üftembran  unb  einem  burdhftdhtigen,  ganj  gleichartigen  ober 
mit  wenigen,  f leinen  .Körnchen  oerfei;enen  ^jn^altc  beftefjenb.  ©nts 
halt  ber  ganje  $aben,  ber  ein  etnjelneS  ^Pfldnjchen  .auSmachf,  feine 
fernere  ©lieberung  in  ftch,  fo  bejlefjt  feine  ganje  ©ntwicfelung  in 
einer  bloßen  Verlängerung  ber  jugleidj  als  ©pore  bt'enenben,  ur= 
fprünglich  runben  Urjelle;  fommt  eine  Verajlelung  oot,  fo  jeigt 
ftdf)  bicfe  juerjt  in  gorrn  oon  Änopfdjen,  welche  einjeln  ober  grup= 
penweife  bem  Grnbe  beö  $abenS  aufgefefct  ftnb,  fpdter  abec  ftcf>  jus 
fpifcett  unb  verlängern.  Vefteht  ber  einfache  ober  dftige$aben  auS 
einer  Anjahl  von  ©liebem,  fo  wdchft  baS  ©anje  burdh  Anlagerung 
neuer  3ellen.  b)  Sie  Algen  haben  eine  einfache  burchftchtige  2Bam  b. 
bung  unb  ein  burchftchtigeS,  farblofeS,  etwas  jdheö  Gontentum,  in 
welchem  C5f>toropf>pIXforperchen , frei  ober  an  ben  VSdnben  angehef- 
tet,  oft  auch  mit  einanbet  verfchmoljen,  ftch  beftnbenj  außetbem 
werben  fte  äußerlich  grö^tentheilS  von  einer  glasbellen,  burchftchtt'gen 
VZaffe  umgeben.  Stefe  ©pore  verlängert  ftch/  ftch  aus,  unb 
burch  Abpofttion  bifben  ftch  neue  ©djldudje,  welche  anfangs  waf= 
ferheü  ftnb,  aber  halb  Ghlorophpll  enthalten  unb  bei  fortfchreiten= 
ber  ©ntwicfelung  burch  eine  immer  bunner  werbenbe  ©chicht  glaS; 
hellet  SJZaffe  von  bem  auSgebilbeteren  ©d;laud;e  getrennt  werben. 
Set  neue  ©chlauch  ifi  juerft  ein  fleiner,  mehr  ober  weniger  freiS= 
förmiger  Anfafc,  ber  burch  feine  Verlängerung  halb  mehr  fuppem 
förmig  wirb,  unb  ftch  mit  grünen  .Kornern  junehmenb  füllt.  V3o 
bet  grüne  Inhalt  eine  fpirale  ober  eine  anbre  regelmäßige  Anotb= 
nung  hat,  erfdjetnt  biefe  viel  früher,  als  baS  ßangenwachSthum 
beenbt’gt  iflj  nur  wo  er,  ju  ©poren  ftch  bilbenb,  ftch  gleichfam  ju: 
fammen  ballt,  gefehlt  bieS  erff , wenn  baS  ßangenwachstfum  bes 
©chtaud)5  gefchloffen  ifb.  — bet  Familie  bet  Clären  begegnen 
wir  juerfb  ber  Dotation  beS  3ellenfafteS.  ©obalb  nämlich  bie  jüngs 
ften  ©chldu^e  ihren  grünen  Inhalt  beftfcen,  rotirt  er  auch,  unb 
jwar,  wie  immer,  in  fpiraler  Vahn,  ohne  baß  ein  äußeres  9fto; 
ment  wahrjunehmen  wäre,  welches  biefe  Vewegung  bebingen  fonnte. 
5Bie  nun  jebeS  abponirenbe  SBadjSthum  eine  gleichfam  local  ftpicte 
Vewegung  ift,  fo  beobachtet  auch  bie  Anlagerung  ber  Sheile  jene 
fpirale  Oxichtung:  am  meinen  dharafterifHfch  iffc  bie  fpirale  ©tel= 
lung,  welche  bie  grünen,  an  bet  SBanbung  bes  ©chlauch*  h«ft««Ä 
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bcn  Körperchen  bei  ooUfgec  AuSbilbung  bet  Algen  jeigen.  <£pdter= 
bin,  wenn  baS  grüne  Gontentum  fid)  $ur  Formation  bec  langlidjj 
runbcn  0'po'ren  jufammen  ballt,  greift  bie  ©pirale  wiebetum  ins 
Seben  ein.  0obalb,  namentlich  bei  ben  Vaud;ecien,  bie  ©porc 
jum  Austritte  reif  ifi,  beginnt  fte  ft d)  mit  immer  ffeigenber  0chn ef= 
ligEeit  fpirat  um  ihre  Ape  ju  bref>en  unb  baburch  gegen  bie  ge= 
fdjloffene  0pifse  beS  0d)laud)S  fortjufdjretten,  bis  biefe  enblid)  ber: 
fletj  fo  tritt  fte,  in  bet  heftigffen  Drehung  begriffen,  wie  burdj  tu 
nen  ©eburtSact,  ^>cct>or , unb  fegt  in  bei*  umgebenben  $lüfftgfeit 
bie  Dotation  um  ihre  Ape  fowof)l,  als  auch  «nt  ein  fletö  fort= 
fd;reitenbe6  ibeelleS  Gentrum,  gleich  einem  fleinen  Planeten,  fort, 
bis  fte  enbiid)  plö&lid;  51t  SSoben  fallt,  rafch  eine  rein  fuglige  ©efialt 
annimmt,  unb  eben  fo  fchnell  ben  erfien  Anfang  von  AuSlaufern 
von  ftch  treibt.  2Bie  bei  allem  pflanzlichen  SBad)Stbumc  bie  3a= 
geSzeit  einen  tvefentlidhen  Ginflufj  auSubt,  fo  ifl  eS  aud;  bei  biefen 
rein  pflanzlichen  33etvegungen  bec  gall. 

§.  373.  f.  Den  verfchiebenen  Elementen  ber  hohem,  mit  tvah= 
rem  SStatte  unb  ddjtem  ©tengel  verfehenen  Pflanzen,  als  ben  £es 
bermoofen,  doofen,  garren,  Sfftonofotplcbonen,  Difotplebonen  unb 
$Polpfotplebonen,  liegt  überall  bie  Belle  jum  ©runbe,  bie  in  ihrer 
einfachen  gotm  aus  einer  einfachen,  burd;ftd;tigen,  farblofen  SGSan; 
. bung  unb  einem  flufffgen  3nl>altc  begeht,  a)  DaSGambtum  ober 
bie  jähe  Sftaffe,  welche  im  gruhiahee  jwifchen  S3ajl  unb  0plint 
ftch  ftnbet,  erfcheint  als  ein  mit  großem  ober  fleinern  Körperchen 
vermifchtec  0a ft,  in  welchem  fchon  Anfänge  von  gellen  enthalten 
ftnb:  ob  biefe  unmittelbar  mit  bec  erffen. Abfefcung  beS  0afteS  ober 
nach  berfelben  entgehen,  bebarf  nod)  bec  forgfaltigften  Unterfuchung. 
An  ben  analogen  Anfängen  beS  ^erifpermiumS  liegt  wenigffenS  zu 
allererfl  eine  ganj  flüfjtge  Sttaffe  jum  ©cunbe.  Gbett  fo  zeigt  bec 
tnnerfle  Gentcaltheil  bec  jungen  KnoSpe  bei  ben  mcifien  mono--  unb 
bifotplebonifdjen  Pflanzen  fdjon  Bellenorganifation  mit  vielem  0afte. 
Die  in  2e|tecem  enthaltenen  Körperchen  ftnb  ju  fleitt,  als  baß  man 
von  ihrer  ptö&lidjen  AuSbehnung  bie  Gntflehung  bec  vechaltnißma* 
fig  großen  Bellen  ableiten  föttnte.  Aud)  fprechcn  feine  Shatfachcn 
bafüc,  bafj  bie  Bellen  burd)  Aushöhlung  unb  Vergrößerung  obec 
Aneinanberceihung  von  0aft  = ober  ©tdrfemehl=  obec  Ghlorophpll* 
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fdrndjen  entfielen,  b)  Sag  2öad)gtf)um  ber  Betten  aefdf)ief)t  ent:  b. 
weber  bureb  2tnfafc  einer  neuen  3cÜc  an  eine,  bie  dufetffe  ©rdnje 
beg  ©ebilbeg  barfMenbe,  dttere  Bette  (developpement  superuüi- 
culaire  nad)  hiebet),  ober  burd)  ©infdjiebung  einer  neuen  3ette 
jwifct)en  dttere,  mit  it)r  in  23erüf)rung  ftef)enbe  (developpement 
interutriculaire) ; eine  britte  2frt,  wo  innerhalb  einer  Butter: 
jette  eine  neue  B^e  ftd)  bitbet  (de'veloppemcnt  intrautricu- 
Jaire),  t)abe  id)  nie  twllfommen  beuttt'd)  beobachtet.  c)  ?fn  c. 
ber  cittfad)en  ßettenroanb  fefct  ftd)  eine  gleichartige  Sttaffe  an,  bie 
an  bett  Gfnbjetten  einen  fefyr  fteinen  unb  anfangg  überaug  breiten 
fuppclformigen  2tnfaij  bitbet,  an  ben  in  ber  5D?itte  beg  ^Parendjpmg 
getegenen  aber  mef)t  einem  oblongen,  fettner  einem  quabratifdjen 
Streifen  gleicht,  d)  Sie  baraug  gebitbete  neue  3etle  hat  juerft  d. 
eine  in  2$ert)dltnijj  ju  itjrem  Sumen  fet)r  biefe,  aber  burd)ftct)tige 
unb  farbtofe  Söanbung;  bag  dontenfum  enthalt  ganj  juerft  gar 
feine,  fpaterfjin  fet>r  oft  fjette  unb  burd)ftd)tige,  aber  nod)  feine 
grünen  ober  amplumfyattige  Äornd)en.  e)  2fn  affigen  gegtieberten  e. 
paaren,  rnetdje  j.  25.  bie  Oberfläche  ber  im  Innern  ber  Änogpe 
eingefd)lofnen  ©tdttdjen  ber  meiften  unfrer  bifotptcbonifdjen  23aume 
bebecf'en,  wirb  eine  neue  Bette  eingefdjoben,  wctdje  bie  Jpdtften  ron 
jwei  dttecn  Sitten  aug  einanber  brdngt,  unb  ftd)  fetbff  mit  ihrer 
Spifec  in  ben  baburd)  entffanbenen  2ßinfct  einfdjiebt.  ^pierburch 
wirb  benn  bie  etffe  SSenbenj  ber  feitlidjen  23erdffe(ung  beffimmt, 
welche  ftd)  baburd)  fortfefct,  bqf  an  biefe  juerft  gebitbete  3e(te 
neue  fid)  attfe|en.  Sod)  entfielt  eine  9iamiftcation  and)  bued)  2fn= 
fa^  neuer  fetten  an  bie  Seitenwanbung  einer  in  ber  Sftitte  beftnb; 
liehen  Bette  beg  .fpaarg.  f)  Sie  einfad)ffe  gorm  ber  Bette  iff  runb  f. 
ober  ber  Äugelgeffatt  natje  fommenb.  3n  bet  £f)at  befcfjreibt  bie 
freie  Oberfläche  ber  Sfanbjetten,  befonbetg  in  ben  früf)effen  Stabien 
ber  Gfntwicfelung,  eine  mef)r  ober  weniger  bogenförmige  Sinie;  reis 
' ner  erfdjeint  biefe  ©effatt  an  ben  merend)i)matifd)en  gelten,  bie  je; 

: bod)  nicht  atg  eine  niebere,  ben  übrigen  formen  ftetg  rotangefyenbe 
! Bettenbitbung  angefefyen  treiben  fann.  So  wirb  aud)  bie  po(pe= 
btifdje  ©effatt  ber  Belten  feinegwegeg  burd)  ben  gegenfeitigen  Srucf 
berfetben  f)eroorgebrad)t:  benn  wo  ffe  Sntercettutargdnge  bitben,  ftnb 
if)re  freien  SBanbungen  nicht  runb  ober  conoep,  fonbern  eben  unb 
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bn  poltjebcifcfcen  gocm  bcc  ganjen  Sellen  entfpred)enb  j aud)  fjaben 
bie  meinen  Sellen  t)on  botne  f>ccctn  feine  rollfommen  tunbe  ©e= 
ffatt.  ©f)ec  laft  ftcf>  bie  Silbung  bec  feilen  mit  bec  bet  Ätpjlalle 

g-  recgleidjen.  g)  Sie  allgemeine,  bec  cunben  junddjjl  fleijenbe  Jotm 
ifi  bie  pacend)t)matifd)e,  aus  roeldjec  bann  anbre  fjecüotgefjen.  Sag 
^Patendjpm  f>at  im  fcüf)ejlen  Suftonbe  immec  eine  mei)c  quabcas 
tifdje  ober  quabcatifd)  tunblid)e  gotm  bet  Sellen,  roeldje  nad)  23er= 
fd)iebenl)eit  bec  *PfIan$e  batb  in  intern  quecen,  batb  abec,  unb  bei 
SBeitem  fjduftgec  in  if)cem  Sangenbucdjmefj'ec  einfeitig  ftd>  t>etgtd= 
fett,  halb  mei)c  allfeitig  ftd)  auSbilbet,  unb  entrcebec  eine  oblonge 

h.  obec  eine  fecfjöfeittge  Segtanjung  ecfyalt.  h)  2Bo  fpdtecfjin  bie 
pcogend)i)matifd)en  ©lemente  ftcf>  ftnben,  ftnb  bie  Seilen  $uerjl  pat; 
cndjpmatifd)  unb  jroat  juet|l  quabcatifd)  obec  oielmef)c  rcürflig, 
uecldngecn  ftd?  bann  ju  quabcatifdjen  ©dulen,  unb  »etfd)ieben  ftd) 
fpdtecljin  buccf?  fecnece  2fuSbilbung  ificet  SBanbungen  juc  ptogem 

i.  djpmatifdfln  2fnlagecung.  i)  2fud)  bem  ffcaf)ligen  Selfgetoebe  liegt 
juetfl  eine  pacend)i)matifd)e  2fnotbnung  jurn  ©cunbe.  Sutd)  tU 
nen  ^)cocef,  bec  bec  2fb|lumpfung  bec  ©nbfanten  bec  Ätpflalle 
butd)aug  analog  ifl,  rnetben  fotvoiji  bie  Suftcdume,  als  bie  Secam 

k.  becungen  bec  Sellen  erzeugt,  k)  Sie  SBanbung  bec  einfachen  Sel= 
len  ifl  otjne  ^afeen , anfangs  jactec,  treidle,  beljnbacec,  fpdietfjiti 

l.  fcflet,  flcaffec,  bcüdjiget.  1)  3l)c  3mf)att  ifl  juecfl  farblos  obec  eU 
mag  geteübt,  gcaulid).  Salb  erfdjeinen  in  ifjm  Gtylotop&pllfbtpecs 
d)en,  unb  aus  biefem  ©tun  gef)en  alle  anbetn  gdebungen  fjetooc. 

m.  m)  Sie  ©tdcfemefjtfbcndjen,  roo  fte  neben  bem  G>f)loropl)i)ll  rot; 

n.  fommen,  geigen  ftd)  immec  ettraS  fcül)ec  als  biefeS.  n)  Siejenigen 
-Äcpflalle,  roeld)e  in  ben  auSgebilbefen  Sellen  ron  Musa,  Canna  tc. 
ftd)  beftnben,  ecfd)einen  t>erf)dltnifmdfig  fef)c  fpdt.  2fnbece  ftnben 
ftd)  nuc  in  ben  fcufjejlen  ©tabien  bec  ©ntroidelung  rot.  ©m 
ttige  9fapf)iben  liegen  bunbelroeife  innerhalb  bec  unbeclefcten  Seile; 
anbte  entfielen  etjl  bued)  Setbunflung  beS  feei  auSlaufenben  ©af* 

o.  teS.  o)  2fud)  bie  fogenannten  ©efdfe  ftnb  utfptunglid)  einfache 
Sellen,  bie  ftd)  nuc  in  bec  alletfcufyeflen  Seit  fo  cafd)  oecldngern, 
baf  t£)C  Utjujlanb  fajl  gac  nid)t  roaf)tnef)mbat  trieb,  ©o  f)abe  id) 
bie  etflen  Anfänge  bec  ©picalgefafe  unb  bec  f.  g.  ilebenSgefafe  fajl 
jlets  nuc  als  recldngecte  Sellenfdjldudje  mit  einfachen,  bünnen  SBan» 
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bungen  gefehen.  Der  Analogie  aller  übrigen  Vorgänge  gemäß 
fdbetnt  eä  unjweifelhaft,  baß  ihre  8dngenau«b«hnung  erfi  ein  fecum 
barer  Bußtonb  fep.  p)  Der  3nh«lt  ber  Beden  bleibt  entweber  in  p- 
feinem  urfptünglid)en  flüfftgen  Bußanbe,  ober  dnbert  ftd)  fpeciftfcf) 
um,  ober  wirb  luftförmig.  SefctereS  gefd)ieht  tvai>rfrf>einlCcf>  erfi 
bann,  wenn  ber  inbiüibuelle  Sebenälauf  ber  Bede  ntt  unb  für  ftcf) 
gefchlofjen  ifi.  q)  2lußer  bcn  itörperchen  oon  ©tdrfemeht  unb  q. 
gdrbeffoff,  ben  Dien  unb  Ärpjlallen  ftnben  fid)  bei  Dielen  spflanjen 
nod)  fogenannte  nuclei,  b.  f).  große,  tunbe  ober  runb!id)e  Äötpet 
mit  einem  mehr  ober  weniger  granutirten  unb  bellen  tfnfeljen,  be; 
ren  jeber  in  einer  einjelnen  Bede,  unb  $wat  in  ber  Siegel  frei  liegt. 

§.  373.  if.  Der  Hergang  bet  33er ho (jung  befielt  barin, 
baß  bie  primäre  3Banb  ber  einfachen  Bellen  fid)  nad)  unb  nach 
mit  neuen,  mehr  ober  minber  gefonberten,  membranöfen  <Scf)id)ten 
bebedt,  welche  in  g(eid)em  SBerhaltniffe  ihrer  B<^f>£  unb  ihrer 
Dide  ba$  Sumen  beS  primitiven  <Sd)laud)eg  verengen.  Dabei  ets 
halt  bet  Inhalt  eine  immer  geringere  (Konft'fienj,  fo  baß  er  nach 
vodftdnbiger  SJetholjung  immer  luftförmig  ijl.  Die  primäre 
Sttembran  bleibt  unveranbert,  wirb  jebocf)  trodner  unb  Harrer. 
Tfußet  bem  luftförmigen  Inhalte  finbet  man  feiten  (Khlorophpll 
unb  (Statfemehl,  oft  bagegen  gdrbejtoffflumpen , Siucleen  unb 
Ärpftatle.  Die  23erboljung$fd)id)ten  finb  im  ©anjen  genommen 
nicht  um  ein  33ebeutenbeS  bidet  als  bie  urfprung(id)e  Bellen- 
wanb,  unb  wenn  ft'e  ba$  Sumen  bet  Bede  fcf>c  verfleinern,  fo 
gefdjiebt  bieö  l>auptfdd>ttd)  butd)  ihre  größere  Bat)!.  %n  Jpinficf)t 
auf  (Kontinuität  ijl  bie  SSerfjotjung  entwebet  partiell,  wo  fdmmfc 
lid)e  @d)id)ten  einanbet  entfpredjenbe  regelmäßige  Süden  haben,  bie 
nur  butd)  bie  primäre  Bellenwanb  gefcbloffcn  werben,  — ober  con* 
tinuirlid),  wo  feine  (Spur  einer  primär  angelegten  Unterbrechung 
beö  Bufammenhangeg,  aber  auch  feine  reguläre  parallel  fd)id)tigc 
33ilbung  fid)  finbet,  fonbern  in  ber  üerbidten  SBanbung  entweber 
gar  feine  Sagen  ober  nur  unregelmäßig  unb  theilweife  gefonberfe 
Durchgänge  fid)  unterfcheiben  (affen.  (Sowohl  bie  wahren,  als 
auch  bie  $u  fo  genannten  gafetn  unb  ©efaßen  verlängerten  Beden 
haben  beiberlei  SScthofjunggfotmen  mit  allen  ihren  Gebern  unb 
Unterarten $ nur  wirb  in  ben  f.  g.  ©efaßen  bie  33erholjung  dußerfi 
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A.  tafd)  üoUcnbct.  A)  Sie  partielle  SSergoljung  gefdjiegt  ringförmig, 

a.  ober  fpital,  ober  negförmig.  a)  53ei  bec  erflen  gorm  legt  ftcfj  bie 

•ipotjfubjlanj  in  megr  ober  weniger  regelmäßig  von  einanber  ent= 

ferntcn  Olingen  an  ber  inneren  glad;e  bet  Sellenreanb  an;  igre 
gafern  ftnb  immer  folib,  ogne  Jpoi;lung , unb  entfielen  gefonbert 
von  einanber;  ber  gngalt  ber  $tüe  ifi  immer  bampf=  ober  luft; 

b-  förmig,  b)  Saffelbe  gilt  von  bet  fpiralen  gottn,  reo  ftcf>  bie 

c.  dpoljfubfianj  in  einet  Spirallinie  abfegt,  c)  S3ci  ber  negförmigen 
SSergoljung  liegen  bie  Süden  ober  SDlafdgen  beS  OlegreetfS  halb  in 
regelmäßigen  Spiralen,  halb  iji  biefe  2lnorbnung  minber  beutlicg, 
halb  gegen  von  einem  großem  ober  fleinetn  glede  ftraglenartige 

d.  gafern  aus.  d)  Siefe  brei  formen  vergalten  ftd?  ju  einanber  reie 

baS  fiebere  jutn  Zögeren;  uocjüglirf)  gegt  foreogl  bie  ringförmige, 

als  aud)  bie  fpirale  in  bie  negformige  Sitbung  über,  inbem  ft'cg 
jreifcgen  bie  Olinge  ober  Spiralen  fdjrdge  S3anbcr  von  #ol$fubflanj 

e.  einlegen,  ober  bie  gafern  felbjt  ff  dg  fpalten.  e)  Sie  Süden  ber 
SSetgoljungSfcgidgten  ober  bie  fPoren  im  allgemeinjlen  Sinne  beS 
Söortö  verfolgen  ba,  reo  bie  Jpoljfafern  fpiral  verlaufen,  ebenfalls 

f.  einen  bejlimmten  fpiralen  Verlauf.  1)  Sie  negformige  als  bie 
voldommenfte  gorm  bilbet  ftd)  jureeilen  primär;  reo  aber  viele 
SSergoljungSfcgicgten  innerhalb  einer  jMe  ober  eines  ©cfdßeS  ej:= 
iftiren,  iffc  bie  jßergoljung  immer,  reenn  aucg  auf  fecunbairem 

g.  SBege,  bis  jur  negförmigen  S3ilbung  vorgefd)ritten.  g)  Sie  ein: 
jelncn  33ergoljungSfdgid)ten  ftnb  unter  einanber  fo  reie  mit  ber  ur: 
fprünglicgen  üffianbung  feffc  verwarfen,  unb  jrear  um  fo  inniger 

h.  unb  allgemeiner,  je  jünger  unb  faftreicger  fte  ftnb.  b)  2öo  aber 
ber  spote  auf  bie  primäre  gelienreanbung  floßt,  reitb  er  von  einer 
fretSformigen,  Suft  entgaltenben  Süde  jreifcgen  ber  primären  3cllcn= 
reanb  unb  ber  erften  .ipoljfdgidgt  umgeben.  Seltener  fommen 
greifegen  ben  einzelnen  ^oljfdjidjten  Süden  vor,  entreeber  in  ber 
Sttitte  als  längliche  Spalten,  ober  an  ber  ©tan  je  beS  PoruScanalS 
als  fuglige  Grrreeiterungen  beffelben,  immer  aber  nur  in  fegt  fpd* 

i.  ten  Stabien.  i)  Sie  ringförmigen  fo  reie  bie  fpiralen  ga fern 
reerben  bei  igrern  Übergange  in  bie  negformige  jßergoljung  an  bie 
primäre  SÖBanb  fefl  geleimt,  unb  eS  lagert  ftd)  ju  beibcn  Seiten 
Subjlans  ab,  bie  ftd)  bann  ju  ber  mit  Süden  ober  fPoren  ver: 
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[ebenen  SBerholjungSfchicht  »ergrofert.  k)  Der  23erf)oljungSprocep  k- 
richtet  ftcb  nach  ben  9lad)bargebilben:  ^ocen  liegen  nur  ba,  wo 
SBanbungen  benachbarter  3ellen  anliegen,  nicht  aber  ba,  wo 
biefe  fenfrecht  auf  ihnen  flehen  ober  homologe  ©efdfje  an  ihnen 
liegen.  1)  Tille  porofe  3ellen  enthalten  Suft,  einige  aud)  gärbefloff  1. 
u.  f.  w.  B)  Die  eptenbirte  Sßerholjung  finbet  [ich  neben  ber  pars  B. 
tiellen,  geht  aber  im  Saufe  ber  ©ntwidelung  in  biefe  übet,  m)  m. 
Die  continuitliche  unb  regelmäßige  entjleht  burd)  gleichmäßige  Tlb: 
lagetung  neuer  Sd;id;ten.  n)  Die  fnotig  oerbiefte  bilbet  ©rhaben=  n. 
het'ten  unb  bajwifdjcn  S3ertiefungen , welche  in  ihrer  minbet  reget* 
mafjigen  ©ejfalt  bie  23erholjungSfd)id;)ten  nur  theilweife  burchfefcen, 
unb  nicht  wie  bie  9)oren  benen  beS  benachbarten  Sd)lauchS  genau 
cntfprechen,  fonbern  oft  alternftenb  mit  ihnen  flehen.  Die  TluS* 
bilbung  erfolgt  h^r  fo,  bafj,  inbem  bie  3ellenwanb  bei  ihrer  3u= 
nähme  an  Sflaffe  fidh  wellenförmig  biegt,  bie  neue  Subflanj  be= 
fonberS  an  ben  breiig  hrruorragenben  (Stellen  fid)  anlegt.  C)  C. 
S3eibe  SBerhotjungSarten  geigen  aujjerbem  noch  einige  ©igenthüm* 
tichfeicen.  o)  Sn  fpdteren  Stabien  bet  23erholjung  entfielen  bis*  o. 
weilen  ©infehnürungen,  entweber  am  ©nbe  bet3elle,  ooer  mehrfach 
in  ber  Sange  berfetben.  p)  ©ine  glasartige,  burchfid)tige  SJlaffe,  p. 
bcrgleichen  oiele  Tilgen  tljeilS  im  ©anjen,  tljeilS  in  ihren  ©lernen: 
tartheilen  lebenslänglich  umgiebt,  bilbet  fid),  nur  weit  harter,  nid)t 
feiten  auch  wdljtcnb  bet  S3erf)oljung  jwifdjen  ben  einjelnen  3cden 
unb  ©efafjen  bet  hohlen  ©ewdehfe.  q)  SSiSweilen  entfleht  waf)s  q. 
renb  bet  23erf)otjung  in  ben  SBanbungen  biefet  Schlauche  felbfl 
ein  §afergewebe  in  fpiralen,  neuartigen  unb  anberen  Sormen.  r)  r. 
Die  SBerholgung  erfcheint  nie  an  ber  gangen  Sß3anbung  gugleid}, 
fonbern,  wenigflenS  bei  bet  partiellen  Sotm,  guetfl  an  ben  ©den, 
unb  fd)reitet  oon  ba  nach  ber  SDlitte  hin  feitlich  vorwärts,  s)  ©he  s. 
ber  flüffige  Snhalt  luftformig  wirb,  geht  er  bisweilen  in  eine  fefte 
Sorm  über,  unb  bilbet  einen  9TucleuS,  ber  nach  beenbigter  S3er= 
holjung  wieber  oerfdjwunben  ifl. 

§.  373.  itf.  TCufjet  ber  primären  3ellenbitbung  unb  ber  fe= 
cunbdren  SSerholjung  fpielt  bie  Südenbilbung,  b.  h-  bie  Trennung 
ber  pflanjtid)en  ©ewebe  ober  ©ewebtheile  oon  einanber,  eine  we: 
[entliehe  Dlolle.  a)  Die  nadh  ©efefcen  ber  organifd)en  Ärpflallifation  a. 
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Jj?  bUbenben  formen  gellen  ftnb  von  bet  2fr t,  baß  mit 
™m  ober  luffformigen  Stoffen  gefüllte  Oldume  Sm(föen  «bnen 
eiben;  fo  ttJicb  mit  ben  mercnd;9matifd>en  faßen  aud)  bieMdetu 

• btlbUn9  9e9e6en-.  b>  ebe»  fo  «tffe&en  mit  ben  parenc^pmatif^m 
c.  »elfen  gnoifd;cn  ihnen  bie  breiedigen  Sntercellulargdnge.  c)  Solche 
»eilen  merben  jum  S^ejl  burd)  Serdnberung  ihrer  gorm  unb  2fn= 
orbnung  ju  einet  organifd)en  Spaltbilbung  vorbereitet.  d)  gernec 
tveidf;en  an  einanbetliegenbe  3elfen  nach  beflimmten  ©efe&en  «uS 
emanber,  um  ©dnge  (§.  SS.  Suftgdnge)  ober  fohlen  (5.  SS.  Sa  ft* 
bemalter)  zu  bilben.  £>ie  f.  g.  SebenSgefaße  entheben  vielleicht  auf 
e‘  a^nli^e  e)  ©obann  entheben  lufthaltige  Süden  aud)  ba-- 

butcl),  baß  bie  ©den  bec  bi%t  parend?t)matifd)cn,  bicf>t  an  ein= 
einanbec  liegenben  gellen  abgeflumpft  werben;  biefe  Süden  ftnb 
anfangs  breiedig,  ba  ftc  bcm  3ufammenjloßen  bteiec  Sellen  ent= 
f*  frted&cn/  unb  cunben  ftd)  fpdterbin  mebrentbeitS  ab.  f)  W\d)t  feiten 
entheben  burd)  Streifen  bes  parencbpmatifcbettSelfgewebeS^oblungcn, 
g.  in  Weldje  bie  jetflüdelten  Überrefte  beffelben  bineinragen.  g)  2fud)  ent; 
(leben  bei  bebeutenb  vorgefd)rittenem  SöerboljungSproceffe  einzelne 
fleine,  tdnglicb  runbe  Süden  jwifchen  ben  »erfolgten  ©ebtlben.  Sn 
flatf  verbolzten  Slbeilen  bilben  fte  bisweilen  bogenförmige  Spalten. 
§.  373.  tttf.  SBaS  bie  allgemein^  Gfntwidelung  ber  £)rgan= 
;>•  tbeile  anlangt,  fo  bleibt  eS  a)  noch  zweifelhaft,  ob  alle  guerft  ge= 
bilbeten  merencbvmatifd)  ftnb;  gewiß  ifl  eS,  baß,  fobalb  bie  Selbfi= 
fidnbigfeit  eines  SbeilS  gegeben  ifl,  fein  Sellengewebe  immer  ein  par= 

b.  enchpmatofes  ifl,  welche  gormen  es  auch  fpdterbin  annebmen  möge,  b) 
2fuS  ihm  bilben  ftd)  burch  (larEereS  2Bad)Stbum  in  bie  Sange  ober  in  bie 

c.  Sreite  heterogene  Sellengruppen,  c)  Spater  als  biefe  Sonberungen  enO 
(leben  im  Allgemeinen  bie  ©dnge  unb  Höhlungen  gnoifchen  ben  Sellen,  fep 
cS  nun,  baß  fte  Suft  ober  Saft  ober  Öl  ober  anbere  Abfonberungen  ent= 

<1.  halten,  d)  Sie  ©efdßbünbel  ftnb  guerfi  einfache,  lange  Schlaufe,  bie  noch 
feinen  Untcrfd)ieb  unter  einanbec  beutlid)  wabmebmen  laffen.  Salb 
verwanbelt  ftd)  eines  von  ihnen  in  ein  Spiralgefdß  (§.  373.  ff.  b), 
wdl)cenb  baS  entfprecbenbe  Safirobr  nod)  einfach  ifl  ober  eine  faum 
wahrnehmbare  Scrbidung  feiner  ffiSanbung  zeigt.  Späterhin  ent- 
flehen  an  ben  biflanten  Stellen  neue  ifolirte  Sptralgefdße,  tnbem 
c.  nun  aud)  bie  SSaflgellen  beutlichcr  zu  verbolzen  beginnen,  e)  Jpier= 
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auf  breitet  ft d)  bie  23er&pljung  über  bie  9toe&barfc&aft  ber  Spiral* 
gefdfe  unb  SSaflco^ren  «uS,  redl)tettb  bie  mittleren  Sd)ldurf)e  ein: 
facl)  bleiben,  So  entfielt  nun  baS  »ollftdnbige  ©efafjbünbel,  unb 
fonbert  ftd)  in  SSajl,  £olj  unb  mittlere  einfache  S3ilbung.  23afi 
unb  Jpolj  bilben  fid)  bann  fc&nell  aus,  fo  bafj  in  teuerem  bie 
böseren  23erl)ol$ungSformen  (Sreppengefdpe,  punctirte  ©efafe  ic.) 
beutlidjer  reerben.  An  bie  innere  SBanbung  ber  23afl=  unb  £olj: 
rofjren  legen  ftd)  immer  neue  Sd)id)ten  an,  unb  bie  jreifd)en  if)nen 
neu  entftefjenben  9tol)ren  gef>en  dufjerjt  fdjnell  in  23etl)oliung  über. 

f)  Die  obcrfIdd)lid)fte  ßellenfdjtcfyt,  reeld)e  bie  ^Dberbjaut  bilbet,  ift 
immer  ein  Drgantljeil  mit  oerf)ol$ten  Sd)laud)en,  unb  bie  23er: 
fjoljung  ift  nidjt  etwa  SBirEung  ber  Atmofpfyare,  fonbern  fdjon  im 
Snnern  ber  RnoSpe  eingeleitct,  meijt  fogar  nolletjbet,  reie  aud)  bie 
Spaltöffnungen  lange  oot  23ecüf)rung  ber  Atmofpljdre  entfielen. 

g)  Die  meiften  Drgantbeife  gefjen  nid)t  gerabe  fenfredjt  ober  reage:  g. 
red)t,  fonbern  fpiral  um  eine  ibeelle  Sangen:  ober  Sluetape.  23on 
bem  spuncte  aus,  reo  bie  jungen  Steile  an  bie  altern  ftd)  anfefjen 
fdf)reitet  bie  ßfjarafteriftcung  bet  einzelnen  Steile  oor.  h)  Dagegen 
reirb  bei  ber  Ablagerung  oon  garbeftoffen  in  einzelnen  3^Uen , bei 
ber  ©ntftefyung  oon  gaferjellen  im  gewöhnlichen  «patend)i)ma,  bei 
bem  Abfälle  eigentl)ümlid)et  Safte  in  ßroifcfyenraumen  unb  23e: 
haltern  tc.  fein  fo  reguläres  gortfd)reiten  reahtgenommen. 

§.  373.  *).  Die  ^Pflanje  ift  bie  ibeelle  unb  im  Saufe  ber  in: 
bioibuellen  ©ntreicfelung  reell  erfdjeinenbe  ©inbeit  oon  Stengel  unb 
S3latt,  auS  reeld)et  biefe  erjt  fpaterbin  ftd)  fonbern.  A)  gut  biefeS  A. 
©ebilbe  fd)eint  mir  ber  tarnet  fl  an  jenglieb  bet  jreecfmdfigfte. 
Denn  reie  in  einer  .Rette  haben  bie  spflanjenglieber  eine  relative 
Selbftjtdnbigfeit,  fo  bafj  fte  ifolirt  fogar  meiff  baS  ganje  23egetabile 
ju  reprobuciren  vermögen,  unb  bilben  bod)  erjt  burd)  iljre  Aggre: 
gation  ein  reafjreS  Snbioibuum)  aud)  ftnb  fte  in  unbeftimmtcr 
Anjatjl  Dotbanben,  unb  feeren  jtetS  ba  reieber,  reo  neue  Steile 
irgenb  einet  Art  gebilbet  reetben  follen.  Sßit  Unrecht  tljeilt  man 
biefe  .Reime  neuer  Steile  in  .RnoSpen  unb  ©mbrponen.  Der  ©m: 
brpo  ift  bereite  eine  neue  spflanje,  fd)on  aus  ihrem  Urjuftanbe 
hetoorgegangen,  mit  33latt,  Stengel  unb  2Burjelj  baS  et'nfadjjie 
*PfIanjenglieb  giebt  ftd)  beim  alfererjten  ©ntfteben  beS  ©mbrpo 
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innerhalb  be«  ©amen«  fclbfl  futtb.  Sn  ber  £no«pe  ift  e«  ba« 
Snnerfle  unb  Sungfio,  ba«  22otfffd;e  punctum  vcgetationis:  ein 
runbe«  ober  ldngtid;e«  ©ebitbe,  roetetjeö  nod;  nidjt  feittid;  in  blatt; 
artige  Organe  getrennt  ifl,  unb  forooI;t  in  feinem  Snnern,  al«  aud; 
in  feinen  an  bet  Sberflddje  beuttid;  au«gebitbeten  3clün  eine  Sßenge 
eine«  mit  Äotnetn  »ermifebten  ©afte«  enthalt,  ©attj  fo  ftellt  fid> 
ber  ©mbrpo  in  feinem  früheren  ©tabium  bar;  nur  mit  bem  Um 
Xerfd;iebe,  bafj,  rodbrenb  ba«  centrum  vegetationis  an  feiner  ganjen 
Saft«  angewad;fen  ift,  ba«  Slubiment  be«  (5mbtpo  in  feinen 
9?ad)bartbei(en  met;t  frei  liegenb  erfdjeint,  obroobt  aud)  i)in  eine 
Serbinbung  mit  bem  sperifperm  oermittetft  eine«  jettigen  ©trange« 
©tatt  ftnbet.  Sn  ©amen  unb  Äno«pe  tritt  bann  mit  bem  Se; 
ginn  be«  £dngcnwacb«tbum«  dujjere  unb  innere  ©onbetung  ein. 
3undcbft  fd;eibet  ftd;  ba«  Urgebilbe  in  meift  jroei  gegenüberftebenbe, 
ficb  erbebenbe,  blattartige  Sbeife,  bie  eine  mehr  ober  minber  abge; 
tunbete,  ftcb  oerfebmaternbe  ©pifee  unb  eine  breite,  umfaffenbe  Sa; 
ft«  bnben,  ohne  bafj  Statt  unb  Stattfiiel  ober  ©tenget  febon  ge; 
fonbert  ftnb.  Sa«  blattartige  Srgan  beflebt  nun  nidjt  mebt  au« 
einfachem  3eltgetrebe,  metmebr  fonbert  e«  ftd;  in  überbaut,  Statt; 
parendjpma  unb  ©efdfjbünbel.  Sie  dufierjJe  ßettenfdjicbt  ndmtid) 
beginnt  ju  verboten,  bebeeft  ftcb  auch  oft  mit  tran«iton'fcben  paaren 
ober  dbnticben  ©ebitben.  Sn  ber  SÄitte  be«  blattartigen  St;eitS 
aber  jeigen  ftcb  bcrtdngerte  ©d)tdud;e,  oon  benen  ber  mfttetfie  in 
partielle  Serbotjung  übergebt,  b.  b-  i»m  ©piratgefdfje  toirb,  rodb= 
renb  bie  nad;  aufjen  tiegenben  bie  erftc  ©pur  continuirlicber  Ser; 
botjung  geigen.  Jpier  ift  nun  bie  ©int;eir  oon  Statt  unb  ©tenget, 
bie  früt;er  ibeett  mar,  reell  gegeben.  Sie  Sifferettä  tritt  aber  i)in= 
auf  ein,  inbem  bei  fortfebreitenbem  2Bad;«tbume  burd;  ©ntmidtung 
neuer  puncta  vegetationis  ba«  spflanjcngtieb  immer  niet;r  nach 
aufjen  gefdjoben  wirb.  Senn  mdbrenb  ba«  Statt  fetbjt  ftcb  ö«s 
tdngert  unb,  at«  erfte  Tfnbeutung  be«  Stattjliet«,  an  feiner  Saft« 
ftd;  oerfcbmatect,  rüden  auch  bie  einzelnen  Stdtter  tnebr  au«  ein; 
anbet,  unb  fo  erfebeint  ber  unmittelbar  au«  t'bten  oereinten  Soft; 
feijungen  gebilbete  ©tenget.  Siefer  ift  bemnacb  *t«  bie  Einheit 
B.  alter  Ovabicutaroegetationen  be«  ^flanjengtiebe«  anjufeben.  B)  SSa« 
nun  bie  gtcicl;geitige  ©ntmiefetung  ber  S(;eite  be«  jüngjTett  ©tamme« 
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unb  bcr  jüngffen  SBMttec  betrifft,  fo  befielt  bie  «PfTanje  überhaupt 
an$  einer  Stenge  oon  einanber  getrennter  Steile,  ber  23ldtter,  unb 
beren  üerroadfofenen  £dlften,  bem  (Stamme.  S3eibe  ftnb  «rfprünglid) 
eing,  unb  fo  jeigen  ftd)  aud)  in  ihnen  entfpredjenbe  Sftetamorphofen. 
a)  2Cm  S3latte  wie  am  Dvubimente  bcg  Stammet  gewinnt  bie 
dußerfte  3ellenfd)id)t  juerft  an  S3eftimmtheit  ber  5orm:  if)re  gellen 
liegen  bid)t  an  einanber,  ohne  3ntercellulargdnge  ju  bilben,  oer= 
lieren  balb  if>ren  flüffTgen  ^nfjalt,  unb  »erhoben;  meift  erhalten 
fte  an  ihrer  äußeren  Seite  (bie  am  23latte  fpaterhin  jur  untern 
gldd)e  wirb)  Stomatine,  b)  2lußer  ben  im  Gentrum  beftnblidjen 
23crboljunggbilbungen  ijt  bie  gefammte  ^Peripherie  im  23latte,  wie 
im  3?ubimente  beg  Stengelg  utfprünglid)  bon  gleichem  3ellgewebe 
gebilbet.  3nt  23£atte,  alg  bem  bon  ber  ibeellen  Sotalitdt  beg 
spflanjemnbimbuumg  gleichfam  loggefd)dlten  Sheile  lagern  ftcf>  bie 
gellen  mehr  in  ber  flache  an  einanber j t'hre  größte  Stenge  ftnbet 
ftd)  bähet  ju  ben  beiben  Seiten  beg  S3lattnerben.  3m  ent; 
fpredjenben  Zfyeile  beg  Sfammeg  bagegen  umgiebt  bag  3eilgercebc 
mehr  nach  2frt  einer  cplinberfbrmigen  Sd)eibe  ben  33lattnerben.  Sa 
abej  bet  Stamm  auch  in  bem  jüngften  3uffanbe  ben  berwadhfenen 
Sheil  einer  SSlattfpirale,  nicht  ben  ©runbtheil  eineg  einzelnen 
23latteg  auSmad)t,  fo  fonnen  bie  entfpredjenben  23etholjunggbils 
bungen  nicht  in  bie  S0?itte  treten;  fonbern  eg  entgehen  ganj  im 
Gentrum  ber  einfache  jellgiewebige  ülheil,  nad)  außen  non  biefem 
bie  einjelnen  23etl)Oljunggbilbitngen  unb  ganj  nach  außen  wieberum 
bet  einfache  3etlentheil,  ber  non  ber  Gpibermig  begrdnjt  wirb. 
Siefcg  giebt  bie  erfle  nothwenbige  3bee  eineg  Unterfchiebeg  non 
Sföarf  unb  Svinbe,  jwifdjen  benen  ftd)  bie  23erf)oljunggformationen, 
bie  ©cfaßbünbel  befinben.  Sa  biefe  aber  juerft  nie,  wie  wir 
balb  [eben  werben,  einen  gefd)loffenen  .Steig  augmadjen,  fo  ift  bie 
©rdnje  non  SJiarf  unb  Otinbe  immer  weniger  beftimmt,  je  jünger 
bag  Stammrubiment,  je  jünger  bag  ^pflanjenglieb  felbfi  ift.  c)  Sie 
23erf)o(junggbilbungen  ftnb  juerfl  einfad).  Gin  cinjelneg  ©efaß; 
bünbel  nimmt  immer  bie  ©litte  beg  S3latteg  ein,  unb  fe&t  ftd) 
unmittelbar  in  bag  Stammrubiment  fort.  3n  beiben  hat  eg 
feinem  2Befen  nad)  eine  centrale  Stellung,  obwohl  fte  actu  in 
feinem  alg  folche  erfdjeint,  im  25latte  nicht  (wenigfieng  allen  benen, 
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roeldje  wahre  Slattplatten  bitbcn)  wegen  bet  flad)enartigen  2tud> 
breitung;  im  ©tamme  ttid)t  wegen  feinet  Statur  «16  Sermadjfung 
mehrerer  fPflanjenglieber.  Unterfud)en  wie  bähet  ben  centraten 
St)eit  bet  Änodpe  öermitteljf  bed  Gomprefforiumd,  fo  fefyen  wir, 
baf  bie  ©efdßbünbet  oon  ben  Sldttern  aud  gegen  bad  innere  bed 
©tammed  treten  unb  bort  nad)  unten  oertaufen,  bafj  in  bem  Gens 
trum  aber  bad  Sttarfjellgewebc  ft'cb  beftnbet,  wie  nach  aufen  oon 
ihnen  bie  9?inbenfd)id)t  liegt.  Die  ©efdfbünbet  biegen  atte  oon 
aufjen  nad)  Sinnen  ein,  fo  baf  t)ier  bie  im  Gentrum  beftnbtidjen 
ben  hoffen  unb  jüngften,  bie  mehr  nacf>  ber  ^Peripherie  gelegenen, 
nod)  ben  unteren  unb  dttefien  Sldttern  entfpredjen.  Diefe  2trt  bed 
2Bad)dtbumd,  welche  man  früher  nur  ben  SDZonofotplebonen  jus 
fc^rieb , ft'nbet  ftdf>  in  bem  erflen  ©tengetrubimente  alter  ©ewdcbfe 

d.  ohne  Unterfdjteb.  d)  2ßte  bie  Sldtter,  fo  befolgen  auch  bie  dies 
ment«rtl)eile  tf)re  fpiralige  ©tellung,  wie  man  oorjüglid)  beutlid) 
C.  e.  an  ben  ©efdfbünbeln  ftef>t.  C)  Gntjlebung  bed  Slatted.  e)  2ttte 
Sldtter,  ed  fep  ihnen  fpdterbin,  welche  §orm  ed  wolle,  eigen,  haben 
juerffc  eine  oerbdltnifmdfjig  breite  Saft'd,  welche  gegen  bad  Gnbe 
bin  ftd)  mel)t  ober  minber  jufpi&t,  unb  fdjeibenartig  fowotjt  bie 
fotgenben  S3lattfeime  unb  Sldttd)en  einf)u(tt,  atd  oon  ben  oorf>ets 
geljenben  eingeljüllt  wirb.  Diefed  (eifere  nimmt  nun  bet  weiterer 

f.  Gntwicfelung  bed  ©tammrubimented  immer  mehr  ab.  0 ßeß 
fpdterbin  oerfdjmdlert  ftcf)  bie  Saftd  bed  ftd)  in  bie  Sange  jiebenben 
SSlatted,  fo  baf  fecunbar  bieDiffetenj  oon  Statt  unb  Slattfiiel  entfielt. 
Smmer  ifl  biefer  aber  in  ben  jüngeren  Sldttcben  oerljattnifmafig 

g.  fttrj.  g)  Die  «Uermeifien  Sldtter  haben  eine  länglich  runbe  ober 
eiförmige  etwad  jugefpi&te  ®ef!«tt,  aud  welker  erft  fecunbar  bie 
übrigen  ©eftatten  t)eroorgel)en.  Sei  benjenigen  Sldttern,  welche 
fpaterl)in  einen  met)t  ober  minber  centralen  SlattfHel  haben,  bitbet 
biefer  juerjl  einen  flehten  H%  aud  beffen  ©pi&e  bann,  glcid)  einem 
neuen  Gentrum  vegetationis,  bie  einzelnen  $auptblattneroen  auds 
geben.  (Srjl  tangfam  unb  atlmdfjlig  nimmt  biefed  Serbdltnif  ab, 
wabrenb  bad  Slattparencbym  ftd)  oergrofjert.  Die  gieberbldtter  ents 
ftefjcn  ald  eine  Goltection  einfacher  Sldttcben,  welche  auf  eigenen 
©tammd)en  ftd)  beftnben.  Die  jüngfien  Sldttd)en  ftnb  in  ber 
£Kege(,  wo  nid)t  immer  oon  einer  grofjen  Stenge  oon  paaren  bes 
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becft,  fcl6ft  bei  ^flangen,  welche  im  auggebilbeten  Suftanbe  haarlos 
finb.  Siefe  erfien  ^paace  geben  aber  burcfy  ben  im  Saufe  ber  ins 
bioibuellen  (Sntwicfelung  etfolgenben  #dutunggptoceß  fjauftg  t>cr* 
loten.  Anberfeitg  entfief)en  bie  wahren  jufammengefefcten  £aate, 
Sahne,  Sappen,  ©tadeln  u.  bgl.  juecfi:  alg  einfache  £aare,  welche 
butd)  developpement  superutriculaire  unb  interutriculaire  ftch  Vets 
großem,  ftef)  t)duftg  in  IDbecf>aut  unb  ^Parencbpmlage  febeiben,  übers 
haupt  alle  fecunbaren  23erdnberungen  beg  S3latte6  felbfl  eingeben, 
h)  Sie  Oberhaut  ijb  juerfi  eine  einfache  Sellenlage,  welche  febc  h. 
früh  einen  grünen,  bellen  unb  burdbfichtigen  Snbalt  bat,  tiefen 
aber  halb  »ediert,  inbem  ihre  feilen  rafch  in  bag  erfte  ©tabium 
ber  SSerboljung  übergeben.  Anfangg  liegen  bie  gellen  genau  pars 
encbpmatog  ohne  Sntercellutargdnge  bei  eitytnber,  verlängern  ftch 
balb  bdufig  unb  nehmen  bei  vielen  ^>flanjen  bie  ftnuofen  83ies 
gungen  wdbrenb  ibreg  rapiben  23etbol$unggprocejfeg  an.  Sn  bie 
aller  erfte  Seit  ber  (enteren  fallt  auch  bie  frübefie  Formation  ber 
©tomation.  An  beftimmten  ©teilen  treten  bie  Bellen  regelmäßig 
augeinanbet,  wabrenb  meift  innerhalb  beg  ^arencbpmeg  ber  ents 
fpredjenbe  Suftgang  entftebt.  Sübt'e  bag  ©tomatium  umgebenben 
Bellen  dnbern  ftch  chacaftecifiifch,  unb  oft  abweichenb  oon  ben  übrigen 
Sellen,  um,  behalten  oft  grünen  Snbetlt,  erbeben  ftch  bisweilen 
etwag  über  bie  Oberfläche  u.  bgl.  mehr.  Sie  gorm  beg  «Porug 
beg  ©tomatiumg  iji  juerfi  runb,  wirb  bann  ooal  unb  nimmt  erft 
julebt  bie  charafteriffifche  fpaltenformige  ©efialt  an.  Sag  Grtfcheinen 
beg  ©tomation  fcheint  unmittelbar  auf  bie  erfte  Lautung  beg  SSlatts 
rubimenteg  ju  folgen.  Sie  Salten,  ©treifen,  «Puncte,  SBdrjchcn 
u.  bgl.,  welche  fo  häufig  auf  ber  äußeren  Oberfläche  bet  ©pibermig; 
jellen  wahrgenommen  werben,  erfcheinen  erjt  gegen  bag  Grube  ober 
nach  oollenbeter  Augbtlbung  ber  Oberbaut,  i)  2Bag  bag  Garens  i. 
cbpm  beg  SSlatteg  felbff  betrifft,  fo  ftnb  juerfi  feine  Sellen  burchaug 
parenchpmatffch,  haben  febc  belle  burebfiebtige,  farblofe  unb  einfache 
SDßanbe  unb  einen  bellen  flüfjtgen  Snbalt,  welcher  oft  febc  Heine 
feine  .Körnchen  enthalt.  ©tji  fpdter  finbet  ftch  bag  ©bloropbpll, 
weicheg  ftch  ftellenweife,  oft  mehr  regelmäßig  oon  bet  ©pit^e  nach 
ber  SBajtg  hin  Verbreitet,  ©tdrfemebl  aber,  fo  wie  «Pigmente 
geigen  ftch  im  Allgemeinen  hier  jule^t.  Siacbbem  aber  biefe  Aug: 
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bitbung  mehr  ober  minbec  oorgefdjritten,  enflehen  bie  bem  Statte 
fo  wefentlichcn  Suftlucfen.  ©ie  bitberi  ftd>  immer  fecunbar,  b.  h. 
an  benjenigen  ©teilen,  wo  früher  Beton  geiegen,  entweber  burd) 
bie  jur  ©enefe  bed  flrahligen  Bedgewebed  notijroenbige  216flump= 
fung,  ober  burd)  rcgelmapiged  2fudeinanbertreten,  burd)  ©ertroc?* 
nung  unb  Betreibung  bed  oerbünnten  sparendem  ed.  Sie  £aupt= 
lucEenbilbung  fleht  aber  ber  Bett  nad)  mit  bet  gtomation  ber  ©tos 
mation  in  genauem  ©erhaltniffe.  Sei  fe^c  mieten  fPflanjen  enthalten 
einjelnc  Beton  ber  jüngeren  unb  jungflen  Slättchen  Ärpflaitbrufen, 
weiche  ben  gropten  S()eii  t'hred  Sumend  audfuton.  SBal)rfcheinlidj  ft'nb 

k.  biefed  S'labrungdbepotd,  we(d)e  fpdterf)in  wieber  oerbraud)t  werben,  k) 
Sie  ©efdpbunbel  entfielen  erfl,  wenn  ber  allgemeine  idngiich  runbe, 
jugefpifcte  Umrip  bed  jpngen  Sldttd)end  fchon  angeiegt  ifl.  Buerfl 
jeigt  ftd)  in  bet  SDlitte  ein  ber  Sange  nad)  oerlaufenbcd  ©pirai= 
gefap,  in  beffen  CT?df)e  ftd)  einer  ober  mehrere  continuirlidj  oers 
holjte  ©d)iduche  beftnben.  Seibe  oermehren  ftd)  nun  ber  Bäht 
nad),  waijrenb  ihnen  parallel  ober  feitiid)  auf  fte  einfehneibenb 
dhnitd)e  Sünbel  entflehen.  Siefe  Silbung  greifet  fo  lange  fort, 

l.  bid  bad  jeber  ^flanje  djarafteriflifche  Slatfnefc  ooiienbet  ifl.  1) 
(Sin  aiigemeined  ©efeh  ifl,  bap  bie  jungflen  Sldttdjen  um  fo  mehr 
eingeroüt  ft'nb , je  junger  fte  ft'nb,  unb  fo  weit  ed  bie  fd)on  befle= 
henbe  ©reite  ihrer  Stattplatte  erlaubt,  ©d  geht  fogat  fo  weit, 
bap  nid)t  b(op  bie  einzelnen  Sldttdjen  ohne  2fudnahme  biefed  ©efe(5 
befolgen,  fonbetn  auch  bie  Abarten,  wo  mehrere  Slattrubimcnfe 
ju  einem  Statte  oerfdjmeljen,  aid  bie  meiflen  jufammengefegten, 
(appigen,  fteberartigen,  nterenformigen  Slatfer  u.  bgi.  Sic  einjelnen 
Ableitungen  bed  Slattcd  geben  hiec  iutefct  burch  Jfräufelung 
©inbiegung  u.  bgi  ihre  Senbettj  jur  ©inroliuttg  ju  ernennen. 

D.  D)  2Bad  bie  ©ntwidelung  bed  ©tammed  aniangt,  fo  haben  juerfl 
SJlono:  unb  Sifotplebonen  fehr  grope  Ahnlidjfeiten  unb  erfl  fpdter 
treten  ihre  d)arafteriftifd)cn  St'fferenjen  heroor.  liberaü  biibet  ftd) 
ndmlid)  innerhalb  bed  einfachen  parendjpmjelligen  SD?arfcd  juerfl 
jebem  einjeinen  Slatte  entfprechenb  ein  ober  mehrere  ©efapbünbei, 
weid)e  in  ihrem  ©erlaufe  innerhalb  bed  ©tammed  eben  fo  fpiralig 
gefonbert  ft'nb,  ald  bie  Slätter  aupcrhalb  an  bemfelben.  2Benn 
nun,  wie  biefer  galt  im  jugenblidjcn  Buflanbe  cintritt,  bie  ©leüaticn 
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btefer  (Spirale  gering  ifi,  fo  muffen  im  £luetfd)nitfe  fef)t  ötele  bic= 
fer  ©efdfbunbel  getroffen  roetben.  3cbe6  üon  ifjnen  roitb  bann  in 
einer  anberen  Spöfye  burd)fd)nitten } jebeö  erfdjeint  baf>er  unter  einer 
anberen  $orm.  Alle  aber  fd)einen  nod)  innerhalb  beg  gteid;md0i= 
gen  Bellgetoebeg,  an  roeldjem  ftdf>  nod)  feine  ©onberung  öon  Ovinbe, 
Sflarf  unb  5D?atffiraf)len  nad)n>eifen  lafjt,  mel)t  jerflreut  ju  liegen. 
Verfolgt  man  fie  aber  fclbfi  fjter  genau,  fo  ftefjt  man,  baf  fte  eine 
ober  meutere  oetfd)iebene  in  einanbet  gefd)ad)telte  (Spiralen  bilben. 
Siefeg  33erf)dltnifj  ifi  bei  £D?ono;  unb  Sifotplebonen  turdjaug  baf; 
felbej  nur  bafü  bei  ben  erfieren  bie  Sunbel  mel)r  innerhalb  beg  ge; 
fammten  3ellgcroebeg  bigeret  unb  jerflceut,  in  biefen  bagegen  (\ve- 
gen  ber  geringen  Grleoation  ber  (Spirale)  mel)c  in  einen  üreig  ge: 
fammelt  finb,  burd)  tucldjen  aud)  SDiarf  unb  9iinbe  gefonbert  tuet-; 
ben.  <So  lange  nun  fein  gefdjloffener  jlrcig  burd)  bie  Anhäufung 
ber  ©piralgefdjjbunbel  ju  ©tanbe  gefommen,  legen  fid)  bie  S5unbel 
ber  neuen  33lattfpiralen  jtoifdjen  benen  ber  alteren,  ©obalb  biefeg 
aber  gefdjefjen,  entfielen  bie  neuen  S3ünbel  an  bem  dufferen  Greife 
beg  Sfttarfeg  unb  gefjen  bie  alteren  33ünbetd)en  f)iec  freujenb  nad) 
nuffen.  £iefeg  93erf)dltnip  ftnbet  fid)  aud)  bei  ben  Sifotplebonen  in 
ber  uon^ill  fo  genannten  Korona.  SBir  fef>en  alfo,  baff  big  jur 
Sormation  eineg  gefd)loffenen  ^)oljringeg,  alfo  im  Allgemeinen  big 
}um  Anfänge  beg  jtoeiten  J3exf)ceötriebeg,  SDiono:  unb  Sifotplebo: 
nen  butdjaug  gleiche  2Bad)gtf)umgerfd)einungen  fyaben.  9?uit  ent- 
fielen aug  ben  öoti  jellgeroebigem  SOiarfe  runb  umgebenen  Steilen 
neue  S3unbel.  S3et  ben  SDionofotple'oonen  toirb  biefer  ^)rocep  burd) 

)ag  nid)t  fo  fireng  gefonberte  Siinbcn:  unb  üWarfparencljpm  erzeugt. 
üBenn  bei  ben  Sifotpleboncn  ein  gefd)loffener  Stffyregring  epifiirt, 

'0  erjeugt  jroar  bag  Sftarf  burd)  bie  dorona  unb  bie  9linbe  burd) 

>ie  Üvinbenfnogpen  neue  löünbet  in  fid)}  allein  bag  jkllsetoebe, 
ueldjeg  jn)ifd)en  S3afi  unb  ^)ol§  liegt,  fjat  biefelben  Grigenfdjaftcn 
mb  oermag  fo  neue  Sagen  oon  Jpolj  unb  ©plint  unb  auf  biefe 
83eife  bie  3af)regtinge  fjecoorjubtingen.  5öenn  bafjer  aud)  ber  3al)l 
|mb  bem  ®tabe  nad)  bie  ©efdjfbunbel  ber  SDionofotplebonen  augge= 
lilbeter  erfd)einen,  fo  finb  cg  bod)  ber  Sntenfitdt  ber  Silbunggfraft 
Jiac^  bie  ber  Sifotplebonen.  Sie  Urformation  beg  ©tammeg  ifi 
imb  bleibt  aber  überaU  eine  unb  biefelbe.  E)  Sie  2ßur$el  ifi  eifle  E. 

SButba d)g  spfjpfiolog.  II.  2.  Aufl.  12 
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burd;  ßlgentfy&mtidjfeit  bec  9latur  unb  bet  umge6enben  dußeren 
23ecf)dttnifye  djaraftcriflifd)  gejlattete  SWetamorpVofe  be$  ©tammeg. 
©ie  f)at  an  it)rer  ©pffec  urfprünglid)  it)t  Centrum  vegetationis, 
bitbet  f)ierburd)  ein  größeres  ober  geringere^  SD?ittetfldmmd)en,  auä 
roeld)em  bie  ©eitendfldjen  Verborgenen.  2Benn  aud)  tytt  meifl  eine 
wa^re  fno$penaf)n(icVe  23ilbung,  roie  bei  bcn  meinen  überirbifd)en 
9)robuctionen  fetjlt,  fo  jeugen  bocfy  bie  befannten  oietfadjcn  33ei; 
fpiete  bon  Abgang  bon  2öuv$etjafern  auö  bem  ©tenget,  ben  Broei; 
gen,  ben  23Iattern  u.  bgl.  für  biefe  tf)re  25ebeufung.  UrfprünglicV 
Vat  jebe  SBurjel  einen  SJlittetforper,  meidjer  enttoeber  im  gleichen 
ober  übermäßigen  S3ert)d(tniffe  tbddjff  unb  bie  ^Pfatjtrourjet  bitbet 
ober  feitticfye  '2ffle  treibt,  rodt)renb  ber  9J?itte[forper  unberdnbert  bteibt 
unb  fo  bie  Bafermurjet  erjeugt,  ober  butd?  23erbi<fung  einjetner 
spartieen  bie  fnotlige,  bufdjelige,  bie  ^>anb;,  bie  fpinbetformige 
SBurjet  u.  bgt.  bitbet.  Sie  Bafetn  fetbfl  fetjr  Vduftg  eine 

btoß  tranfitorifdVe  Grriflenj  unb  erneuern  ftd)  oft,  roo  nidjt  immer 

F,  mit  jebem  23egetation$triebe.  F)  2tlte  S^eite  bet  25tüte  unb  bet 
grucfyt  ftnb  metamorpVofirte  Q)flanjengtieber  unb  nidjt  bloß  metas 
morpf)oftrte  Sldtfer,  roie  man  allgemein  ju  behaupten  pflegt.  Der 
größte  unb  roidjtigfle  St)eit  bet  5f?ctamorpf)ofenlet)re  befielt  barin, 
biefen  ©afe  burd)  bie  in  t>erfd)iebenen  spftanjen  ftd)tbaren  gormen, 
fo  rcie  butcfy  bie  franffjaften  23itbungen  nadjjuroeifen.  9?ocV  beut= 
tidjer,  at$  biefe,  beroeifl  biefe  ©afce  bie  inbioibuette  GfntroidelungS: 
gefd)id)te}  benn  Äetctyblatt,  Äronenbtatt,  ©taubfdben,  ^ijlitt, 
d)cn  erfd)einen  ot)ne  Unterfdjieb  juerjl  atS  einfache  ^fTangengtieber 
unb  bitben  ecfl  gutefet  it)ce  inbimbuelten  23erfdjiebenf)eiten 

m.  m)  Die  ÄetcVbtdttd^en  ftnb  urfprünglid;  einfache  grüne  btattartige 
©ebitbe,  dt)nticb  benjenigen  ©ejl alten,  meiere  bie  Stattet  fetbfl  in: 
iljrem  jüngjlen  Buftanbe  falben.  2CK«  &»*  6igentt)ümticVfeiten  ber 
gorm,  ber  Scfleibung  u.  bgl.  entfielen  fpater,  ba  fte  aud)  f )ier  al$ 
SnbioibuatitdtgcVaraftere  biefer  SSlätter  ftd)  jule&t  f>crt>oc  bitben. 
Durdj  23em>ad)fung  monopetat  erfd)cinenbe  Äetd)e  ftnb  in  früljefler 
Beit  potppetal,  inbem  bie  einzelnen  Statuen  an  if)rer  23a  ftS  nur 
burdV  fdjmate  ©dume  mit  einanber  oerbunben  roetben.  Diefe  le&s 
teren  ermatten  bann  auf  Sofien  ber  Gfnbtf)eite  ber  Stdffer  eine  üp: 

n.  ptgere  (Sntmicfetung.  n)  @ben  fo  ftnb  bie  Stumenbtdttcr  guerfl 
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einfad)  unb  grün,  fpdterhin  gehen  fte  meift  burd)  mehr  fycWc  färben 
in  bunfelete  über.  Die  gdrbung  felbft  geigt  fit  gräftentheflB  an  bet 
(Spi&e  jucrff.  2llle  übrigen  Momente  gehalten  ftd)  aud)  h<et  nad) 
bcnfelben  allgemeinen  ©efefcen  rote  bei  bem  dielte.  9?ur  ftnb  bie 
Sldtter  jfcts  mehr  unb  langet  eingerollt,  unb  erhalten  früher  il;te 
inbtöibueüen  23erftiebenheiten,  fo  baf  bie  Unregelmdfigfeiten  bet 
Steile  bet  S3lume  ^icc  fd)0tt  oetdltnifmaflig  fef)r  früf)  ftd)  ju  m 
fennen  geben.  SGBie  eS  bie  CD?etamorpf)ofcn(ef)ce  ibcel  natroeif?, 
fo  jeigt  hier  bie  tnbtoibuelle  ©ntroid'elungSgeftidjte  reell,  brffj  ein* 
jelnc  23ldtfd;en  ^)duj%  oerfümmern  unb  in  butt.auS  uerdnberte 
©efialten  übergeben,  anbere  bagegen  eine  übermdfige  Grntroicfelung 
erreichen  unb  neue  Steile  ftd)  anetgnen.  o)  ©iebt  eS  irgenb  ein 
©ebilbe,  roclteS  burd)  bie  ©eftitle  bet  inbioibuellen  ©ntroicfelmtg 
beutlid)  nad)t\>eift , baf  ein  spflanjentfyeit  ein  metamorphoftrtes 
^Oflanjenglteb  fep,  fo  ifl  eS  ber  (Staubfaben.  Urfptünglid)  erfteint 
et  al$  ein  grünes  23ldtfd)en,  roeld)eS  non  ben  Äronenbldtldjen  ftd) 
rneift  gar  nkht  unterfteibet.  DiefeS  blattartige  ©ebilbe  teilt  ftd) 
in  S3ldttd)en  unb  SSlattftiel,  ndmlid)  2lntl)ete  unb  gilament.  3m 
bem  bie  füiitte  beö  TlntherenbldtttenS,  baS  jufünftige  ©onnectioum, 
bie  unmittelbare  gortfefcung  beS  tttfprünglidjen  gilamenteS  bilbet, 
gef)t  mit  ben  (Seitenteilen  beS  23ldtttenS  eine  eigentümliche  eben 
fo  belefjrenbe  als  merfroütbige  23erdnberung  oor.  ©s  bilben  ftd) 
juerfl  mehrere  übet  einanber  liegenbe  3ellenftfffen  mit  feinkörnigem 
grünem  2»nf)«lte,  roie  mit  biefeS  aut  ft°n  oben  non  ben  jüngfben 
S3ldttten  geftilbert  hoben.  Die  beiben  auferen  <Sd)id)ten  ucrfol; 
gen  einen  burtauS  anberen  ©ang  ihret  ferneren  2fu$bilbitog,  als 
baS  in  bem  ©entrum  beftnblite  sparendem.  Det  Snhalt  befal- 
len biefer  letzteren  fammelt  fid)  ndmlit  guerfl  $u  einem  einseinen 
9lucleuS,  mahrenb  bie  5ßanbe  nod)  tf)te  etnfadjen  SBanbungcn  unb 
ihre  polpebriften  gormen  beftfcen.  Diefer  EftucleuS  teilt  ft’t  bann 
meifl  in  oiet,  feltenet  in  meht  unb  not  feltenet  in  roeniger  regu= 
Idre  Steile,  roelte  nat  innen  eine  gerablinige  obet  anber= 
roettig  mathematift  befiimmte,  nat  oufen  eine  mehr  bogenförmige 
S3egranjung  hoben,  ©leitjeitig  ftmtnben  bie  Bcllenroanbungcn 
immet  mehr,  fo  baf  fte  jule^t  nur  als  lineare  ’^nbeutungen  in  et= 
net  hellen,  holbrociten,  gelatinöfen  §0?affe  erfteinen.  Unterbef  ncf)= 
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men  bie  anfangs  fetten  unb  burchfichtigen  2f6tf>etfungcn  beS  Dfu.- 
eteuS,  bie  künftigen  einjetnen  spollenforner,  ihre  bestimmten  ©e: 
falten  unb  bie  ©igenthömlicheeiten  ihrer  hülfen  unb  ihres  ^nhaf; 
teS  (ber  in  if>nen  fetbfl  entfielt  unb  nicf)t  non  aufen  in  fie  über; 
geführt  wirb)  immer  mehr  an,  wifaenb  bie  3roifd)enmaffe  jtt)i= 
fchen  ben  einzelnen  9?ucleiS  entweber,  wie  eS  meiff  bet  galt  iß, 
ganj  unb  gar  fdhwinbet,  ober  ju  einer  halbflufft'gen , oft  jähen, 
hetten  9flaffe  rebucirt  wirb.  ßute&t  fonbern  fich  bie  einjetnen  ^)ot= 
lenforner  meifl  non  einanber  (bleiben  auch  bei  manchen  Familien  ju 
4 bei  einanber),  liegen  jeboef)  immer  nach  beßimmten  ©efefcen  ge= 
orbnet  innerhalb  ber  Untere.  üJJerfmurbiget  2Beife  haben  nach 
SD?ohl$  Untersuchungen  bie  ©poren  ber  itrpptogamen  eine  ganj 
analoge  inbinibuette  ©ntwicfelung.  Unterbejj  haben  aber  auch  bie 
beiben  dufjerßen  ©dEßchten  beS  2fntherenbldttchenS  wesentliche  SSers 
dnberungen  erlitten.  Sie  dufjere  berfetben  iß  in  eine  mähre  GrpibermiS 
fibergegangen,  ©t'e  l)at  nach  ben  fchon  gefcht'tberten  ©efe&en  ©toma* 
tion  erhalten,  ihre  gellen  finb  mehr  ober  minber,  boefj  meißenS  im 
©anjen  nur  Schwach  nerholjt,  bie  nach  aujien  liegenbe  SBanbung 
jeigt  fjduftg  burch  Grinwirfung  ber  umgebenben  SDtebia,  ©treifen, 
spuncte,  SBdrjchen  u.  bgl.  Sie  innere  ©chicht,  welche  nun  eben; 
falls  eine  fjolße  begrdnjt,  geht  in  bie  33i(bung  einer  partiellen  33er; 
hotjungSformation  ein  unb  jeigt  jwar  meiß  faferjellen,  welche  in 
jeber  ^Pßanje  eben  fo  beßimmt  unb  eigentümlich  finb,  als  fie  ihre 
bestimmten  SSerdnberungen  je  nach  ihrer  Sage  in  ber  S0?itte  ober  an 
ben  ©eiten  erleibett.  5i)ier  fieht  man  fef>r  leicht  unb  beftimmt,  wie 
biefe  partiellen  S?erholjungSformationen  non  ben  an  einanber  tie* 
genben  Smiftenwanbungen  auSgehen,  wie  biefe  fleh  juerß  öerbiefen 
unb  wie  non  ihnen  bie  et'njelnen  fafern  gegen  bie  2)?itte  hfa 
gteichfam  fortfriechen,  wie  gleichjeitig  baS  flufftge  Gontentum  in  ein 
luftformigcS  umgemanbelt  wirb  u.  bgL  Safj  alle  biefe  Sßerdnbes 
rungen  beS  innern  35aue$  mit  eigentümlichen  $D?etamorphofen  ber 
p.  duferen  ©eftalt  nerbunben  fepen,  nerßeht  ftch  non  relbft.  p)  Sie 
weiblichen  ©enitalien  ber  ^flanjen  finb  ebenfalls  metamorphofirte 
spßanjengtieber,  welche  an  ober  in  fich  neue  ÄnoSpen  treiben  unb 
fo  baS  Gfi  unb  ben  ©mbrpo  erjeugen.  SaS  ^iftill  befielt  uv 
fprünglid;  aus  einer  2Tggregation  blattartiger  ©ebilbe,  welche  fich 
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halb  einrollen  unb  frn  ßentrum  ‘bei*  ganzen  ^ijlillfrtoSpe  mit  ein: 
anbec  rerbinben,  wenn  meljrcce  ©arpelle  fpdtcrf)in  pecftfliren,  obec 
trenigflenS  in  einem  fcül)ecen  ©tabium  bec  ©nttnicüelung  ba  finb. 
Sßie  abec  bie  23ldttec  an  itjren  ©eitcnrdnbern  ben  3trifd)enrdumen 
bec  auSf!caf)lenben  ©efdfbünbel  entfpcedjenb  neue  «Pftonjengliebcc 
enttnideln  fonnen,  fo  entheben  f)iec  an  ben  an  einanbec  ffojjenben 
SSecbinbungen  bec  einzelnen  ptimdcen  ^PjTanjengliebec  ÄnoSpen,  b.  t). 
(Stegen , unb  jtrac  meifl  abtrecfyfelnb  halb  an  bem  einen,  baib  an 
bem  anbecn  Ovanbe  beS  «PflanjengliebeS.  Sie  geige  baron  ifl  nun 
bie,  bajj,  trenn  alle  biefe  ÄnoSpen  juc  ©nttridelung  fornmen,  bie 
©idjen  an  bec  Dlaf)t  jtrac  in  einec  Sieiije  (bec  9lal;t  [etbft  ent= 
fpcedjenb),  bod)  abtrecfyfelnb  fielen.  S^beä  «Piflillacbldttcfyen  erleibet 
abec  b*«cbucd)  tncfentlicfye  23eranbecungen.  Sie  nad)  aufien  ge: 
fei)cte  3ellenfd)id)t  üectranbeit  ftd)  ebenfalls  in  eine  ßpibermiS  mit 
©tomation  unb  allen  übrigen  tjicrfjcc  gefjocenben  @igenfd)aften  um; 
bie  innece  bagegen  jeigt  eigentümliche  «Dietamorphofen.  Sie  in: 
nece  ©cf)id)t  bec  2(ntt)eremnanbung  ifl  urfprünglid)  «Parencbpm  unb 
wirb  eeft  fecunbac  juc  dpßfjtung.  O^idjt  fo  bie  innece  «Dberfjaut 
beS  «PiftilleS.  ©ie  ifl  ron  Anfang  an  ©pibermiS  unb  jeigt  babjec 
nid)t  nuc  23ecf)otäungSformationen,  fonbecn  ©tomatien,  treld)e  f)iec 
nuc  feiten,  blofj  bisweilen  im  urfpcünglidjen,  fajl  nie  im  roilig  ent: 
wiefetten  3ujlanbe  fei)  len.  Sie  feilen  biefec  ©djidjt,  beS  ©nbo: 

| cacpium  obec  bec  Äapfelmembcan  geben  abec  t>iec  in  ben  jldcfflen, 

; continuiclicben  obec  pactiellen  Sßecijoljungöpcocejj  ein,  bec  ftd)  aud) 
an  biefen  feiten  in  feinec  ©enefe  fef)c  leidjt  rerfolgen  läßt.  Sie 
©ouefitdten  bec  SSBanbungen,  bie  ©tceifett,  $)uncte  u.  bgl.,  treidle 
tnic  bet  bec  £>berl;aut  bec  Sidttec  antceffen,  ?ef>ren  aud)  ijiec  nidjt 
nuc  triebec,  fonbecn  erlangen  aud)  meiflenS  einen  ijofjeren  ©rab 
ron  ^uSbtlbung.  2Bie  abec  bei  nielen  ^(lanjen  baS  ©nbocacpium 
ebenfalls  treid)  bleibt,  fo  ifl  eS  aud)  recfdjieben,  ob  bie  nad)  au: 
fjen  ron  ii)m  liegenben  ©d)id)ten  tx>eicf>  biciben,  obec,  of>ne  treitere 
sSDletamorpbofen  ju  ecieiben,  rertroefnen  obec  einen  eben  fo  jlarfen 
t$3eri)o4ungSpcocefj  eingeben,  als  bie  (üapfetmembcan  felbfl.  q)  Sie 
knospen  bec  $)iflillenbldtter,  bie  ©idjen,  ccfc^einen  juerft  unter  bec 
3 blattartigen  ©eflalt  allec  urfprunglicben  «Pflanjengliebec,  bie  ftd) 
il)iec  auf  eigentümliche  5ßei|e  mobificicen.  «Dian  bemeeft  ndmlid) 
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halb  ein  dupeccä,  citculdreö  23Catt,  btc  künftige  Stimme,  welche  an 
bei  ©pifce  eine  gtofje  runbe  -Öffnung  (Exostomium)  jeigt.  Surd) 
gattung  an  btefet  bitbet  ftdb  eine  streite  ähnliche  jcllgewebige  SO Zern; 
btan,  beten  tunbe  SÜZünbung  (Emlostomium)  über  bet  bet  etfieten 
etwas  t>ect>otfief>t.  3n  bet  SOZitte  tagt  bet  item  tjetauö,  bet  jueeft 
ein  einfaches  jellgetrebigeö  ©ebilbe  ju  fet;n  fcheint.  SiefeS  ©tas 
bium  bet  Gfnttnidetung  ftnbet  ftcb  suerfl  bei  allen  Grichen.  Jppluö 
unb  G>f)ataja  etnetfeitS,  fo  wie  jSpojlomium  unb  Gfnboftomium  fte= 
t)en  alfo  bann  btametral  einanbet  gegenüber.  Siefe  SOZobiftcation 
bet  SSetf)dltniffe  erzeugen  bie  octhotropifchen  ©id)en.  9?ur  bet  ei; 
net  getingen  3al)l  ron  ^flanjen  bleibt  biefeS  SSethdltnifj  baffelbe. 
S3ei  ben  anbern  ©ewdd)fen  bagegen  werben  bie  Gricfyen,  wie  SOZ  it; 
b e 1 genauer  nad^getniefen,  anattopifd)  ober  campplotropifch,  ober  be= 
Raupten  eine  SOZittclform  jtuifd)en  ben  btei  genannten  ©eflalten. 
Tfnattopifd)  ft'rtb  bie  Grieben  bann  ju  nennen,  trenn  burd)  foctge; 
festes  SBad)ötl)um  Grpoflomium  unb  Gtyataja  jwat  einanbet  bia= 
meteal  entgegengefe&t  bleiben , bet  ^ppluS  aber  an  baö  Grpojtomium 
tueft;  campp(ottopifd)  bagegen,  trenn  JppluS  unb  Gtyalaja  jwat  ju= 
fammentreffen,  G^alaja  unb  Grpoflomium  abet  einanbet  nabe  tre= 
ten.  Set  d?em  felbji  gefjt  nun  in  feinem  Innern  nach  23erfcbie* 
benljeit  bet  $PfIanjen  in  bie  Setjtne  übet,  bilbet  in  ftd)  bte  mehr 
ober  tninber  retanberlidje  Suartine,  baS  giudjtwaffer,  ben  Grmbrpo; 
nalfad  ober  bie  £lutntine  unb  enblicb  ben  Grmbtpo  felbfl.  Sie. 
umgekehrte  Sage  be$  testeten  jeigt  beutlid),  bafj  trit  e$  i)itt  nid)t. 
mit  einem  blojjen  Centrum  vegetationis  bet  ilnoSpe,  fonbern  mit 
einem  neuen  felbfljlanbtgen  ^flanschen  ju  tl)un  haben.  Gir  erfdjeint  t 
juetfl  alb  ein  runblidjeö  eigentümliches  Äorpetcben,  trelc^cö  ftd) 
verlängert  unb  feine  eigentümlichen  Steile  enttricfelt.  Unterbeut 
geben  bie  Gebaute  nach  23etfd;iebenl;eit  bet  $Pffanjen  eigentümliche 
9Sad)dtl)umd s unb  SBerbolBungSpcoccffe  ein,  welche  In«  n»$t  «in; 
mahl  angebetttet  werben  können,  wenn  trit  nicht  in  baS  ©ebiet  bet . 
fpecielletcn  SSotanik  übergehen  wollen.  2fuS  bemfelbett  ©runbe 
glauben  trit  auch  bie  retfchiebcnen  rot  unb  nach  bem  Äeimen  be= 
merCbareft  Grrfdjeinungen  mit  ©tillfdjweigen  übergehen  ju  müffen.  — - 
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3ur  ©ntroicfeluncjSgefcbtcbte  ber  Helminthen. 

33on  Äarl  S^cobor  üon  ©iebolb. 

§.  374.  Sie  gefd)(ecbtSlofen  Helminthen  ftnben  ftdf>  A)  in  bec  A. 
ganjen  ©taffe  bec  33lafenwurmer.  933a^>cenb  bie  goctpflanaungSweife 
bec  ©pfticeccuSarten  ganj  in  Sunfet  gef>uUt  ifT,  fonnen  wir  u)  am  a. 
Coenurus  cerebralis  eine  ©proffenbilbung  beobachten.  Ste  Äopfe 
biefeS  SSlafenwurmS  fiehen  nämlich  immer  in  mehrern  ©cuppen 
beifammen,  unb  in  biefen  ftnbet  man  bie  stopfe  unb  ihre  Hälfe 
gewöhnlich  auf  üerfchiebnen  (Stufen  bec  ©ntwicfelung ; jwifchen  unb 
neben  oollfommnen  Hopfen,  in  becen  Jpatfcn  gtaöf>eUe , fcheibenfor; 
mige  Körper  eingejtreut  liegen,  erfennt  man  fleine  unb  £ur;e  Hälfe# 
an  oenen  bec  Hafenfrang  unb  bie  oiec  ©augttäpfe  entwebec  um 
oollfommen  auSgebilbet  ftnb  obec  ganj  fehlen;  oft  ftnb  bie  neuen 
©proplinge  noch  fo  «eit  in  ibrec  S3ilbung  jurücf,  bap  fte  nur 
fleine  mit  glaShellen  ©djeibchen  imprägnicte  Jpecooccagungen  an 
bec  inneren  SEBattb  bec  gemeinfcbaftlicben  23lafe  barflclfen.  Sie 
33lafenwattb  enthalt  an  benjenigen  ©teilen,  wo  .Kopfe  auffthen  ober 
im  $eröorrproffen  begriffen  ftnb,  ebenfalls  bie  glaShellen  ©d)eib= 
eben,  welche  an  allen  übrigen  ©teilen  bec  S3lafe  fehlen;  ba  man 
aud)  b<er  unb  ba  einzelne  ©proffen  an  bec  Slafenwanb  jerflreut 
ftnbet,  fo  berechtigt  bieg  tvof)t  ju  bec  Annahme,  bap  bet  bem  all= 
mäßigen  SOSachSthume  ber  33lafe  auch  neue  ©cuppen  oon  Hopfen 
beroorfproffen.  b)  S3ci  bec  ©ntwicfelungSgefchtdjte  bec  ©d)inococccn  b. 
ifl  uns  ebenfalls  noch  trieleS  verborgen  geblieben.  3Bic  muffen  an 
ihnen  immec  jweierlei  unteefebeiben,  bie  SDfutter*  obec  Ucblafe  unb 
bie  öon  biefec  eingefcbloffenen  eigentlichen  ©chtnocoecen.  Sie  Sflut: 
tecblafe  ift  inwenbig  t>on  einem  duperfi  jarten  ©pithelium  überjo= 
gen,  welchem  ähnliche  glaShelle  f)tcc  meifi  oblonge  .Körperchen  anflc; 
ben,  rote  wir  fte  im  Hälfe  bec  ©onuren  fennen  gelernt  haben.  3in 
bec  glüfligfctt,  welche  bie  £D?utterblafe  et'nfd)liept,  trifft  man  freie 
©d)inococcen  an,  welche  in  iheem  Snnecn,  wenn  fte  ben  Jpafenfcanj 
unb  bie  ©augndpfe  auSgejtülpt  haben,  nichts  anbeceS  eefennen  laf= 
fen,  als  einzeln  jecflreute  glaShelle  .Körperchen.  Siefe  ©djinococs 
cen  nehmen  offenbar  oon  bec  innecen  gtäche  bec  QJiuttecblafe  ifjcen 
Utfpcung.  Steine  35eobachtungen  bacübec  habe  ich  an  Echt- 
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nococcus  hominis,  veterinorum  unb  einet  neuen  2Trt  nngeftellt, 
bie  idj,  ba  bie  3aht  tfjtec  ©augndpfe  fet)t  Datiirt,  Echinococcus 
variabilis  nennen  werbe.  Sei  bet  Unterfuchung  ber  inneren  gtdd)e 
bet  Sßuffetbtafe  fleht  man  i)iec  unb  bort  deine  StaSchen  feflftfcen, 
tt>eid;e  eine  feinEotnige  Sflaffe  einfcfjfiepen,  aus  biefec  Sföaffe  feinten 
bie  ©d)inococcus£bpfd)en  Verbot,  batb  nut  eines,  batb  jwei,  fed)S, 
fteben  unb  mehr.  ©S  grdnjt  ftd>  ndmtich  ein  Sfjeii  bet  Edrnigen 
9ftaf|e  fdjarf  ab,  bitbet  einen  deinen  runbtidjen  Äorper,  bet  aber 
mit  einem  ©nbe  in  bie  übrige  SJlajfe  noch  beuttidj  übergefjt } bet 
runblid)e  Körper  nimmt  atlmdf)tig  eine  bimförmige  ©eflatt  an;  bie 
eingefdjnurte  ©teile  verlängert  ftch,  unb  bet  Körper,  welcher  jefjt 
eine  mef)t  ovale  gorm  angenommen  f)at,  t)dngt  nut  noch  burch  ei= 
nen  bunnen  jähen  fornigen  §aben  mit  bet  SQlaffe,  aus  bet  et  ent= 
fproffen,  jufammen;  man  ernennt  nun  auch  batb  im  inneren  beS 
ÄorperS  ben  JpaEenfranj  unb  bie  gtaStjetten  Körperchen.  3efct 
tritt  aud)  für  bie  fo  weit  auSgebitbeten  ©d;inococcuSfbpfchen  Se; 
Wegung  ein,  bie  fid)  burch  2TuS=  unb  ©inflütpen  ber  9ldpfe  unb 
beS  JpafenfranjeS  aufert, . wobei  ffd)  ber  ganje  Körper  batb  »er; 
langert,  batb  verEürjt.  3$  bie  ©ntwiefetung  bet  Kopfdjen  bis  fo  | 
weit  vorgefdjritten,  bann  jerreift  bie  garte  Jputte,  welche  fte  einges 
fd;toffen.  Sie  jungen  ©djinococcen  faden  nicht  gleich  herflU^/  benn 
fte  hdngen  atte  an  bet  inneren  $ldd)e  Jpultc , welche  fte  bisher 
eingefd)toffen  (>atte,  feft,  unb  gnoat  an  einem  bunnen  gortfafse  ober 
©trange  bet  testeten,  welcher  am  hinteren  ©nbe  bet  ©chinococcen 
burch  eine  ©rube  in  baS  innere  bet  ©dbinococcenteibet  einbringt. 
Sie  ©rube  fwt  fafl  baS  3fnfchen  eines  ©phinderS,  ber  jenen 
©trang  bet  dputte  fcflf>dttj  erfi  nach  einiget  3eit  trennen  fid) 
©trange  unb  ©djinococcenteiber  von  einanber.  Sie  Tfrt  beS  3u= 
fammenhangeS  jener  ©trange  mit  ben  ©djinococcenleibern  unb  it>s 
tet  SoStrennung  von  benfetben  erinnert  ganj  an  bie  Serhattniffe, 
in  welchen  bei  ben  ©etcatien  ©chweif  unb  2eib  ju  einanber  flehen. 
Sie  spulte  bet  jungen  ©djinococcen  fchrumpft  nad)  ihrer  3erreifung 
fogleid)  jufammen,  bie  ©djinococcen  wenben  ftd)  nad)  aufm  uttb 
bitben  fo  einen  runbtichen  ©chtnococcuShaufen,  in  beffen  SJlitte  bie 
verfd)rumpffe  £utlc,  auf  meldet  bie  ©chittococcen  wie  auf  einem 
^otppenflamme  aufft'öen,  verborgen  fteeft.  ©otche  ©d;inococcu$= 
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Raufen  bleiben  entwebec  an  bec  fnnecen  glddje  SWuttecb'lafe  tdn= 
gcrc  3eit  bangen  ober  reifen  Pon  if)t  ab,  ef)e  ftcf>  nod)  bie  einzelnen 
ßdjinococcen  t>on  bec  petfd)rumpften  f?ütle  abgetrennt  {>aben.  Sic  in 
ben  33laSd)en  enthaltene  fornige  SDtaffe  ift  wol)l  mit  nichts  anberem 
am  beften  ju  Dergleichen,  als  mit  Sottecmaffe,  welche  ben  Äopfdjen 
ben  ju  ihrer  ©ntwicbelung  notigen  ©toff  butd)  jene  feinen  ©trange 
jufommen  tdjjt.  3d)  loffe  eS  übrigens  unentfd)iebcn,  ob  alle  jene 
kleineren  unb  größeren  S3ldSchen , welche  Sd)inococcuSb6pfd)en  ent= 
halfen  unb  ^wifchen  freien  auSgebilbeten  dtbpfcfyen  ebenfalls  frei  in 
ber  Sfttutterblafe  umhertreiben , pon  ber  inneren  SfBanb  ber  festeren 
abgeriffen  finb,  ober  ob  einige  berfclben  pon  freien  SdjinococcuSs 
fopfen  felbft  Ijertü^ren,  welche  ©djinococcenbeime  in  intern  3?n= 
neren  auSbilbeten  unb  ft<h  Pon  biefen  nachher  $u  S3ldsd)en  aus* 
beljnen  liefen}  auffallenb  blieb  eS  mit  ndmlid),  bajj  ich  <m  freien, 
©djinococcuSbdpfe  entf)altenben  S5ldSd)en  öfters  fpdbdjen  fangen 
faf),  Pielleicht  bie  Oiefte  beS  jerftorten  .ipabenbtanjeS,  bei  foldpen 
£3ldScf)en  beS  Echinococcus  variabilis  glaubte  ich  fogar  Überbleibfel 
pon  ©augndpfen  bemerken  ju  bonnen.  Schwieriger  nod)  (dfjt  fid) 
über  bie  (£ntfbehungS=  unb  #ortpfIan$ungSweife  bet  SDtutterblafe  bec 
©d)inococcen  9?ed)enfd)aft  geben.  Sa  fid)  bei  Echinococcus  ho- 
minis öfters  kleinere  ^pbatiben  in  größere  gleid)fam  eingefd)ad)telt 
finben,  fo  mufj  man  wohl  glauben,  bafj  bie  duftete  Jppbatffce  bie 
llcblafe  ift,  in  ber  ftdh  nad)t)er  bie  übrigen  erzeugt  haben ; wie 
aber  biefe  ©infd)ad)telung  ju  ©tanbe  gekommen,  baS  taffe  id)  Poe 
bec  £anb  eben  fo  unbeantwortet,  als  bie  ©ntfteljungSweife  bec  Ur; 
blafe  felbjt.  — B)  2ln  bie  ©djinococcen  taffen  fid)  Pielleicht  am  B. 
fd)idlid)jten  bie  gefd)ted)tSlofen  Srematoben,  Cercaria,  Distomum 
duplicatum  unb  Bucephalus  polymorphus  anceiljett,  beren  ©nt; 
wicfelungSgefd)id)te,  fo  weit  fte  bis  je&t  gebannt  ift,  jebod)  fo  Diel 
9?eueS  unb  ÜbettafdjenbeS  barbietet,  baf  fte  als  eine  einzelne  SThat= 
fad)e  hier  nur  ecjaljlt  werben  bann  unb  es  weiteren  $orfd)ungen 
übertaffen  bleiben  mujj,  wie  unb  wo  biefe  bis  je|t  ganj  ifolirt  ba= 
ftehenbe  ©tfcfyeinung  mit  bem  ©anjen  bec  ©ntwicbelungSge= 
fd^id)te  bec  organifd)cn  9Bcfen  überhaupt  in  einen  3ufamment)ang 
gebracht  werben  bann,  c)  Sie  ©eccarien,  auf  beren  merbwürbige  c. 
SebenS,  unb  ©ntwichelungSPerfjdttniffe  juerft  5Ritjft&,  Sojanus 
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unb  v.  83a er  aufmerkfam  gemalt  f>aben,  ftnb  ^mrtto&etf&iet'- 
d)en,  weld)e  in  bem  ^atendjpme  bcc  verfdjiebenften  Organe  von 
5D?olluSken  wohnen,  unb  am  f)duftgften  in  ber  9?tere  unb  gebet 
unferec  fPlanotbiS  * , ßpmnauSs  unb  95alubinen  = 21cten  Vorkommen. 
25er  Setb  bet  Gercaricn  gleid;t  bem  einet  Srematobe,  ec  beft'fet  am 
SSorberenbe  einen  Sflunbnapf  unb  bahntet  einen  {'(einen  ©djlunb; 
köpf,  bec  immec  ju  einem  gabelförmigen  blinb  enbigenben  25acme 
fufyrt,  an  bem,  bem  9ftunbe  entgegengefefjten  ßeibeSenbe  fyaben  fte 
eine  Öffnung,  welche  bie  SJZünbung  eines  tfuSwutfSorganS,  eines 
ben  meiften  Srematoben  eigentümlichen  ©efdfeS,  tfi  unb  von  rnam 
djen  S'Zaturforfdjecn  Tlftec  genannt  würbe.  25aS  ©efdfj  in  ben 
f)duftgften  galten  eine  gabelförmige  ©eftalt  unb  enthalt  größere 
ober  fleinece  wafferl)elle  SSlaScfyen,  bie  von  ber  periftaltifdjen  58e; 
wegung  beS  ©efdjjeS  f>in  unb  f>er  geworfen  unb  auS  feiner  Öffnung 
oft  mit  ©ewatt  hervorgeprefjt  werben,  tiefer  2fct  ift  fd)on  mehrere 
5ftat)(e  für  ein  Eierlegen  angefeljen  worben,  wobei  man  bie  ausgeleerten 
S3ldScfyen  mit  Giern  verwedjfelte.  2fnbcre  Organe  konnte  id)  bis 
jefct  im  Snnern  bec  Gercarienleibec  nidjt  auffinben.  25er  ©d)weif 
bet  Gercarien  l)dngt  burd)  bie  Öffnung  jenes  2fuSwurfSorganS  mit 
bem  geibe  jufammen,  unb  verf)inbert  auf  biefe  2Beife  bie  <5ntlec= 
rung  beffelben,  l)at  ec  ftef?  aber  loSgeloft,  fo  getjt  baS  #erauSpref= 
fen  ber  SSldSdpen  halb  vor  ftd).  25er  ©d?weif  ifi  fef>r  einfach  oc= 
ganifirt,  feine  muSculofen  SBanbe  fdjeinen  eine  jpof)te  ober  vielmehr 
eine  9?ot)re  einjufchltefjen , in  ber  man  juweilen  eine  kocnigblaftge 
d.  SJiaffe  bemerkt.  d)  25ie  Gercarien  entwickeln  ftd)  auS  £eimkbr= 
necn,  bie  id)  aber  weber  in  bem  geibe  noch  in  bem  ©djweife  bie- 
fer  £l;iere  ftcf>  auSbilben  gefeiten  habe,  fonbern  bie  in  ganj  eigen= 
tf)umlid)en  Äeimfölduchen  entfielen , fidj  ba  entwickeln  unb  als 
vollkommene  Gercarien  auS  ben  Schlauchen  ^eroorbcedjen.  25iefe 
5?eimfd)(dud)e  ftnb  freie  Äorper,  beftfcen  juweilen  eine  2fct  felbfb 
ftanbigeS  Sieben,  manchmal  fogar  ein  2Jtaul  unb  einen  25armcanal, 
fo  bafj  man  verführt  wirb,  fte  felbfl  wiebec  als  eigne  @d)maro&er= 
tkjiete  ju  betrad)ten,  in  beren  geibe  ftch  bie  Gercarien  als  anbere, 
aber,  wie  fd)on  v.  33aer  fagte,  a(S  notf)Wenbige ©d)maro(5cr  ent= 
midiein.  Scbe  Gercarienart  entfielt  auS  einer  eigcntf)um(id)en  2frt 
von  Äeimfd)tdud)en,  es  giebt  alfo  eben  fo  viel  fpcciftfd;  oon  einam 
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bet  öerfchfebene  Äeimfdjldudje,  als  eS  Eercarienarten  giebt.  3n  eh 
nem  Ecrcatiengeniffe  frnbet  man  fajl  immer  nut  eine  2Crt  mit  it)= 
ren  ©chlduchen  beifammcn.  Die  Cercaria  armata  mihi  (oon 
Sßagnet  9?r.  189.  1834.  ©.  131  betrieben)  entwicEelt  jtd)  in 
einem  baib  fürjeren  halb  tangeren  geErümmten  ©chlaud)e,  ber  überalt 
gefchloffen  ifl,  webet  Sflaul  nod)  Darm  beftfct,  farblos  iff  unb  nie; 
mat)(ö  Heben  betratf).  Die  Cercaria  furcata  N.  geht  auS  feht  tarn 
gen  röhrenförmigen  Äeimfd)ldud)en  hevoot:  (°*  S3aer  9ir.  175. 
XIII.  ©.  627.  tab.  31.  Fig.  VI.),  welche  auperorbentlid)  lebhafte 
periflaltifche  Bewegungen  dufjern  unb  ihren  Inhalt  gewaltfatn  t)in 
unb  hec  werfen  einen  SJiunb  unb  Darm  tyabe  ich  on  ihnen  nie 
bemerkt.  Die  berühmten  oon  BojanuS  entbecEten  EonigSgelben 
Biürmet  ftnb  bie  Äeimfdjtdudje  ber  Cercaria  echinata  mihi,  wetd)e 
einen  aus  ftumpfen  ©tacheln  gebitbeten  .Kranz  um  ben  Sftunb  be= 
fifet.  Diefe  ©d)ldud)e  ftnb  mit  einer  Sftunboffnung,  einem  feht 
flarEen  ©chlunbE'opfe  unb  einfadjen  btinbenbigenben  Darmcanale 
oerfehen,  ber  fletS  eine  bunEelbtaune  giüfftgEeit  nebft  eben  fo  bun= 
fet  gefärbten  Äornethaufen  enthalt}  if)t  oorbereS  Enbe  fleht  gleich* 
fam  einen  dpatö  uor,  ber  oon  einem  ringförmigen  SBulfle  urnge^ 
ben  wirb,  welchen  o.  Baet  burch  optifche  Sdufchung  für  jwei 
warjenformige  Erhabenheiten  gehalten  unb  abgebitbet  hat  (a.  a.  £). 
©.  269.  tab.  31.  Fig.  VII.  am  hinteren  Enbe  beS  HeibeS 
treten  jwei  furje  flumpfe  gortfafce  in  fchrdger  Dichtung  h^oorj 
einen  einzigen  folgen  gortfafc,  wie  ihn  ö.  Baer  oon  einigen  Keim; 
fchtauchcn  befdjreibt,  hrt&e  »<h  nie  bemerft.  Die  Bewegungen  bie= 
fet  ©d)ldud)e  ftnb  feht  trage,  fte  wdtjen  ftch  juweilen  um  ihre 
HdngSadjfe  unb  fhecEen  ihren  £alS  lang  unb  bünn  hetoor,  ober  gie= 
hen  ihn  fo  tief  ein,  bajj  ber  ringförmige  SBulft  beinahe  über  bas 
fumpfe  ÜJZautenbe  hinauSragt.  Die  ßeimfd)lduche  ber  Cercaria 
ephemera  ftnb  walzenförmige  orangegelbe  ©cfylduche  oon  mdfjiger 
Sange,  mit  Sftaul,  ©djtunbEopf  unb  einfad)em  Blinbbarme  net; 
fehen,  leitetet  reicht  faft  bis  in  baS  ftumpfe  Jpinterenbe  beS  HeibeS 
herab,  unb  ijl  ebenfalls  bunfetbraun  gefärbt,  ©ie  äußern  nur 
feht  trage  periffattifche  Bewegungen.  gid)  l>abe  an  biefen  fowoljl  als 
an  ben  uorher  befchriebenen  Äeimfchlduchen  beutlich  beobachtet,  bap 
fie  Sheile  beS  fornigen  braunen  spareuchpmS  ber  Heber  non  Plan- 
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Orbis  cornea,  fn  bcr  Id)  fte  aufgefunbcn,  al$  Nahrung  burch  t> 
ten  97lunb  in  ben  Darm  aufgenommen  haben.  — Die  Sßdnbe 
ber  Äeimfd)Iaud)e  ftnb  bei  allen  2frten  fehc  bünne,  ihre  Spöfyle  ent= 
halt  weitet  nid)td  als  bie  Ctercacienfeime  unb  eine  jwifdjen  biefe 
lofe  eingefireute  focnigblaftge  SDZaffe,  von  bec  bei  ben  gelben  0d)ldu= 
d)en  bie  garbe  hecrührt;  i[f  ein  Dann  voi'hanben,  fo  tagt  ec  ganj  frei 
in  bie  ßeibeSf)6f)te  hinein,  überall  mit  ben  Cercacienfeimen  unb  bec 
fbrntgblaftgen  SDlaffe  in  unmittelbarer  Serührung  fiehenb.  Dieje; 
nigen  ©chlduche,  weldje  ftdj  bewegen,  vcrfchieben  burd)  i^re  SSewe^ 
gungen  ben  lofen  3nl;alt  auf  mannigfache  SBeife.  9J?an  ftnbet 
bduftg  bie  gewohnlid;e  gorm  ber  Äeimfd)ldudje  burch  eine  ober 
mehrere  Grinfdjnürungen  i^rcö  £eibe$  entfiellt  unb  manchmal  fehc 
in  bie  ßdnge  gezogen  (t>.  S3aec  a.  a.  £).  tab.  31.  Fig.  VI.  x.y)j 
ba,  wo  ein  Darm  vorf)anben  iff,  nimmt  becfelbe  an  ber  (5infdjnüi 
rung  Sheil.  ©olche  eingefchnürte  unb  lang  gereifte  ©chlduche  ber 
Cercaria  echinata  mochte  man  für  bie  dfeimfchlduche  einer  ganj 
anberen  dercarienact  halten,  wenn  fte  nicht  burd)  bad  S3orbanben; 
fepn  ber  beiben  fdjcdgen  Sortfa^e  ihre  Sbentitdt  mit  ben  übrigen 
e.  ©djldudjen  bec  Epliemera  echinata  verriethen.  — e)  Die  färb* 
lofen  Äeimforner  ber  Gercarien  ftnb  immer  fdjarf  begrdnjt,  jerfallen 
aber  beim  ^reffen  jwifchen  ©laöplatten  in  fleine  SlaSdhen  unb 
Hörnchen,  ohne  eine  leere  dpülle  ju  hinterlafjen,  wie  bieg  bie  Griec 
bec  übrigen  Helminthen  tl)un.  Die  unentmicfeltßen  Äeimforner 
bilben  fleine  runbe  Äorpet,  in  beren  Stifte  man  ©puren  von  fehc 
fleinen  Äornern  unb  Slawen  erfennt;  bie  runben  Äeimforner  ver^ 
grofern  ft'ch  bei  eintretenber  Grntwicfelung,  nehmen  eine  ovale  @e; 
jialt  an,  wdhcenb  ftcf?  bie  Corner  unb  25ldgcf?en  in  ihrem  Snnertt 
vermehren}  e$  verlängern  ftcf?  barauf  bie  ovalen  Äeimforner,  wobei 
ftch  jeboch  ba6  eine  Grttbe  berfelben  etwas  vecfd;mdchtigt,  unb  von 
je(5t  ab  treten  2eib  unb  ©d;tvan$  immer  beutlichec  h«»or;  bie 
Corner  unb  23ldädjcn,  weldje  ftdj  im  Üeibe  fotvohl  ald  im  ©chwanje 
angefammelt  hatten,  fangen  an,  wiebec  ju  Oerfchwinben,  unb  cs$ 
beginnen  jefet  bie  einzelnen  Organe  ber  Gercarie  ftd)  auöjubilben. 

tvitb  nun  aud)  bec  ßeccarienfeim  belebt,  er  sieht  ben  2eib  lang* 
fam  jufammcn  unb  macht  mit  bem  ©chwanje  fchwadje  Äcümmum  j 
gen.  SD?it  ber  größeren  2fu$bilbung  ber  inneren  Organe  beö  Ge r= 
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carienleibeg  erwacgt  abec  bag  geben  beg  Äeimeg  immec  megr,  ju= 
regt  friecgt  er  im  ©cglaucge  gin  unb  ger,  alg  fucbe  ec  einen  2Cu6- 
gang,  ben  ec  jeboeg  nirgenbö  finbet.  £>b  biefe  geftigen  23ewegun= 
gen  bec  (Sercarien  in  igeem  tfeimfcglaucge  biefen  jecreipen,  ober  ob 
biefec  plagt,  naegbem  bie  ganje  35rut  gecangeroacgfen  unb  bec 
©cglaucg  babueeg  ungewognlicg  auggebegnt  mürbe,  fann  icg  niegt 
beftimmen.  ©o  oiel  ift  jeboeg  gewiß,  baß  bie  ©ntwiifelung  bec  in 
einem  ©cglaucge  jufammen  gebrangten  Äeimfocnec  nidjt  immec 
gleicgjeitig  gefegiegt,  baß  man  in  einem  unb  bemfelben  ©djlaucge 
bie  Äeimfornec  juweilen  auf  allen  ©tufen  bec  ©ntwicfelung  an; 
teifft,  unb  baß  man  wieberum  ©cglducge  ooefmbet,  in  benen  faff 
nuc  auggebilbete  (üercarien  eingefcglojfen  ftnb,  bag  ©emimmel  unb 
©ebrdnge  biefec  STgiece  ifl  bann  ungegeuer.  9?od)  muß  icg  ginju= 
fügen,  baß  mit  bec  junegmenben  Grntwicfelung  bec  G>ercariemÄeim= 
forner  bie  jwifegen  ignen  beftnblt'cge  fbrnigblafige  93?affe  beg  ©cg(au= 
egeg  abnimmt.  Sie  ©tacgeln  bec  Cercaria  armata  unb  echinata 
finb  biejenigen  £geile,  weldje  fug  an  biefen  agieren  am  fpdtejlen 
entwicfeln,  bagegen  geigen  fieg  bei  Cercaria  epheraera  bie  beibert 
äußeren  spigmentflecfe  fegon  jiemlicg  früg,  bec  beitte  mitttece 
gmentflecf  entßegt  immer  erft,  wenn  bie  ©ercaria  ben  Äeimfcglaucg 
fegon  oeclaffen  gatj  big  bagin  ijt  aueg  bec  ganje  Seib  nod)  ganj 
ungefärbt,  nuc  bec  33orberleib  geigt  bureg  oiele  gerflceute  pigmenti 
fornegen  eine  braunlidje  gdebung;  eg  »edieren  fieg  biefe  Äorncgen 
ganj  aUmdglig,  wobei  bec  mittlere  bunfelbraune  $lecf  immec  beut; 
liegee  unb  fegdrfee  geroorteitt  unb  bec  ganje  £eib  feine  oben  be* 
fegriebene  gdrbung  unb  eigentgümtiege  ©egattirung  annimmf.  — 
f)  fragen  wie  jegt  nad)  bec  ©ntfiegung  biefec  Äeimfcglducge,  fo^  f. 
werben  wie  jundcgjl  oon  bem  ©ebanfen  benommen,  ob  nid)t  in 
bem  Ceibe  obec  ©egwanje  bec  (Üercarien  fieg  neue  Äeimf’ocnec  augs 
bilbeten,  unb  jene  fieg  fo  in  Äeimfcglducgc  umwanbelten.  3kg 
gäbe  bei  meinen  Unterfud;ungen  nie  etwag  aufftnben  fonnen,  wag 
mit  SSefh’mmtgeit  füc  bie  eine  obec  anbece  Meinung  fprdcge.  25ei 
Cercaria  ephemera  unb  echinata  ijt  bie  33erwanbtung  beg  ©ercas 
cienforperg  in  einen  Äeimfcglaucg  fegon  beggalb  niegt  gut  benfbar, 
ba  erfterer  in  beiben  Wirten  einen  gabelförmigen  Sarmcanal  unb 
igre  Äcimfcglducge  einen  einfaegen  Sarm  beftgen,  aueg  i|l  bec 
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©d)lunbfopf  bcc  derccmen  immer  fef)r  Hein  unb  in  bie2fu: 
gen  fallenb,  rndfcenb  bec  ©djlunbfopf  ihrer  Äeimfchlduche  aujser= 
orbentlici)  gtojj  iffc  unb  augenblidltd)  in  bie  2lugen  fpringt.  5ßte 
mürbe  icf>  übetrafcht,  als  id)  micf)  überjeugte,  bajj  bie  Äeimfchtauche 
bec  Cercaria  ephemcra  unb  echinata  neben  dercarien  auch  junge 
Äeimfcfyiducfye  f;ert>orbctngen ! ^d)  ffiejj  ndmlid)  i)iec  unb  ba  auf 

einen  Äeimfd)laud),  in  welchem  id)  jmifdjen  dercarienfeimen  einen 
aud)  wohl  jwei  unb  mel)t  ooale  farblofe  Äorpet  entbedte,  bie  einen 
bcutiidjen  ©djlunbfopf  unb  einfachen  33ltnbbatm  befaßen.  Siefc 
dlocpec  waren  in  ihrer  ©cofje  »on  ben  dercatienleibetn  faum  Der: 
fliehen,  i()t  S3linbbarm  geigte  ftarfe  SBtnbungen  unb  füllte  beinahe 
bie  ganje  Jpohle  ber  Äorpec  aus.  Sergleid)en  ooale  Äorper,  bie 
id)  offenbar  als  junge  Äeimfdjldudhe  anfeljen  mujjte  (benn  bei  be; 
nen,  welche  ich  in  ben  Äeimfd)ldud)en  ber  Cercaria  echinata  ge; 
wahrte,  fonnte  ich  bie  beiben  hinteren  goftfd&e  als  fleine  ©tum: 
meldjen  beutlid)  erfennen),  fanben  ftd)  bei  einigem  ©udjen  auch 
frei  in  einem  dercartengenifle  »orj  auch  boten  fich  jwifchen  biefen 
fleinjlen  Äeimfd)lduchen  unb  ben  »odf'ommen  auSgewadjfenen  unb 
trächtigen  ©d)ldud)en  bem  forfchenben  2luge  d?eimfd)lduche  ber  her* 
fd)iebenf!en  ©rojje  bar,  fo  bajj  man  ihr  SBachStl)um  genau  t>erfol= 
gen,  unb  in  ihnen  bie  allmdhltge  2luSbilbung  bec  gelben  fornig; 
blaftgen  SOZaffe  unb  ber  Äetmfbrner  fetjc  beutlid)  wal)rnehmen 
konnte.  9Bie  es  mit  ber  dntjiehung  ber  Äcimfchlduche  »on 

anberen  dercarienarten  fich  »erhalt,  mitfj  id)  bis  jeßt  ttnentfd)ieben 
laffen,  unb  will  mid)  bähet  über  bie  Söermuthung  ».  23aet’S,  als 
waren  bie  &eimfd)lduche  ber  »on  ihm  unter  ber  gorm  I.  befchrtV 
benen  dercarienact  (a.  a.  ID.  ©.  619.  640.  tab.  31.  fig.  I.  a.) 
burch  bie  angemad)fene  S5rut  auSgebehnte  dercarienleiber,  alles  Ur= 
theilS  enthalten.  Sch  habe  fo  lange  als  möglich  bie  »ollffdnbig 
auSgebilbeten  dercarien  beobachtet,  um  ju  erfahren,  was  aus  ihnen 
würbe,  unb  ob  ftd)  ihre  Seiber  »ielleid)t  unter  meinen  2lugen  in 
Äeimfd)lauche  umbilbeten.  Sie  babei  erlangten  Slcfultate  waren 
g>  folgenbe.  g)  ©inb  bie  dercarien  auS  ihren  ©d)laud)en  befreit 

unb  »olljiänbtg  auSgebilbet,  fo  eilen  fte,  ftd)  ihres  ©chwanjcS  311 
entlebigen  unb  ihren  Seib  mit  einer  engen  hülle  3U  umgeben,  ftd) 
alfo  gleichem  einjupuppen.  SaS  2lbwerfen  beS  ©d)wanjeS  hat 
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un$  9*it jfd)  fo  bortrefflich  betrieben,  baf  id)  btefen  füc  bte  Cer: 
carien  nothwcnbigen  SebenSact,  wobei  bec  ©djwanj  immer  felbf* 
fei)r  tfjätig  ifl,  i)ter  übergeben  fann.  3d)  rid)tete  meine  2lufmerf: 
famfeit  ganj  befonbetS  auf  bie  abgewotfenen  ©d;wanje,  weil  id) 
anfangs  glaubte,  fte  fonnten  fid)  in  tfeimfdjlduche  umwanbeln, 
id)  gab  aber  biefe  Sbee  halb  auf,  als  id)  in  ben  Ceccariengenifhm 
mit  ben  betfdjiebenen  formen,  welche  bie  abgeworfenen  ©d)wan$c 
in  Eurjet  ßett  annehraen,  begannt  geworben  war.  Die  abgeloften 
©chweife  ndm(id)  sappein  anfangs  lebhaft  untrer,  erfiarren  aber 
allmdhlig  unb  fd)nüren  fid)  an  mehreren  ©teilen  ein;  inbetn  bie 
eingefcf)nürten  ©teilen  immer  bunnet  werben,  jerfdllt  ber  ganje 
©d)wanj  julefct  in  runbe  unb  oi>a(e  .Körperchen,  bie  bann  jwifdjett 
ben  übrigen  Cercatien  unb  Äetmfd)ldud)en  lofe  l)erumtreiben.  ©old)e 
mit  bielen  Cinfdjnurungen  berfehenen  unb  im  3«rfallen  begriffenen 
©djwdnje  ^aben  bie  grofjte  2lhnlid)Eeit  mit  ben  oben  erwähnten 
eingefdjnurtcn  unb  in  bie  £dnge  geirrten  Äeimfd)ldud)en,  aber  bie 
Kleinheit  ber  erfleren,  ber  SD?angel  an  Äeimfornern  unb  (bei  Cer- 
caria  ephemera  unb  cchiuata)  bie  2lbwefenf)eit  beS  ©cf)lunbfopfeS 
unb  Darmes  unterfdjeibet  fte  befiimmt  non  ben  (enteren,  h)  Die  h. 
SSerpuppung  ber  Cercarienleibet  gcf>t  je  nad)  ben  nerfdjiebenen 
Cercarienarten  aud)  berfd)ieben  not  fid).  Der  £eib  bet  Cercana 
ephemera  jieljt  fid)  babei  ju  einem  runben,  feltener  $u  einem  obalen 
•Körper  jufammen  unb  fangt  an,  einen  fiebrigen,  anfangs  farblofett 
©aft  an  allen  feinen  Steilen  beS  SeibeS  auSjufchwi&en,  ber  fet)c 
halb  erwartet  unb  eine  oolijidnbige  ©djale  um  ben  2eib  bet  Cer= 
carie  bilbet.  ^d)  l;abe  midi)  befiimmt  überzeugt,  bafj  biefe  ^julfens 
bilbung  burcb  2luSfd)wihung  eines  ©afteS  unb  nid)t  burcf)  £dus 
tung,  wie  9?  it  jfd)  meint  (a.  a.  £).  ©.  36),  not  fid)  geht.  Durch 
bie  Älebrigfeit  biefeS  ©afteS  bleibt  jugleich  bie  ©cfyale  an  allen  bes 
liebigen  dufteren  ©egenftdnben  jiemlid)  fef*  sieben.  97?an  fann 
bei  längerer  Beobachtung  biefeS  BerpuppungSproceffeS  halb  erfennen, 
bafj  eS  nicht  bei  einer  einmahligen  2luSfd)wi(jung  beS  ©afteS  bleibt, 
fonbern  baf  ftdf>  biefe  einige  SD?af>le  hintereinanber  wiebcrholt,  wo= 
burch  bie  ^)ulfe  biefet  unb  ihre  Jpohle  enget  wirb;  man  bemerft 
bann  julefst,  bafj  bie  5ödnbe  bec  dpülfe  aus  mehreren  concentrifd)en 
Schichten  begehen.  SÜßie  gefchdftig  bec  Ceccarienletb  bei  ber  Bil= 
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bung  unbSBolbung  feiner  £ülle  ijl,  bacauf  hat  ftyon  DNtjfd)  aufs 
mcrffam  gemacht.  SGBaS  aus  biefen  verpuppten  Gercarien  wirb,  ijl 
bis  jefct  nod)  £Rdtf)fct.  Sd)  beobachte  feit  jeijn  2ßod)en  folcfjc  untec 
Söaffec  verpuppte  Seiber  ber  Cercaria  cphemera  ununterbrochen, 
unb  bann  9?itjfd)en$  fchone  Beobachtungen  bahtn  erweitern,  bajj 
bie  Seiber  in  ihren  engen  Behältern  nod)  fehr  lange  fortleben,  wa$ 
man  bei  fef)t  genauer  2fufmer?fam!eit  an  tragen  Bewegungen  unb 
leifen  Betfdjiebungen  t'hreö  eng  jufammcn  gebrdngten  Äorpet$  beutlich 
ernennt,  bafj  aber,  je  langet  ich  ft*  beobachte,  eine  immer  größere 
2fnjahl  berfelben  bewegungslos  wirb  (je^t,  nach  jehn  Sßodjen 
ihrer  Berpuppung,  leben  nur  noch  fehr  wenige).  Wie  Gercariem 
Seiber,  fo  lange  fie  noch  in  ihrer  Jpülfe  Seben  äußern,  taffen  immer 
noch  bie  brei  ^Pigmentflecfe,  einzelne  glaSb)eÜc  BlaSdjen,  welche  im 
2(uSwurfSorgan  §urücf  geblieben  ftnb,  unb  Umriffe  beS  SeibeS 
überhaupt,  unterfcheiben;  alles  biefeS  verfd)winbet  nach  bem  wirf* 
licken  2lbflerben  beS  SeibeS,  unb  ber  ganje  Inhalt  ber^pülfe  bilbet 
bann  nur  eine  amorphe  braunfornige  SJZaffe.  Bleibt  in  biefet 
SKaffe  vielleicht  ein  latentes  Seben  jurücf , baS  ju  einer  anberen 
3eit  wieber  erwadjt,  unb  bie  Sftaffe  neu  belebt  unb  umformt,  ober 
ift  ber  bur^e  SebenSlauf  ber  Gercaria,  bie,  eben  von  einem  Äerber 
befreit,  ftch  augenblicflid)  einen  neuen  baut,  bamit  witflid)  beenbet? 
9J?it  ber  Berpuppung  ber  Cercaria  armata  verhalt  eS  ftd)  in  fo 
fern  anberS,  bajj  bie  Bilbung  ihrer  2pulle  burdh  eine  beutlidje 
Lautung  vor  ftd)  geht.  GS  fallt  bei  biefet  Lautung  bie  hornige 
spfeilfpifce,  welche  auf  bem  Studien  beS  SeibeS  über  bem  BZunbs 
napfe  (nicht  auS  bem  letzteren  felbjl,  wie  2ßa  gner  a.  a.  £).  @.  132 
meint)  bei'Vorragt,  vom  Seibe  ab,  bleibt  aber  in  ber  £ülle  lofe 
jurücb,  wo  fie  bei  ben  ferneren  Bewegungen  beS  gehäuteten  Gercas 
rienteibeS  h‘n  unb  hec  gefdjoben  wirb.  Bon  bet  Cercaria  echi- 
nata,  welche  ftch  nad)  bem  Berlufle  if)reS  ©djweifeS  ebenfalls  mit 
einer  dpülle  umgiebt,  weif  ich  eS  nod)  nibht  gewifj,  ob  bieS  burd) 
Lautung  ober  2luSfchwifcung  etneö  ©afteS  gefd)ieht,  ber  ^afenfranj 
beS  5J?unbnapfeS  geht  jebod)  babei  nid)t  verloren.  SBie  lange  bie 
Seiber  biefet  beiben  Gercarienarten  in  ihren  füllen  leben  bleiben, 
fonnte  id)  bis  jefet  nid)t  ergrünben,  ba  fie  in  2Baffer  aufbewahrt 
ftetS  fehr  balb  in  ^dulnip  übergingen.  Sch  barf  bie  Beobachtung 
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nicht  unerwähnt  taffen,  bap  leb  bie  Verpuppung  biefer  bcei  ©erca= 
tienarten  nicht  allein  im  5öaffec  unter  meinen  2fugen  üot  [ich 
geben  fab,  fonbern  bap  id)  in  <5ercariengenij!en,  welche  id)  fo  eben 
aus  ben  ©ebneren  heraus  genommen  batte,  bie  ©ercatienletbet 
fdjon  häufig  oerpuppt  fanb,  ja  icb  habe  be‘  ^l'efec  ©ctcQcnfjeit  auch 
Äeimfcblaucbe  beobachtet,  in  benen  auSgebilbete  ©ercarien,  welche 
bec  übrigen  33rut  bejjelben  ©cblaucbeS  in  ber  ©ntwicfelung  oorauS: 
geeilt  gu  fepn  febienen,  ftd)  if)re6  ©cbweifeS  entlebigt  unb  bereits 
mit  einer  #ülle  umgeben  batten,  i)  ©in  nicht  minber  merfwürs  i. 
biger  gefcblecbtSlofer  Sirematobenwurm  iffc  baS  Distomum  dupli- 
catmn,  welches  ben  Gjercarien  mit  gropetem  Rechte  alS  ben  2T>ifio= 
men  gugegablt  gu  werben  oerbient.  ©S  entwicfelt  ft'cb  in  ooalen 
leblofen  Äeimfcbtducben  gu  gwei  bis  ferf>S  Snbioibuen  beifammen; 
fein  keulenförmiger  ©djwang  ift  einem  muSculofen  ©acke  ähnlich, 
dupert  nur  febr  trage  Bewegungen  unb  t)dngt  eben  fo  wie  ber 
©cbweif  ber  ©ercatten  mit  bem  ^pinterranbe  beS  SeibeS  gufammen, 
auch  gebt  berfelbe  halb  nach  bem  2fuSfcblüpfen  beS  entwickelten 
SbiereS  oerloren.  Ser  2eib  biefeS  SSbieteS  i(l  nadb  2fr t bet  SU 
fiomen  mit  gwei  ©augndpfen  t>ecfef>en,  enthalt  einen  gabelförmigen 
Blinbbatm  unb  ein  einfaches  ©efdp  als  2fuSwurfSorgan,  baS  ftdb 
oon  feinet  SJRünbung  am  ©nbe  beS  SeibeS  an  bis  fajf  gum  porus 
posticus  hinauf  winbet;  auperbem  ijk  baS  gange  [Parencbpm  beS 
SRumpfeS  oon  einem  auperjk  garten  ©efdpnefce  butebgogen.  Sie 
©ntwickelung  biefeS  ©cbntato&erS  geht  aus  Äeimkornern  gang  eben 
fo  wie  bei  ben  ©etcarien  oot  ft'cb  (o.  Baet  a.  a.  £).  ©.  563). 
Über  bie  33ilbung  ber  dteimfcblducbe  kann  ich  nichts  ©ewiffeS  an= 
geben;  o.  Baet’S  Meinung,  bap  bie  Äeimfcblckscbe  aus  bem  [Rumpfe 
biefer  ©dbmarohertbiere  entffanben,  ifl  nur  oermutbungSmeife  auS: 
gefprodhen  unb  beruht  auf  feinet  beffimmten  Beobachtung  (a.  a. 

S.  ©.  567).  k)  Ser  metfwütbige  Bucephalus  polymorphus  ent:  k. 
wickelt  ft'cb  ebenfalls,  nach  2frt  ber  ©ercarien,  aus  Äeimfornetn, 
benen  feht  lange  garte  unb  oft  oeratfette  gaben  als  Äeimfdhlducbe 
bienen  (o.  Baet  a.  a.  £).  ©.  570);  wie  aber  biefe  gaben  entfleben, 
ob  butcb  primäre  Beugung,  bureb  ©ptojfcnbilbung,  ober  ob  bie 
beiben  dornet  beS  BucepbaluS,  welche  fid)  allmdhlig  gu  auperor: 
bentlicb  langen,  ft'cb  f«h«  $&aft  bin  unb  her  fcbnellenben  gaben 
S3uvbad)S  [Phpfiotog.  II.  2.  2fufl.  ^3 
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o erlangten,  unb  nachher  fid^>  an  nieten  ©feilen  ctnfdjnürcn,  unb  fo 
in  Äugeln  jecfallen,  mit  bec  S3itbung  ber  Äeimfd)läuche  etwas  ju 
*•  tl)un  haben,  laßt  n.  83aer  unentfd)ieben.  1)  Die©djweife  bec  Ger: 
caricn,  bec  faefformige  2lnl)ang  beS  Distoraum  duplicatuin,  fo  coie 
bie  beiben  langen  gortfdhe  beS  Bucephalus  polymorphus  haben 
gewip  einerlei  BmecE  ju  erfüllen,  obgleid)  mir  if>n  bis  jefst  noch 
nicht  erraffen  haben.  Darf  ici)  mir  baruber  eine  33ermulbung  et; 
tauben,  fo  werfe  id)  folgenbe  fragen  auf:  vermitteln  biefe  2lnf)dnge 
nicht  jum  Sfjeil  bie  Gntwiifelung  unb  baS  SBachSthum  beS  OiumpfeS, 
bem  fte  angeboren?  werben  nid)t  vielleicht  bie  ©toffe,  meldje  fte 
fidj  non  aupen  aneignen  fonnten,  jut  2fuSbilbung  beS  9iumpfeS. 
mit  nerwenbet?  Diefe  Anhänge  waren  bann  am  boften  mit  Dotter: 
fdefen  ju  vergleichen,  unb  baS  2Cbfd>nüren  berfelben  non  ben  geborig. 
auSgebilbeten  Seibern  fdnbe  auf  biefe  Sßeife  feinen  natürlichen 
©runb.  Die  Beobachtung  n.  BaetS,  bap  ber  ©djmanjanhang  bei 
Distommn  duplicatiun  im  Innern  anfangs  bunbel  ift  (a.  a.  £. 
©.  562)  unb  nachher,  wenn  baS  Shiet  noüfommen  auSgebilbet 
ift,  im  Innern  heller  wirb  unb  gleichfam  leer  geworben  ju  fepn: 
fcheint  (ebenb.  ©.  566),  fprdd>e  ju  ©unfien  bec  oben  auSge- 
fprod)enen  Bermuthung,  ebenfo  bec  Umjtanb,  bap  bie  Anhänge, 
jener  Shtere  mit  ihren  Seibern  auf  ähnliche  5Beife  in  Berbinbung. 
flehen,  wie  bie  non  bec  Dottermaffe  ju  ben  Äopfen  übertretenbenr. 
jti.  gaben  ber  GdbinococcuSarten.  m)  «Spochfi  merfwürbig  bleibt  enblich- 
(5  a r u S fSefchretbung  beS  Leucochloridium  paradoxum  (9?c.  175  > 
XVII  ©.  92),  nad)  welcher  biefer  ©chmacoher,  in  beffen  innerem : 
ftch  bijlomenartige  Söurmet  entwiefetn,  auS  ber  ©ubftönj  ber 
Sanbfchnecfe,  Succinea  amphibia,  unmittelbar  hernorwadjfen  foll; , 
wollte  man  bie  ©efd)ichte  beS  Seufochloribium  mit  ber  SebcnS: 
weife  bec  Gmarien  unb  beren  Äeimfchlduchen  in  Betbinbung  bringen, 
fo  fonnte  eS  not  bec  £anb  nur  babued)  gefchehen,  bap  man  jenen 
©chmarofcec  als  einen  belebten  Äeimfch  tauch  betrachtete,  wiewohl 
id)  niemahlS  beobachtet  habe,  bap  Äeimfchläuthe  ber  Gercarien  mit 
ber  ©ubflanj  bec  ©ehneefen,  welche  ffe  bewohnten,  in  einem  or: 
n.  ganifchen  Bufammenhange  geflanben  hatten.  n)  Da  id)  ber 
S3aerfchen  Sbee  beipflichte,  bap,  wenn  man  bie  belebten  Äcim: 
fchldudje  alS  wirtliche  ©chmarofcetthiere  betrachten  wolle,  man  bie 
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(üercarienbrut  aß  tfjrc  notb»enbigen  ©dbmarofcet  anfefcen  muffe, 
fo  muß  id)  erwähnen,  baß  id)  in  ben  Äeimfcbläucben  bet  Ccrcaria 
armata  unb  echinata  »irfiicb  auch  gufdUige  ©cfymaro&ec  ange= 
troffen  habe,  bie  ich  an  einem  anbecen  £)rte  betreiben  »erbe. 

§.  375.  Snbem  id>  bie  @nt»icfelungggefcbicbte  ber  gefcblechtg; 
lofen  Helminthen  ttetlaffe  unb  ju  ben  mit  ©efchlecbtgorganen  aug= 
gerufleten  Jpelmint^en  übergehe,  mache  id)  A)  mit  ben  2Tfantf)0:  A. 
cephaten  ben  Anfang,  »eil  h*ec  noc^  manche  3!f>rttfacf?c  an  bie 
gefd)ted)ßiofen  Helminthen  erinnert  unb  bie  »eiblidjen  Seugunggs 
tfyeile  jener  Sf)icre  im  Allgemeinen  auf  einet  »eit  niebrigeren  «Stufe 
ber  £>rganifation  ff efjen  aß  bie  ber  (jermapbrobitifdjen  ^)eimintf)en.  a)  a. 
3ut  befferen  Serffänbigung  beg  $u  Sericbtenben  iff  eg  jebod)  notfjig, 
bie  »eiblichen  3eugung6tf>eite  ber  Afantljocepbalen,  beren  Sau  man 
bßfyet  gan$  falfdj  oetffanben  f )at,  et»a8  ndfjec  ju  beleuchten.  Sie 
Grd)inorhpncben,  foroo^t  bie  Sftdnncben  aß  bie  5ßt’ibd)en,  beft'hen 
befanntlicb  eine  febc  geräumige  Ceibe6f>ot)Ce,  in  ber  man  bei  beiben 
©efcb£ed)tern  bie  3eugunggorganc  ju  fud)en  bat.  fiebere  fielen 
nur  an  ihren  beiben  entgegengefefcten  Grnben  mit  bem  Seibe  beg 
SBurmeg  in  Serbinbung,  am  unteren  @nbe  unmitteibar,  am  oberen 
bagegen  mittelff  eineg  Sanbeg  (ligamentum  Suspensorium),  »eldjeg 
ftd)  an  bag  untere  ffumpfe  (Snbe  beg  mugculofen  ©aefeg,  in  ben 
fid)  ber  Büffel  jutücfjujiehen  pflegt,  begiebt.  (£in  eigentlid)ec 
Giietffocf  unb  Uterug,  in  bem  bie  Griet  ftcf>  biiben  unb  entroicfeln, 
fcheint  iu  fehlen*,  ffatt  beffen  trifft  man  bei  ben  meijfen  (Sd?ino= 
rbpneben  bie  erften  Grntwicfelunggformen  bet  (unreifen)  (Sier  foroofjt 
alg  bie  in  ber  (5nt»icfelung  oorgefdjrittenen  (reifen)  Grier  frei  tn  bec 
$eud)tigfeit  ber  £eibeghöbfe  an;  außerbem  enthalt  biefe  $eud)tigfeit 
faft  immernoch  größere  Äorper,  »eiche  Pon  ben  0^aturforfrf>ern  bigber  alg 
I reifere  mehr  ent»icfeite  gier  angefeben  »utben  (9?r.  133.  pag.  99.  tab. 

1 8.  fig.  11. 12),  aber,  merfwürbig  genug,  niebtg  anbereg  ftnb,  alg  lofe 
Sierffocfe.  ©ie  biiben  faßt  immer  platt  gebruefte  ooale  ober  runblicbe 
©djeiben,  haben  aber  auch  ju»ei(en  eine  unregelmäßige  ©effalt;  ft'e 
finb  in  ber  £eibegf)6hle  immer  bie  größten  iofen  Äorper  unb  iaffen  ftcb 
mit  bloßem  Auge  fd)on  einjeln  aß  »eiße  Äorncben  unterfebeiben. 
Sag  sparendem  biefet  (Sietffocfe,  »eiche  j»ac  fc^arf  begräbt,  aber 
t)on  feiner  beutlidjen  Hülle  umgeben  ftnb,  befiehl  aug  einer  butcb* 
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ftdjtigen  blaftgEörnigen  in  ber  man  oft  einzelne  größere 

S5iafen  von  runber  ober  owatec  ©effalt  roabmimmt.  5D?an  fann 
auö  ben  tterfcbiebenen  gönnen  biefer  größeren  Söfafcn,  roeld?e  fid? 
oft  in  einem  uitb  bemfelben  lofen  iDuartum  neben  einanber  t>ot= 
finben,  ftcb  fcf>r  halb  überzeugen,  baß  bie  runbcn  S3Iafen  allmahlig 
in  bie  ooalen  übergeben,  ttnb  nergieidßt  man  ttnebetum  ledere  mit 
ben  freien  Elcinffen  unreifen  Eiern,  fo  tvirb  man  Eeinen  ?lugen; 
bltif  anjTefjen , beibe  2frten  oon  Körpern  für  ibentifch  ju  galten, 
b.  b)  Ser  3nl)alt  biefer  unreifen  (5ier , mögen  fte  nun  noch  in  ben 
Doarien  feden  ober  fd?on  oon  ihnen  ftd?  log  gelöfl  fjaben,  befielt  aug 
einet  Elatett  farblofen  Sottermaffe,  in  ber  einzelne  Äörnd?en  unb  Eicine 
S3tdßd;en  jerflreut  liegen.  Ein  ^>urEinjefrf>cö  S3lägcf)en  habe  id? 
nie  in  ihnen  entbeden  Eönnen,  beim  ffarEen  ^reffen  jtt)ifd)en  ©lag; 
platten  Oerfdjroinbet  if>r  3nf>alt,  inbem  iljre  Jpütte  atg  leere  feftc 
Eibaut  übrig  bleibt.  Sie  unreifen  Eiet  ftelfen  ittimcc  ein  fef>r 
in  bie  Sange  gezogeneg  Soal  bar,  bei  allmabttgem  2ßad?gtbume 
ber  freien  Eier  ftnbet  ftd?  fef?c  halb  eine  jtoeite  unb  gutc^t  eine 
britte  Eibülle  ein.  Tille,  fomol?l  bie  unreifen  atg  aud?  bie  reifen, 
mit  ben  brei  füllen  umgebenen  Eiet  ftnb  farblog;  bie  brei  Ei= 
bürten  berühren  ftd?  in  ber  ©egenb  beg  fd?ma(ffcn  Sutd?mefferg 
beg  Eieg,  tt>öf)tenb  in  ber  9üd?fung  ber  Sdnggad?fe  bie  beiben  äußeren 
Eif?dute  bie  Sange  ber  innerflen  (5if?üttc  nad?  oben  unb  unten  f)in 
um  ttieleg  überragen*,  bei  ben  meiften  Ecbinotbt?nd?en  zeigt  bie 
mittlere  Gnfyaut  überbieg  noch  »or  ihren  beiben  fd?malen  Enbigungen 
eine  ballförmige  23erfd?mdd)tigung  ; fo  »erhalten  ftd?  bie  reifen  Eier 
Don  Echinorhynchus  acus,  fusiformis,  angustatus,  haeruca,  proteus, 
tereticollis,  polymorphus,  strumosus,  hystrix  u.  a.  (SD?ogc  man  ftd? 
nid?t  »errounbern,  baß  icf?  neben  Echin.  proteus  itod?  ben  Echin. 
tereticollis  auffü^re,  biefer  unterfcf?eibet  ftd?  aber  beflimmt  »on  bem 
erberen  unb  muß  mieber  «lg  eigene  Tlrt  aufgeffellt  werben.)  Sie 
Eier  beg  Echinorhynchus  Gigas  madten  eine  Tlugnabmej  fte  ftnb 
nid?t  fo  in  bie  Sange  gezogen,  bie  brei  ^if?«ute  umgeben  bie  Sotter= 
maffe  überall  in  gleichmäßiger  Entfernung,  unb  bie  mittelfte  ber; 
felben  ifi  mit  einer  z^b^ofen  Stenge  Eieiner  ftumpfer  ©tad?eln  bes 
bedt,  auch  rührt  t>on  ihr  bie  gelbe  garbe  i)tv,  welche  bei  ben  reifen 
Eiern  faft  fng  S3raune  fpielt.  Söerbcn  biefc  Eier  gepreßt,  fo  gcr= 
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reifst  bie  dufjecfte  Jpülfe,  wdhrenb  bie  mittlere  bejtachelte  £üUe  mit 
einem  fnijternben  ©erdufche  auffpringt  unb  bie  innere  @il;aut 
unüerlefct  herauSgleitet.  ©anj  eigentümlich  ift  bie  ©igenfdjaft  bet- 
auteren (5tf)aut  beS  Echinorh.  strumosus,  hystrix,  angustatus  unb 
proteus,  bafj  fte  beim  ^reffen  unb  Zermalmen  jwifchen  jvoei  ©laS= 
platten  in  aufierorbentlich  feine  unb  elafiifdje  gaben  bollftdnbig  jer= 
fafert.  Sie  SeibeShohle  ber  SchinothpndjuSweibdjen  enthalt  nun 
entwebec  bloß  lofe  ©ierftocfe,  ober  in  ©efellfdjaft  biefer  nichts  als 
unreife  freie  Grier,  f)duftg  aber  aud)  Oüarien,  reife  unb  unreife  Griec 
auf  ben  üerfc^iebenften  ©tufen  ber  Gfntwicfelung  bunt  unter  ein= 
anbet  gemifdjt.  3ßenn  lofe  Griec  fehlen,  fo  jeigen  bie  Grierjtocfe 
auch  wenig  ©puren  oon  ©ierfeimenj  ftnb  aber  lofe  Griec  borhanben, 
bann  ftro£en  gewöhnlich  auch  bie  Obatien  non  Grietfeimen.  Bei 
junehmenber  $ahl  &ec  fcfjcint  bie  Stenge  ber  Obatien  abju: 
nehmen.  ben  lebenben  Grchinorhpnd;cn  wirb  ber  ganje  lofe 
JSnf)aft  ber  SeibeShohle  burd)  bie  perifialtifdhen  Bewegungen  beö 
SeibeS  auf  unb  nieber  getrieben,  c)  Sec  Segeapparat  ift  einjig  c. 
in  feiner  2lct.  GfS  ragt  nämlich  eine  muSculofe  SKohte  non  ber 
äußeren  ©efchlechtSwünbung  frei  in  bie  SeibeShohle  h^auf,  weldje 
butd)  baS  erwähnte  ligamentum  Suspensorium  in  ihrer  Sage  et= 
halten  wirb.  Siefe  Stohre  iffc  wohl  nichts  anbeteS  als  eine  Ba= 
gina  ober  ein  ©iergang,  ba  bte  Gfier  ftdh  in  ihr  nur  furje  3eit 
aufhalten  5 ihre  Sange  ift  nach  ben  betriebenen  Äraherarten  eben; 
falls  üerfchieben.  Sa,  wo  biefer  Griergang  mit  bem  ligamentum 
Suspensorium  jufammenhdngt,  befinbet  ftdh  ein  fjochft  fonberbareS 
Organ,  baS  ftch  am  heften  mit  einer  ©locfe  ober  einem  Trichter 
Dergleichen  laßt,  baS  engere  untere  Gfnbe  beffelben  ift  mit  bem  Gfier= 
gange  feft  berbunben,  baS  weitere  obere  Grnbe  ift  frei,  unb  eS  tritt 
baS  ligamentum  Suspensorium  mitten  in  baS  glocfenformige  Organ 
yon  oben  hinein,  um  ftd)  im  ©runbe  beffelben  mit  bem  Gfiergange 
ju  herbinben,  ohne  babei  bie  SQ3dnbe  ber  ©locfe  $u  berühren  (fo 
bei  Echinorhynchus  angustatus,  proteus,  fusiformis,  polymorphus, 
haemca,  gigas  unb  tereticollis),  ober  eS  ift  baS  Sigament  mit  ber 
^SBanb  ber  ©locfe  betwadjfen  (fo  bei  Echinorh.  gibbosus,  strumo- 
sus,  hystrix  unb  acus).  Sie  ©locfe  bejtgt  meiftenS  jwei  Heine 
Siberticula  an  ihrem  ©runbe,  unb  ihre  £i5hle  fleht  mit  ber  beS 
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(Herganges  burd)  eine  enge  Öffnung  in  Betbinbung,  jugleid)  be* 
finbct  ftd)  aber  aud)  jvoifc^en  ben  beiben  Stoertüeln  ein  f)aibmonb= 
förmiger  £Utetfdjli&.  SiefeS  £)rgan  ifi  bis  jefet  ganj  überfein  unb 
5UCrfl  uon  B U 1 0 W (Echinorhyncki  strumosi  anatome.  Regiora. 
1836.  pag.  22.  fig.  1.  g.  unb  fig.  6),  wiewohl  nidjt  oollftdnbig 
befd)tiebcn  soeben.  3d)  ^abe  biefe  ©lode  in  oerfdjiebenen  iebenben 
Gd)inorhi)nd)en  beobachtet  unb  mich  über  ihre  fraftigen,  oft  fel)t 
lebhaften  Bewegungen  ungemein  ergoßt,  ©ie  oerfd)tudt  nam(id) 
mit  ihrer  oberen  «eiten  Bfunbung  bie  Gier,  «eiche  ftd)  in  ber 
Bauchhöhle  frei  umher  treiben,  legt  ihren  freien  9fanb  burch  Gom 
traction  bicht  an  ba$  ligamentum  Suspensorium  an,  unb  treibt 
bann  bie  auf  biefe  SSBeife  in  ihre  #6f)le  eingefperrten  Gier  mittelfl 
perijlaltifd)er  Bewegung  ber  SBdnbe  in  ben  Giergang  hinein;  lefp 
tereS  gelingt  bet  ©lode  fo  lange,  bis  ber  Giergang  mit  Giern  un- 
gefüllt ifi;  biefet  prefjt  hierauf  gleichfalls  mit  oon  oben  nach  unten 
gerichteten  perijMtifchen  Bewegungen  bie  eben  aufgenommenen 
Gier  fraftig  jur  dufteren  ©efd)led)t$bffnung  heraus  un!)  nimmt 
nur  erfi  «ieber  neue  Gier  auf,  «enn  er  ftd)  einigetmaafjen  entleert 
hat.  Sie  ©lode  fe&t  aber  inbeffen  baS  Berfdjluden  ber  Gier  un- 
unterbrochen fort,  unb  ba  ftd)  ber  Giergang  nicht  offnen  rnill,, 
fdjlupfen  bie  »ergebend  oerfcfjludten  Gier  burch  ben  oben  ermahnten: 
halbmonbformigen  @d)li&  auS  ber  ©lode  heraus  nnb  gelangen: 
auf  biefe  SBeife  «ieber  in  bie  Bauchhöhle  surud.  ©efchieht  eS- 
einmahl,  bafj  ein  lofeS  SDoarium  in  bie  ©lode  gerdtf),  fo  giebt  fte 
baffelbe,  ba  eS  jum  ^Durchgang  burd)  bie  unteren  Öffnungen  immer: 
ju  grofj  ift,  burch  bie  obere  «eitere  Blünbung  «ieber  oon  ftd);  id) 
habe  aud)  niemals  ein  £>oarium  in  bem  Giergange  bet  Gd)ino; 
rhpnchen  angetroffen.  Siefe  Beobachtungen  hnbe  id)  befonbecS  am: 
Echinorhynchus  proteus  angeflellt,  muffte  babei  aber  immer  bie 
Borftcht  gebrauchen,  bie  Bauchhöhle  uneroffnet  $u  laffen,  benn  fo 
«ie  bieS  gefchah,  war  eS  mit  ben  Bewegungen  bet  ©lode  äugen* 
blidtid)  oorbei;  um  nun  bei  ber  Unbutchficbtigfeit  oielet  Ärafcet 
bod)  jum  3«ede  ju  fommen,  jog  id)  bie  GpibermiS  oom  Äorper 
behutfam  ab,  ohne  ben  BJuSfelfchlaud)  ju  »erleben,  ber  bann  allein 
nur  noch  bie  2eibeSf)6l>lc  umfd)lof  unb  beffen  Surd)ft'd)tigfeit  er* 
laubte,  baS  Betfchluden  ber  Gier  an  ber  ©lode  ftunbettlang  ju 
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beobad;ten.  d)  2Bag  nun  bie  Gntroicftung  ber  Sottermaffe  in  ben  d. 
«ifcn  Giern  betrifft,  fo  fommt  eg  bamit,  fo  fange  ficb  bie  Gier  in 
ben  Gcbinorbpncben  aufbatten,  eben  ntdjt  fef)r  roeit;  tebenbe  Gm= 
brponen  habe  id)  in  ihnen  rodbtenb  biefer  3eit  nie  roabrnebmen 
fonnett,  unb  mup  atfo  oermutben,  bap  fief?  jene  erft,  naebbem  bie 
Gier  gelegt  finb,  augbilben;  teioec  iffc  eg  mir  aber  noch  nie= 
mablg  gelungen,  foldje  Gier  mit  Gmbrponen  ober  gar  bie  junge 
S5rut  oon  Gdjinotbpncbcn,  fo  febr  id>  aud)  in  ben  SBobnungen 
bet  Ärabet  banadj  fud;te,  aufjuftnben.  Sie  einzige  33erdnbe; 

rung,  treidle  rodbrenb  beg  2(ufentbaltg  ber  Gier  in  ben  Gcbpno; 
rbpncbenleibem  mit  ber  Sottermaffe  oorging,  mar  bie,  bap  bei  ben 
rcifften  Giern  aug  bet  Wlitte  bet  Sottermaffe  allmdblig  ein  ooaler 
Äern  bcvoorlcucbtete,  ber  aug  einer  bitteren  Sfftaffe  alg  ber  übrige 
Sottet  ju  befteben  fdjien  unb  ber,  ftd)  oergtopetnb,  mit  ber  3eit 
einen  giemltcb  [dürfen  Umrip  erhielt,  oietleidbt  ifb  bieg  bie  etffe 
©pur  beg  Gmbrpo  5 bei  Echinorhynchus  gigas  fonnte  id)  in  folgen 
Gmbrponen,  trenn  fte  fd;on  beinahe  bie  innerfte  Gibaut  augfüllten, 
an  einem  Gnbe  jtrei  ober  riet  febrdge  gegen  einanbet  gerichtete 
belle  ©ttidje  tnal)rnebmen,  non  benen  id)  jeboeb  nicht  tneip,  mag 
fte  oorftetlcn  follen.  e)  Äebren  mir  noch  einmabl  ju  ben  lofen  e. 
fDnarien  $utü<f  unb  fragen  mir  nach  bem  Urfprunge  berfetben,  fo 
fonnte  bie  ©cfdjidjte  ber  Gcbinococcen  tnobl  ju  ber  23crmutbung 
berechtigen,  alg  tnücbfen  bie  Gietjfocfe  ber  Gcbinorbpncben,  ebenfo 
toie  bie  Äeimfornet  bet  Gcbinococcen,  non  ber  inneren  SEanb  ber 
Seibegboble  bcl'^or  unb  ab.  Siejenigen  Gcbinorbpncben,  tneld;e  id) 
big  j e&t  jut  Grforfd)ung  biefeg  ©egenftanbeg  unter[ud)t  habe,  be= 
[tätigten  jene  SSermutbung  burebaug  nicht,  tnol)l  aber  erhielt  id) 
babei  bie,  trenn  auch  nicht  getn'ffe,  boeb  trenigjteng  tnabrfd)einlicbe 
Überzeugung,  bap  bie  Dnatien  aug  bem  ligaraentuin  Suspensorium 
bctPorfpropten.  Siefeg  Sigament  ift  ndmlid)  ner[d)ieben  geffaltet, 
bei  mehreren  Gcbinorbpncben  ftellt  eg  faft  nur  einen  bünnen  ga; 
ben  nor,  bei  Echinorhynchus  proteus,  strumosus,  fusiformis,  an- 
gustatns  u.  a.  ift  eg  breiter  unb  mit  Sfdnggfalten  nerfeben,  fo  bap 
eg  jutreilen  einem  ^palbcanale  gleicht  > bei  Echinorhynchus  tereti- 
collis,  polymorphus  unb  gibbosus  bilbet  eg  fogar  eine  9tobre. 

Sn  ben  Sdnggfalten  biefeg  Sigamentg  fteefen  ofterg  lofe  Snarien 
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unb  ©er,  bte  oielleicht  jufdllfg  bahin  geraten  fep  mögen;  ba« 
röhrenförmige  fiigament  be«  Echia.  tereticollis  aber  fanb  ich  ganj 
mit  lofen  Öoarien  angefüllt,  wdhrenb  bie  2eibe«hbf)le  feine  ent= 
hielt;  hattfn  ftd)  oon  biefen  Öoatien  (Stec  abgeloft,  fo  traf  man 
fte  in  bet  Otohre  be«  fiigamente«  ober  auch  >n  bet  Seibcöfjdhle  cm ; 
e«  hat  fllf°  bie  Drohte  wahrfdjeintich  irgenbwo  fleine  Öffnungen 
ober  Schliff  burch  welche  bie  ©et  in  bie  2eibe«h6f)le  fd)lüpfen 
fonnen.  jüngere  Snbiot'buen  biefe«  Ärahet«  jeigten  in  ber  fKohte 
biefe«  fiigamente«  nur  wenige  lofe  Öoarien,  welche  noch  feine 
©pur  non  ©erfeimen  erfennen  liefen;  auch  waren  al«bann  webet 
in  bem  Ligamente,  noch  tn  ber  ßeibe«hof)le,  noch  in  bem  ©er= 
gange  ©et  ju  entbeefen;  noch  jüngere  Ärafcet  enthielten  in  bem 
ligamentum  Suspensorium  noch  f leinere  unb  weniger  entwicfelte 
Öoatien.  3m  Echinorhynchus  gibbosus  ijl  ba«  Aufhdngebanb 
breit  unb  fchliefjt  ftcf>  in  ber  $D?itte  feines  Verlaufs  ju  einer  oben 
unb  unten  offenen  furjen  S^ohre , burch  welche  ein  anbere«  £tga= 
ment,  ebenfalls  oorn  fKüffelfacfe  fommenb,  f)tn£>urch  lauft,  um  ftcf> 
alSbann  an  bie  conoepe  ©eite  be«  Seibe«  anjufe^en.  Sa«  liga- 
mentum Suspensorium  iffc  bei  biefem  Gfchinorhpnchu«  immer  in  ber 
©egenb,  wo  e«  bie  Svohre  bilbet,  an  ber  concaoen  ©eite  mit  einer 
Süftenge  runber  blafenartiger  Äorper  befefct,  welche  eine  feinfornige 
5&affe  enthalten;  oielleid)t  ftnb  bieS  noch  ganj  unau«gebilbete 
Öoarien;  auffallenb  bleibt  e«,  bajj  ich  niemahl«  2ßeibchen  biefeS 
Ätafscr«  antraf,  welche  lofe  Öoarien  unb  ©et  bei  ftd)  hatfen. 
©ollten  nun  wirflich  au«  bem  ligamentum  Suspensorium  bie 
Öüatien  hetoorfeimen,  fo  müfjte  bie«  bei  ben  übrigen  ©hinothpnd)u«= 
arten  feht  früh  gefdjehen,  ba  ich  hig  jefct  noch  feinen  anberen 
©hinotf)t)nd)u«  angetroffen  habe,  ber  nicht  fdjon  lofe  Öoatien  be= 
herbergt  hatte,  e«  ifl  mir  aber  aud)  noch  nicht  geglücft,  fefjr  junge 
B.  ©hinothpnchen  habhaft  ju  werben.  B)  SBa«  bie  gntwicfelung«-. 
gefchichte  bet  ©ftoibeen  betrifft,  fo  fann  man  biefe  fcf>on  etwa« 
genauer  oerfolgen,  tnbem  fid)  in  oielen,  oielleid)t  in  ben  meiften 
biefer  Helminthen,  bie  ©nbrponen  entwicfeln,  waljrenb  bie  ©er 
nod)  im  Uteru«  flecfcn,  hoch  oerlaffen  babei  bie  ©nbrponen  bie 
f.  eihüllen  nicht  eher,  al«  bi«  bie  ©et  gelegt  ftnb.  f)  Sie  3em 
gung«organe  ber  ßejioibeen  fcheinen,  im  Allgemeinen  betrachtet,  mit 
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betten  bet  SErcmatoben  übereinjuftimmcn.  Sie  roeiblichen  $eugung$s 
ocgane  befielen  au$  vielen  üereinjelten  Grierftocfen,  tveldje  mittet 
jartec  ©ange  if>cc  feinfornige  roeijje  Sottermaffe  in  ben  Uterus 
führen,  ber  Uterus  munbet  ftdj  burd)  eine  23agina  nad)  aufien  unb 
bient  ben  Grient  ju  einem  tangeren  2fufentf)attc , rodf)tenb  beffen 
ftd)  bie  testeten  hon  unhottfommenen  Griedeimen  in  holtfommene 
die r unb  getnohnlid)  auch  if)tc  Sottermaffe  in  einen  Grntbtpo  her; 
toanbetn.  g)  Sie  Griec  ber  ©ejloibeen  ftnb  fef>r  hetfd)icben  gefaltet,  g. 
fo  beftfcen  bie  Gfier  hon  Triaenophorus,  Caryophyllaeus,  Ligula, 
Bothriocephalus  tetrapterus , nodosus , latus , claviceps , fragilis, 
Taenia  literata,  candelabraria , scolecina  u.  a.  nur  eine  djpulte, 
thdfjrenb  bie  Sottermaffe  ber  ©ier  hon  Bothriocephalus  infundibi- 
liformis,  proboscideus,  macrocephalus,  Taenia  cyathiformis,  infun- 
dibiliformis,  macrorhyncha,  pectinata,  solium,  variabilis  u.  a.  mit 
jtoei  Grrtjutlen  unb  bie  Sottermaffe  bet  Grier  hon  Taenia  angulata, 
inflata,  lanceolata,  ocellata,  porosa,  setigera  u.  a.  fogar  mit 
brei  Gn'hütten  umgeben  ift.  Sie  meifien  ©iet  mit  einfacher  spulte 
ftnb  ohat,  bie  Grifjaut  felbfl  ijl  bann  gervofjnlidy  hon  fefiet  S5c- 
fd)affenf)eit  unb  braun  gefärbt,  als  21btvetcf)ungen  fnecüon  will  td) 
nur  bie  runben  Griet  bet  Taenia  crassicollis , bie  farblofen  quer: 
ohaten  @iet  ber  Taenia  candelabraria  anfuf)ren,  biefe  fotoohl  als 
bie  runben  (Siet  ber  Taenia  scolecina  beftfcen  eine  fef)c  jarte  6i; 
haut;  bei  Ligula  unb  Bothriocephalus  latus  bef)ifciren  bie  braunen 
Griet  mit  einem  Secfetdjen.  Siejentgen  (Siet  ber  ©eftoibeen,  tvelc^e 
mehr  als  eine  (Sifjülle  beftfcen,  finb  oft  fo  abenteuerlich  geformt,  baß 
fte  ftd)  burd)  eine  allgemeine  S3efd)ceibung  gar  nicht  charafteriftren 
taffen;  fte  f)a&en  nur  garbloftgfeit  unb  Zartheit  bec  Grihülten  mit 
einanber  gemein,  aber  auch  hierin  ftnben  ftcf)  Ausnahmen  hoc, 
benn  bei  Taenia  solium  tfl  bie  innere  Jpulte  fef>c  bicfroanbig  unb 
tm  reifen  3uftanbe  braungetb  gefärbt,  int  Bothriocephalus  macro- 
cephalus, in  ber  Taenia  solium  unb  macrorhyncha  ftnb  beibe  db 
hitlten  runb,  bei  ben  (Siertt  bcS  Bothriocephalus  infundibiliformis 
hat  bie  innere  Gnhulte  eine  ohate,  bei  benen  beS  Bothriocephalus 
proboscideus  bagegen  eine  runbe  ©efialt,  »dhrenb  bie  dunere  db 
haut  beibec  ©rubenlopfe  ohat  geformt  ift.  Sie  Taenia  variabilis 
unb  infundibiliformis  bringt  quctohale  Grier  hethor,  bereit  dufiere 
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pullen  auf  jeber  Seite  einen  fein  geiferten  Anhang  (bei  Taenia 
variabilis) , ober  eine  langau$ge$ogene$  ^Diuetticutum  (bet  Taenia 
infundi b iliformis)  beft^en ; e$  festen  mir,  al$  jerriffen  bie 
blinben  ©nben  ber  betbett  Sivertifeln  bei  foctfd>reitenbec  Gmtwicfe; 
luttg  bei’  Crier  von  Taenia  infundib iliformis  unb  rührten  bie  fa= 
ferigen  2fnf)dnge  bet  Taenia  variabilis  »on  df>nlic^en  jerriffenen 
iDivertifeln  f)er.  Sie  dufere  Gjil;ütle  bei  Taenia  cyatliiformis  um; 
giebt  bie  innere  runbe  Gfiljaut  in  Sirnenform  unb  $eichnet  ftrf>  an 
ihrem  fpi&eren  @nbe  burd;  jroei  blafenformige  Anhänge  au$.  iDie 
Griec  bei  Taenia  pectinata  hefigen  eine  dufere  runbe  Jpulle  von 
braungelber  garbe,  bie  nur  mit  einiger  ©ewalt  unter  betrt  *Pref; 
fdjieber  jerfprengt  werben  bann,  bie  Anhäufung  biefet  Grier  im  Ute; 
ru6  i)l  gewobnlid;  fo  grof,  baf  bie  dufere  £ulle  in  ihrem  2öad;S= 
tf)um  behinbert  wirb  unb  an  mehreren  Stellen  Grinbrude  bekommt, 
weld;e  bem  ganzen  Gtie  ein  ecbigeö  2fnfef>en  geben}  bie  innere  runbe 
Gebaut  beftftt  einen  gabelförmigen  Anhang,  beffen  beibe  Spillen  in 
duferft  jarte  lange  unb  vielfach  in  einanber  verfchlungene  gaben 
auölaufen,  waö  ganj  an  bie  gaben  erinnert,  womit  bie  Grifd;alen 
mancher  «!paififd;e  befefct  ftnb.  £>ie  @ier,  welche  non  brei  pullen 
umgeben  ftnb,  bieten  folgenbe  gormen  bar:  bie  fdntmtlid;en  brei 
pullen  ftnb  runb  (bei  Taenia  ocellata),  ober  bie  innerffe  quer; 
ovale  dpülfe  wirb  v<m  jwei  auferen  runben  Julien  eittgefd;loffen 
(bei  Taenia  setigera,  angulata),  ober  bie  beiben  inneren  ovalen 
pullen  fMen  in  einer  weiten  unregelmafig  gefalteten  £itlle  (bei 
Taenia  porosa);  aud;  giebt  e$  Grier,  an  benett  man  eine  runbe 
dufere  Jpulle  mit  querovalen  inneren  füllen  erfennt  (bei  Taenia 
lanceolata).  Sehr  merfwurbig  finb  bie  Grier  von  Taenia  iuflata: 
hier  ift  bie  inncrjle  Grihaut  queroval,  bie  mittlere  $aut  in  jwei 
fel;r  lange  Sivertifeln  auögejogen,  ber  bie  britte  duferfie  Jpülle  mit 
jwei  feitlid;en  ungeheuren  SSerlangerungen  folgt,  Grben  fo  eigen; 
tbumlid)  finb  bie  ©ier  von  Taenia  stylosa  befchaffen,  weld;e  fogar 
vier  ©ibüllen  heften,  von  benen  bie  beiben  duferffen  runb  unb  bie 
innerfie  £ulle  oval  gefaltet  ftnb,  wdbrenb  bie  jwifchen  ber  jweiten 
unb  vierten  spulte  beft'nblid;e  britte  £ülle  fct>c  fd;mal  unb  quer; 
gezogen  if  unb  jugleid;  in  jwei  febr  lange  unb  gewunbene  Siver; 
tifeln  altölduft.  'Und)  bie  Taenia  cucumerina  verbient  h»rr 
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geführt  ju  werben,  bereit  runbe  Gier  $u  jet>n  bis  jwanjig  betfam= 
men  immer  in  einer  gemeinfcbaftlicben  .ipülle  flecken.  S3ei  allen 
biefen  Giern  berührt  fafi  nie  eine  Jpülle  bie  anbere,  fo  baf  oft  ein 
weiter  Swtfcbenraum  jwifd)en  je  jwei  füllen  oorljanben  tfT,  welcher 
juweilen  mit  einet  fel;r  feinkörnigen  SOZaffe  angefüllt  wirb.  Sie 
unreifen,  noch  unentwickelten  Gier,  fo  mannigfaltige  formen  ft'e 
auch  in  ihrem  auSgebilbeten  Sujlanbe  barbieten,  haben  faft  immer 
eine  runbe  ober  ooale  ©eflalt  unb  ft'nb  nur  bie  oon  einer  einzigen 
Quüe  eingefcbloffenen  Sottet,  in  benen  eS  mir  nie  bis  jefst  mög* 
lieb  gewefen  ift,  ein  sputkinjefcbeS  ßeimbldsdjen  wabrjunebmen. 
Grft  mit  bem  2Bacb$tf)um  ber  Gier  entheben  bie  übrigen  noch  feb* 
lenben  Gibüllen,  beten  Gigentbümltcbkeiten  bann  allmabltg  betoor: 
treten.  3d)  konnte  eS  nid)t  entfebeiben,  welche  oon  ben  füllen 
bie  juerft  erzeugte  fep,  mit  fdjien  eg  jeboeb,  nid  entjianbe  bei  ben 
jweibdutigen  (Siern  bie  innere  $üUe  unb  bei  ben  breibdutigen  bie 
aufetffe  unb  innerffe  Jjpülle  fpdter.  21  n ben  unreifen  queroöalen 

Giern  ber  Taenia  infundibiliformis  fab  icb  bie  beiben  Siüertikel 
ber  duferen  #ülle  ftcb  beworftölpen,  wobet  bie  Jpoble  beS  GieS  fo 
wie  bie  ber  Sioertikel  mit  einer  feinkörnigen  SWafie  gefüllt  war, 
tn  ber  ftcb  bi*  innere  Jpülle  noch  nirgenbS  erkennen  lief.  Sie  um 
reifen  IdngSoüalen  Gier  ber  Taenia  cyathiformis  kerbten  ftcb  bei 
weiterem  2Bad)dtbume  an  einem  Gnbe  ein,  bie  Ginkerbung  fpal- 
tete,  immer  tiefer  einbringenb,  mit  ber  Seit  biefed  Gnbe  in  jwet 
fiumpfe  2lnbdnge,  welche  nachher  bie  oorbin  erwähnte  SSlafenform 
anneljmen ; man  konnte  habet  beutlicb  beobachten,  baf  erft  bie  in= 
nere  runbe  Gibülle  entftanb,  naebbem  bie  Ginketbung  bet  duferen 
dpülle  fdjon  jicmlidj  tief  oorgefebritten  war.  23ei  bem  Gntfieben 
ber  inneren  Gibülle  oerfebwinbet  baS  körnige  2lnfeben  bed  Inhalts 
ber  duferen  $ülle,  tnbem  ftcb  bie  Sottermaffe  in  ber  inneeflcn 
£ülle  51t  concentriren  fefeint.  h)  Naebbem  bie  Gier  ftd>  nebfi  ib*  h. 
ren  Rauten  gehörig  auSgebilbet  haben,  beginnt  bie  Gntwickelung 
be£  Gmbrpo.  Ser  Snbalt  ber  innerjien  Gibülle  oerliert  immer 
mehr  fein  körniges  2Cnfeben,  giebt  ftcb  etwas  oon  ber  £ülle  jurücf, 
welche  ihn  oorbet  runbberum  berührte,  unb  grdngt  ftcb  jule^t  burd> 
einen  fdjarfen  Umrif  ab.  Sie  ©ejialt,  welche  ber  Gmbrpo  babei 
annimmt  , richtet  ftcb  9on$  nach  ber  gorm  ber  Gibülle,  welche  if;n 
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einfdjliept,  unb  ijt  baljec  halb  cunb,  halb  Idngg*  ober  quecooal. 
£)iefe  burdbftdjtigen  fornerlofen  äörperdjen  taffen  webet  eine  Htt 
Äopf,  #a(g  noch  ©lieberting  etbennen,  aud)  voac  eg  big  jefet  nicht 
rnäglid),  in  ihrem  Snnern  etwag  oon  Drganen  fjetaugjuftnbcn, 
fecljg  fteine  £aben  auggenommen,  welche  beinern  bec  (Smbrponen, 
roeid)e  id)  beobadjtet  habe,  fehlten  j id)  bann  mid)  babei  auf  bie 
(Smbrponen  beg  Botliriocephalus  proboscideus,  macrocephalus  unb 
infundibiliformis , bec  Taenia  candelabraria , crassicollis , cyatlii- 
formis,  inflata,  lanceolata,  infundibiliformisj  raacrorhyncha,  lite- 
rata,  ocellata,  pectinata,  porosa,  scolecina,  setigera,  solium,  sty- 
losa,  angulata  unb  anbecec  Manien  becufen.  (£g  ift  metbwutbig, 
bafj  S5otf)ciocepf>aten , weldje  im  crwachfenen  ^uflanbe  unbewehrt 
ftnb,  fowohl  atg  Samen  aug  Oiuboip()ig  et|fet  Unterabteilung 
(inermes  capite  non  rostellato)  im  Smbcponenjuftanbe  mit  bem 
feiben  dpdbdjen  t>ecfet>en  ftnb  wie  bie  (Smbcponen  betjenigen  Sa; 
nien,  beren  rostellum  mit  einem  Jpabenbcanje  gefdjmuift  ifl.  S5et= 
läufig  fep  eg  bemerbt,  ba{j  biefe  dpdbd)en  bei  manchen  Sanien  nuc 
fehc  oberflächlich  an  bem  rostellum  aufftfcen  unb  leicht  üerloren  ge: 
fjen,  mag  9tubolphi  üecleitete,  manche  Taenia  (infundibiliformis, 
setigera,  angulata,  stylosa)  aig  rostellata  inermis  aufjufiifjcen. 
9J7it  bec  Tfugbilbung  bec  fedjg  dpdbdjen  erwacht  bag  Seben  bec 
Gfmbrponen,  beccn  Bewegungen  im  die  einen  übcccafdjcnben  2fn= 
biicb  gemäßen.  Sie  Jpdbdjen  felbft  ftnb  benjettigen  ähnlich,  weldje 
bei  ben  Gtpfticig  unb  mieten  Sanien  ben  ^abenbcanj  beg  Äopfeg 
biiben,  nuc  langer  geftielt.  ©ie  ftnb  im  obeccn  Srittel  beg  (5m= 
bcponenieibeg  angebracht  unb  fielen  mit  itjrcc  gebrummten  ©pi&e 
in  bec  9tuhe  nuc  wenig  übec  ben  Dtanb  beg  Seibeg  f>ecuoc.  3hce 
©tellung  ift  in  allen  gmbrponen  biefelbe,  nämlich  gwei  #dbd)en 
ragen  aug  bec  Sflitte  beg  Ceibcg  gecabe  in  bte  dpof)e,  wabcenb  jwei 
auf  bec  einen  unb  gwet  auf  bec  anberen  ©eite  bec  beiben  erftecen 
^pdbd)en  fdjrdge  nad)  aujjen  gerichtet  ftnb.  Bewegt  ftd)  bec  Grm= 
brpo,  fo  beengt  ec  biefe  SBaffen  entwebec  jugleid)  ober  einzeln  weit 
hetoor,  alg  wollte  ec  ftd)  bamit  icgenbwo  feftf>aben,  ec  bann  ftd) 
babei  oetldngecn  unb  feinen  2eib  unterhalb  bec  dpdbc^en  etwag  ein= 
fdjnücen.  Sch  ha&«  mich  an  einigen  biefec  Grmbrponen  übergeugt, 
bajj  bie  fec^g  £dbd;en  nicht  alle  gleich  befd;affen  finb,  fonbern 


23  o nt  © m & r i)  o . 


205 


§.  375. 


breierlei  gocmen  baijiellen,  meldje  aber  nad)  ben  berfdjtebenen  2fr; 
fen  ber  ©efioibeen,  benen  bte  Gfmbrponen  angeboren,  roieberum  oec: 
fdjieben  gcflaftct  ftnb.  S3ei  Taenia  cyathiformis  ftnb  bic  beiben 
mitteljlen  «Späten  bic  größten  mit  feljc  jfarfer  .Spafcnfcummung, 
unb  t>on  ben  t>icc  übrigen  • feineren  .Spdfdjen  jeigt  ficf>  bag  eine 
ftef?  gegenüber  liegenbe  $Paat  nod)  fcfymddjfiget  alg  bag  anbere. 
Von  ben  fcfyrdge  liegen'oen  «Spdfdjenpaaren  ber  Taenia  porosa  er: 
fdjeint  bag  eine  .Spdfcben  fe(;r  plump,  bag  anbere  bagegen  auper= 
orbentlid)  fd&Ianf  mit  fe(;t  flauer  #atenfcummung,  mdbrenb  bie 
beiben  gcrabc  aufgerid)teten  .Spdfcben  in  Ovucfftdjt  ber  ©rope  bag 
Mittel  jtrifdjen  jenen  galten,  aber  eine  fiatf  gefrummtc  ©pi&e  be= 
ft'&en.  i)  Vergleicht  man  nun  bie  auggemadjfenen  defloibeen  mit 
itjren  ©mbeponen,  fo  Idft  ftd)  nicht  anbereg  uermutijen,  alg  bap 
mit  (enteren  nod)  eine  2frt  Sftetamorpbofe  t>orgef)en  mup,  meld)c 
ich  freilid)  nid)t  mit  ©emip  heit  nacbmcifen  fann ; bie  fleinjle  Vrut, 
melcbe  id)  big  jefct  oon  ßefloibeen  f>abe  aufftnben  fonnen,  gehörte 
bem  Bothriocephalus  proboscideus  unb  ber  Taenia  ocellata;  bie 
©rope  berjenigen  Sungen,  meld)e  auf  ber  niebrigften  ©tufe  bec 
©ntmicfelung  ftonben,  betrug  fyiet  eine  h<dbe  Sinie  rb-,  eg  blieb 
alfo  jmifdjen  biefen  unb  ihren  nur  3V  Sin.  gropen  ©mbrponen 
eine  Sücfe,  melcbe  noch  mit  ben  feblenben  jSmifcbengliebetn  aug$u= 
füllen  ijt.  Scb  fann  ba£)ec  nicht  beftimmen,  mann  bie  feebg  .Spdf= 
d)en  bet  ©mbrponen  abgemotfen  metben,  in  ben  ^ Stnie  langen 
jungen  ber  ermähnten  beiben  ©eftoibeen  maren  fte  nicht  mehr  öor: 
banben.  £>ie  fleinflen  Sungen  beg  Bothrioceph.  proboscideus 
befapen  eine  platte  längliche  ©eflalt,  maren  an  bem  einen  ©nbe 
abgejfufjt,  unb  an  bem  anbern  etmag  jugefpifst;  ein  .Kopf  ober  eine 
©üeberung  mar  nicht  ju  bemerken,  bag  *Parend)i)nt  beg  Äorperg 
bil'oete  eine  meiplidje  feinfornige  €D?affe.  23ei  ■§•  Sin.  langen  Sun: 
gen  traten  &met  Vertiefungen  am  abgefto&ten  ©nbe  beg  Setbeg  l)et~ 
oor,  bie  ftd)  halb  alg  künftige  Vothria  ju  ernennen  gaben,  h'Uter 
ihnen  febnürte  ftd)  bec  Seib  etmag  ein,  morauf  noch  jmet  Gfnfd)nu: 
rungen  folgten.  2in  fold)en  Sungen,  melcbe  ju  einer  Sinie  Sange 
berangemaebfen  maren,  jdblte  id)  bereite  fünf  foldjcr  @infd)nürun: 
gen,  auch  hfltte  Äopfenbe  hier  febon  eine  ttierfantige  $orm  an= 
genommen,  big  enblidt  bec  .Kopf  oon  1^-  Sin.  langen  5öotf>rioce= 
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pf)«lm  bem  erwad)fenet  Sfjtece  jiemlid)  nabe  kam,  unb  bie  Linker: 
bungen,  weldje  fi'cf)  bis  auf  fiebert  Dermcf)tt  Ratten,  einet  ©liebe: 
rung  jiemlid)  abnlid)  faben.  Die  eine  bjntbe  Sinie  grofen  jungen 
bet  Taenia  ocellata  bilbeten  oDale  ober  birnenförmige  plattgebrücfte 
SBürmet,  weldje  feine  ©lieberung  noch  Einkerbung  befaßen 5 beim 
^reffen  konnte  man  jebod)  in  bem  flumpfeflen  Enbe  ihres  keibeS 
t>ict  ©augnapfe  aus  bem  weifen  feinkörnigen  ^»arendjpme  ^en>or= 
fd)immcrn  feiert.  Die  ©lieberung  ftnbet  fid)  crfl  bei  einer  2eibe3= 
lange  non  3 £inien.  3d)  habe  in  allen  jungen  Eefloibeen,  aud) 
wenn  bie  ©lieberung  fdjon  langft  begonnen  f>at,  nie  etwas  anbeteS 
als  ein  feinkörniges  sparendem  wabrnebmen  können,  icb  glaube 
baber,  baf  fid)  bie  geugungSorgane  in  ihnen  erfl  fpdt  ju  entwickeln 
C.  anfangen.  — C)  Über  bie  EntwickelungSweife  ber  bermapbrobitifcben 
ÜErematoben  liefen  fid)  bis  je&t  nur  wenige  SSeobadjtungen  anflellen, 
ba  fid)  nur  febr  wenige  Sterbet:  geborige  Helminthen  im  UtecuS  ju  ent: 
wickeln  fcbeinen;  überbieS  weichen  bie  wenigen  ju  unferer  Kenntnif  ge: 
fommenen  EntwickelungSgefd)id)ten  Don  Embryonen  bet  SErematoben 
fo  febr  unter  fid)  ab,  baf  eS  gewagt  feyn  würbe,  eine  berfelben  als 
. Oleprdfentanten  ber  übrigen  aufjuflellen.  9iücffid)tlidb  bet  Silbung 
ber  Eiet  fdjeinen  jebocb  alle  SErematoben  mit  einanber  übereinju: 
kommen.  Der  Inhalt  beS  ÄeimbldSd^enbebdltetS , weidbet  bei  fei: 
ttem  ber  angeführten  SErematoben  fehlt,  befiehl  immer  auS  Dielen 
kleinen  wafferl)ellen  25laSd)en,  in  benen  ein  um  DieleS  kleineres  unb 
etwas  weniger  helleres  23tdSd)en  eingefd)loffen  fleckt;  Dergleid)t  man' 
biefe  Körperchen  mit  ben  Keimbläschen  ber  übrigen  witbellofen 
Shiere,  fo  kann  man  wirklich  nicht  umhin,  bie  auferen  23laSd)en 
für  bie  fPurkinjefcben  KeimbldSdjen  unb  bie  inneren  23laSd)en  für 
bie  2Bagnerfd)en  Keimflecke  ju  halten.  Die  Dottermaffe,  welche 
in  ben  Dielfad)  Derdflelten  Eierflocken  ihren  Urfprung  nimmt,  ifl 
gewöhnlich  weif  gefärbt  unb  befleht  aus  febr  feinen  Römern  unb 
23ldSd)en,  welche  h^«ft’3  ta  einjclncn  runben  Häufchen  jufammeit 
kleben.  23ei  ber  Silbung  bet  Gier  wirb  eine  Partie  ber  Dotter: 
maffe,  ober,  wenn  biefe  einzelne  Hmtf^en  bilbet,  mehrere  Dotter: 
hdufchen  mit  einem  Keimbläschen  Don  einer  gemcinfchaftlichen  Ei= 
hülle  umfd)loffen.  Die  Eif)ülle  ifl  fafl  immer  einfad)  unb  ooal, 
anfangs  farbeloS,  färbt  ftd)  aber  wdf)tenb  bcS  2üad)fenS  unb  gort; 


2?  o m G m b r p o . 


207 


§.  375. 


rücfenö  in  bei1  ©ebdrmuttec,  wcfc^e  immer  einen  gewunbenen  lan-- 
gen  Ganat  bilbet,  gelb  unb  julo&t  bräunlich-  ftd)  bie  Gih«ut 
eben  erff  erzeugt,  [o  ifl  fie  nod)  fo  $art  unb  nachgiebig,  baß  ein 
eben  entffanbened  Gi  ftd)  nach  jebern  Otaume  fd)miegt,  unb,  inbem 
eet  ft'ch  in  bie  Sange  jieht,  burd)  bie  engffen  äufammenfchnümngcn 
bed  Uterus  ^Cnbucd^f<^lupft 5 t>ecfcf;iebene  nionftrofe  Gifd)alenbi(: 
bungen,  bie  ich  juweilen  angetroffen  ()<ibe,  mögen  wohl  baher  it)- 
een  Urfprung  fmben,  baß  fold)e  jufammengcbrücfte  Gifdjalen  »er* 
hinbert  würben,  ftd)  ihre  frühere  gorm  wieberjugeben,  unb  erhar= 
toten.  9J?it  bem  SSachfen  ber  Gier  nimmt  auch  bie  geffigfeit  ü)5 
rer  (Schale  ju,  einige  berfelben  erhalten  juweilen  an  einem  ober 
bem  anberen  Grube  äußerlich  ein  bunfled  Änotchen.  23ei  bcn  farbs 
lofen  Giern  bed  Monostomum  verrucosum  wadjfen  an  beiben  Gn= 
ben  jwei  Änotchen  h^vcr,  weld)e  [ich  allmdhlig  ju  jtvei  ungeheuer 
langen  unb  fpi£en  Anhängen  verlängern.  $D?it  bei  weiteren  3(ud5 
bilbung  ber  Grifchale  nimmt  bie  fornige  2)ottermaffe  in  berfelben 
ab,  unb  ed  fommen  ffatt  beffen  größere  wafferhelle  23lafen  gum 
S3orfchein,  jwifchen  welchen  aldbann  bad  .Seimbldddjen  fd;wer  fyev* 
audjuftnben  iff  unb  ftd)  julefjt  ganj  verliert.  S3alb  fangen  bie 
S3lddchen  an,  ftd)  flarf  an  einanber  $u  brdngen,  fo  baß  fte  jutc(jt 
einen  gemeinfdjaftlichen  jufammenhdngenben  Äorpet  bilben,  ber 
burd)  feine  blafige  £)betfldd)e  feine  Gntffehungdweife  anjeigt.  2)cc 
blaftge  Umriß  beffelben  ebnet  ftch  nad)  unb  nach  unb  laßt  halb  ei; 
nen  Gmbrpo  ernennen,  ber  befonbetd  auf  .Soffen  ber  SotterEorm 
d)cn  entffanben  $u  fepn  fcheint,  welche  wahienb  biefer  3cit  immer 
feltener  geworben  ftnb.  £)ie  meiffen  Srematobenarten  legen  ihre 
Gier,  ehe  cg  noch  3ur  gehörigen  2fttdbilbung  beö’*  Gmbrpo  gefonu 
men  iff}  nur  erff  bet  Monostomum  mutabiie,  flavurn,  Distomuin 
cylindraceum,  cygnoides,  hians,  nodulosura,  perlatura  unb  tere- 
ticolle  fennt  man  bie  Gntwicfelung  ber  Gmbrponen  im  Uterud. 
~te  Gmbrponen  biefer  wenigen  Srematobenarten  ffimmen  in  ihrer 
©eftalt  unb  ihren  Sebendäußeritngen  außerorbentlid)  wenig  mit  eim 
anbei  überein.  3h«  ©effalt  ifl  meift  oval}  bie  Gmbrponen  bed 
Monost.  mutabiie,  Distomum  cylindraceum  unb  cygnoides  haben 
ein  aud;  unb  einfehiebbared  rüffelformiged  SÄaul,  ber  Oiücfen  bed 
Gmbrpo  von  Monostomum  flavurn,  mutabiie  unb  Distomum  no- 
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ßungcn  bet  Grmbrponen  üon  Distomum  oylindraceum  unb  tereti- 
colle  ftnb  fel)t  trage,  wdhrenb  btc  Grmbrponen  oon  Monostomum  | 
mutabile,  Distomum  cygnoides,  hians  unb  nodulosuin  ftd)  mittels 
SBimpcrn,  mit  benen  bie  £)berfldche  ihres  ßeibeS  befefct  ijl,  fdjneU 
unb  gefchicEt,  gleicf?  polpgafirifchen  Snfufotien,  bewegen,  GrS  finb 
bicfeS  bie  einzigen  bis  jefct  bekannten  S3eifpiele,  wo  ^)elmttttf)eit 
mit  attfjen  Slimmerocganen  oerfefjen  ftnb.  5ut  Monostomum  mu- 
tabde  fdjlüpfen  bie  Grmbrponen  fcbon  aus  bem  @ie,  ef )e  biefeS  ben 
Uterus  öerlaffen  fyat,  wobei  bie  Grifdjale  mit  einem  Seefelden  auf= 
fpringt.  2luf  biefe  SBeife  behifciten  jebodf>  faff  alle  Gfier  bet  ÜEre; 
matoben.  2lud)  in  biefer  £)rbnung  ber  Helminthen  finb  bie  3un= 
gen  ben  erwacfyfenen  Spieren  fo  undf)nlicf> , baf  eine  gtofje  Umge= 
Haltung  bei  iljrer  weiteren  2lttSbilbung  oorgef)en  mufj;  wie  aber  bie 
infuforienartigen  munteren  Grmbrponen  in  trage  unb  plumpe  SErei 
matoben  »erwanbelt  werben,  ifl  uns  noch  gdnjlich  unbekannt. 
Gben  fo  rdtl)felf)aft  ijl  bie  Grrfcheinung,  bafj  alle  Grmbrponen  beS 
Monostomum  mutabile  einen  nothwenbtgen  ©chmarofcer  bewerbet* 
gen,  beffen  ©effalt  ganj  mit  bet  beS  ÄeimfcblaucheS  »on  Cercaria 
echinata  ubereinfommt;  ba  bie  ßmbrponen  biefeS  Sflonoflomum 
fef)t  leicht  ju  ©runbe  gehen,  »ielleidbt  gar  'outch  bie  2lnfirengungen 
ihrer  ©chmatoher,  welche  ftd)  befreien  wollen,  jerjiort  werben,  fo 
mochte  man  auf  bie  3bee  getanen,  ob  nicht  biefe  nothwenbigen 
@chmarober,  weld;e  nach  bem  Untergange  ihres  lebenben  ÄerEerS 
nod)  fortleben,  $u  Äeimfchldud)en  h?tanwachfen  unb  nachher  bie  ei= 
gentlidjen  50?ono|Tomen  als  ihre  S5rut  hctMtbtingen  f'onnten?  — 

D.  D)  Sie  Sfamatoibeen  als  crffe  unb  J)6c0flc  Örbnung  ber  Helmim 
then  bewahren  ihre  fyotym  Stellung  auch  baburch,  bajj  fte  manche 
Momente  in  ihrer  Grntwi<felungSgefd)id)te  mit  gewiffen  Söirbelthie= 
ren  gemein  h^ben.  Shce  6i«  finb  im  auSgebilbeten  ßufhmbe  fafi 
alle  ottal,  nur  bei  Ascaris  labiata,  osculata  unb  einem  Cucullanus 
auS  Emys  lutaria  habe  ich  auSnahmSweife  auch  reife  @ier  1:11110 
angetroffenj  bei  Ascaris  oxyura  finb  bie  Griet  an  beiben  Ginben  et= 
waS  «erfdjmddhtigt  unb  bei  Trichocephalus  unb  Trichosoma  ft^t 
an  beiben  Grnben  ber  reifen  Grier  ein  fleineS  wafferhelleS  Sioerticm 


23  o m <S  m b 1 1)  o . 


209 


§.  375. 


lum  auf.  Sie  ©ihulle  i fl  farbelog  unb  einfach,  h«uft9  ober  auch 
hoppelt,  tote  in  Ascaris  labiata,  inflexa,  osculata,  spiculigera,  He- 
druris  androphora,  Strongylus  Fulicae,  Trichocephalus  unguicu- 
latus  unb  dispar,  Trichosoma  Falconum  unb  Laroruin.  Sie 
Sottermaffe  ber  (Ster  beft'&t  eine  toeifie  $arbe  unb  enthalt  bei  ben 
unreifen  (Stern  ein  beutlidjeg  Äeimbldgchen  nebft  Äeimflecf;  fo  faf) 
id)  bei  Ascaris  aucta,  brevicaudata,  inflexa,  labiata,  lumbri- 
coides,  ensicaudata,  osculata,  seraiteres,  vesicularis,  bei  Ascaris 
Gruis  cinereae,  Spiroptera  contorta,  fallax  mihi  (aug  bem  ^)ro= 
»entrifel  ber  Strix  flammea),  bei  Cucullanus  Emydis  lutariae,  Fi- 
laria  attenuata,  Ardeae  cinereae,  Strongylus  auricularis,  Myoxi 
Gliris,  Trichocephalus  unguiculatus  unb  bei  Trichosoma  Laro- 
nun,  tooraug  $u  fd)liefjen  todre,  baf  bag  Äeimbldgchen  auch  ben 
übrigen  ^lematoi'oeen  jufommen  burfte.  Sag  Äeimbldgdhen  fcheint 
ftch  ofterg  bem  forfchenben  23licfe  baburch  ju  entziehen,  bafj  cg  ftd) 
in  ber  5D?itte  ber  Sottermaffe  »erborgen  halt,  unb  beim  ^reffen 
ber  ©ier  jtoifchen  ©lagfdjeiben  leicht  jerreifjt  unb  fo  gdnjlid)  oer= 
fchtoinbet.  Sn  folgen  gallen  burfte  ich  toohl  auf  feine  ©egentoart 
fd)liejien,  toenn  ich  eg  in  ben  Soarien,  too  eg  noch  toenig  oon  ber 
Sottermaffe  »erbunbelt  toar,  um  fo  beutlidjer  gefehen  b>atte.  Sie 
Soarien  führen  in  ihrem  fpnterjlen  blinben  Grube  einen  farblofen 
blafigen  Schalt,  ju  bem  ftch  allmdhlig  nad)  oorne  hin  spunctform 
d)en  gefeiten,  toelche  immer  mehr  überhanb  nehmenb  bie  Soariem 
rohren  atg  toeifie  Sottermaffe  julefct  ganj  augfüllen.  (Sie  theilen 
ftch  fpdtec  in  Steine  runbe  Sotterhdufchen  ab  unb  rütfen  fo,  ne= 
ben  unb  über  einanber  liegenb,  im  Soarium  toeiter  oor;  in  mef)= 
reren  Oiunbtoürmern  liegen  bie  für  bie  fünftigen  Gh'er  bereite  ab; 
getheilten  Sotterhdufchen  im  oorberen  ©nbe  ber  ©ierflocfe,  tot'e 
©etbmünsen  abgeplattet  unb  fd)id)temoeife  über  einanber  (in  Ascaris 
ensicaudata,  semiteres,  Gruis  cinereae,  Filaria  Ardeae  cinereae, 
Ophiostomum  sphaerocephalum , Strongylus  auricularis,  Myoxi 
Gliris,  Hypudaei  amphibii,  Fulicae  atrae).  9ftit  bem  SSorrücfen 
ber  Sottermaffen  tritt  in  ben  einzelnen  abgethcilten  Sotterhdufchen 
ober  Sotterfcheibchen  bag  spurf  injefcf)c  23ldgd)en  mit  feinem 
2S  agncrfchen  Äeimflecfe  nad)  unb  nach  herüor  (bei  Ascaris  bre- 
vicaudata,  Gruis  cinereae,  Cucullanus  Emydis  lutariae,  Filaria  Ar- 
Sur  b ad)  ö sphDftolog.  II.  2.  ÄufL 
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deae  cinereae,  Spiroptera  fallax,  Strongylus  auricularis,  Myoxi 
gliris,  Trichocephaltts  unguiculatus  unb  Trichosoma  Larorurn). 
@tnb  bic  Dottermaffen  bis  an  baS  vorbetffe  ©nbe  beS  DvariumS 
gelangt,  [o  muffen  fte  je£t,  um  ben  Uterus  $u  erretten,  bie  tuba 
Fallopii  pafft'ren , eine  balb  fürjere  halb  längere  Verengerung  beS 
roeiblidjen  3wgungScanalS,  in  welchem  gen?of)nlid?  nur  immer  ein 
Dotterf)dufd)en  hinter  bem  anbercn  fortgleiten  kann,  unb  unter: 
roegS  wal)tfd)einlid)  non  einer  ©il)ülle  umgeben  wirb.  ©inige  21s= 
cariben  jcigen  bei  Vilbung  bet  ©ier  eigentümliche  Abweichungen. 
Sn  ben  Hinteren  Dvarienenben  bet  Ascaris  lumbricoides  nehmen 
bie  einjelnen  Dottcrl)dufd)en  fef)t  balb  eine  unregelmäßige  ©effalt 
an,  inbem  fid)  biefelben  in  bie  kange  jieben , an  einem  ©nbe  fei )t 
jufpi&en  unb  an  bem  anbcren  ©nbe  etwas  verbreitern,  bis  fte  enb: 
lid)  alle  plattgebrücfte  keilförmige  .Körperchen  bilben,  welche  mit  if)= 
rer  langen  ©pi(je  nach  ber  kdngSadffe  ber  Dvarientdf)re  Anliegen 
unb  mit  if)ten  ffumpfen  ©nben  bie  SBanbe  beffelben  berühren. 
Seber  biefer  .Körperchen  iff  oon  einer  fef)r  jarten  Spülle  abgegranjt.. 
S5eim  Vottücfcn  im  Ovarium  wadffen  biefe  ©ierkeime,  if)r  korni; 
ger  3nf>alt  vermehrt  unb  üerbirf>tet  ftd),  wobei  ftd)  an  einer  ©teile. 
baS  $P  u r f i n i e f ch  e S3laSd)en  mit  bem  .Keimffecke  auSbilbet,  aud)  kerbt: 
ftd)  baS  ffumpfe  ©nbe  biefer  keilförmigen  Körper  tief  ein.  Vers 
folgt  man  biefe  .Körper  nod)  mehr  nad)  bem  vorberen  Steile  ber: 
Ovarien  ju,  fo  wirb  man  ftnben,  baß  ftd)  if)te  ©pifcen  aUmdfjlig 
wieder  verkürzen  unb  if)te  breiten  ©nben  nod)  mef)t  verbreitern  unb: 
mehrmals  einkerben.  Auf  biefer  ©tufe  ber  ©ntwicfelung  f)«t  genier 
bie  ©ierkeime  biefeS  9iunbwurmeS  gefef)en  unb  abgebilbet  (97r.  6S1. 
1835.  ©.  602.  tab.  XIV.  Fig.  11),  wobei  ibm  baS  ÄetmbldS: 
d)en,  beffen  Vebeutung  er  jebod)  nicht  ahnte,  nid)t  entgangen  iff. 
Von  je&t  ab  wirb  bie  ©effalt  ber  ©ierkeime  wieber  unregelmäßig, 
bis  sulcht  am  ©nbe  ber  Ovarien  bie  runbliche  ©igeffalt  aus  ihnen 
l)ervorgel)t.  Vei  ^nehmender  Äornermaffe  verfdjwinbet  in  ihnen 
baS  SP urkinjef  d)e  .Keimbläschen  wat)rfd)einlid)  burcf)  Verdunkelung 
beS  DottcrS.  9?ad)  furjem  Aufenthalte  im  UteruS  verwandeln  ftd) 
bie  runblid)en  (5ict  in  vollkommen  ovale  ©ier  mit  einfacher  ©i* 
hülle,  ju  ber  nad)bet  nod)  eine  äußere  eiweißartige  Jpülle  l)inju: 
kommt.  23ei  Ascaris  osculata  hangen  bie  Dotterhdufdjen  im  vor= 
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bereit  £()eire  ber  Cöarien  ebenfalls  als  Eieine  Eeilfotmige  5?6tperd)en 
unter  ftd>  jufammen,  inbern  tfjre  fpifceten  Gnben  alle  um  bie  2dngS; 
adf>fc  ber  C5*ierfto<f ro^rc  l)erum  liegen.  Sn  bent  l)interjlen  Gnbe  ber 
£)üarien  non  Ascaris  aucta  fangen  ftd)  bie  SotterEbrncIjen  ju  E lei= 
nen  cunben  Jpdufdjen  an  einanber,  umgeben  ftd)  mit  einet  jarten 
Jpülle  unb  oetbinben  ft  cf)  im  ootberen  Steile  beS  GierftocES,  ju 
fünf,  acf)t  unb  mefjVeren  jufammen,  mittels  Eurjet  satter  gäben, 
welche  oon  einem  Gnbe  beS  GierfeimeS  auSgeljenb  in  einem  gerneim 
fd)aftlidf)en  ^uncte  an  einanber  treten,  liefet  3ufammenl;ang  ber 
Gier  wdf)rt  aucf)  im  Uterus,  wo  fte  mef)t  eine  ooale  gorrn  ange; 
nommen  haben,  nod)  längere  3eft  fort.  <Sinb  bie  GietEeime  ber 
Cftematoibeen  im  Uterus  angelangt,  fo  gef)cn  fef>r  halb  mit  bent 
Sotter,  bet  je£t  eine  gleid)mdßig  oertfjeilte,  bie  Giljülle  oollfldnbig 
aitSfüllenbe  feinEornige  9)?affe  barfiellt,  merEnutrbige  SSeranberungen 
oor.  Saö  ÄeimblaScben,  in  ber  Sottermaffe  tief  oerjlecft,  ifr 
fcf)tt>et  ju  erEennen  unb  üerfdjwinbet  binnen  Eurjem.  9?acf)  bem 
SSerfdjwinben  beS  ÄeimbldScfjenS  treten  nun  jene  merEroürbigen 
Surdbfurdjungen  ber  Sottermaffe  ein,  welche  man  bei  wirbellofen 
gieren,  gefcfjweige  bei  ben  £elmintf)en  btS  j e|t  nid)t  geahnt 
batte  unb  burd)  spreoojl  unb  SumaS,  JRuSconi,  S5aum  = 
gdrtner  unb  o.  33  a er  an  ben  Giern  bet  33atrad)ier  allein  Een= 
nen  gelernt  fjatte.  Sd)  naljm  biefe  Surdjfurdjungen  an  ben  Giern 
ber  Ascaris  labiata,  aucta,  acuminata,  brevicaudata , dactyluris, 
osculata  unb  spiculigera,  Cucullanus  Emydis  lutariae,  Filaria  at- 
tenuata,  rigida  mih.,  Strongylus  auricularis,  Filaria,  paradoxus, 
Myoxi  gliris  unb  Fulicae  atrae  waf)r.  Sie  erjlen  Surd)furcf)um 
gen  ber  Sottermaffe  folgen  in  einer  gewiffen  £)rbnung  auf  einan= 
bet  unb  teilen  biefelbe  in  regelmäßige  giguren  ab  5 nehmen  aber 
bie  Surd)furcf)ungen  übethanb,  fo  ijl  bie  Reihenfolge,  nad)  welcher 
biefelben  fortfcfyreiten,  nicht  mehr  f)erauSjuftnben.  Sen  Anfang 
biefer  Sutd)futcf)ungen  mad)t  immer  eine  Sluetfurdje,  burd)  welche 
bet  Sottet,  bet  ftd)  babei  ju  oerbidjten  fdjeint,  in  einen  unteren 
unb  oberen  Äugelabfchnitt  burdjgefdjnurt  roirb.  Ser  Sottet  sieht 
ftd)  babei  oon  ber  inneren  SBanb  ber  Gif )utle,  welche  et  bisher  be- 
ru^rte,  jurucE,  unb  laßt  aus  feinen  beiben  abgefcfjnurten  ©tuifen 
einen  gellen  runben  glecE,  welcher  einen  runben  leeren  (?)  Raum 
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anjltbeuten  fcfyeint  (Ascaris  acuminata,  brevicaudata , Strongylus 
auricularis) , burd)fd)immetn ; juweiten  trifft  bie  etfle  Suerfurcbe 
nid)t  ganj  bie  SKitte  beö  Sotterö,  woburd)  berfeibe  alSbann  in 
jtvei  ungleidje  Äugelabfd)nitte  geteilt  rcicb  (Ascaris  osculata,  la- 
biata).  te^tere^  bcc  galt,  fo  wirb  bie  Sottermaffe  burd)  bie 
»weite  gurebe,  welche  ben  größeren  Äuge(abfd)nitt  fenf'red)t  burd); 
äief)t,  in  brei  an  einanbet  ftebenbe  Äugeln  geteilt,  aud)  l)iet  fdjließt 
jebe  Äuget  wiebet  einen  gelten  runben  Kaum  ein.  3»e£t  tcrmeb* 
ven  fid)  bie  gurd)en  fd)netl,  unb  eine  neue  gurebe  fdjeint  fogteid) 
aud)  mehrere  anbere  ju  forbern,  fo  baß  man  bie  Srbnung,  in  weU 
djer  fte  nad)  einanbet  eintreten,  nur  erraten  fann.  So  trifft 
man  bie  ^Dotter  fef>c  häufig  ton  brei  gutdjen  in  fotgenber  SBeife 
butdjjogen,  namtid)  jwei  £luctfurd)en  ttjeiten  ben  Sottet  in  brei 
Stjeite  ab,  ton  benen  bet  mittlere  2()eil  burd)  eine  britte  fenfted)te 
gurebe  in  jwei  Jpatften  abgefdjnürt  ift.  Sie  tierte  gutdje  ift  in 
biefem  gälte  wiebet  eine  £luerfutd)e,  meiere  gcrabe  bie  502itte  bet 
ganzen  Sottermaffe  trifft,  bie  fenüed)te  gurd)e  burebfefneibet  unb 
fo  fed)S  Sotterabfd)nürungen  ju  ©tanbe  bringt,  tveldje  alte  ben  et= 
»tarnten  gellen  runben  Kaum  in  ihrer  SKitte  eifenncn  taffen.  Sd) 
beobachtete  auch  juweiten  Sottermaffen,  bei  benen  bie  torbin  be= 
fd)tiebcne  breifadfje  Surcbfurdjung  Statt  gefunben  tjatte,  nad)  mU 
cbet  aber  bie  tierte  gurdje  nur  bie  eine  dpdtfte  ber  mittleren  burd) 
bie  britte  fcnbred)te  gutebe  in  jwei  dpatften  geteilte  Sotterabfd)nüs 
rung  butcbjiebt,  ttdbrenb  eine  fünft*.  fenfred)te  gurebe  eine  ber  bcU 
ben  äußeren  Sotterabfcbnitte  in  jwei  Sbeite  jerfebneibet;  eS  tritt 
auch  wol)t  biefe  jutebt  erwähnte  gurebe  als  tierte  Surd)furcbung  auf. 
Überhaupt  erlernen  bie  2tbfd)nurungen  jefct  nicht  mehr  in  beftimms 
ter  Srbnung,  fonbern  eS  febeint,  als  fucften  bie  nadjfrfotgenben 
gureben  ficb  immer  bie  größeren  Sotterabtbeilungcn  jum  Surd)s 
febnüren  auS.  Sttit  ber  fortfd)reitenben  Surcbfutd)ung  ber  Sotten 
maffe  werben  bie  bellen  gteefe  in  ben  abgefd)nürten  Sottertbeifen, 
je  fleiner  biefe  werben,  um  fo  unbeutticber  unb  terfebwinben  jus 
lebt  ganj.  Sie  2lbfd)nurungen  finb  gutefet  nid)t  mehr  ju  galten, 
bie  ganje  Sottermaffe  erfd)eint,  wie  eine  SSrombeere,  auS  lauter 
fteinen  Äugeln  jufammengefebt,  welche  imlnet  mehr  ihr  Horniges 
tfnfeben  terlieren  unb  fid;  nad)  unb  nad)  ganj  aufbeiten.  Sie 
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Surd)futd)ungen  fd)rciten  cm  bem  einen  Grnbe  beg  Sotterg  immer 
fdjneller  fort,  alg  an  bem  if)m  entgcgcngcfcgtcn  Grnbe,  fo  bafj,  wenn 
bort  btc  £>berfldd)c  bet-  Sottermaffe  butd)  bie  unenblid)  vielen  3«= 
fpaltungen  berfelben  wieber  anfangs  glatt  ju  werben,  fte  l)ier  nod) 
fefjr  uneben  iff;  man  bemerüt  jugleirf?  r bafj  jeneg  Grnbe  beim  2lb= 
glatten  f id)  ettvaö  verlängert  unb  verfcfymddjtigt.  £ftocl)  ef)e  bag 
anbete  Grnbe  bie  f)6d)fte  (Stufe  ber  Surd)furd)ungen  erreicht  f)at, 
erfjatt  bie  ganje,  jiemltd)  burdjftd)tig  geworbene  Sflaffe  eine  (5infcc= 
bung,  woburd)  beim  tieferen  (Einbringen  berfelben  alXmdf)tig  jwei 
2l|ie  entfielen,  welche  burd)  Bctldngerung  halb  einen  jufammem 
gebrummten  $B3urmembrpo  barffellen;  eg  errcad)t  je|t  auc^  bag  2eben 
in  biefem  Grmbrpo,  ber  ftd)  immer  mefyt  verlängert  unb  ftd)  genötigt 
fteljt,  in  bet  Gril)ülle  eng  jufammett  gefdjlungen  ju  verweilen,  oi)ne 
jeborf)  gefyinbert  511  fepn,  ftd)  ju  bewegen.  Sagjenige  Grnbe  beg 
Grmbrpo,  in  welchem  bie  Surd)futd)ungen  am  fpateffen  il)t  Grnbe 
erreichen,  flicht  immer  nod),  eine  längere  ;3eit  f)inbutd),  burd)  einen 
größeren  Umfang  von  bem  anberen  Grnbe  ab.  SBeldjeg  von  biefen 
beiben  Grnben  jum  Äopfenbe  f)eranwdd)fl,  fjabe  id)  nod)  nirf)t  ers 
forfdjen  fonnen.  Bon  ben  inneren  Srganen  entfielt  in  ben  Sfos 
matoibeenembrponen  ber  mugeulofe  Sfopfjagug  juerjl,  ber  oft  fdjon 
bei  ungeborenen  Grmbrponen  ju  erbennen  iß,  tvdbrenb  ber  übrige 
£l)eil  ib>reg  Seibeg  nur  von  einzeln  jerflreuten  Äbtnetn  unb  Blag; 
d)en  auggefüllt  ift.  Sie  Bewegungen  bet  Grmbtponcn  werben  bei 
ber  Berlangetung  ifjreg  Seibcg  immer  lebhafter,  eg  tritt  ein  fium= 
pfeg  Äopfenbe  unb  fpigeteg  @d)wanjenbe  fyetvor,  unb  jule^t  jetreift 
bie  (Ei^ülle,  oft  nod)  el)e  bie  Griet  gelegt  finb,  fo  baf  bie  Grmbrpos 
nen  frei  im  Uterug  uml;erwimmeln. 

(SntwtdielungSgefcf)icf)te  ber  2lctinien,  2lfalepf)en, 
SDlolluSfen  unb  2(nneliben.  Bon  S^atbfe. 

§.  376.  A)  Sie  2lctinien,  bie  am  f)od)fien  auggebilbetett  A. 
$Polt)ptf)iere,  brüten  if)re  Grier  in  ber  weiten  Berbauunggl)6l)le  ober 
fogenannten  SO^agen^ofjle,  unb  bemalten  in  berfelben  aud)  bie  3un= 
gen  eine  geraume  ßeit  jurücb.  Bei  einer  2£bart  von  Act.  Mesem- 
bryanthemum,  bie  im  fdjwarjen  97?eere  vorfommt,  fanb  id)  in  ben 
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testen  Sagen  beg  Söinfetg  innerhalb  jenec  ^)6f)[e  mehrere  fleinc 
Äorpec  von  ctroaö  verfd)iebener  ©rdfie,  gorrn  unb  garbe,  bie  alle 
jum  Sheil  auS  einem  bicf  liehen,  feinfornigen  «Stoffe , jum  Sheil 
ans  einet  bunnen,  ijäutigen,  jenem  «Stoffe  fnapp  anliegenben  .ipulle 
beflanben,  vällig  bicf)t  waren,  unb  nirgenbg  eine  Öffnung  bemer: 
fen  liefen.  3«h  glaubte  fie  beöfjatb  füt  nichts  anbereg,  als  füc 
Gier  galten  ju  butfen.  £)ie  fleinften  waren  mildjweifj  unb  voll: 
fommen  linfenformig : bie  großem,  bie  jebocfy  nidf)t  völlig  ben  Um; 
fang  eineg  SSftofynfotng  Ratten,  waten  fchwad)  rofenrotf),  etwag 
plattet,  alg  jene,  unb  unregelmäßig  oval,  fo  nämlich,  baß  nahe 
bem  dünnem  Gnbe  ober  bet  ©pifce  i£jc  einet  längerer  9?anb  etwas 
auSgefdjweift,  bet  gegenüber  liegenbe  OJanb  abet  meljt  ober  weniger 
convep  war.  Beinahe  bet  ganje  9ianb  war  uberbieg  mit  fdjwadjen 
Ginfchnitten  verfemen,  von  benen  dußerfl  fdjwadje  gutdjen  gegen 
bie  S0?itte  bet  beiben  abgeplatteten  ©eiten  etwag  frummlinig  hin= 
liefen.  2I(S  biefe  größeren  Äorpet  in  2ßaffet  gelegt  waren,  breljten 
fie  ftd),  bie  eine  ©eite  nach  oben,  bie  anbere  nach  unten  gefef>ct, 
in  bet  f)orijontalen  Gbene  etwa  wie  ein  in  feinem  CDlittelpuncte 
unterflufcter  unb  in  ©djwingungen  verfemtet  Seilet  ^entm,  unb 
jwar  fo,  baß  ber  gewölbte  9ianb  bet  fdjmdlern  vfjdlfte  immer  nach 
vorne  geratet  war  unb  bag  SBaffet  burd)fd)nitt.  92icl;t  feiten  abet 
gefcfjaf)  eg  auch,  bafj  bet  Äorpet  plohlid)  eine  ©trede  in  gerabet 
ober  bod)  beinahe  gerabet  Sinie,  bag  bünnere  Gnbe  voran,  fortfdjoß, 
tvorauf  bann  bieüDrehung  wiebet  aufg  9leue  vor  fid)  ging.  3ßim: 
pern,  wodurch  biefe  Bewegungen  bewirft  worben  waren,  fonnte  ich, 
felbjl  bei  fef)t  jlarfer  Bergtoßetung,  nicht  gewagt  werben.  2)a  eg 
jebod)  mitunter,  felbjl  bei  flarfen  Bergroßetungen,  nid)t  gelingen 
will,  bei  gewöhnlichem  SageSlidjte  an  manchen  mit  2Bimpern  be: 
festen  fleine  Shieren  biefe  SBimpern,  fo  lange  fie  noch  flimmernde 
Bewegungen  machen,  wahrjunehmen,  fo  ifl  eg  wohl  möglich,  baß 
bie  befchtiebenen  Äorpet  mit  SBimpern  befefct  gewefen,  biefe  aber 
von  mit  nicht  erfannt  worben  ftnb.  Berüdfichtige  id)  nun  eineS: 
theilg  bie  von  91  ub.  Sföagnet  gemachte  Gntbedung,  baß  auch  bie 
2Ictinten  nicht  eigentlich  fogenannte  Äeimforner,  fonbern  Gier  er: 
jeugen,  anberntheil«  abet  ben  Umflanb,  bafj  von  feinem  ber  über 
ben  spofppen  flehenden  Shiere,  fo  weit  unfere  Gtfahrungen  reid;eir, 
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baS  ganje  ©i  rocbcc  rotirenbc  Veroegungen  jeigt,  nod)  aud)  foldje 
faltenartige  leicht  »erfdhrotnbenbe  ©infutdjungen  bemerken  lapt,  rote 
,d)  fte  an  ben  befd)riebenen  Äorpern  gefeiert  habe,  fo  fühle  id) 
mich  j e($t  oeranlapt,  $u  glauben,  bap  biefe  Äorper  nid)t  eigentlich 
©ier,  fonbern  fd)on  auS  ben  ©iern  gekommene  Sfange  roaren,  bie 
jebod)  nuc  allein  auS  einer  bünnen,  einfachen,  allenthalben  jiemlid) 
gletd)  biefen,  unb  tingS  gefd)lof[enen  Äeimhnut  unb  auS  einem  t>on 
biefec  umfchloffenen  Jüottcr  bejfanben,  bei  benen  jebod)  eine  Sttunb: 
Öffnung  nod)  fehlte.  Überhaupt  aber  mochte  ich  iefct  [ehr  oermu= 
then,  bap  bie  ©rjeugniffe  auch  anbercr  spolppthiere,  bie  t)on  ©int; 
gen  Äeimfornet,  oon  2lnberen  ©ier  genannt  roorben  finb,  rcenn  fte 
burd)  Vermittelung  non  SBimpem  fich  fchon  im  SBajfer  fortbe: 
roegten,  roebet  ba$  eine  noch  baS  anbere  roaren,  fonbern  eigentlich 
erft  unldngfl:  enthüllte  Sunge.  9lad)  roeitern  Unterfud)ungen,  bte 
ich  an  bet  errodljnten  2fctinienart  angejlellt  bflfo,  nehmen  bie  be; 
fchriebenen  linfenformigen  Äbrper,  ober  nermuthlidjen  jungen,  all* 
mdblig  bie  $orm  non  fPomeranjen  an,  unb  bekommen  eine  braun: 
lidje  §mbe,  brehen  ftd)  bann  aber  nicht  mehr,  roenn  man  fte  in 
SBaffet  gelegt  hftt*  2Cn  ber  einen  abgeplatteten  ©eite  entgeht  in: 
bep  in  bet  Äeimhaut  ohne  Broeifel  burch  Oleforption  ber  Materie 
(iDehifccnj)  eine  Sttunboffnung,  bie  ju  einer  kleinen  Jpohle  im  5«: 
nern  führt:  ob  jebod)  biefe  Öffnung  ftch  bann  fchon  bilbet,  roenn 
noch  ein  SEheil  beS  JDotterS  oorhattben  ifl , betmag  ich  nicht  an$u: 
geben.  ©leidjjeitig  ferner,  roenn  bet  Äorpet  pometansenformig 
roirb,  tl)eilt  ftd)  bie  Äeimhaut  in  ihrer  ganjen  Ausbreitung  in  jroei 
(Schichten  ober  Vldtter,  bie  jeboch  anfangs  allenthalben  im  3ufam: 
menl)ange  flehen  unb  roie  oerflebt  erfcheinen,  nämlich  in  ein  du: 
pereS,  bicEereS,  roeidjereS,  brdunlid)  gefdrbteö  25latt,  roelcheS  ju  bet 
eigentlichen  SeibeSroanb  roirb,  unb  in  ein  inneres,  bünneteS,  feflereS 
unb  farblofeS,  roeldjeS  jundchfl  bie  Jpohle  im  Innern  beS  ÄorperS 
umgiebt  unb  $u  bem  VerbauungSorgane  ftch  ousbilbet.  £)aS  lefs: 
tere  25latt  fd)eint  allenthalben  gleid)  bicE  ju  fepn,  baS  erftere  aber 
fanb  ich  bem  mittlern  Steile  beS  ÄdrperS  fehr  üiel  bicEer,  a IS 
an  ben  beiben  abgeplatteten  ©eiten  bcffelben,  non  roeld)en  ©eiten 
ftd)  übrigens  biejenige,  roeldje  bet  SWunboffnung  gegenüber  liegt, 
nachher  ju  ber  ^augfd)eibe  auSbilbet.  ©paterhin  begeben  ftch 
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beibc  Öldtter  an  bem  jmifdben  ben  beiben  abgeprattcten  Seiten  in 
bec  Sflitte  liegenben,  atfo  an  bem  großem  Sfjeil  beö  .Korperä  au3; 
einanber,  wobei  nun  bie  bekannten,  jwifchen  geibeöwanb  unb  €0?agen 
beftnblidjen  Sd;eibewdnbe  unb  Kammern  entfielen.  3d)  faf)  biefe 
fd)on  bei  foldjen  jungen  2fctinien,  bie  ungefähr  bie  ©rofje  einet 
Söicfe  butten : bod)  war  bei  i()nen  bie  $ahl  ©djetbewanbe  unb 
bei*  Kammern  flciner,  al$  bei  ben  ©rwadhfenen.  ©twa$  früher  biU 
ben  ftd)  bid)t  hinter  ber  Sttunboffnung , atfo  »erftecft  im  ©ingange 
ju  ber  SD?agcnf)6hre , einige  Beine  SDBarjen , bie  f ich  batb  in  furje 
B.  ©plinber  umwanbeln.  — B)  2fud)  übet  bie  ©ntwicfelung  ber  2lfa; 
lephen  wiffen  wir  nur  fei)r  wenig,  ©fchfcholfc  fah  [ehe  Beine 
Sunge  oon  einer  33eroe,  beren  Äorpet  jwar  in  feiner  gorm  fchon 
eine  grofje  mit  bem  bet  2flten  f>atte,  bem  jebod)  bie  ad)t 

Leihen  oon  Schwimmbldttchen  noch  fehlten,  ©3  famen  bei  ihnen 
nur  oiet  unburdjfichtige  ßangöjlreifen  »or,  bie  wof)l  2tnbeutungen  oon 
eben  fo  »ielen  Leihen  oon  Sd)Wimmbtdttd;en  fepn  mochten.  3e; 
benfallS  atfo  hüben  ft'rf?  biefe  33lattd;en  fpdfer,  al3  bet  ßeib  feine 
ber  2trt  jufommenbe  gorm  erhalten  hat;  unb  »on  ben  Sieben  bie; 
fer  83lattd)en  entgehen  juerjl  nur  »ier,  nadhher  jwifcfjen  ihnen  bie 
a.  übrigen,  a)  Ste  ©ier  ber  Medusa  aurita  gelangen  au$  ben  ©ier^ 
hohlen  jwifdjen  bie  S5ldtter  bet  2trme,  »on  benen  immer  je  5wei 
an  einem  2trme  »orfommen,  unb  erhalten  an  ben  2frmen,  hau= 
fenweife  h>fc  in  Beinen  23eute£d)en  liegenb,  ihre  weitere  2fusbilbung. 
3m  ©ierjiocfe  haben  bie  tunblichen  ©ier  ein  bünne3,  häutiges 
©horion  unb  begehen  bet  Jpauptfadje  nad)  aus  einem  fetnfornigen 
»ioletten  Sottet.  Sinb  fte  in  bie  SSeuteldjen  ber  2lrme  gelangt, 
fo  haben  fte,  wie  ©hrenberg  gefunben  haben  will  (9?r.  681.  I. 
S.  562.  9ir.  245.  a.  I.  @.  35),  fein  ©horion  mehr,  ftnb  atfo 
fd)on  3unge.  ©inige  »on  biefen  nun  ftnb  brorabeerformig  unb 
blafj  »iolett;  anbere  fiellen  eine  blajj  »iolette  @d)eibe  bar,  einer 
SWebufe  ohne  gangarme  unb  ©rndhruttgSorgane  gleichenb;  ttod)  an= 
bere  ftnb ’cplinbrifd),  an  beiben  ©nben  abgefiufet,  unb  braungelb. 
SSeibe  lefctern  gormen  ftnb  mit  SBimpern  befefct,  burd)  beren  23i= 
bration  ihre  bereite  »on  ».  35a  et  beobachtete  £)rt3bewegung  be; 
wcrffielligt  wirb,  ©ine  nod)  mehr  entwicfelte  gorm  war  e$  wohl, 
bie  o.  35aer  beobachtet:  biefer  fanb  fehr  fleine  9J?ebttfen  an  ben 
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2frmm  bet  Alten,  Me  am  ober«  ©nbe  flat!  abgeflumpfte 

©tocEen  barjMten,  unb  eine  fef>c  bicEe  SBanbung  t)Men  (9?r.  6. 
g.  I.  251).  Sie  »weitem  SSerönberungen  ftnb  unbeEannt:  ju 
»ermüden  ijl  jebod),  baf  mit  bet  Seit  bie  ©tocEe,  unter  beten 
gorm  o.  25  a e t baS  3«nge  faf),  ftrf>  immer  mehr  auSweitet,  unb 
aus  bet  Sflitfe  ihrer  urfprünglid)  innetn  ©eite  ben  ©tiel  mit  ben 
t>ier  Atmen  $ewortreibt.  b)  $öcb|l  merEwürbig  würbe  bie  ©nt;  b. 
wicfelung  einet  an  Norwegens  ßüjle  »orEommenben  Sflebufe  fepn, 
wenn  fte  f ich  witEIicf)  fo  t>etf>ielte,  wie  fte  »on  ©a  tS  gefchilbert 
worben  ifi  (9?r.  189.  1833.  ©.  224).  3«  ihrem  erften  ©las 

bium  bat  biefe  SD?ebufe  ganj  baS  21u6fcl)en  eines  ^olppen,  bet  an 
anbern  Körpern  feftfi&t,  gelatinös,  cplinbrifd),  nach  oben  biefer, 
faft  becherförmig , unb  ganj  glatt  ifi.  ©ein  weiteres  ober  freies 
©nbe  ijl  mit  einem  Äranje  »on  20  -30  fabenförmigen , jiemlid) 
langen  Sentafeln  »etfeben.  Ser  Äörper  ift  f)ol)l,  enthalt  Eeine 

©ingeweibe,  unb  bat  am  bicEern  ©nbe  eine  Sftunböffnung.  3m 

jweiten  ©tabium  erfcbeinen  tiefe  ringförmige  $urcben,  beten  Babl 
mit  bem  SöacbStbume  jenes  röhrenförmigen  ÄörperS  junimmt,  unb 
woburd)  biefer  Körper  in  eine  Stenge  über  einanber  tiegenber  Ab= 
tbeilungen  jerfatlt.  3nt  britten  ©tabium  wacbfen  unter  jeber  furche 
in  ber  Diegel  acht  in  einen  ÄreiS  gefüllte  furje  Sappen  b?r»or,  bereit 
©pifcen  ade  nach  oben  gerichtet  ftnb.  3ebe  bet  erwähnten  libttyU 
lungen  bilbet  ftd),  wdbrenb  bie  angegebenen  SRingfutdben  tiefer  wer; 
ben,  ju  einem  befonbetn  Spiere,  ju  einet  SJiebufe  aus  ber  ©attung 
©pbpra  aus,  unb  jene  Sappen  wanbeln  ftd)  in  bie  ©trabten  biefeS 
SbiereS  um.  Sie  conoepe  ©eite  ber  untitjlen  Abteilung,  ober  beS 
ju  unterft  beftnblichm  Eünftigen  3nbi»ibuumS,  ift  in  einen  ©tiel  »et; 
langert,  mit  welchem  bie  ganje  gamitie  fejtftfct.  ©nblid)  folgt  baS 
Mette  ©tabium  ober  baS  ber  Trennung.  Sie  flraf)tfg«n  Abtbei; 
lungen  löfen  ftd)  »on  einanber  ab,  unb  jwar  gebt  biefe  Trennung 
von  oben  nach  unter  »ot  ftd).  Söie  bie  obcrfle  mit  ihren  faben- 
förmigen  Sentafeln  »erfebene  21btf)ei[ung  ftd)  ablöft,  unb  waS  auS 
ihr  wirb,  fonnte  ©arS  nicht  »erfolgen;  wohl  aber  beobachtete  et 
baS  Abtrennen  ber  übrigen,  bie  er  fo  jufammenböngen  fab/  baf 
bie  eine  mit  ihrer  conüepen  ©eite  in  ber  concaoen  ober  SD2unb=©eite 
beS  nad)ft  untern  faf.  Sie  ju  befonbern  Spieren  geworbenen  21b= 
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Rettungen  Rängen  auf  biefe  fiüeife  fejl  jufammen.  Sie  Sewe= 
gungen  ber  frei  geworbenen  Spiere  ftnb  bie  gewöhnlichen  bec  ©d)ei= 
benquallen. 

§.  377.  2öaS  bie  9)lolluSEen  betrifft,  fo  entwicfeln  ftd)  un= 
A.  tec  ben  Sunicaten  A)  bie  ©alpen  im  SDlutterleibe.  SaS  ©i 
befielt  nad)  SKepen  (W r.  175.  VIII.  ©.  399)  aus  einer  etwas 
geEornten  «Waffe,  unb  ijl  rundlich  linfenförmig.  2ln  ber  einen 
©eite  beffelben  erfdjeint  ein  Eurjer  ©tiel,  woburd)  eS  an  bet  ©tdtte, 
wo  eS  erjeugt  würbe,  mit  ber  SEftuttcr  in  93erbinbung  bleibt:  an 
bet  jener  entgegengefegten  ©eite  wödfjl  eine  Sßarje  fjetöor,  bie  an 
igrer  Saft«  halb  eingefchnürt  wirb,  ftd)  ju  einer  Eur$en  Ateule  um= 
wanbeit  unb  ftd)  bann  Ijafenformig  umbiegt,  ^nbem  nun  baS 
©anje  immer  mehr  an  ©rofe  gewinnt,  foU  ftd)  baS  SRitteljlucf  ju 
bem  Seibe  ber  §rud)t  unb  ber  Äopf  ber  Äeule,  in  welchem  mit 
bet  3*it  eine  fettartige  SSÄaffe  bemerkbar  wirb,  jum  Sotter  unb 
jum  SotterfacEe  auSbilben:  ber  urfptünglid)  »orhanbene  ober  rund: 
lid)  linfenformige  Sfjeil  aber,  in  welchem  ftd)  fdjon  frühe  S3lut= 
gefdfe  in  SDlenge  bemerEbar  machen,  bie  burd)  einen  ©tamm  mit 
bem  Sauchgefdfe  ber  grucfyt  jufammenhdngen,  foU  ftd)  ju  einet 
21rt  oon  ^)(acenta  umwanbeln.  ©pater  fdjwinben  Sotter  unb 
SotterfacE:  ftnb  beibe  enblid)  «erfdjwunben,  fo  reift  bie  Serbin; 
bung  jwifdjen  §rud)t  unb  $)lacenta,  unb  baS  Sunge  trennt  ftd) 
nun  oon  ber  «Kutter  loS.  — SaS  9Befentlid)fle  uon  biefer  Eurjen 
©ntwicEelungSgefdjidite  ijl  h°d)jl  problematifd) : nehmen  wir  an, 
baf  bie  ©alpen  ftd)  in  Geiern  entwicEeln,  wie  «Kepen  angiebt, 
unb  behalten  wir  bie  »on  biefem  gegebene  ©ntwicEelungSgefchid)te 
im  3(uge,  fo  taffen  ftd)  baruber  folgende  SemerEungett  auSfpredjen. 
Sei  Ecincm  wirbellofen  Sl)iete,  felbfl  nicht  bei  andern  «KolluSEen, 
ijl  eine  organifdje  23erbinbung  jwtfdjen  Butter  unb  grud)t  bemerEt 
worben,  unb  bei  ben  ©dugethieren,  bei  denen  bis  jegt  nur  allein 
eine  fold)e  Serbinbung  gefunden  worben  ijl,  wdchfl  die  grudjt  nid)t 
auS  bem  SKutterEuchen  tytbot,  fonbern  biefer  bildet  ftd)  erfl,  nad): 
bem  bie  grucht  entflanben  ijl.  Ser  Sottet  aber  (mit  feinem  £eim= 
bldSchen)  ijl  bet  urfprünglid)  «orhanbene  ÜEheit  des  ©ieS,  unb  auS 
ihm  gerabe  bildet  ftd)  bie  grud)t  anbrer  $£f)iere.  9öie  man  aber 
auch  SKepenS  frf>riftlicf>c  unb  bildliche  Angaben,  auf  ©rund  ber 


SCom  ©mbrpo. 


219 


§.  377. 


Analogie  in  bcc  ©ntwicfelung  anbetet  5£&iere,  beuten  mag,  im= 
met  bleibt  in  ihnen  etwas  jurücf,  was  ftd?  einet  folgen  auf 
bie  Analogie  geflü^ten  Deutung  wibetjlrebenb  jeigt.  (5ntt\>e= 
bet  alfo  fommen  in  bet  ©ntwicfelung  bet  ©alpen  S3etf)altniffe 
öor,  non  benen  bis  jefct  nichts  2ff>nltdjeö  gefannt  ift,  obet  eS  ftnb 
einige  von  SRepenS  Angaben  nid)t  bet  SBirflichfeit  ganj  ent* 
fprechenb.  2(IS  bie  einjige  naturgemäße  Deutung  jener  Angaben 
fdjeint  mit  nur  bieö  übrig  ju  bleiben,  baß  bie  bon  50?epen  beob: 
achtete  S3ermef)tungSweife  bet  ©alpen  eine  burch  Silbung  innerer 
©proffen,  nicht  aber  burd)  SSilbung  eines  eigentlichen,  b.  b-  eines  in 
einem  ©i  ftcf>  entwicfeln'oen  ©rnbrpo  bewirfte  gewefen  ijl.  — CRad) 
t>.  ©bamiffo  [ollen  bie  an  einanbct  gereihten  Sinbioibuen  ber 
oetfchiebenen  ©alpenarten  nur  einfache,  b.  b.  ifolirte,  biefe  aber 
umgefebrt  nur  jufammengereibte  Snbioibuen  gebaren.  9Ret;en 
bagegen  will  fowobl  in  ben  einfachen,  als  auch  in  ben  jufarftmen: 
gereihten  Snbioibuen  berfd)icbenet  2(rten  immer  nur  eine  einjige 
grudjt  bemerft,  unb  gefefjen  haben,  baß  junge  ©alpen  ftd)  erfi  nach 
ber  ©eburt  unter  einanbet  uetbanben.  bieS  ßefjtere  aber  wirf: 
lid)  bet  gall,  fo  bleibt  eS  hochft  rathfelhaft,  wie  nur  bei  einigen 
Snbwibuen  jur  2fnheftung  notbige  Organe  entgehen  feilten,  unb 
wie  nach  ben  üerfchiebenen  ?frten  bie  gorrn  bet  ©ruppirung  einiger 
Snbiöibuen  eine  burchauS  uerfdjiebene,  für  jebe  2frt  aber  feff  be: 
fiimmte  fepn  fonnte.  — B)  Jpod)fl  wunberbar  ift  nach  33eobad)=  B. 
tungen,  bie  ©arS  gemacht  hat  (9tr.  245.  a.  II.  ©.  209),  bie 
©ntwicfelung  bon  33otrplluS,  einer  jufammengefehten  Tffcibie.  £)ie 
©rwaebfenen  gebaren  burch  bie  2lfteroffnung  fleine  hellgelbe,  gela: 
tinofe , glatte  Körper  bon  obalet  gorm,  bie  als  eben  fo  biele  be: 
fonbere  Slhierchen  erfcheinen,  unb  gleich  Stofchlaroen  burch  ©eiten: 
bewegungen  eines  bünnen  langen  ©chwanjeS  rafch  im  SBaffet 
umher  fd)wimmen.  ©in  jeber  folcher  Äorper  bilbet  ftd)  in  einem 
ooalen  ©ie,  baS  eine  bünne  gelatinofe  £ülle  (©horion?)  hat,  unb 
innerhalb  beS  mütterlichen  CeibeS  gebrütet  wirb.  Öffnet  man  einen 
folchen  als  ein  befonbereS  &biee  etfdjeinenben  Körper,  fo  flellt  ftd) 
fein  obalet  &be*l  als  eine  burd)ftd)tige  «ijpülle  bar,  bie  in  ihrer 
#6f)le  mehrere  einjelne,  bereits  in  befiimmtet  £)rbnung  vereinte 
S3otrpllen,  gleichfam  eine  fleine  ©olonie  berfelbcn,  einfchließt.  ©e: 
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toobnlid)  ft'nben  fiel)  ad)t  3funge  üon  Idnglidjec  ®e|talt,  nicht  unaf)n= 
lid)  ben  ©noad)fenen,  aufgectcf;tct,  unb  an  ifjcec  25aftS  franjfdcmig 
oerbuttben  ooc.  Siefec  gemeinfame  Afcibienftocf  verlängert  fid ) 
innerhalb  beS  ©d)roan$e$  bec  duneren  Jpülle  gtetdjfaü^  in  ©eftalt 
eines  gegen  fein  ©nbe  verfcbmdletten  ©djroanjeS  ober  ©tieleS.  Am 
obern  ©nbe  bec  JpüUe  ift  eine  Öffnung,  gleich  einem  Sttunbe:  fte 
Siebt  ftd)  aber  nie  jufammen,  ba  bie  JpüWe  fetbec  beroegungSloS  ift, 
aud)  mit  bem  Afcibienftocfe  in  feiner  genauen  23erbinbung  $u  fielen 
fdjeint:  benn  bei  fef)c  ftarfem  9tei$e  jiei)t  ftd)  bie  fdjroanjdfjntidje 
Sßecldngerung  beS  AfdbienjtocfeS  fafl  ganj  aus  bec  fte  umgebenben 
febmanjartigen  ©djeibe,  bie  einen  Si)eit  bec  JpüUe  auSmadbt,  heraus. 
Sem  Angeführten  $u  gotge  bat  alfo  bie  ©ntroicfelung  von  25os 
trplluS  in  getviffet  ^inftdjt,  ndmlid)  in  fo  fern  ftd)  baS  Sunge  in 
einer  befonbern,  einem  Sbiere  ähnlichen  Jpülfe  bitbet,  gtojje  Ähnlich; 
feit  mit  bec  ©ntroicfelung  mancher  ©ercarten.  fßietteiebt  giebt  fte 
aber  aud)  einen  Auffcbluf  über  bie  ©ruppirung  bec  ©alpen:  benn 
benfbar  ift  eS  b>«nacb,  bajj  einige  ^nbivibuen  ber  ©atpen  nur 
allein  ©ier,  bie  gruppirte  ©mbrponen  enthalten,  anbere  ^nbiüibuen 
bagegen,  vielleicht  aber  aud)  biefelben  Snbivibuen  ju  anbern  feiten, 
nur  innere  ©proffen,  aus  benen  ftd)  ifotirte  Snbivibuen  bilben, 
berüorbringen. 

§.  377.  f.  9)  eie  epp  oben.  9?ad)  ben  von  ©aruS  an  Unio 
unb  Anobonta  gemad;ten  Unterfucbungen  (9?r.  175.  XVI.)  ift  baS 
reife  ©i  biefec  Sl)iere  fugetrunb,  unb  bejtebt  auS  einem  burcf)ftcf)= 
tigen  ©borion,  dnec  Stcmlid)  großen  Quantität  tvafferbellen  ©i; 
toeifeS,  einem  fugetrunben  aus  fornigem  ©toff  sufammengefeß; 
ten  Sottet  unb  einer  Sottecbaut.  Siefe  leiste  #aut  foll 
je  nach  ben  Acten  vetfebteben  gefärbt  unb  bis  auf  eine  fteine, 
cunbe,  farbtofe,  burd)ftd)tige,  unb  in  ihrer  Sftittc  ein  25ldSd)ett 
(ÄeimbldScben)  entbaltenbe  ©teile  auS  einer  eigenen  bid)ten  forttigen 
spunctmaffe  gebitbet  fepn:  vieUeicbt  aber  ift  biefec  farbige  ©toff 
nid)tS  anberS,  als  eine  über  ben  Sotter,  tvie  j.  25.  in  ben  ©iern 
ber  ©pngnatben,  auSgebreitete  ©d)id)t  von  gettfügelcben.  2ßdl)renb 
ber  25rütung,  bie  in  ben  Äicmenfddjern  bec  SÄuttec  vor  ftd)  gebt, 
foll  ftd)  ber  Sotter  unmittelbar  jurgcudjt  umbilben:  tvabrfd)einlid) 
aber  entgeht  auch  bi«  dne  Äeimbaut,  bie  ben  Sotter  ftcf>  aneignet 
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unb  ju  ihren  3trcrfen  »erdnbert  unb  »erwenbet.  £5«  Dotter  er; 
halt  ein  fd)cinbar  jelligcS  2fuSfef)en  (in  golge  einer  Aufnahme  »on 
©weiß,  wobei  feine  Ädtner  anfchwellen  unb  etwa«  burd)ftd)tiget 
werben),  befommt  an  einer  «Stelle  einen  leisten  ©nbruef,  wirb 
»on  jwei  Seiten  abgeplattet  unb  gewinnt  bie  gotm  eines  ftumpf; 
windigen  fpf)dcifd;en  DreiecfeS,  beffen  BaftS  »on  jener  mit  bem 
©nbruef  oerfebenen  Stelle  bargeftellt  wirb.  Snjwifdjen  beginnt 
aud)  bet  breieefig  geworbene  Dotter  (ober  »ielmeht  bie  grud)t)  in 
wageredjter  Sage,  inbem  er  feine  eine  Seitenfläche  immer  nad) 
oben,  bie  anbere  nach  unten  gefehtt  hat,  Rotationsbewegungen  ju 
machen,  unb  biefe  langfam  »ot  ftd)  gehenben,  fchon  »on  Eeeu; 
wenfjoeef  gefehenen Bewegungen,  bie  immer  nur  nad)  einer  Rid); 
rung  erfolgen  uub  feine  auffallenbe  DrtSoerdnberung  beS  DotterS 
bewirfen,  bauern  mehrere  Sage  lang  fort.  3»  bet  2ltl)mung  mögen 
fie  wohl  allerbingS  in  einet  innigen  Bejieljung  flehen,  ob  fic  aber, 
nachbetn  bie  Dotterl)aut  »ergangen  ifl,  burcf?  SSimpern  an  bet 
Dberflache  ber  grud)t  bewirft  werben,  ober  burd)  ein  auf  2Cnjie= 
hung  unb  2lbftoßung  beruhenbeS  polares  Berhaltniß  jwifchen  grudjt 
unb  ©weiß,  wie  GtatuS  glaubt,  bürfte  wohl  noch  erft  eine  ßnt; 
fd)eibung  erwarten.  Die  erwähnte  BaftS  beS  »on  ber  grudjt  unb 
bem  Dotter  bargeftellten  DreiecfS,  bie  übrigens  ihren  (^inbruef  all: 
mdhlig  wieber  auSgleid)t,  wirb  ju  ber  Rücfenfeite  bet  SRufdjel,  unb 
an  ihr  bilbet  ftd)  baS  Sdjalenfchloß,  in  ihrer  Rahe  aber  baS  fchon 
frühe  pulftrenbe  #erj.  3ln  ben  beiben  Seitenflächen  beS  DreiecfS 
bitben  ftd)  fd)on  frühe  bet  Riantel  unb  bie  Schalen.  Die  bei; 
ben  Settenhalften  beS  SRantelS,  wie  auch  bie  beiben  Schalen, 
meint  ßatuS,  mad)en  urfprünglid)  ein  ©anjeS  aus,  baS  etfl 
nad)her  an  ber  Bauchfeite  ber  Sange  nad)  aufreift.  Dagegen  aber 
will  eS  naturgemäßer  erfdjeinen,  baß  ber  Riantel  unter  ber  gornt 
jweier  galten  ber  ^pautbebeefung  in  bet  Rahe  ber  Rücfenfeite  bet 
grud)t  feine  6ntftef)ung  nimmt,  unb  baß  biefe  galten,  auf  welchen 
ftd)  nun  atlmdhlig  auch  bie  Sd)alen  bilben,  an  Breite  immer 
mehr  junehmenb,  jutefct  mit  ihren  freien  Rdnbern  bis  jur  gegenfei; 
tigen  Berührung  einanber  nahe  fommen.  2ßenn  bie  ©mbrponcn  ihre 
Schalen  unb  R?antelf)dlften  fchon  abwechfelnb  etwas  offnen  unb  wieber 
fchtießen,  bemerft  man  an  ben  9ttantelf)dlften  ba,  wo  ftd)  bie  bem  Schlöffe 
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gcgenüSfc  Iiegenbc  ©pifce  beö  ^Dvctccfd  beftnbet,  swei  fleine  suge= 
fpifcte,  mit  gimbrieit  befefcte,  ttnb  meiflenö  einanbec  jugefebcte,  alfo 
nach  innen  gefdjlagene  Sappen  ober  2Cnt)dngfct , bie  fogenannten 
dpafen.  ©ie  finb  bie  ccftcn  Anlagen  bec  mit  gimbrien  befefjten 
2Bülffe,  welche  bei  erwadjfenen  5D?ufd)eln  an  ben  Sflantelhdlften 
an  bem  Hinteren  abgerunbeten  (5nbe  bec  ©d)ale  bort  oodommen, 
wo  baö  SOBaffec  bued)  bie  Sflantelfpalte  einftcomt,  um  »on  ben 
Kiemen  refpicirt  ju  werben.  Sie  uecfdjiebene  Sage  bec  genannten 
Steile  bei  jungen  unb  2ftten  rührt  baher,  bap  bie  $rucf)t,  nacf)= 
bem  fie  fid)  entijüUt  f>at,  ihre  breieefige  §orm  in  bie  eineß  unre: 
gelmdfigen  SoaleS  umanbert,  inbem  fie  in  ber9?id)tung  ifjrec  23a= 
fi$  ft  cf)  Verlängert,  wobei  aber  bie  eine  bec  beiben  Rafften  be3 
Sceiecfs,  bie  man  erhalt,  wenn  man  fid)  baffetbe  burd)  eine  von 
ben  Jpaben  ju  bec  Sftitte  bec  23aftS  gesogene  Sinie  getfjeitt  benft, 
weit  mei)c  in  jenec  Dichtung  fortwdehfl,  al$  bie  anbere,  namentlich 
alö  bie  hintere  obec  biejenige,  burch  wefche  ba$  Sßaffer  refpicirt 
wirb.  Üidchit  bem  kantet,  bem  «fpeejen,  unb  bec  ©chale  finb  bor 
bec  dnthüllung  bec  grucht  auch  bie  ©d)liepmu3feln  bec  ©chale 
Sil  eefennen.  Sie  Kiemen  bagegen  taffen  ftch  ecjl  fpatec  bemerken; 
fie  ecfd;einen  urfpcüngiid)  unter  bec  g;orm  bon  jwei  fPaar  fet>r  jarten 
unb  bucchfichtigen  Sdppdjen,  bie  im  23erhdltnip  jum  kantet  eine 
nur  fef)c  geringe  ©cope  haken,  unb  bon  benen  ba3  eine  hinter  bem 
anbern  liegt-  S02it  ihnen  gleichseitig  fd;et'nen  auch  bie  beiben 
Ifeinen  fiemenartigen  Sappen  aufsutreten,  welche  bei  ben  9ttufd)eln 
um  ben  Sftunb  flehen.  Sec  $ufi  iß  ket  bec  fd)on  enthüllten, 
aber  noch  in  ben  Sternen  bec  50?uttec  surucfgehaltenen  5cucf)t 
gleid)fall$  verf)dttnipmdpig  feb)c  flein,  unb  ragt  nuc  erjl  wenig 
hecboc.  2fuS  bec  SDtftte  beffelben  wdd)ß  ein  siemlid)  langer  unb 
fpiralformig  gebcefjtec  33pffu3faben  tjeeuoe,  bec  aber  fpatechin  abges 
worfen  unb  bann  nicht  wiebec  neu  eejeugt  wirb,  ©r  bilbet  fid) 
fdjon  in  bec  le^tern  Beit  bec?  ©ilebenö,  unb  mittels  beffelben  vec= 
fchüngen  fich  bie  jungen  S0?ufd)eln  innerhalb  bec  Äiemenfddjer  fo 
untec  einanbec,  bap  fie  bann  auS  biefen  in  §orm  langlidjer  Staffen 
aufgeworfen  werben  fonnett.  einige  3eit  fpatec,  alä  Garuf, 
hat  aud)  SuatrefageS  eine  Slnobonta  auf  ih«  ©ntwicfelung 
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unterfucht  (Kr.  190,  Seconde  s^rie  IV.  283.),  aber  offenbar 
ganj  unrichtig  beobachtet. 

§.  377.  ff.  ©ajleropoben.  Kur  wenige  oon  biefen  2BoU 
tupfen  gebaren  iebenbige  Sunge,  wie  namentlich  Paludina  (Cyclo- 
stoma)  vivipara  unb  Clausilia  ventricosa:  bie  meifien  legen  ©ier. 
Unter  biefen  Settern  giebt  e«  nun  einige,  ndmlich  bie  2anb=  unb  Sü{j= 
waffer^Schneifen,  oon  beten  St'ern  in  bet  Oiegel  ein  jebet  Sottet  fein  bei 
fonbere«  3llbumen  unb  dljorion  h at/  &ercn  fdmmtlid)  gelegte  ©ier  aber 
meiflen«  butch  ein  befonbcreö  Bindemittel  beifammen  gehalten  werben. 
Untet  benjenigen  ba«  iKeer  bewohnenben  ©afieropoben  bagegen, 
welche  ju  bet  2fbtheilung  bet  Ktenobrand)ien  geboten,  wirb  Pon 
oiclen  immer  füt  eine  SKenge  oon  Sottern  ein  gemeinfcfyaftlicbeS 
(Sl)orion  (dpülfe)  gebilbet,  ba«  übrigen«  je  nach  ben  Petfdjiebenen 
mitten  biefet  Spiere  eine  perfd)iebene  gorm  hat,  leben  obet  perga= 
mentartig  iff,  unb  aufjer  ben  Sottern  auch  noch  eine  beträchtlich?/ 
biefen  allen  gemeinfchaftiiche  Quantität  2flbumen  einfd)liefst.  a)  Sie  a 
©mbrponen,  bie  ftd)  in  bergleidfen  ©ierhülfen  bilben,  laffen  nach 
Beobachtungen  pon  2unb  (Kr.  196.  XLI.  S.  1 fg.)  fd)on  früh? 
ein  jebet  ein  Büfdjel  pon  langen  Sßimpern  gewaht  werben,  bie 
ftch  in  fietet  Schwingung  befinden,  unb  mittet«  beten  fte  ftch  in  bem 
2llbumen,  ba«  in  bet  dpülfe  eingefchloffen  iff,  fpaterljin  aud),  wenn 
fte  bie  Jpülfe  durchbrochen  I>abcn , in  bem  SBaffet  be«  SKee re«  rus 
betnb  fort  bewegen.  .ipochff  wahrfd)einlid)-  find  biefe  SBimpetn  Per* 
langette  Kiemenblättchen,  unb  entfpredjen  ben  Gilien,  bie  an  ben 
©mbrponen  bet  $aiftfd)e  unb  Kochen  oorfommen.  ähnlich?  ®«s 
bitbe  beftfcen  nach  ©rant  aber  aud)  bie  ©mbtponen  unb  jungen 
pon  foldjen  meetbewohnenben  Ktenobrand)ien,  bie  t'hte  (Siet  mit 
einet  Umhüllung  pon  einet  gallertartigen  Subffanj  legen,  b)  2lm  b. 
fotgfaltigffen  unb  genaueren  ifi  untet  ben  ©afferopoben  bet  Lim- 
naeus  stagnalis  auf  feine  ©ntwicfelung  untetfucht  worben,  naments 
lieh  butd)  Stiebei  (Kt.  1S5  II.  SBb.  S.  557  — 568),  ©aru« 
(Kr.  262  S.  52  — 70)  unb  p.  Baer.  Sa«  ©i  biefet  Sdfnecfe 
begeht  jwat  au«  benfelben  Sheiten,  wie  ba«  Pon  unfern  Sü§waffers 
SKufdjeln,  hoch  iff  e«  gtofer  unb  ooal,  unb  ba«  quantitatioe  93er= 
haltnifj  be«  ©iweifjc«  jum  Sottet  iff  in  ihm  beträchtlicher.  Ser 
fornige  Sottet  erfcheint  bem  blofjen  2fuge  al«  ein  fleiner  gelber 
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*Punct.  Wlit  begtnnenbec  33itbung  unb  ©ntwicfelung  ein  cg  Gfm: 
bcpo  (nad)  ©arug  fcfjon  am  vierten  Sage)  macfjt  bie  Dotter: 
Fuget  in  bec  23erticalebene  cotirenbc  Bewegungen  um  if)ce  2ld)fe, 
beren  ©cunb  jebod)  big  jeftt  nid)t  gehörig  aufgefjeüt  ijl. 
©teid^eitig  »ecgtoßem  ftd)  bec  Dotter  unb  bcc  ©mbrpo  auf 
Äofiett  beg  ©iweißeä:  bie  Dottecfdcner  fdjwellen  an  unb  werben 
großer  unb  btafenartig.  Wad)  Verlauf  einiger  Sage  aber 
wirb  bie  Drefjung  immer  fdjwddjer,  unb  flocft  geraume 
Seit  vor  bec  ©ntf)üllung  bec  grud)t  gdnjlid).  Die  Durcf): 

bredjung  beg  ©f>orion  erfolgt  $wifcf)en  bem  20ffen  unb  30ften 
Sage',  nad)bcm  bag  ©i  gelegt  worben  ifl.  ©inige  Sage  fpdter, 

a(3  bag  ©i  uon  bec  SJhittec  geboren  i|f,  erfdjeint  nad)  t>.  $5aerg 
Angaben  auf  bec  £>berfldd)e  beg  Dotterg  ein  leistet  glecfen,  bec 
nur  auf  eine  Fleine  ©teile  beg  Dotterg  befdjrdnft  ijl,  etwag  über 
bie  Dberfldd;e  bcfjetben  fjeroocragt,  unb  wenn  biefer  ftd)  fd)on  ju 
brefyen  angefangen  l)at,  nidjt  in  bec  3fd;fe  bec  Drehung,  fonbern 
im  Umfdjwunge  liegt,  ©r  ifl  bec  Äeim,  ober  berjenige  Sbeil,  oon 
wetdjem  bie  Bitbung  beg  ©mbrpo  auggeljt.  ©c  fetber  wanbeit  ftd) 
in  ber  Begründung,  in  bec  er  je(5t  ecfdjeint,  jur  ©of)le  ber  ©djnecfe 
um,  fo  baß  mithin  bie  ©ntwicfelung  ber  ©djnecfe  mit  ber  Bilbung 
if>vec  Baudjfeite  beginnt,  ©leidjjeitig  aber  breitet  er  fiel),  unb 
jwar  burd)  Aneignung  plafiifdjen  ©toffcg  aug  bem  Dotter,  immer 
weiter  über  biefcn  aug,  unb  ffellt  fdjon  halb  eine  ringggefd)loffene 
unb  unregelmäßig  .fugetformige  Jpütle  beg  Dotterg,  bie  .Seimbaut 
bar.  Darauf  nimmt  biefe  £üüe  unb  bec  von  il)r  eingefdjloffene 
Dotter,  ittbeß  berjenige  Sbeil  non  ibr,  welker  fiel)  jur  ©of)le  aug: 
bitbet,  immer  biefer,  unburdjftdjtiger  unb  langer  wirb,  bie  -$orm 
eineg  ttierenformigen  Äotperg  an,  unb  bie  ©oble  ober  ber  bicffle 
Sf)eit  bec  Äeimljaut  mad)t  bann  bie  Fleinere,  bie  SRücfenwanb  beg 
Seibeg  aber,  ober  ber  bünnffe  Stjetl  bec  Äeimbaut,  bie  größere 
©uroatuc  beg  ©anjen  aug.  2(ud)  jefct  nod)  brefjt  ftd)  ber  ©m: 
brpo  um  eine  quer  burd)  il)n  burdjgebenbe  imaginäre  2fcbfe,  wobei 
ec  jugleid)  aber  in  bem  ©ie  ftd)  gewiffermaaßen  planetenartig  fo 
fort  bewegt,  baß  er  eine  fpiratformige,  in  ftd)  jurttcflaufenbe,  unb 
cllipfoibifdje  Bogcnlittie  ober  ©pftoibe  betreibt.  ©d)on  ©warn: 
m erb  am  fdjeint  biefe  Bewegung  gefeben  ju  l>aben.  9lacf)bmt 
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£3otter  unb  Selbeötvanb,  alfo  ber  Embttjo  felber,  eine  faf)nf6rmtge 
ober  t>ielntef)r  nierenformige  ©effalt  angenommen  &«bcn,  erlernen 
im  ©erlaufe  beg  fedjßen  ober  ftebenten  Stageg  am  Äopfenbe  fdjon 
bie  beiben  güfjlljdtnet,  in  einiger  Entfernung  hinter  iijnen  aber  ein 
$Paat  feiUidjcr  oon  ber  ßeibegroanb  auggeijenber  Rapfen.  Diefe 
teueren  Stfjeile  fmb  fdjntal,  lang  unb  platt,  feijren,  roenn  man 
ben  Embrpo  auf  feiner  ©ol)le  ruf)enb  benkt,  tljre  eine  glddje  nad) 
oben,  bie  anbern  nad)  unten,  geboten  bet  Üiuckenmanb,  nidjt  aber 
ber  @o Ijle  an,  unb  bie  feitlid)  oorragenben  9?dnber  beg  fdjon  in 
bet  ©ilbuttg  begriffenen  .Krageng  ober  fD?antelg,  eineg  lappenartigen 
«Cugroudjfcg  (Duplicatur),  bet  9iuckenroanb,  bet  bag  Äopfenbe  ber 
(Schnecke  gteidj  einet  Eapuje  jum  Streit  bebeeft.  Der  Dotter  ba= 
gegen  jieljt  ftd)  immer  mef)t  oon  oorne  nad)  hinten  juruck,  mirb 
in  bet  fjintern  ^dtftc  beg  Embttjo  grobkörniger  unb  blaftger,  alg 
in  ber  oorbern,  unb  bitbet  fdjon  am  ftebenten  Stage  bid)t  oor  bem 
^intern  Enbe  eine  mäßig  große  Tfuftreibung  ber  Oiückenroanb. 
Diefe  SG3anberung  beg  Dotterg  t)at  nad)  t>.  ©aet  maf)tfdjeinlid) 
barin  ifjren  ©runb,  baß  nun  fdjon  ein  Darmcanal  entjlanben  ijr,  ber 
ben  Dotter  junadjßt  umgiebt,  unb  baß  ftd)  bie  ootbete  .fpalfte  biefeg 
Eanateg,  tnbem  ft'e  ftd)  oerbickt,  unb  jum  Sflagen  augbitbet,  ficf> 
gegen  tljre  2Cd;fc  kräftig  jufammenjiebt,  unb  ben  in  if>r  beftnblidjen 
2(ntt)ei(  beg  Dotterg  in  bie  Hintere,  nod)  aug  einer  bünnern  3Ban= 
bung  beftetjenbe  Jpdtfte  hinüber  treibt.  Eine  aug  fetjr  feinkörnigem 
©toff  beftef>enbe  f)iillenartige  ©egtanjung  beg  Dotterg,  bie  ftd)  atg 
ber  Darmcanal  ankünbigte,  faf)  o.  ©aet  fdjon  fef)r  fruf)e. 
5Bie  aber  bet  Darmcanat  entfielt,  ()at  ftd)  big  jefct  nodj  nidjt 
t)inreid)enb  ermitteln  laffenj  bod)  ißt  eg  ber  Analogie  nad)  fef>r  ju 
oermutf)cn,  baß  ftd)  bie  ben  Dotter  einfjudenbe  .Keimbaut  in  jtrei 
©latter  fpaltet,  oon  benen  ftd)  bag  äußere  jut  ßeibegroanb,  bag 
innere  aber  jum  Darmcanal  augbilbet.  2fm  neunten  Stage  laffen 
ftd)  nad)  Earug  fdjon  2fugenpuncte  erkennen,  beggleidjen  bag 
^)erj,  bag  bann  fdjon  aug  jroci  Kammern,  einem  Tftrium  unb 
einem  ©entriW,  befielt,  unb  unter  bet  Ötuffemoanb  in  einiger 
Entfernung  Ijinter  bem  .Kopfe  feine  fia ge  bat-  2Cm  elften  ober 
jroolften  ©age  brängt  bie  SO^affc  beg  Dotterg,  ber  nun  fdjon  eine 
bebeutenbe  Abnahme  erlitten  bat,  bie  SRückenwanb  jfark  nad)  Ijinten 
Sutbadjö  ^JjpftotoQ.  II.  2.  2Cufl.  15 
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unb  rechts  Ij^dor,  fo  bap  biefe  bann  mit  einem  Steife  be$  ©otterS 
an  bet  bejcidjneten  ©teile  einen  fleinen  #ügel  ober  tfuSmudjS 
barfiellt,  bet  nach  f)inten  unb  rechts  übet  bie  ©of)le  etmaS  oor; 
fpttngt.  9?ad)  einiger  Seit  beugt  ftd)  bie  ©pifce  biefeS  efjügelS  erfi 
nach  oorne,  unb  barauf  nach  linfS  hin»  baburd)  aber  mitb  ber 
©tuttb  ju  ben  SBinbungen  gelegt,  bie  man  an  bem  ermachfenen 
SimnduS  mahrnimmt:  benn  je  alter  ber  ©mbrpo  mirb,  beffo 
großer  mitb  jener  #ügel,  unb  befio  meljt  aud)  fptralformig  ge= 
munden,  fo  bap  er  am  ©nbe  beS  gruchttebcnS  eine  linfS  gemenbete 
©pitale  non  fdjon  4J-  SÖBinbung  (bei  ©rmadjfenen  6 bis  7)  auS: 
macht.  ©el)t  fielet  ju  »ermuthen,  bap  eS  f)auptfdd)tid)  ber  Darm: 
canal  ifi,  ber  bie  SBinbungen  ber  2eibeSroanb  ber  ©djnecfe  bedingt. 
39iunb  unb  Tffter  liegen  namlid)  bei  ber  ©djnede  nicht  einanber 
gegenüber,  fonbern  nahe  beifammen,  unb  ber  ©arm  macht  eine 
©d)linge,  beren  SBinbungen  ftd)  butd)  baS  ©ef)dufe  hindurch  er= 
fireefen,  unb  beren  Grnbe  fafi  in  bet  ©pifec  beS  ©ef)dufeS  liegt, 
©iefe  ©djlinge  nun  ifi  anfänglich,  menn  an  dem  ©mbrpo  noch 
gar  feine  ^Bindung  duperlich  mahmehmbat  ifi,  ganj  einfach ; menn 
fte  aber  ftd)  nerldngcrt,  rollt  fte  ftd)  auf,  treibt  bie  9?ü<fenmanb, 
bie  fef)t  jart  unb  bünn  ifi,  mte  einen  S3rud)facf  hcröot:/  un&  n|5; 
tf)tgt  fte,  an  bem  Aufrollen  She,i  iu  nehmen.  ©aS  ©eljdufe 
bildet  ft d)  unterhalb  ber  ©pibermiS  auS  bem  malpighifchen  ©d)leime, 
unb  feine  ©ntfiehung  fallt  ungefähr  auf  ben  jel)nten  ober  elften 
Sag.  Jpat  ftd)  ber  ©mbrpo  aber  enthüllt,  fo  mirb  eS  baburch  Oers 
gropert,  bap  eine  ©rufe  unb  auch  ber  SÜJiantel  einen  falfhaltigen 
©aft  abfonbern,  unb  ber  SQZantel  btefen  ©aft  an  ben  3?anb  beS 
©efjaufeS,  da  mo  ftch  bi®  Mündung  t>on  biefem  befindet,  abfe(5t. 
93on  einer  Bebet  findet  man  nach  o.  S3aerS  Angabe  erfi  am  Grnbe 
beS  grudhtlebenS,  nach  ©aruS  Angabe  dagegen  fdjon  fehr  t>iel 
früher  eine  ©pur.  SBie  fie  entfieljt,  miffen  mir  noch  nicht.  ©ben 
fo  mentg  aber  aud)  ifi  eS  befannt,  ob  bie  grud)t  bet  ihrer  ©nts 
c.  hütlung  fchon  @efd)led)tSorgane  beft(5t.  — c)  Oiotirettbe  Seme= 
gungen  fah  ©mammerbam  audh  an  bem  ©mbrpo  ber  Palu- 
dina  vivipara,  melcher  übrigens,  menn  er  baS  ©t  oerläpt,  ein  mit 
mehreren  Leihen  oon  jarten  Sorfien  befebteS  ©ehdufe  oon  4 5Bin= 
düngen  h«t.  £5emegungen  ber  2frt  finb  aber  aud)  oon  ©umors 
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tier  an  ben  Smbrponen  ber  Succinea  ainphibea  (9lr.  196.  XL V. 
©.  118),  t>on  2a u ccnt  an  benen  einer  2frt  Limax  (9?t.  190. 
seconde  serie.  IV-  p-  249),  bte  L.  cinereus  $u  fepn  ßbeint,  unb 
oon  Sa  quem  in  an  benen  bec  Planorbis  cornea  unb  be«  Lim- 
naeus  palustris  (9?r.  189.  1834.  0.  537)  bemerk  worben,  [o 
bafj  e«  ganj  ben  2fnfcf>ein  f )at,  bafj  bie  Smbrponen  ailet  2anb; 
unb  0üjjroafier=0d)necfen  ju  einer  geroiffen  3eit  be«  2eben«  ftd) 
in  ihrem  Sie  rotirenb  bewegen.  d)  9?adj  Saquentin  beginnt 
wenige  Sage  fpdtet,  aß  ba«  St  ber  ^lanorbi«  gelegt  worben  iß 
— wabtßbeinlicb  halb  nadfjbem  fidf>  bie  Äeimbaut  gebilbet  fyat,  unb 
baburcb  an  bcm  Umfange  be«  Dotter«,  befonber«  aber  an  bet 
einen  dpdtftc  beffelben  eine  tid)te  Begranjung,  anfdjeinenb  ein  lichter 
0aum,  entftanben  iß  — auf  bem  0aume  bet  einen  Jpdlfte  ein 
unbutirenbe«  Bittern,  worauf  bann  bie  9lotation«bewegungen  er= 
folgen.  Stwa  jwef  Sage  fpdtet  erfcbeinen  ßbwacbe  Sontractionen 
in  ber  0ubßanj  be«  Dotter«,  bie  ttacf>  »erfdßebenen  9?tcbtungen 
0tatt  ftnben  ; wenn  bie«  gefc hiebt,  dnbert  ft cb  bie  einfache  horizontale 
Dotation  in  ein  Umwallen  ber  $rud)t  tn  mehr  ober  weniger  oet; 
ttcaler  9?id)tung  um,  bcffen  gotge  nur  eine  etliche  Sage  anbauernbe 
£)rt«bewegung  bet  grudjt  innerhalb  be«  Sie«  ifl.  Jpat  ffdj  bie 
§rud)t  enthüllt,  fo  bemerft  man  am  Olanbe  ber  weit  offen  ßebenbcn 
2Cti)mung«b6bte  unb  lang«  ber  gübtborner  feijr  beutlicb  jitternbc 
^Ballungen,  woburd)  regelmäßige  0ttomungen  bc«  SDBaffer«  an  ben 
Fühlhörnern  unb  ber  Dffnung  ber  2ltbmung«hohle  bemerft  werben. 
5Boi)I  ohne  3weifel  werben  biefe  „jitternben  ^Ballungen",  bie  auch, 
wie  Sag  item  in  ftd)  äußert,  an  ben  §ui)if)drnern  ber  Srwadjfenen 
: ootfommen  unb  felbß  ßunbenlang  nad)  bem  Sobe  be«  Sbiere« 
fortbauern,  übrigen«  aber  auch  fd;on  in  ber  testen  Beit  be«  Frucht 
leben«,  bod)  nidjt  fo  beutlicb,  0tatt  buben,  butcb  5Bimpcrn  bewirft, 
unb  ftnb  fogenannte  ^limmerbewegungen.  9lad)  biefen  Beobad)' 
tungen  modße  id)  gar  febr  oermutben,  baß  auch  bann  febon,  wenn 
bet  Smkpo  ber  0cbnecfen  rotirenbe  Bewegungen  macht,  berfelbe, 
unb  zwar  an  feinet  ganzen  ober  bod)  faß  ganzen  Dberßdcbe  mit 
flimmetnben  SBimpetn,  bie  bi«  baf)tn  jeboeb  nicht  wabrgenommen 
ßnb,  befefct  iß,  baß  burd)  biefe  Sßimpern  eben  jene  Bewegungen 
bewirft  werben,  bafj  aber,  wie  fid)  bie  0cbale  bilbet,  über  bet- 
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felben,  alfo  übet  bem  größten  Steile  bcö  Körper«,  bie  Sßimpem 
entweber  außer  Shatigfeit  gefegt  werben  (bei  Paludina  vivipara  iß 
fogat  bei  bem  neugebornen  jungen  bie  Schale  noch  bamit  bebeeft), 
ober  gan$  »ergeben,  unb  baß  bann  in  SoCgc  hieroon  bie  rotirenben 

e.  SSewegungen  nicht  mehr  fortgefefct  werben  fönnen.  — e)  ßufolge 
bet  85eobadf)tungen  non  spteooß  (9?r.  190  XXX.  p.  41.)  ftnb  bei 
bem  Smbrpo  üon  Limnaeus  palustris  bie  2fugen  öerhdltnißmößig 
großer,  als  bei  bem  Grrwachfcnen,  unb  bie  Seber  laßt  ftch  beutlid) 
fd)on  am  neunzehnten  Sage  beS  gruchtlebenS  ernennen;  auch  fciecht 
ber  Smbrpo  an  biefem  Sage  mittels  feinet  Sohle  an  bem  (Shorion 
herum.  — Die  «Schale  bet  Succinea  foil  anfangs  bie  gotm 
einer  Patella  haben,  nach  unb  nach  aber  bie  formen  ber  Schalen 
non  Testacella,  Crepidula,  Ancylus  unb  Capulus  gewahr 

f.  werben  laffen.  — f)  33ei  ben  neugebornen  jungen  »on  Clausilia 
ventricosa,  einer  lebenbig  gebdrenben  Schnede,  iß  nach  .IpelbS 
Angabe  (9?r.  189.  1834.  S.  1002)  bet  Äopf  t>erhdltnißmdßig 
noch  fehr  groß,  wie  überhaupt  bei  ben  meißen  neugebornen  ©aße= 
ropoben.  3hc  ®eh«ufe  hat  bann  nur  3 SSinbungen,  innerhalb 
4 SBochen  aber  nimmt  bie  3alß  ber  Sßinbungen  öfters  bis  auf  7 

g.  i«-  g;3ufolgc  ber  llnterfuchungen,  bie  Pfeiffer  an  ben  Siern  ber 
Helix  pomatia  angeßellt  hat,  beßeht  baS  Shotion  berfelben  auS 
2 Schichten,  einet  äußern  fal?hattt9cn  unb  einet  innern  bloS  hau* 
tigen  t>iel  bünnern,  hat  alfo  btefelbe  3ufammenfe(umg , wie  baS 
ber  hartfchaligen  Ster  non  SDBirbelthieren,  j.  33.  non  SSögeln  unb 
Schlangen.  Sine  Dotterhaut  foll  fehr  beutlicf)  fepn  unb  mittels 
eines  bünnen,  unmerf liehen,  burch  baS  Siwetß  f)inburdf>  gehenben 
Stranges,  wie  ber  Dotter  ber  33ögcl  burch  feine  Shalajen,  mit 
bem  Shorion  jufammen  hangen.  ©chott  in  ben  ndchßen  Sagen, 
nachbem  baS  Si  gelegt  worben,  nimmt  bet  Dotter  an  Umfang 
ßat!  ju,  unb  es  locfern  ßd)  feine  Äörnet  fehr  auf  unb  werben 
blafenartig:  befonberS  gefchieht  bieS  in  bem  htaletn  Sheile  ber 
grucht,  welcher  nachher  ftch  fpiralförmig  aufrollt.  Darauf  wirb 
bie  Dotterhaut  trübe  unb  unburchftdßig,  fo  bof?  ße  fchon  am  breU 
Zehnten  Sage  ihren  Inhalt  nicht  mehr  burch  ftch  hfnburch  erblidcn 
laßt:  am  oier  unb  jwanjigßen  Sage  aber  plagt  ft'e  unb  ßreift  ftch 
uon  ihrem  Inhalt,  ber  grudß,  aUmdhlig  ab.  3wifchen  bem  30ßen 
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bi*  32jfen  Sage  cntfjuUt  ffd)  bie  grucht,  unb  verehrt  iefct  al* 
erffe  Bahrung  ihre  abgeflreifte  6ihülle.  Die  Beugebornen  einet1 
unb  berfelben  Brut  h^en  eine  fefjtr  Derfdjicbene  ©roße,  unb  be- 
saiten bie*  Berhdltniß  fuc  immer,  felbft  bei  völlig  oletcf^cc  Bai); 
rung  unb  SebenSart.  Sht  ©ehdufe  nach  Ablauf  be*  geuebt- 
lebcn*  faum  14  Sßinbung,  bie  3#  ber  Söinbungen  nimmt  barauf 
aber  in  wenigen  SBonaten  rafcb  ju,  unb  b«t  nach  11  SWonätm 
feine  völlige  AuSbilbung  erlangt. 

§.  377.  fff.  6eph<tlopoben.  Über  bie  6ntwi<felung  bet 
fopffüßigen  SftolluSfen  beftfcen  wir  jwar  nur  wenige  Beobachtungen, 
bod;  lebten  biefe  fchon  htnreichenb,  baß  biefelbe  in  mehrerer  Jpin; 
ficht  hdchft  merfwurbig  fepn  muß.  a)  Bad)  ben  Bemetfungen  a. 

von  6a tu*  befiebt  ba*  C5boc*on  bet  @tet  oon  ©epia  unb  6oligo 
wie  bei  vielen  hohem  Sßicbeltbieren,  au*  jwei  Blattern  ober 
©d)id)ten,  einer  äußern  leberartigen,  unb  einer  innetn  bdutigen, 
bünnern.  Der  Dotter  if!  relativ  recht  groß,  unb  jwifchen  t'bm 
unb  bem  6hocton  beftnbet  ftd)  ein  frete*  Albumen.  Derjenige 
Sbeil  be*  Orte*,  welchen  6a tu*  ba*  Amnion  nennt,  ijt  wohl 
nicht*  anberS,  al*  eine  Dotterbaut,  ba  6uvier  (Br.  190. 
XXVI.  p.  69)  auStrücflich  fagt,  e*  fehle  ben  6cpb«lopoben  ba* 
Amnion.  Anfang*  ftnb  an  bem  ©rnbrpo  nach  6uvier*  Angabe 
ber  Äopf  unb  in*befonbere  bie  Augen  im  Berbdltniß  $um  Stumpfe 
übermäßig  groß,  hoch  fiellt  ftch  fchon  in  fpaterer  3eit  be*  gcudjt: 
leben*  jwifdjen  biefen  Abteilungen  be*  Äorpet*  ba*  gehörige  Ber* 
baltniß  betau*:  überhaupt  aber  nimmt  bet  gmbrpo  fchon  im  6ie 
eine  gorm  an,  bie  bet  $orm  ber  6ltern  im  hoben  ©rabe  ähnlich 
ifi:  auch  fdjetnt  er  mit  allen  Organen  auSgerüflet  ba*  6i  ju  vet-- 
laffen,  bic  feinet  Art  jufommen.  Bon  inneren  Drganen  fornmen 
bann  bei  ihm  fdbon  ein  SStntenbeutel,  Äiemen,  ÜBagen,  Darm  unb 
Bücfenflüfce  (bei  ©epia  nach  6uviet  fchon  au*  4 Sagen  beflehenb) 
vor.  Bach  6olbffream  (Br.  196.  XXXIX.  6)  foll  bet  gm* 
brpo  von  Sepia  officinalis  fogat  fchon  Athmung*bewegungen  machen. 
6ine*  ber  merfwurbigjten  Berhdltnijfe  bietet  bie  Sagerung  unb  bie 
Berbinbung  be*  Dotters  mit  bem  6mbrpo  bar.  Bei  anbern 
SftolluSfen,  mit  Ausnahme  vielleicht  ber  ©alpen,  bilbet  ftch  nicht 
ein  befonberer  ST^ctl  ber  Seibc*  wanbju  einem  Bruchfacfe  (Babelfacf) 
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«uS,  bet  nur  allein  baju  bejlimmt  wäre,  ben  hottet  in  ftcf>  auf: 
junehmen,  fonbern  eg  nimmt  bec  (Embrpo  ben  Sottet  in  feine 
£eibeöf)6f)le  felbji  auf:  ja  ufetteicht  fließt  bei  ihnen  ein  STf)eU  beö 
Sarmcanalg  fetber  ben  Sottet  in  ftd>  ein,  fo  bafj  bei  ihnen  nicht 
einmal)!  ein  befonbtec  in  ber  Scibeghohte  getegenec  Sotterfad  not: 
fommt.  Sei  ben  ©epien  bilbet  fid)  bagegen  jut  Aufbewahrung 
beS  SofterS  ein  befonbret  Anhang  beg  Sarmcanalg,  ein  Sotterfacf 
aug,  unb  eg  erhalt  biefer  feine  Sage  fogar,  wie  etwa  bei  ben  9S6= 
geln,  außerhalb  ber  Seibeghohle.  Sb  ftd)  jeboch  non  ber  SÖBanbung 
biefer  $6hle  noch  ein  befonbret  wie  ein  Srudjfad  befchaffener  Am 
hang  jut  (Einhüllung  beg  Sotterfacfeg  augbitoet,  barüber  fjl  jwar 
uon  feinem  Seobadjter  etwag  Oldhereg  angegeben  worben,  hoch  hat 
eg,  weit  ben  (Embtponen  bet  ©epien  ein  eigentlidjeg  Amnion  fehlt, 
ganj  ben  Anfchcin,  a!g  ob  bieg  wirflich  ber  gall  ift.  Sei  anbern 
Shieren  nun  aber,  bie  einen  eigentlichen  Sotterfacf  beftgen,  h<™gt 
berfelbe  immer  hinter  hem  Äopfe  mit  bem  Sarmcanale,  unb  zwar 
mit  bem  Sünnbarme  jufammen,  bei  ben  ©epien  bagegen  foli  er 
nach  ben  Angaben  non  (Eanolini  (9?r.  215.  ©.54)  unb  (5a  rüg 
mit  bem  9)?unbe  felbji  jufammett  hangen,  f°  haß  et  unmittelbar 
in  ben  Anfang  beg  ©djlunbfopfeg  übergeht.  (5ubiet  jeboch  h<^ 
ausführlich  gezeigt,  baß  feinegwegeg  eine  foldje  Secbtnbung  uor- 
hanben  ijl,  fonbern  baß  non  bem  Sotterfade  ein  (5anal  auggeht, 
ber  unterhalb  unb  not  ber  Süttunboffnung  jwifchen  ben  beiben  Armen 
(üentaflen)  beg  hinterffen  ^Paareg  in  ben  Äopf  einbringt,  burch  bie 
non  bem  JKingfnorpel  beg  Äopfeg  umfd;loffene  Jpohle  unterhalb  beg 
©dhlunbfopfeg,  unb  bem  norberflen  Shetle  ber  ©pciferohre,  parallel 
mit  ihnen,  eine  ©treefe  nach  hinten  lauft,  unb  bann  hinter  jenem 
Knorpel  fich  in  bie  ©peiferdhre  einfenft.  ©egen  bag  (Enbe  beg 
^ruchtlebcng  nimmt  ber  Sottet  an  Umfang  unb  SDIaffe  bebeutenb 
ab,  unb  ber  legte  DJefi  beg  Sotterfadeg  nerfchwinbet  nermuthlich 
fdjon  nollig  nor  ber  (Enthüllung  ber  $rud)t.  Sb  habet  jeboch  ber 
Oiejt  beg  Sotterg  burch  ben  nod;  immer  offenen  ©ang  beg  Sottet: 
fadeg,  wie  (5a rüg  unb  (5uniet  anführen,  in  bie  ©peiferohrc 
unb  ben  9fta gen  übergeht,  um  hi**  verbaut  ju  werben,  burfte  auf 
©runb  ber  (Erfahrungen,  bie  an  SBirbelthtercn  gemacht  worben 
b.  finb,  noch  fehr  ju  bezweifeln  fepn.  — b)  Sange  ijl  man  ber  9Kei= 
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nung  gewefen,  baß  oie  Senate,  in  welker  Argonaut»  Argo  gefunben 
tvirb,  biefer  nid;t  felbji,  fonbern  einem  anbern  Spiere  angehöre, 
von  ihr  aber  aufgefudjt  unb  alb  333ohnung  benu&t  werbe.  Surd) 
bie  Unterfuchung'  beb  Gieb  ber  2frgonauta  ifl  jebocf>  nun  hinreidjenb 
erwiefen  worben,  baß  fdjon  ber  reifere  Gmbtpo  biefeb  SDiollubfen 
eine  foldfre  ©chale  beftfct,  fie  alfo  von  ihm  felbji  gebilbet  wirb  unb 
ihm  eigentümlich  angehört. 

§.  377.  ff  ff.  2fnneliben.  A)  25er  Blutegel  legt  wahr*  A. 
fcheinlich  jebebmahl  nur  ein  Qi.  Gb  ifi  baffelbe  nach 
(©.  366  fgg.  9?r.  243.  1828),  bem  wir  bie  ©efchichte  beb  Blut= 
egelb  verbanfen,  oval  unb  9 bib  11  Sinien  lang,  begeht  aub 
einem  bicben,  fchwammartigen,  unb  an  ber  innetn  flache  mit  einer 
glatten  Jpaut  aubgebleibeten  hornactigen  (5f>otion , ujtb  braunem 
bunnem  Giweiße,  unb  enthalt  mehrere  Sottet  (2  bib  10  an  ber 
Bahl).  Sie  Sottet  ftnb  außetotbentlich  flein,  linfenförmig  ge; 
galtet,  gelblich,  in  ihrem  Öuerburchmeffer  TV — Tl¥  parifet  ßinie 
groß,  unb  befiefjen  aub  einem  Aggregate  vieler  unb  fehr  kleiner 
Hörnchen.  333 e bet  will  fie  nicht  alb  Sottet  gelten  (affen,  fonbern 
halt  fie  für  ben  Äeim,  in  bem  f ich  fpaterhin  erfi  bet  Sottet  bilbet. 
Sieb  aber  ifi  gegen  alle  Analogie;  auch  ha*  2Bagner  in  bem 
(Sie  von  23lutegeltt  Sottet  unb  Äeimblabchen  bemerbt.  deiner 
Meinung  nach  ftnb  biefe  linfenförmigen  ©djeiben,  wenigfienb  einige 
Beit,  nachbem  bab  Qi  gelegt  ifi,  aub  einem  Sottet  unb  einem 
Äeime  jufammengefefct,  welcher  lefctere  um  jenen  einen  ringb  ge= 
fd;loffenen,  binnen  unb  gallertartigen  ©acb  bilbet.  2fUmdl;lig  ent; 
fteht  an  einer  ©teile  beb  Üianbeb  jener  ©cheibe  ein  Eieiner  Jpügel, 
unb  in  ihm  eine  trichterförmige,  nach  innen  gegen  bab  Gentrum 
bet  ©cheibe  fid)  vetengembe  Jpöh le,  bie  jeboch,  wie  eb  fd;eint,  nur 
burdh  bie  Äeimhaut  hinburch  reicht  unb  bib  jum  Sottet  fid)  ct= 
flrecft.  Sarauf  macht  bie  353anb  beb  SErichterb  von  3eit  ju  Brit 
fchlucfenbe  Bewegungen,  unb  eb  ifi  nicht  unwahtfcheinlich,  baß  er 
Giweiß  verfchluift,  jumal  ba  Äcimljaut  unb  Sotter  in  furjer  $eit 
ganj  auffallenb  an  (Stöße  junehmen.  2(ußet  jener  Bewegung  be= 
merft  man  noch  rinc  anbere,  unb  biefe  fchreitet  wellenförmig  um 
ben  ganjen  Oianb  ber  linfenförmigen  ©cheibe  fort,  inbem  ber  9ianb 
ftellenweife  erji  gegen  bab  Gentrum  ber  ©d;eibc  eingejogen,  unb 
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bann  tvicbei*  auSgebefjnt  wirb,  biefc  ^Bewegung  aber  fuccefpfo  alle 
©teilen  beS  9?anbeS  ber  ©d)ei6er  unb  j\t>ar  non  rechts  nach  linfs 
ergreift.  Die  festere  ^Bewegung  wirb  uermuthlith  eben  fo  wie  bie 
crflcre,  nur  allein  non  ber  ^eimfjaut  nolTjogen,  unb  eS  «erhalt  ftcf> 
babei  bec  atlmdhlig  ftch  braun  fdtbenbe  Dotter  nur  pafft«.  Snmiet 
mehr  nimmt  bie  angegebene  ©rfjeibe  auf  Sofien  beS  ©iraeifjeS,  bas 
ftdf>  babei  affmafjtig  uerbieft,  an  Umfang  ju,  unb  nimmt  jugleich 
auch  eine  bohnenformige  ©eftalt  an-,  ber  frühere  Trichter  aber 
fommt  in  bie  92ahe  beS  einen  ©nbeS,  an  bem  concanen  Otanbe 
biefeö  bof)nenformigen  ÄorperS  $u  liegen , unb  bifbet  ft  cf)  immer 
beutlt'cher  jur  SRunbdffnung  beS  SSlutegelS,  ndm(id)  ju  einem 
tnabren  biifwanbigen  unb  roeijjlichen  ©augnapfe,  auS.  f^ortrr>df)= 
renb  noch  mad)t  biefer  9?apf  fchlucfenbe  ^Bewegungen , inbem  er 
ftcf)  nbtnecbfefnb  erweitert  unb  jufammenjieht.  Grrjt  fpater,  als  ber 
angegebene  ©augnapf,  entflebt  an  berfelben  ©eite  beS  ÄorperS 
(GrmbrpoS)  hinter  ihm  eine  mdfjig  ftarfc  SSerbicfung  ber  Äeimhauf, 
bie  einen  fchmafen,  weißlichen,  unb  ungefähr  non  bem  ©augnapfe 
bi$  auf  bie  5D?itte  ber  Sange  beS  CfmbrpoS  ftd)  hin  erftreefenben 
©freifen  barffellt.  Dies  ifi  bie  fünftige  S3aud)wanb  beS  ^Blutegels  : 
benn  bafb  nachbem  jener  ©treifen  entflanben  ijt,  macht  fich  in  ihm 
attef)  eine  9veibe  hinter  einanber  fiegenber  ©anglien  unb  5Berbin= 
bungSfaben  (S5aud)mat?,  ßentraltheile  beS  ffteroenfpfiemS)  bemerflid). 
6s  entfteht  baS  35aud)marf,  wie  eS  fd?eint,  nadj  feiner  ganjen 
Sange  mit  einem  5D?ahle.  föon  ber  fSaucfjroanb  fchreitet  barauf  bie 
SSerbicfung  tn  ber  Äeimhaut  allfeitig  fort,  bis  nach  einiger  Seit 
bie  ganje  Äeimhaut  nur  noch  fehwaef)  ben  Dotter  hinburcf)  fchimmern 
la ft.  ©[eichgeitig  wdd)jt  ber  Gümbrpo  mehr  in  bie  Sange,  als  in 
bie  fBreite,  wirb  atfo  wurmformtg,  ber  ©augnapf  beS  9)?unbeS 
bommt  an  baS  eine  ©nbe  beS  ÄorpetS  ju  liegen,  unb  an  bem  anbern 
Qrnbe  bifbet  ftd)  ein  jweiter  ©augnapf,  ber  beS  ©cf)wan3eS,  auS. 
©feichseitig  ferner,  ober  waf)rfcheinlich  fd;on  etwas  früher,  theiff 
ftch  bie  Äeimhaut  allem  ?(nfchein  nach  in  jwet  «erfd)iebene  23fdfter 
ober  ©d)icf)ten,  bie  nur  an  einigen  wenigen  ©teffen  mit  einanber 
in  föerbinbung  bleiben,  ndmlfd)  in  ein  ©d^leim*  unb  ferofeS  S3latt, 
ober  SeibeStuanb  unb  ©runblage  ber  plajtifchen  Gringewcibe  (hier 
bloß  beS  DarmeS).  — DaS  ©chleimblatt  bilbet  ftch,  inbefi  ber  ®0t5 
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ter  fe&t  attmdf)(t$  oerjehrt  wirb,  burd)  SSetbfcfung,  Verengerung 
unb  oietfadje  Grinfchnürungen  jut  ©peiferohre,  jum  SDZagen,  unb 
jum  Sarme  um.  3m  ferofen  Vlatte,  unb  jwat  in  jebet  ©eitern 
hdlfte  beffetben,  entfielt  burch  Verflüfftgung  bet  ©ubfianj  - eine 
g^ei^c  oon  flehten  #dhten,  bie,  wie  eg  fcheinf,  anfänglich  tingg  ge; 
fc^loffcn  ftnb,  fpdtec  aber  nach  aufien  burchbredhen  (2fthem=:  unb 
©chieimbiafen).  Surdh  23erflüfftgung  beg  ferofen  S3(atteg  entflohen 
auch  bie  33fufgefdjje,  unb  jwar  eeft  gegen  bag  Grnbe  beg  grucht* 
lebeng-  Sag  SSaudjmacf  gehört  gieidfjfatlg  bem  ferofen  S3latte  an. 
Ser  2ffter  entfielt  erft  fefjt  fpdt,  unb  bidjt  über  bem  ©augnapfe 
beg  ©chwanjeg.  ©ehr  fpdt  auch  entfielt  dufjetlid)  bie  ©tieberung 
beg  Äorperg.  über  bie  ©ntjleljung  unb  GrntwicMung  ber  ©e= 
fdjiecbtgtbeite  hat  nid)tg,  wag  befriebigt,  beobachtet  werben  können. 
©e<hg  SBodjen,  nadfjbem  bag  Griweifj  oöllig,  unb  ber  Sottet  beinahe 
völlig  aufgejef)rt  ifl,  verladt  ber  ©mbrpo  bag  Gri,  unb  ift  bann 
noch  fchneeweifj  gefärbt.  B)  Sie  Grierfföcfe  ber  9legenwütmer  B. 
entleeren  ju  gotge  ber  Unterfudjungen  oon  dorren  (£r?r.  2.  d. 
p.  195  big  204)  ihre  Grrjeugniffe,  inbem  fie  }erpta|en,  in  bie  2ei; 
beghohte,  wo  fte  barauf  big  an  bag  ©nbe  berfelben  hhtwanbern,  um 
burch  jwei  bafeibft  neben  bem  2Cfter  beftnbtiche  Öffnungen  nach 
aufjen  hetwortreten  ju  können.  a)  Siefe  Grrjeugniffe  aber  begehen  a. 
jum  £heü  in  tofen  Grient,  in  benen  je  einem  ffch  nur  ein  Grm- 
brpo  biibct,  jum  £f)eit  in  ©ierflumpen  (Corpora  fetifera),  bie  ftd) 
außerhalb  ber  Grierjlöcke  im  Sftutterieibe  bebeutenb  vergrößern,  unb 
in  benen  bie  Grter  burch  eine  fchwdrjliche  ober  auch  gelbe  gallerf; 
artige  ©ubftanj  unb  burch  eine  tingg  gefd;foffcnc  dpütfe  jufammen: 
gehalten  werben,  b)  9?acf)bem  bie  Grierflumpen  einige  $eit  in  bem  b. 
hinterfen  Sheite  beg  Äorperg  oerweiit  haben,  oergeht  ihre  $ütte. 

3n  ben  einzelnen  immer  großer  werbenben  Griem  aber  erfdjeint  bet 
Grmbrpo  $u  einet  gewiffen  3eit  unter  bet  ©effatt  eineg  fchwarjen 
jufammengerollten  gaben«.  «flachbem  et  bag  ©i  oertaffen  hat,  ftn= 
bet  man  ihn  etwag  fpdter  in  einer  fafl  fpinbelförmigen,  häutigen, 
gerabe  gefireckten  ober  bod)  nur  mäßig  gekrümmten  ©dhetbe,  wie 
ein  3«fect  in  feiner  Stymphenhaut.  ©nbüd?  öffnet  ftch  bfefe,  unb 
nun  etji  »erlaßt  bag  3unge  5m  ?eib  bet  Butter,  c)  Sie  einjeln  c. 
aug  ben  ©ietfiöcken  entleerten  ©iet  werben  entweber  im  2Rutter* 
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leibe  gebeutet,  ober  fte  merben  in  bie  (Erbe  gelegt,  ebe  in  ihnen  bie 
SSilbung  ber  Frucht  begonnen  bnt-  ScRereö  fdjeint  rodhrenb  ber 
roarmern  Monate,  le&tereö  im  ©pdtherbfte  ju  gefaben.  Sn  bem 
erffecen  galle  bleibt  bie  ©djalenhaut  meid),  unb  in  bem  anbetn 
Salle  (ebb.  p.  224  — 228)  erhärtet  fte,  |Mt  an  ben  auö  ber  (Erbe 
genommenen  ©fern  eine  dornige  (Eapfel  bar,  unb  gebt  in  jroei 
#dlften  auSeinanbet,  roenn  ftd>  bie  gruebt  enthärten  roilX.  £)b 
biefe  nach  ibtec  (Enthüllung  gleichfalls  eine  9h;mpbenbaut  erhalt, 

d.  ijl  oon  Porten  nicht  angegeben  rootben.  d)  Den  ©ürtel,  ber 
ben  9tegenmürmern  eigenthümlid)  ift,  bemerft  man  an  ben  Snn= 
gen  fchon  halb,  nachbem  fte  ba$  (Ei  ttetlajfen  haben.  2fucb  befifcen 
fte  bann  fdhott  eine  fet>r  grope  3ahl  non  $upbotften. 

§.  378.  Über  bie  (Enttmcfelung  ber  Snfecten  innerhalb  be$ 
(Eie6  haben  mit  noch  feine  jufammenhangenben  S3eobad)tungfn. 
©uefotn  bemeefte,  bap  ber  (Embryo  ber  gidjtenraupe  al$  ein  trü; 
beS  spünetdjen  im  Srudjtroaffer  erfcheint,  unb  b«nacb  gefrümmt 
im  (Ete  liegt  (91t.  266.  ©.  19)}  bap  ber  Darm  eine  gerabe, 
gletd>formige,  enge  9vol)te  ift,  »on  meldet  furj  not  bem  2Cu$friecben 
ber  Silagen  ftcf)  etroaS  abfdhnürt  (ebenb.  ©.  23)}  unb  bap  bie 
Suftgefdpe  als  furje  9?6hrchen  erflehten,  meldjc  non  jroei  bet  Sange 
beS  ÄorperS  nad)  ftcf)  etflrecfenben  ©tdmmen  jltaf)lig  auSgeben, 
unb  allmdhlig  in  bie  oerfebiebenen  Drgane  ftch  ocrjroeigcn,  roobei 
aber  bie  ©tigmen  gefchlojfen  bleiben  (ebenb.  ©.  35.  fg.).  2fud) 
hat  man  einige  Sage  not  bem  21uöfrted?en  bie  ^Pulfation  beS 
OtucfengefapeS  bemerft  (Olt.  268.  ©.  49).  — Die  Snfecten  errci= 
d)en  aber  im  (Eie  nicht  ihre  »olljldnbige  2fuSbilbung  unb  ihre  be= 
harrlidjen  Drganej  nielmchr  erfahren  fte  nach  bem  Austritte  aus 
bemfelben  noch  «ne  Ummanbelung  (Sfletamorpbofe)  burd)  (5nttioicf'e= 
lung  neuer  ©ebilbe,  nxld;e  entmeber  $u  ben  im  (Eie  entmiifelten 
hinjutreten  (a),  ober  biefelben  netbrdngen  unb  an  ihre  ©teile 

a.  tücfen  (b).  a)  (ErftereS  (metamorphosis  per  accessionem)  ift  bie 
unterfte  ©tufe  bet  Umroanbelung,  unb  fommt  nur  bei  ben  2Ky= 
riapoben,  als  einer  nieberen  Drbnung  ber  Snfecten,  nor,  inbem  bei 

b.  ihnen  bie  3abl  ber  Äorperringe  junimmt.  b)  2So  bie  im  (Eie 
entmicfelten  ©ebilbe  abflerben  uttb  neue  an  ihre  ©teile  treten  (me- 
tamorphosis  per  successionem) , ftnb  Se&terc  ben  (Erfieren  enttne; 
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bec  gleichartig  (c)  obw  ungleichartig  (d).  c)  öfteren  gälte  c. 
(metam.  restauraliva)  wirb  nur  bic  «ftautbecfe  abgeworfen , an  be-- 
cen  ©teile  eine  neue  ähnliche  Seife  ftch  erjeugt  hat  5 eg  ifl  gleidp 
[am  eine  wieberhotte  Enthüllung , alg  ob  bag  £()iet  nicht  völlig 
von  ben  dif)duten  ftch  befreit  h^tte  unb  ben  fKefl  berfelben  burd) 
wieberfjolte  SBerfudje  ablegen  muffe:  eg  verjüngt  fid)  baburd),  in* 
bem  e^  übrigeng  feinen  dharafter  unb  feine  ©efammtge|Talt  bei= 
behalt.  Sn  folget  Jpautung  befielt  bie  ganje  Sfletamorphofe  ber 
Sl)pganuren  unb  ^)araftten.  d)  SD3o  bie  neuen  ©ebilbe  von  ben  d. 
früher  befianbenen  verfdjieben  ftnb  (metam.  progressiva),  be$eid)net 
ihr  #ervortreten  eine  neue  Dichtung  begSebeng:  eg  dnbert  fid)  mit 
ber  Srganifation  sugleid)  bie  Sebengtf)dtigfeit,  bie  25ejiel)ung  jur 
llupenwelt  unb  ber  Snjtinct.  Sie  fortfd)teitenbe  ober  ganj  eigent= 
licl;c  9fletamorphofe  ifl  aber  enfweber  eine  tl;eilweife  (e),  ober  eine 
allgemeine  (f).  e)  dtjUere  (metain.  progressiva  partialis)  befchrdnft  e. 
ftch  auf  ei njelne  ©ebilbe,  namentlich  auf  bie  33ewegunggorgane. 
Sag  gnfect  f >at,  wie  eg  aug  bem  die  fomrnt,  ober  alg  Sarve 
fchott  feine  bleibenben  Srgane  jur  Bewegung  auf  bem  Sanbe  ober 
im  SBaffer,  unb  jeigt  überhaupt  fefjon  eine  bebeutenbe  dntroicfelung. 
Sm  folgenben  Zeiträume  ober  alg  $J)uppe  erfahrt  eg  feine  anbere 
SSeranberung,  alg  bafj  Srgane  $ut  Bewegung  in  ber  Suft  hervor 
leimen;  nad)bem  biefe  ftch  auggebilbet  haben  unb  burd)  2lbwetfttng 
bet  bighetigen  £aut  entbloft  worben  ftnb,  erreicht  bag  Snfect  feis 
nen  vollfommenen  ßujfanb.  Siefeg  Ifl  ber  galt  bei  ben  £)rthop= 
teren,  ben  $emipteren,  einigen  9?europferen  (Sibellen,  dphemeren, 
Scrmiten),  Jppmenopteren  (2lmeifen)  unb  Sipteren  (SKücfen).  2Bo 
bie  Sarve  im  SÖBaffer  lebte,  ifl  bie  9ttefamorpf)ofe  fd)on  butchgrei= 
fenber,  fo  bafj  fte  ben  Übergang  jur  folgenben  gorm  (f)  bilbet, 
inbem  mit  ben  neuen  S3ewegunggorganen  aud)  neue  3lthmunggor; 
gane  ftch  entwicfeln.  f)  Sie  allgemeine  Umwanblung  (metam.  f. 
progressiva  universalis)  bcjeidjnet  ftch  burd)  SBerdnberungen  in  al= 
len  otganifd)cn  ©pftemen,  unb  wirb  burch  einen  ^uppenjuftanb 
vermittelt,  tvdhrenb  beffen  bag  thtetifd)e  Seben  unterbrochen  ifl. 
SBcniget  wefentlid)  ifl  eg,  ob  bie  Sarve  blofj  burd;  drljattung  ihrer 
4M  ftch  verpuppt,  wie  bei  ben  Sipteren,  ober  ob  fte  eine  eigene 
^Puppenhulfe  ftch  bilbet,  unb  ob  in  biefem  gälte  bag  ©ewebe  fo 
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burd)ftd)tig  ift , baf  btc  ©eftalt  beS  oollfotumenen  ^nfectcö  burd); 
flimmert,  wie  bei  ben  #pmenopteren,  Äoleopteren  unb  einigen 
9teuropteren , ober  ob  es  ein  ijornartigceS  ©efjdufe  ift,  tt>ie  bei  ben 

g.  gepibopteren.  — g)  Sie  garüe  ift  fd)on  ein  felbftjtdnbigeS  Sf)ier, 
weiches  ftd?  frei  bewegt,  burd)  willführliche  Jpanblungen  feine  Nah- 
rung gewinnt,  unb  burd)  bie  Verpuppung  zur  ©efd)led)tSreife  ge; 
langt)  fomit  ift  benn  bec  garoenjuftanb  als  baS  Tflter  ber  Äinb; 
tjeit,  unb  ber  ^uppenjuftanb  als  ber  Übergang  jur  SDtannbarfeit 
ju  betradjten.  2fuf  ber  anberen  ©eite  aber  erfd)einen  unS  biefe 
3uftdnbe  als  ein  ßmbrponenleben,  weil  wafjrenb  berfelben  ber  £)r= 
ganiSmuS  nod)  feinen  beharrlichen  SEppuS  ber  Silbung  unb  beS 
gebenS  angenommen  h^/  unb  feine  Sftetamorphofe  nur  mit  ben; 
jenigen  Veranberungen  hohler  Shiere  tierglidjen  werben  fann,  weldje 
wdhrenb  beS  ßmbrponenjuftanbeS  oor  ft'ch  gehen.  2(uS  biefem  ©e; 
fichtSpuncte  benutzen  wir  benn  aud)  h'er  bi*  Äenntnif  ber  Sudeten; 
metamorphofe  als  Seitrag  jur  ßrfenntnif  ber  Umbilbung  beS  6m: 
brpo,  unb  zwar  faffen  wir  jundchjt  bie  burchgeführtejte  Umwanb; 
lung,  namentlich  ber  gepibopteren  (f)  auf,  ba  biefe  bie  nieberen 
(Stufen  (b  — e)  in  ftd)  fd)lieft,  unb,  befonberS  bitrd)  e r o l b S 
(5tr.  220)  Unterfuchungen,  unS  am  meiften  befannt  ift. 

§.  379.  SBo  eine  allgemeine  SWetamocphofe  ©tatt  finbet,  hut 

a.  bie  garoe  a)  eine  wurmartige  ©eftalt,  einen  weichen,  waljenforj 
migen,  auS  einanber  beinahe  ganz  gleichen  Ortngen  bejtefjenben  Ädr: 
per-,  bie  ©liebmaafen  fehlen  entweber  ganjlid),  ober  beftehen  in 
furjen  Sorften,  ober  in  breiten,  warzenförmigen,  ben  ©augndpfd)en 
ähnlichen  Vorragungen,  ober  enblid)  in  geglieberten,  am  »orberen 
Steile  beS  ÄorperS  befinblicpen  gufen:  für  immer  aber  fehlen  bie 

b.  glügel.  b)  Sie  gebenSthdtigfeit  ber  garoe  ift  uor$üglid)  auf  ßr= 
nahrung  gerichtet:  wie  fte  auS  bem  ßi  fommt,  fangt  fte  an  ju 
freffen,  unb  fahrt,  wenn  fte  gutter  genug  finbet  unb  nicht  burd) 
Ädtte  gehinbert  wirb,  faft  ununterbrod)en  bamit  fort,  fo  bafj  fte 
bisweilen  binnen  24  ©tunben  breimahl  fo  tuet  oerjehrt,  als  ihr 
eigenes  ®ewid)t  betragt.  Sie  Äiefer  ftnb  meiftentheilS  ftarf  ent; 
wicfclt)  ber  SerbauungSapparat  ift  fehr  geräumig,  ber  SSJtagen  be; 
fonberS  lang)  bie  ©peid)el  = unb  ©allengefdfe  geben  oiel  23er= 
bauungSfdfte.  Set  ben  meiften  entfprid)t  bem  reichlichen  grafe  eine 
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gleich  jlarfe  darmaugleetung ; bet  einigen  aber,  befonberg  folgen, 
bte  in  ben  Sellen  bleiben,  in  weichen  fte  auggebrütet  woeben  ftnb 
unb  nicht  lange  im  Satvenjufianbe  jubtingen,  wie  bei  dienen, 
SSBefpen  unb  tfmeifenlowen , fehlt  biefe  tfugleetung  gdnjltch,  inbem 
bec  SJZagen  bucch  feine  innere  ^paut  gegen  ben  burjen  unb  engen 
Storni  gefchioffen  iff.  c)  Sei  ben  Sa  wen,  bie  auf  bem  Sanbe  le;  c. 
ben,  offnen  ftch  bie  im  (Eie  versoffen  gebliebenen  ©tigmen,  wab* 
tenb  ftch  bte  Tracheen  weiter  augbilben.  diejenigen  aber,  bie  im 
SOSaffet  leben,  h^ben  temporäre  2fthmunggorgane,  namentlich  am 
2pintertf>eile  beg  Ädtpetg,  fo  bafj  fte  biefen  an  bie  Oberfläche  brins 
gen  unb  ben  Äopf  abwdrtö  ffellen,  um  Suft  ju  fchopfen:  bei  ben 
(Ephemeren  ftnb  eg  am  «£)interleibe  anftfcenbe  blattförmige  Organe, 
bie  als  Kiemen  unb  jugleidj  als  Stoffen  wirken;  bei  ben  dipteren 
ftnb  eö  am  2ffter  ffehenbe  2fthmunggrohren,  in  welche  ftch  bie  bei: 
ben  SEracheenjfdmme  verlängern,  j.  S.  bei  ben  Sftücfen,  ober  eg 
ftnb  büfehetformige  .Riemen,  jum  Sheil  ohne  Tracheen;  bei  ben  2i= 
bellen  ftnb  eg  .Riemen,  bie  in  einer  (Erweiterung  beg  SDfafibarmeg 
liegen,  d)  dabei  ftnbet,  wie  (Eatug  (9?t.  347)  entbeeft  unb  an  d. 
mehreren  Satven  von  9?europteren,  .Roleopteten,  dipteren  unb  Or= 
thopteren  nachgewiefen  (tot,  ein  einfacher,  aber  Volljtanbiger  .Rreig= 
lauf  (Statt,  inbem  bag  Slut  vom  Otüdiengefdfe  nach  vorne  getric= 
ben  wirb,  von  f)itt  aug  auf  jebet  ©eite  in  einfacher  ©tromung 
in  bie  vetfehiebenen  duferen  Organe,  unb  von  ihnen  wiebet  jutütf 
tritt,  feine  Olichtung  nach  hinten  nimmt  unb  enbltd)  in  bag  hi^ 
te re  (Enbe  beg  Oiücfengefafeg  wieber  eingeht,  e)  die  $oben  er=  e. 
fdjeinen  alg  jwei  Sveifjen  von  .Rügelchen,  unb  bie  ©amenleiter  alg 
bünne  gaben,  bie  ju  einem  weifen  Klümpchen,  bem  ©amenblag; 
chen,  gehen;  bie  (Eterfiocfe  aber  alg  jwei  ber  Sange  nach  Qeftceifte 
Äorperchen,  bie  (Eileiter  alg  gaben,  unb  bie  ^ebenorgane  alg  weife 
Ätümpd)en.  f)  Sei  ber  üppigen  (Ernährung  fchreitet  bag  SGSadjg;  f- 
thutn  fehr  fchnell  fort,  ungeadjtet  ju  gleichet  Seit  eine  Sftenge  Sil= 
bunggftoff  für  bie  Sufiunft  im  gettforper  fid>  abfefct:  eine  Sarve 
ber  ©chmeiffliege  ift  24  ©tunben  nach  bem  2fugfriechen  150 
mahl  fdhwerer,  alg  juvor,  unb  eine  auggcwachfene  $B3eibentaupe 
72,000  mahl  fchweter,  alg  ba  fte  aug  bem  (Eie  fam.  g)  Snbem  g. 
bie  Oberhaut  biefem  2Bach$thume  nicht  folgen  fann,  loft  fte  ftch 
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vom  Äorper,  unb  bccjTet  enblid),  nachdem  unter  if)t  bte  von  bet 
#aut  abgefonberte  glüfft'gfeit  3U  einer  neuen  Oberhaut  fid)  verbld>= 
tet  f)«t,  weld)e  bei  manchen  Smfecten  in  (üonftfienj  unb  garbe  von 
ber  alten  ftd>  unterfd&eibet.  Grine  foldfje  Lautung  erfolgt  mef)r: 
ma{)(g  unb  in  vetfcf)tebenen  Seitrdumen,  3.  B.  alle  anderthalb  Sage, 
tvenn  ber  Satvenjuflanb  nur  fünf  Sage,  alle  at&t  Sage,  tvenn  er 
vier  2öod)en  bauert.  SOBdf>renb  bet  Lautung  ver&alt  ft'c & bie  Sarve 
ruf)ig,  unb  fann  feine  Nahrung  3U  fid)  nehmen,  h)  5S?it  jebet 
Lautung  fc&reitet  bie  (Sntwicfelung  iveiter  fort:  fo  biiben  ficf>  bei 
ber  $o()(raupe  nacf)  ber  vierten  Lautung  bie  Äeirne  ber  glügel, 
nad)  ber  fünften  bie  bet  güfje,  Antennen  unb  Saugwerf3euge  (9?r. 
220.  S.  29).  Sag  Blut  ffromt  3U  ben  neuen  Drganen,  unb 
3ief)C  fid)  von  ben  Sd)wan3fiemen , ivo  dergleichen  vot&anben  ft'nb, 
in  bemfetben  5D?aafe  3urücf,  alö  bie  {^Cuget  fid)  me&t  enttvicfetn 
unb  eine  freigformige  «Strömung  erhalten  (9?r.  347.  S.  13). 
Bei  ber  Grntwicfelung  ber  neuen  Steile  am  Äopfe  werben  bie  biß; 
Irrigen  gtefwerf3euge  3ufammen  gebrdngt,  fo  bajj  bie  Sarve  feine 
9?ai)tuttg  mel)t  nehmen  fann;  eg  erfolgt  eine  Augleerung  beg  Sarrm 
fot&eS,  inbem  3ugleid)  nad)  Swammerbam  (9?r.  150.  S.  129) 
unb  Sutrocfjet  (9?r.  180.  1818.  p.  42)  bie  Grpibermig  beg 
CO^ageng  bei  einigen  gnfecten  auggeffofjen  wirb,  wag  bei  anberen  nidjt 
ber  galt  ifl  (9?t.  220.  S.  34).  Sie  meinen  Sarven  fud)en  fid)  eine 
fiebere  Steile  in  bem  2Binfel  3wifd)en  Baum3weigen,  ober  auf  ber 
unteren  Seite  eineg  Siatteg,  ober  in  Bamnfldmmen  u.  f.  w.,  ober 
graben  ftd)  einige  3oü  tief  in  bie  Gitbej  einige  bleiben  an  ber 
Stelle,  wo  fie  auggebrütet  worben  ft’nb,  unb  nad)&er  Sd)u{5  unb 
üfta&rung  gefunden  haben:  fo  bleibt  bie  gcbneumonglarve  im  ßeibe 
ber  Blattlaug,  befjen  geudjtigfeit  fie  aümdfjiig  auggefogen  f >at,  unb 
beffen  $6t)ie  fie  nun  mit  ihrem  ©efpinnjle  augfieibct,  unb  bie  S5ie= 
neniatve  bleibt  eben  fo  in  if>rer  Belte  unb  fpinnt  fid)  bafelbft  ein, 
nad)bem  bie  Arbeiterinnen  burd)  Fertigung  eineg  Secfelg  von  SOBac&g 
auf  ber  Öffnung  fie  barin  eingefd)loffen  haben.  SWeijrere  Sarven 
fpinnen  ftd)  ein:  fie  leeren  ailmdhlig  ben  Einhalt  ihrer  Spinngc^ 
fäjje  unter  einer  SBarje  an  ber  Unterlippe  aug,  ber  an  ber  Suft 
algbalb  troefnet,  unb  ben  fie  31t  gaben  jie&en,  welche  fie  burd;  ver= 
fd)iebene  Bewegungen  beg  Äopfcg  an  einem  feften  Ädrper  anheften 
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unb  ju  einem  f)ütfenformigen  ©ewebe  weinen  •,  bie  SBorfenfdfers 
iarwe  fc^afft  ftd)  ein  ®el)dufe  auß  ©taub,  ©anb  unb  betgleidjen, 
roaß  ftc  burd)  einen  ähnlichen  ©aft  jufammcnflebt.  Surd)  öftere^ 
©treefen  unb  Bufammensiehen  lo|t  ftd)  bie  rneifi  bunfel  unb  ntip; 
farbig  geworbene  iDberfyaut  ab,  biß  fte  ftd)  ettblid)  auf  bem  Oiucfen 
fpattet , wo  nun  baß  3nfect  alß  $uppe  fich  f)erauß  rcinbet;  bie 
neue  «Dbertjaut,  welche  je&t  jum  S3orfd)ein  fommt,  ift  Don  eigener 
2frt,  glatt  unb  weid),  wirb  runzlig,  bunfel,  unb  erwartet  nad)  einU 
gen  Sagen  ju  einer  kornartigen  ©d)trf)t.  £5ei  einigen  ^nfecten 
erwartet  bie  £art>enf)aut  jut  «Puppenhaut.  ©inige  Dipteren  leben 
alß  Farben  in  ben  ©(ergangen  ber  Butter,  berpuppen  ftd)  bafclbfi 
unb  werben  in  biefem  3ujlanbe  geboren  (pupipara). 

§.  380.  3n  ber  ty  u p p e tfi:  ber  thiertfd?e  23erfe()r  mit  ber  2fu: 
penwelt,  ©innentijdtigfeit  unb  willfühtlicbe  Bewegung,  aufgehoben ; 
aud)  bie  witrmformtge  Bewegung  beß  9J?agenß  hat  nufgehort,  unb 
ber  2ffter  ifl  berfchloffen;  baß  Sh*«  itf  in  fnf)  jufammengejogen, 
feine  Sange  ifl  um  ein  Sritttheil  berminbert,  feine  ^drperringe  ftnb 
berfurjt,  unb  feine  §üpe  jufammengebrangt.  liefet  ©ontraction 
entfpred)enb  tfb  bie  bilbenbe  Äraft  im  Innern  fhdtig,  unb  berwens 
bet  ben  angefammelten  9?ahtungßpoff  jut  ©ntwicfelung  neuer  ©e; 
biibe,  fo  wie  ju  weitetet  2fttßbilbung  berer,  bie  fdjon  im  Äeime 
bothanben  waren,  wobei  bie  Bewegung  beß  Siücfengefdpeß  unb  bie 
2fthmung,  wiewohl  fdjmad)  unb  faum  merftid),  fortbauert.  Snbem 
folchetgefialt  baß  Seben  nur  auf  pßan$lid)e  2Beife  ftd)  dupert,  ipi 
baß  Snfect  alß  fPuppe  bem  ©mbrpo  im  ©ie  wieber  gleich  geworben. 
Mehrere  Snfecten  bringen  ben  SBinter  über  alß  Farben,  ober  aud) 
in  ihrem  bollfommenen  guffanbe  in  ©rparrung  ju:  Diele  hingegen 
überwintern  alß  puppen,  unb  biefc  fonnen  betmöge  ihreß  gebunbe; 
nen  Sebenß  (§.  330)  felbp  gefrieren,  ohne  baburdh  bie  $dhig£eit 
ju  weiterer  ©ntwicfelung  ju  Derlieren  (9?r.  153.  ©.  141).  — Sie 
23eranberungen,  welche  wdljrenb  beß  fPuppenjuffanbeß  eintreten,  be; 
jiehen  ftd)  juborberft  a)  auf  bie  23erbauungßorgane,  t'nbem  biefe 
an  Umfang  abnehmen,  aber  mehr  9ftannid)falttgfeit  gewinnen  unb 
in  fd)drfet  begrdnjte  Sheile  ftd)  fd)eiben.  3fn  bie  ©teile  ber  biß* 
herigen  tiefer  tritt  eine  ©augrol)re  ober  3unge;  bie  ©pinngefdfe 
oerfd)Winben , unb  bie  ©peichelgefdpe  nehmen  ab  j bie  ©peiferohre 
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wivb  lang  unb  eng.  Set  SDlagen,  bet  juror  fafl  bie  ganje  SfeibeS; 

auöfulltc,  rerengt  ftd):  ec  rerwanbelt  ftd)  au$  einet  langen 
SBaije  in  eine  fleinc,  eicunbe  23lafe,  an  beten  Anfänge  bet  Honig: 
»nagen  ijettiotfproft,  wie  bei  ben  ©djmettetlingen}  ober  et  fcfynürt 
ftd)  in  jwei  Steile  ab,  unb  trieb  babei  butjer,  wie  bei  bet  SSiene, 
ober  langet,  wie  bei  bet  ©trauchwefpe;  war  et  enblid)  fefjon  jwei= 
fad),  fo  bekommt  ec  bei  feinet  SSerengctung  einen  blinben  Anhang, 
wie  beim  2(meifenl6wen,  obec  ec  jerfdllt  in  brei  Steile,  wie  bei 
Dytiscus  marginalis.  Der  im  Sttagen  enthaltene  ©peifebrei  trocf= 
net  einj  bie  ©allengefajje  werben  bünnet,  bet  Samt  wirb  langer, 
jum  Sheil  gefdjldngelt,  unb  fd)eibet  ftd?  in  einen  rorbeten  engeren 
Sbeil  unb  einen  weiten  Sftaftbarm,  obec  einen  hinteren  blinben 

b-  Anhang,  b)  Sie  3ahl  bet  ©tigmen  uetminbett  ftd),  unb  bagegen 
entgehen  Sttftfacfe  al$  blafenformige  Erweiterungen  bet  Sradjeenj 
bie  Sefetecen  »etmehten  unb  rerlangetn  ftd)  in  bie  neu  ftd)  ent: 
wicfelnben  £>rgane;  bie  fiemenactigen  ©ebilbe  abet  retfd)winben. 

c.  c)  Sec  ÄteiSlauf  erlifdjt,  baS  Ofücfengefajj  fd)lieft  ftd)  an  feinen 
beiben  Enben,  wirb  etwas  fütjet,  unb  behalt  nur  eine  fd?wad?e, . 

d.  oScillirenbe  Bewegung,  d)  Sie  ^uppenhaut  erhärtet  allmahlig,  ■ 
unb  trennt  ftd)  ron  bet  baruntec  liegenben,  neu  erzeugten  Haut>. 
biefe  fd)nürt  ftd)  an  ben  ©teilen,  wo  blojj  röhrenförmige  ober  fa*: 
benfoemige  Sdngengebilbe  (©peifetohte,  9vudengefap,  SracheenfMmme 
unb  ©anglienftcang)  liegen,  jufammen,  fo  ba{j  bet  Äorpet,  bet 
bisher  aus  gleidjartigen  Gingen  bejtanb,  nun  in  $opf,  SSorberleib 

e.  unb  Hinterleib  ftd)  fdjeibet.  e)  Sec  ©anglienftcang  wanbeit  ftd)' 
auf  eine  bet  ©efammtgejlalt  entfpredjenbe  Sßcife  um.  Hatte  j.  33. 
bie  Sarre  bcS  ÄohlfcbmetterlingS  breijehn  ©anglien,  fo  tudt  nun 
baS  jtreite  weitet  nad)  ootne  fo  bicht  an  baS  rorberfte  (baS  fo  ge= 
nannte  ©ehitn)  in  benßopf,  bajj  bajwifdjen  blof  bie  fabenfbrmige 
©peifetohte  fite  il)ten  Sucd)gang  9vaum  fmbet;  im  23orberleibe 
rücft  baS  britte  weitet  nad)  hinten,  unb  rercint  ftd)  mit  bem  riet: 
ten,  fo  wie  baS  fünfte  mit  bem  fecfyften;  baS  ftebente  unb  ad;te 
retfehwinben  mit  ben  ju  ihnen  gehörigen  Herren  gdnjlid),  ba  fte 
in  bet  ©egenb  lagen,  wo  ftd)  bet  Hinterleib  gegen  ben  23orberleib 
abfdjnürt:  bet  ganje  ©tcang  ift  alfo  mehc  recf'ürjt,  feine  ©anglien 
abet  finb  ron  eittanbet  mehr  necfd)ieben,  unb  namentlich  hat  ba$ 
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totberjie  me(jt  baS  Übcrgctx>tct?t  gefonncn.  Siefe  Ungte£d;i;cit  tritt 
aud)  ba  hervor,  tvo  bet  9?etvenfitang  ftd)  verlängert , fie  bei  bem 
SlaShomfdfer,  tvo  er  in  ber  Sarve  einen  fu^en,  gleichförmigen, 
fpinbelartigen  Äorpet  mit  ftraf)ltg  bivergitenben  Nerven  bilbet,  unb 
in  bet  «puppe  in  einzelne  Ganglien  unb  Serbinbungsfdben  aus 
einanber  »eicht.  f)  2flS  neue  Sinnesorgane  bilden  ficb  gegliederte  f. 
Antennen  unb  Palpen  auS)  6ei  Sepibopteren,  Äoleopteren  unb  dpp- 
menopteren,  bie  als  Sarven  Heine,  einfache  2lugen  Ratten/  etfdheinen 
bie  grofjcn,  jufammengefe&ten,  polpedrifdjen  2lugen.  g)  25er  9J?uS=  g. 
felapparat  verliert  feine  Gleichformigfeit,  unb  concentrirt  ftd)  am 
jtopfe  in  ben  SftuSfeln  ber  Antennen,  Palpen,  Saugruffel  unb 
Bunge,  an  bet  Stuft  in  benen  bet  glügel  unb  Seine,  am  ^>inter= 
leibe  in  benen  ber  Gefd)led)tStheile.  Sie  Seine  erfdjeiiten  als  f ei= 
tere  Gntf  idelungen  bet  Sarvenbeine*,  bie  Slugel  als  jarte,  burd)j 
ftdjtige  SldSd)en,  feldje  gegen  bie  Stufihbhie  offen  find,  unb  am 
fünglid)  etfaS  geudjtigfeit  enthalten  j bie  auS  bet  Sruftt)ol)le  t)iec 
einlretenben  $Erad)een  verjf  eigen  ftd)  an  ben  ftd)  platt  an  einanber 
legenben  ffianbungen  als  vorjtepenbe  Seiften)  bie  glügel  f erben 
allmdhlig  großer,  fefter,  unburd)fid)tig,  unb  mit  einem  gelblichen 
Sdjleime  überjogen,  ber  ju  Sd)uppen  erhärtet,  h)  Sie  beiben  h. 
£oben  verfchmeljen  ju  einet  unpaarigen  €0?afje  j baS  Älümpdjen, 
in  tveldjeS  bie  Samenleiter  enbigen,  verlängert  ftd)  gegen  biefe  f)i|1 
ju  einem  gemeinfchaftlid)en  Samengange,  bet  immer  langer  unb 
bider  wirb,  unb  entwickelt  ftd)  felbft  ju  langen  unb  gefundenen 
SamenbldSchen;  nach  ber  entgegen  gefegten  Seite  ju  treten  einjelne 
gafern  ^ecooc , roeldje  allmdl)lig  baS  BeugungSglieb  unb  beffen 
SOZuSfeln  bilben.  — Sie  Gierftode  jerrei^en , inbem  fte  tvachfen, 
bie  Jpaut,  feldje  fte  umgiebt,  unb  ftreifen  fte  ab)  in  ihren  langer 
unb  feitet  f erbenden  Ütohren  bilben  ftd)  Meinte  von  Giern)  bie 
Gileiter  f erben  fürjer,  inbem  fte  $u  einem  immer  langer  ferbern 
ben  Giergange  verfdjmelsen  j baS  Älümpdjen  am  SSflaflbarme  locfert 
ftch  auf/  rtnb  enttv idelt  ftd)  jum  unteren  Gnbe  beS  GiergangeS  unb 
ju  beffen  «ftebenorganen.  i)  Set  gettforper,  eine  bem  Sottec  ana=  i. 
löge  '2lnfammlung  von  SilbungSftoff,  firb  ju  ben  neuen  Stlbum 
gen  verfenbetj  er  firb  allmdhlig  blaffet,  feinkörniger,  loderer,  unb 
fd)eint  unter  «DHtfirfung  ber  burd)  bie  Sradjeen  ihm  jugefuhrten 
SSurbachS  «PhPfofog-  H.  2.  3lufl.  16 
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2uft  in  eine  breiartige  glufjtgfeit  ftd?  aufjulöfen,  roetdjc  ju  neuer 
organifcfyct  S02affc  gerinnt  j ron  ihm  bleiben  33alge  als  einjelne, 

k.  gelbliche,  feulcnfötmige  Körper  jurüd?.  k)  in  ber  lebten  3eit  be* 
reitet  fid)  baS  Seben  ju  ben  neuen  S3erhaltniffen  beS  rollt'omme* 
nen  SnfecteS  ror.  Die  ©peid)elgefa|je  fonbern  triebet  eine  geud) * 
tigfeit  ab,  treldje  bie  erwartete  Stfaffe  im  SÄagen  auflöftj  bann  be* 
ginnt  triebet  bie  pcrijlaltifche  SSetregung  in  ben  SSerbauungSorga* 
nen,  unb  jener  triebet  oerflüfftgte  ©peifebtei  trirb  mit  einer  aus 
ben  ©allengefajjen  abgefefcten  treifjen  Materie  in  ben  Sttafibarnti 
geführt.  Die  neue  ipaut  erhärtet  unb  trirb  hornartig ; bie  3eu* 
gungäorgane  füllen  fid)  mit  ihren  ©rjeugnijfen  unb  fchtrellen  an. 

©ntroief  elung§gefchtchte  ber  2frachntben  unb 
Gtufiaceen.  S5on  »£).  Stathfe. 

A.  §.  381.  2frad)niben.  A)  Der  ©forpion  gebahrt  lebenbige 
Sunge,  unb  feine  Gier,  bie  aus  einem  bidttdjen,  fornigen  Dotter 
unb  nur  einer  ihn  umgebenben  ^)ülle  begehen,  »erben  in  ben  gft= 
terformigen  ©efd)led)ts»erfseugen  bet  Butter  jur  Steife  gebracht.. 
33on  Scorpio  europaeus,  ben  ich  auf  feine  ßnttricfelung  unter* 
fudjt  h«^e/  ifl  baS  @i  rot  bet  Gtntjlehung  beS  .Reimes  tunblich  v 
»af)renb  ber  ©ntiricfelung  ber  gtud)t  aber  tt>irb  eS  oral,  jugleich' 
audh,  tnbem  es  ron  ben  ©efchledjtS»erf'jeugen  bargebotene  ©tojfe 
aufnimmt,  etrra  um  bie  dpdtftc  feines  UmfangeS  gröfer.  — S3alb 
nachbem  fid)  bie  Äeimhaut  ju  bilben  begonnen  unb  ben  Dotter: 
nur  erft  jum  Sheil  umfdjloffen  fyat,  entgeht  burch  partielle  SÖBu* 
dhetung  berfetben  ein  gegen  bie  ©ihülle  geehrter  fleinet  unb  fehr 
platter  £üget,  bie  erfbe  2lnbeutung  beS  ©cf)»an$eS,  fo  baf  bem* 
nach  bet  etjie  ©djritt  in  ber  Silbung  beS  ©OotpionS  ein  ahn* 
liehet  i|?,  trie  in  ber  SSilbung  ber  Defapoben.  dpierauf  macht  fid) 
burch  eine  größere  partielle  SSerbicfung  ber  Äcimhaut,  tnbefj  ftch 
biefe  um  ben  Dotter  fd&liejjt,  bie  ganje  nachherige  23aud)feife  bemerk 
bar,  unb  jtrar  in  ber  2lrt,  bajj  22  paarrrcife  hinf<*  einanber  lie* 
genbe  rerbiefte  ©teilen  gefunben  »erben,  ron  benen  baS  rorberjfe 
S)aar  ju  bem  Äopfe,  bie  übrigen  $u  bem  Shorap  unb  2lbbomen 
gehören,  ©chon  fehr  frühe  alfo  ijt  eine  ©lieberung  ber  33aud)* 
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feite  angebeutet,  unb  baS  Saucgßücf  eines  jeben  nacßgecigen  JRins 
gelS  bec  genannten  Äocpecabfcgnitte  ecfcgeint  anfangs  aus  jroei  in 
einanbec  übecgegenben  ©citengdlften  jufammen  gefegt.  . Sec  ganse 
bucd)  bicfe  Secbicfungen  gebilbete,  nacg  bec  ganzen  Sange  beS  ©ieS 
oeclaufenbe,  unb  dgnlid)  wie  in  ben  ©iecn  oon  ©lopocta  auSfegenbe 
©tceifen  (Uitf>ei(  bec  gcucßt)  ifi  jroac  nuc  fd)mal,  bocß  am  rce* 
nigßen  an  bem  Äopfenbe,  am  meinen  nage  bem  fimftigen  ©cgtranje. 
@in  roenig  fpdtec  entgegen  bic^t  an  ben  beiben  ©eiten  bec  fünf  t>oc; 
becßen  $)aace  bicfec  Secbicfungen  eben  fo  üiele  *Paace  dgnlicgec 
Secbicfungen,  bie  abec  fo  geftelit  ftnb,  baft  fte  jene  ärDifcljen  fid) 
nehmen.  Sie  legtccn  tceten  übec  bie  dufjece  $ldcge  ber  Äeimgaut 
allmdglig  immec  toeitcc  gecooc,  toucgecn  übec  fte  ginauS,  unb  ge= 
ßalten  ftcß  ju  ben  acgt  ©angbeinen  beS  ©forpionS  unb  ben  beiben 
Sftapillen  nebß  becen  SEaßecn.  — Sec  ©cgroanj,  obgleid)  fcüfjec 
entßanben,  aiS  bie  ©ptcemitdten,  toacgß  borf>  nuc  fege  (angfam  in 
bie  Sange,  unb  ceidjt  fogac  bei  ben  faß  ceifen  ©mbeponen  nod) 
lange  niegt  bis  ju  bem  SEgocap  gtn.  ©c  legt  ftd)  an  bie  S3aud)= 
feite  beS  .JpintecleibeS  biegt  an,  cicßtet  fiel)  gecabe  nacß  üoene,  glies 
beet  fiel)  oollßdnbig  unb  ecßdlt  an  feinem  ©nbe  eine  beinahe  bicn= 
foemige,  in  einen  fege  fuejen,  biefen  unb  ßumpf  geenbigten  3«pfen 
auSlaufenbe  2lnfegroellung , trocin  ftd;  bie  ©iftblafe  bilbet.  — Sie 
Seine  neßmen  cafcgec,  als  bec  ©egroanj,  an  Sange  ju,  bilben  lang 
auSgejogene  abgeßumpfte  Äegel,  gliebecn  ftd)  ooUßdnbig  unb  lagecn 
fteg  untecgalb  bec  Saudjfeite  bec  £luece  nad)  in  bec  2fct,  bajj  bie 
bec  einen  ©eite  $»ifd)en  bie  bec  anbecn  eingceifen.  9?ocß  cafcgec 
unb  bebeutenbec  negmen  bie  Saßec  bec  Papillen  an  Umfang  ju, 
unb  igee  ©cgeecen  bilben  fteg  fd;on  fcüge  auS:  boeg  ftnb  ße  in 
allen  igeen  SEßeilen  felbß  bei  ben  faß  ceifen  ©mbtponen  t>ecgdltniß= 
mdjjtg  fege  oiel  füc^ec,  im  Secßdltnifj  ju  igeec  Sdttge  abec  bicfec, 
als  bei  ben  ©croacgfenen.  UbcigenS  fcümmen  ßcg  biefe  Saßec  ßaef 
jufammen  unb  lagecn  fieg  gauptfdcglicg  ben  ©eiten  beS  ÄopfeS 
unb  bet  Scuß  an.  Sie  beiben  Sftanbibeln  entßegen  toeit  fpa= 
tcc,  als  bie  Papillen.  Ungefaßc  gleicgjeitig  maegen  fteg  bie  fecgS 
klugen  bemecf'licß.  Sas  ©cgleimblatt  bec  Äeimgaut  trdcßß  um 
ben  Sottec  fo  gecum,  bajj  eS  einen  bamit  angefüllten  ganj  ein= 
faegen  unb  etroaS  ooalen  ©cglaucg  bacßcUt.  Sacauf  toicb  fein 
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hinterer  ober  bet  an  baS  ©nbe  beS  anfangs  warjenformigen  ©djwan* 
jcö  befefligte  inbem  ft'd)  bec  ©djwanj  »erlangt« , ju  einem 

engen  unb  mäßig  langen  ©anale,  bem  ^intern  Steile  beS  SarmeS, 
auögefponnen.  ©in  anberer,  aber  nod)  fefjr  »iel  engerer  unb  fehc 
»iel  fürjerec  ©anal  wirb  auS  bem  »orbern  Steile  beS  ©d)laud)e$ 
auSgefponnen,  unb  biefet  if  bie  ©peifecohre.  S3eibe  handle  nef)* 
men  niemal)l$  Sottet  in  fid)  auf.  Ser  ©d)lauch  felbjl  befommt 
ungefaßt  etnaaö  übet  bie  SD^itte  beS  55cud;tleben3  b>^auö  jeberfeitS 
fed?ö  faltenartige,  fenBredjt  »on  oben  nach  unten  »ertaufenbe  unb 
immer  tiefet  werbenbe  ©inbuchtungen,  wobutch  nun  fteben  ^)aare 
»on  &afd)en  gebilbet  werben,  bie  eine  »erfdjiebne  ©ro0e  haben, 
eben  fo  nieten  Otingeln  beS  fieibeS  entfptedjen,  unb  auf  ben  21)0* 
rap  unb  baS  2lbbomen  »erteilt  ft'nb.  3u  berfelben  3eit  ober  t>iel= 
lcid)t  nod)  etwas  früher,  fdjldgt  bie  obere  unb  bie  untere  Manb 
beS  ©d)laud)eS  in  ihrer  Mittellinie  unb  nach  tyter  ganjen  fidnge 
eine  gatte,  bie  gleichfalls  immer  tiefer  wirb.  ©o  gefd)ieht  eS  benn, 
baß  ber  anfangs  einfache  Sotterfd)laud)  in  eine  9?ol)te,  unb  mel;* 
rere  ^)aare  mit  ihr  jufammenhangenbet  unb  fie  oon  jwei  (Seiten 
einfehtießenber  £afd)en  abgetl)eilt  wirb.  Sie  9\ol)re  nun  wanbeit 
fid),  inbeß  ber  Sotter  auS  ihr  abforbirt  wirb,  $u  bem  mittlem 
ober  bem  jwifdjen  bem  Äopfe  unb  bem  ©chwanje  befinbtid)en  Sl)eile 
beS  SatmcanaleS  um,  bie  $Eafd)en  aber  werben  ju  eben  fo  »ielen 
fiebern  ober  fogenannten  gettb'orpern,  inbem  fid)  nämlich  ihr  ©in* 
gang  in  ben  Sarm  mehr  unb  mehr  jufammenfehnürt  unb  ju  ei* 
nem  engen  SSerbinbungScanate  wirb,  inbem  ferner  bie  SEafdjen  fcl= 
bet  burd)  mehrfache  galtung  ihrer  SBdnbc  ein  traubenformigeS  2ln* 
fehen  gewinnen,  unb  inbem  enblid),  mahrenb  auch  in  ihnen  bec 
Sotter  fpurloS  uerfd)winbet,  ihre  SSanbung  mit  gett  getrdnlt  wirb. 
— 23on  ben  ^paupttheilen  beS  ^eroenfpflemS,  baS  fid)  wohl  fdjon 
früt)e  bitben  mag,  crfd)eint  etwas  über  bie  Mitte  beS  grud)tlebeitS 
hinaus  baS  ©ehirn  alS  eine  große,  beinahe  bie  ganje  $ot)k  beS 
ÄopfeS  einnehmenbe,  unb  aus  jwei  runblid)en  »erfloffenen  ©eiten* 
hälften  beftel)enbe  Maffe,  ber  bie  2lugen  bid)t  antiegen,  unb  »on 
ber  biefe  nur  erfl  fpdter,  fid)  ju  ©ehneroen  auSfpinnenb,  entfernen. 
ßS  ifl  baS  ©ehirn  bann  »erhdltnißmdßig  viel  großer,  als  bei  ben 
erwachfenen  ©lorpionen.  Ser  in  bem  Orumpfe  tiegenbe  2fnt^eil 
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beg  Sauchmatfeg  befielt  $u  berfelben  Beit  ^auptfdrf)lfd>  aug  elf 
©angtienpaaren,  bon  benen  bie  fteben  borberften  fo  fef>c  an  einam 
ber  gerücft,  unb  unter  einanbet  betfchmoljen  ftnb,  baß  fte  eine  eim 
jige  große  bon  hinten  nad)  borne  immer  breiter  unb  btcfet  wer= 
benbe,  an  ber  obern  ©eite  in  bet  9Jtitte  mit  einer  £dnggfurd)e  ber^ 
fei)ene,  beinahe  nur  allein  im  ü£Ijorap  liegenbe,  unb  unter  einem 
ftarfen  Sogen  in  bag  ©ehirn  übergeljenbe  5D?affe  batfMen.  3wu 
fd)en  biefer  SDtaffe  unb  bem  ©efjirn  beftnbet  ftd)  eine  nur  f)bd)ft 
fieinc  Öffnung  für  ben  Durchgang  ber  ©pet'feröhre.  CWit  ber  3eit 
concentrirt  ftd)  ber  borbete  bicfere  ^fjeit  beg  Sauchmarfeg  nod)  im; 
mer  mehr,  nimmt  aud)  nod)  bag  achte  ©anglienpaar  in  ftd)  auf, 
unb  bilbet  juie&t  jene  runbltdje,  in  bem  Sfjorap  beftnblidje  Serben; 
maffe,  welche  Einige,  voieroof)!  mit  Unrecht,  für  einen  £i)etl  beg 
©ehitng  gehalten  tjaben.  Dagegen  rücfen  bie  übrigen  im  Stumpfe 
liegenben  ©anglienpaare,  alfo  bie  beg  Jipinterleibeg,  immer  weiter 
aug  einanber,  unb  eg  werben  ihre  Serbinbunggfdben  bebeutenb  aug; 
gefponnen.  Über  ben  im  ©d)wanje  beftnb(id)en  ^i)eil  beg  Saud^ 
marfeg  fann  id)  nid)t$  fftdhereg  angeben.  — Dag  ^erj  bilbet  ftd) 
bidjt  unter  ber  Stücfenwanb  beg  Seibeg,  unb  erf)d£t  fd)on  fcüf)e  eine 
ähnliche  $orm  unb  tfugbeljnung,  wie  fte  ihm  bei  ben  Erwadjfencn 
jufomnten.  ©peidjelgefaße,  malpighifche  ©efdße  (dparnwerfjeuge), 
Zungen  unb  ©efchledjtgwerfjeuge  mögen  erft  fur$  bot  bem  ©d)(uffe 
beg  gruchtlebeng,  bie  letztgenannten  Drgane  bielleid)t  fogat  erft  nad) 
bemfetben  entjtefjen.  Die  dltejten,  jeboch  jur  Enthüllung  noch  nicht 
reifen  fruchte,  bie  id)  unterfud)en  fonnte,  Ratten  jwat  fdjon  bic= 
felbe  ©tieberung  unb  eine  ähnliche  $orm,  wie  bie  Erwadjfencn, 
bod>  war  if)t  2lbbomen  berhaltnißmaßig  jum  .Kopfe  unb  SE()orap 
biet  fütjer,  im  Serhdlfniß  ju  feiner  eignen  i?dnge  aber,  weit  eg 
nod)  biel  Dotter  entf)te(t,  t)iet  biefer,  alg  bei  ben  Etwadjfenen. 
Überhaupt  war  bet  Embrpo  big  ju  einer  mäßigen  Entfernung  bom 
©chwanje  je  weitet  nad)  hinten,  befto  biefer,  fo  baß  er  ungefähr 
ein  langlicheg  Dbal  barftellte.  Eine  organifd)e  Setbinbung  fommt 
Weber  jwifdjen  Frucht  unb  Eihülle,  nod)  aud)  jwifdjen  biefer  unb 
ben  ©efd)ted)tgorganen  bet  Butter  bor.  B)  9?ad)  Jperolbg  Un=  B. 
terfudjungen  über  ben  Sau  unb  bie  Entwicfelung  beg  ©pintteneieg 
ift  baffelbe  aitg  Dotter,  Eiweiß,  Keimfcheibc,  unb  einer  h^ntartigen 
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«£>ülle  jufammengefefcf.  25a«  Gfiweif  foll  mit  bem  ^Dotter  unb 
bem  Äeime  in  unmittelbarer  ^Berührung  jl?f)en.  ©iefe  angenont: 
mene  ißerbinbung  ffreitet  jeboci)  gegen  alle  Analogie,  unb  icf)  oen 
mutbe,  baf,  wenn  wirflid)  ein  bcfonbereö  (Stweif  üotfjanben  i ff, 
wie  in  bcn  (Siern  bec  Ärebfe,  aud)  in  bem  ©pinneneie  eine  be= 
fonbere  ©otterbaut  oorfommt,  unb  baf  biefelbe  nur  wegen  ihrer 
ungemeinen  3«ct6ett  bem  S3licfe  beg  95eobadf>tec6  verloren  gebt. 
9Son  ben  oben  angegebenen,  innerhalb  bec  duferen  (Sibaut  beftnb= 
lieben  Steilen  foll  ferner  nad)  $ e r o l b g 2Cnftd)t  bec  Äeim  fowobl, 
alg  bag  (Siweif,  ein  jebeS  für  ficb,  einer  befonberen  (Sntroicfelung 
entgegen  geben,  unb  ftd)  ju  befonberen  Äorpertbeilcn  augbilben. 
2lug  bem  dfeime,  ber  bei  ben  meijfen  ©pinnen  alg  ein  fletneö 
^aufdjen  weif  lieber  unb  gallertartiger  Äügeleben  erfd)eint,  bei  am 
beren  aber  aug  mehreren  folcfjer  betreten  ipaufeben  beftebt,  follen 
alle  innere  Sbeile  beg  Oiumpfeg,  fo  wie  einige  Sb^tlc  beg  Jpinters 
letbeö  t'bre  Gfntffebung  nehmen:  bag  (Siweif  foll  fid)  juc  allgemei= 
nen  dpautbebeefung  unb  ju  ben  mit  ihr  in  SSerbinbung  ftebenben 
©efcbleebtötbeilen,  Tftbmunggwerfjeugen,  ©pinngefafen  unb  bem 
(Snbe  beg  ©armcanalg  umwanbeln,  ber  ©Otter  aber  foll  $ut  (Sr; 
jeugung  ber  jungen  ©pinne  nid)t  bag  allerminbeffe  beitragen,  fom 
bern  nur  ein  ^fabtunggffoff  für  eine  fpatere  Beit  fepn.  ©iefe  24n= 
fidjt  fleht  jebod)  mit  ber  Äenntnif,  bie  wir  über  bie  (Sntwicfelung 
beg  (Sieg  oielec  anbern  Sb^re  beft^en , burebaug  im  5Biberfprucbe. 
5d)  bin  begbalb  geneigt,  ju  uermutben,  baf  aud)  bei  bec  ©pinne 
bie  (Sntwicfelung  etneg  jeben  Äorpertbeileg  nur  oon  bem  Äeime 
auggebt,  baf  ber  Äeim  juc  Umwanbelung  in  biefelben  einerfeitg 
aug  bem  ©Otter,  anbererfeitg  bureb  bie  ©otterbaut  binburd)  aug 
bem  (Siweife  ficb  immerfort  33ilbuttggffoffe  aneignet  unb  oon  ihnen 
burd)brungen  wirb,  unb  baf  ber  ©Otter  nur  barum  wdbrenb  beg 
ganjen  (Smbrponenlebeng  an  ©rofe  ftd)  gleich  5»  bleiben  fdjeinf, 
weil  er,  wie  uiel  er  an  Sftaffe  jur  S3ergcoferung  beg  Äeimeg  ab* 
giebt,  um  fo  oiel  wieber  aug  bem  (Siweife,  bag  er  jum  Sbeil  in 
ficb  einfaugt,  (Srfab  erhalt.  SÖSettn  bie  (Sntwicfelung  beg  (Smbrpo 
a.  beginnt,  fo  lofen  fid)  a)  bie  fornerartigen  Söeffanbtbeile  beg  Äeinieg 
oon  einanber  ab,  unb  breiten  ftd)  über  einen  grofen  Sbeil  beg  (Sieg 
aug,  fo  baf  ber  Äeim  erft  wie  ein  ©djweiffomet  ficb  barffellt,  tttib 
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bann  einen  grofjen  3!f)eil  beg  Sotterg,  gleich  einet  bunnen  Hebels 
fd)id)t  oerbedt  SDtutbmaafüid)  retrb  bei  biefet  2fu6breitung  beg  Äei* 
meg  ein  $£f)eil  bet  £6:ner,  raeldje  julefct  jeneg  nebelattige  2fugfeben 
erjeugfen,  aud)  aug  bem  Sottet  organifd)  auggefdbfeben.  — ©treag 
fpatcrf)in  oerfd)reinbet  reichet  jener  übet  ben  Sottet  auggebreitete 
Stebel,  unb  bie  Äeimfcbeibe,  roeldje  benfeiben  betriefte,  »erbittet 
ftrf)  reieber,  reo  urfprünglid)  ihre  fOTitte  rear,  ju  einem  gleichet* 
rnigen,  jdf)en,  fdbleimigen,  perlfarbigen  ©etinnfel  (Kambium  nad) 
jperotb),  reelcbeg  etrea  ben  nierten  Sb*»!  beg  Sotterg  bebeeft. 
SSermutblid)  aber  finbet  gleichzeitig  auch  eine  föetbidung  jener  ^)at; 
tie  beg  Äeimeg  (Statt,  inbem  biefet  aug  bem  Sottet  ftd)  nun  fdjon 
plaftifcben  Stoff  anjueignen  beginnt;  bie  peripf)erifd)e  Partie  beg 
Äeimeg  aber  erhalt  babei  ein  fjautartige^  unb  burdjftd)tigeg  ©efüge. 
Sag  ©ambium  beftebt  aug  jreei  ungleich  gtofien  unb  in  einanber 
übetgel)enben  Rafften.  Sie  Heinere  unb  fajt  teilerfdcmig  runbe  liegt 
an  bem  einen  ©nbe  beg  ©ieg  bort,  reo  bet  iteim  urfprünglid)  fei; 
nen  ©i£  batte,  bie  gtofjete  clliptifcbe  unb  butcb  eine  ©infebnürung 
non  jener  geriebene  liegt  ba,  trofjin  bet  Äeim  feinen  fometcn= 
förmigen  ©djreeif  auggefenbet  fyatte.  2fug  jener  hübet  ftd)  bet 
Stopf,  aug  biefet  bet  Stumpf,  b)  Sag  Kambium  reitb  jum  un= 
teren  beg  ©mbrpo,  unb  enthalt  ben  ©anglienftrang : cg  bils 

bet  alfo  am  Stumpfe  bie  S3aud)reanb  unb  bie  $3eine.  2Sie  bie 
Sektoren  entfielen,  bat  reabrfcbeinlid)  nut  roegen  bet  Stleinbeit  beg  ©i  eg 
nid)t  befriebigenb  beobachtet  reetben  fdnnen:  reit  öermutben  aber  alg 
tfugreücbfe  aug  ben  ©eitenrdnbcrn  bet  größeren  Jpdlfte  beg  ©ambiumg, 
reeidje  $ortfdße  ftd)  bann  gegen  einanber  unb  biebt  unterhalb  bet 
33aud)reanb,  reie  bei  ben  ©forpionen,  einredrtg  fdblagen.  fffiie  bem 
nun  auch  fepn  mag,  fo  etfdjeinen  fte  anfänglich  alg  rn'ct  Staate 
gleich  breitet  SBaljen,  verlängern  ftcb  bann  allmdblig,  unb  febieben 
ftd)  non  beiben  ©eiten  tyt  reecbfelreeife  etreag  greifdjen  einanber. 
©ben  fo  entfieben  am  Äopftbeile  aug  ber  unteren  ober  dufjeren 
flache  beg  ©ambiumg  bie  Äinnbacfen  unb  $rejjfpi(5en,  reelle  an: 
fdnglid)  ben  S3einen  b°d)ft  ähnlich  ftnb.  c)  2fn  bet  oberen  gegen  c. 
ben  Sottet  gerichteten  §lad)e  bilbet  biefeg  ©ambium  eine  butch: 
ftchtigere  ©d)id)t  [©cbleimblatt  ober  Äeimbaut],  aug  weichet  bie 
©ingereeibe  ihren  Urfptung  nehmen,  d)  SSeibe  ©d)ichten  reachfen  d. 
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fllün^tig  über  ben  Sottet  herüber,  [o  baß  btcfer  innerhalb  beS 
Scibcö,  unb,  rote  beim  Ätebfe,  über  ber  SSaudjroanb  ju  liegen 
fomrnt.  9Zadb  £erolbS  2lbbi£bungen  ju  fcbließen,  bilbet  übrigens 
bie  angegebene  innere  ©cf)id)t  mehrere  *paare  dbnlicbet  unb  burcb 
Haltung  f)crt>orgcbracf)tec  Saferen,  roie  bei  bem  ©fotpion.  Jpe; 
roib  felbft  bafür,  aber  roobl  mit  Unrecht,  baß  biefe  galten 
(ober  ©nferbungen,  roie  er  fte  nennt)  bie  anfangenbe  S3ilbung  bet 
e.  allgemeinen  ^pautbebeefung  bejeiebnen.  — e)  £>berf)alb  beS  SotterS 
ober  naef)  bem  SZücfen  ju  erfdjeint  baS  Oiubiment  beS  .iperjenS, 
etjl  als  ein  bunfelet  ßangenftreifen , bann  als  eine  beroegungSlofe 
i-  ©aule  non  glüffigfeit.  — f)  SaS  fjmtere  ©tbe  beS  ©es  fdjroillt 
fuglig  an,  unb  baS  Äopfenbe  fpi£t  fiel)  ju.  jgnbem  ber  ©mbrpo 
rodebft,  fc^miegt  ftd>  bie  ©cbalenbaut  an  feinen  Äorper  an,  unb 

g.  beim  2fuSftied)en  ffreift  er  fte  ab,  roie  bei  ber  Lautung.  — g)  ©e= 
fcl)led)tStl)eile,  ©pt’nnroarjen  unb  Sungen  ftnb  nor  bem  TfuSfriecben 

h.  auS  ben  ©bullen  nur  unbeutlid)  entroicfelt.  — h)  Sie  3fugm  er= 

i.  fdjeinen  erff  gegen  baS  ©tbe  beS  grucbtlebenS.  — i)  9 ?acb  bem 
2fuSfriecben  liegt  bie  junge  ©pinne  einige  Sage  beroegungSloS  ba, 
nimmt  noch  feine  9Zabrung  non  außen  auf,  unb  jet)rt  nur  non 
if)cec  nod>  mitgenommenen  Sottermaffe.  Siefe  ift  übrigens  ner= 
bdltnißmdfHg  nod)  fefjc  groß,  liegt  foroobl  im  SSotbers  als  t'm  Qm- 
terleibe,  unb  lauft  in  erfierem  in  jroei  bornformige  gortfa&e  auS. 

k.  k)  Sie  SftaptUen  unb  SDZanbibetn  liegen,  biebt  an  einanber  ge; 
fcbloffen,  unter  ber  äußeren  Jpaut  nerborgen,  jeber  S3eroegung  um 
fdbig,  unb  treten  erfl  bei  ber  nach  einigen  Sagen  erfolgenben  £au= 
tung  frei  unb  beroeglid)  bftnor. 

§.  382.  Slut  roenige  (ürufiaceen  mögen  ihre  ©er  bem  2Baf* 
fer  jum  SSrüten  annertrauen,  roaS  roabrfdbeinlid)  non  ©pbaroma 
unb  einigen  ibm  nabe  nerroanbten  Sfopoben  9^t:  bie  meijlen  bru= 
ten  fte  felbfl,  unb  bieS  gefdjiebt  entmeber  an  bem  ßeibe  ober  in 
bemfelben.  Sie  Sefapoben  brüten  ihre  ©er  unter  bem  ©ebroanje 
CZlbbomen),  roo  biefelben  mittels  eines  fiebrigen  tiberjugeS  ein5elrt 
ober  in  fleinen  ©ruppen  an  bie  tffterbeine  angebeftet  roerben;  ©>-- 
flopiben  unb  Setndaben  tragen  fte  in  jroei  bureb  einen  folcben  Über- 
jug  nermittelten  unb  an  bie  äußern  ©efcbledjtSmünburtgen  angebef? 
teten  JÖünbeln,  bie  S3tan<biopoben  aber  unb  Artemia  salina  nur 
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in  einem  ffiünbel  fo  lange  mit  ftd&  ^rum,  big  bie  ©mbrponen  jum 
2fugfd)lüpfen  reif  ftnb : bie  2fmphipoben,  faft  alle  ^fopoben  unb 
bie  ©djijopoben,  trenigfleng  SRpftg,  beherbergen  ihre  ©ier,  ja  einige 
3eit  finburd)  felbjt  bie  fdjon  auögefdf>tupften  jungen,  in  einer  bc: 
fonbern  unterhalb  beg  SShorap  beft'nblid)en  S5ruth6hle:  bei  ben  <5ir= 
ripebien  gefehlt  baffelbe  in  bet  $6hle,  bie  [ich  jeberfettg  jtrifchen 
ber  ©cpale  unb  bem  £cibe  beftnbet:  bei  ben  Saphniiben  enblich 
hübet  ftdh  ber  ©mbrpo  im  Innern  ber  9J?utter  aug  unb  trirb  erft 
bann  geboren,  trenn  et  [ich  ron  ben  ©hüllen  frei  gemacht  bat.  — 
Sag  ©i  hot  ju  ber  3eit,  ba  in  ihm  bie  SSilbung  eineg  ©mbrpo 
beginnen  trill,  inggemein  eine  mehr  ober  treniget  fugelrunbe  ©e; 
jlalt,  h^d)f4  feiten  (Dichelestium  sturionis  unb  Peniculus  fistula) 
bie  gotm  einer  biefen  runben  ©cheibe:  meifieng  bleibt  ihm  biefe 
urfprüngltd)e  ©ejlalt  forttraljrenb  eigen;  bei  nicht  trenigen  ©ru|Ta: 
ceen  aber  reranbert  eg  biefelbe  unb  trirb  oral,  fo  bei  ©rangon, 
fPaldmon,  ben  fpringenben  3fmphtpobcn,  unb  ben  meijlcn  Sfopo: 
ben.  ^jn  bem  erlern  Jade  behalt  bag  ©i  auch  feine  ©rofe  bei, 
in  bem  lefctern  aber  ijl  eine  3unal)me  an  Umfang  unb  Sflaffe  be: 
merfbar,  unb  bie  Urfache  hieron  liegt  in  einer  Aufnahme  rnttreber 
ron  ©toffen,  bie  ron  ber  SDlutter  hergegeben  trerben,  ober  ron  tu 
nem  £bfÜe  beö  umgebenbett  ©lementg.  Jpinficbtg  biefer  23ergrd: 
ferung  ifi  cg  für  bie  ©ier  ber  ©ruflaceen  im  Vergleich  ju  ben 
©iem  mancher  gifd)e  unb  bet  grofehe,  an  benen  fief)  biefelbe  23er= 
dnbetung  einflellt,  charaüeriftifd),  bajj  bie  Aneignung  aufeter  tropf: 
barer  5lüf|ig6eiten  nt-d)t  gletd),  nad)bem  fie  gelaicht  ftnb , fonbern 
ecffc  riel  fpdter  erfolgt,  unb  bajj  fie  nicht  in  bem  ©itreifj,  fonbern 
in  bem  Sottet  ihren  ©runb  hot.  — 2öof)l  jebcnfallg  beftfct  bag 
©i  auijet  Sotter  unb  ©chalenhaut  (©horion)  auch  eine  Sotter: 
haut  unb  gefd)iebeneg  ©itreijj,  benn  leitete  beibe  ftnb  bei  ©ruflaceen, 
bie  beinahe  an  ben  entgegengefeljten  ©nben  ihrer  ©laffe  flehen, 
beim  glufHirebfe  unb  ben  £ernäaben,  bemerft  trorben:  tro  fie  nod) 
nidjt  gefunben  trerben  fonnten,  hotten  fie  baher  trohl  eine  ju  ge: 
ringe  SJtaffe,  um  beutlid)  gefehen  trerben  ju  fonnen.  — ©he  be: 
fonbre  Organe  eineg  ©mbrpo  bemerflid)  ftnb,  hot  fid)  jundd)fl  an 
bet  Sberfldche  beg  Sotterg  eine  bünne  ©djicht  ron  ©itneif f; off 
(Slaftem)  gebtlbet,  bie  nun  einen  grofetn  ober  flcinern  S!hfü  beg 
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Sotterg  glefcf)  einet  ©d)ale  bebccft,  in  bet  Oftitte  am  bicfflen  iff, 
unb  an  bet  ^Peripherie  rerwifd)t  crfcfjctnt.  ©ie  ijl  baö  erfte  2fn= 
Seiten  einet  entfief)enben  $cud)t,  benn  ft'e  fetbffc  btlbet  ftd?  allmdb= 
lig  ju  bet  ganjen  gxudjt  au«. 

§.  383.  Defapoben.  Unter  alten  drujfrtceen  i|l  bet  gluß= 
?rebS  (Astacus  fluviatilis)  am  genaueren  auf  feine  dntwicfelung 
A.  a.  unterfucht  worben  (9?r.  278).  A)  drffe  e r t o b e.  a)  5Benn 
ba$  di  beö  §lußfrebfe$  an  bie  2ffterbeine  bet  SÄutter  fcfyon  ange= 
haftet  i|T,  bie  dntwicfelung  bet  grucbt  aber  nod)  nid)t  begonnen 
f)at,  befielt  eg  aug  einem  nerbdltnißmdßig  fef)t  großen,  fornigen 
unb  braunen  Dotter,  einet  Dotterijaut,  bie  übrigen^  bi$  jur  dnts 
f)u(Iung  bet  gxudjt  bepef)en  bleibt,  einet  nur  mäßig  großen  £luan= 
titdt  2llbumen,  einem  bicfen  leberartigen  dl)orion,  unb  einet  wes 
niget  bicfen  Ofeftljaut.  Die  dteimfcljeibc  aber  unb  ba$  ÄeimbldSs 
djen  ftnb  bann  rerfdjwunben,  unb  fiatt  bet  erftern  bemerft  man 
einen  weißlichen  unb  bicflid)en  ©toff,  bet  in  einet  auf erfi  bunnen 
©d)icf)te  übet  bie  ganje  £)berflad)e  beö  DotterS  auSgebreitet  iff, 
ftd)  jebocf)  faft  nur  in  ben  3wifd)enrdumcn  bet  Dotterforner  beftn= 

b.  bet,  unb  beSbalb  faßt  neuartig  erfcfjeint.  b)  Darauf  f)duft  ftd) 
biefer  ©toff  ffellenweife  ffdrfet  an,  unb  bilbet  eine  beträchtliche  2Cns 
gaf>[  infelartig  erfd)eincnber,  weißlicher,  fleiner,  unb  burd)  jene« 
9febwerf  unter  einanber  öerbunbenet  glecfe.  dinige  3?it  fpdter 
werben  bie  glecfe  aufgeloff,  unb  bet  Äeimjfoff  jiebt  ftd)  triebet 
auf  eine  fleine  ©teile  an  bie  Dberfladje  beö  Dotterö  $ufammen, 
wo  et  nun  eine  nebelartig  graue,  unregelmäßig  unb  unbeffimmt 
begraste  ©bleibe,  bie  Äeimhaut  obet  S3laffoberma,  barffcllt. 

c.  c)  Ungefaßt  in  bet  SJfitte  berfelben  entfiel)!  halb  nadlet  juerff  ein 
oraler  ober  elIipfoibtfd)er  ©raben,  barauf  eine  dinfenfung  bet  üon 
bem  ©raben  umfchloffenen  ©teile  bet  Äeimhaut  in  bie  SJfaffe  beS 

d.  Dotterä,  alfo  eine  lluöfenfung  bet  Äeimf)aut.  d)  ^nbeffen  ge; 

winnt  biefe  ^>aut  aud)  eine  größere  Ifuöbrcitung,  unb  jundd)ff  bem 
©acfe,  wie  in  ihm  felbff,  an  einet  ©teile  eine  größere  Dicfc. 
dbenbafelbft  ctfcfyeinen  f>tccauf  an  bet  nad)  außen  (gegen  bie  Dofs  , 
tetl)«ut)  gefeilten  ©eite  bet  Äeimljaut  brei  ^)aar  einanbet 

liegenber,  quetgel)enbet,  furjet,  leiffenformiger  dtl)df)ungen,  ron  be= 
nen  ftd)  bie  beibcn  oorberften  *Paare  ju  ben  ^u^f^ömern,  ba$  f)tn= 
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terffe  j»  bm  Manbfbeln  auSbilbet:  jtt>ifd)en  ben  Cetjren  beS  t>or= 
Decflen  SpaareS  in  bec  €0?ttte  entfielt  eine  f feine  platte  Söacje,  bie 
nachher  jut  Oberlippe  wieb:  in  bem  ©runbe  beS  ©acfeS,  bet'  atU 
mdblig  Vüeitec,  halb  nad)h^  abec  fo  oerjogcn  wirb,  bap  ec  immer 
mehr  an  Siefe  oerliert,  bilbtt  ftd)  eine  watjenformige  ©rhohung, 
bie  jundchfi  bie  ©ntfiefjung  beS  JpinterleibeS  ober  @d)wan|eS  an- 
fünbt’gt.  B)  3n  bec  j weiten  *Petiobe  breitet  ftd)  e)  bie  jleims  B.e. 
baut  burd)  2Bad)Stbum  immer  weiter  über  ben  Dotter  aus,  wo; 
bei  fte  forfwabrenb  ftcf>  bid)t  an  hoffen  Oberflddje  fyalt,  fdjliept  ftd) 
jule|t  gegenubec  bec  ©teile,  wo  fte  entjlanb,  unb  f)ü\lt  nun  ben 
Oottec  blafenactig  ein.  DaS  SO?tttelfl£tcb  bec  Äeimhaut,  b.  h-  ber= 
jenige  Sb  eil,  beffen  bintece  .Spdlfte  ben  oben  befd)riebenen  ©aef  bil= 
bet,  an  beffen  norberer  Jpdlfte  abec  bie  Fühlhörner  unb  bie  Marn 
bibelrt  entfranben  ftnb,  bebeeft  am  ©nbe  biefer  ^Periobe  ungefähr 
ben  achten  Sbeil  beö  ^otterö  unb  ifl  beträchtlich  biefer,  als  bec 
übrige  Sheil,  ben  id)  ben  petipherlfd)en  nenne,  unb  bec  felbff  bann 
nuc  überaus  jact  erfcheint.  f)  Die  gühlhärner  nehmen  an  Dicfe  f. 
unb  meljc  noch  an  Sange  $u,  befonberS  bie  beiben  hintern,  unb 
wachfen  mit  ihrem  gegen  bie  ©eitenwanb  beS  MittelflücfeS  gerid)= 
teten  ©nbe  über  bie  Äeimhaut  frei  hinaus,  fo  bap  fte  mit  ihrem 
aupern  Sh'etle  ber  Äeimhaut  nur  anliegen.  DaS  fhirfet  anfehwefc 
lenbe  dupere  ©nbc  eines  jeben  norbecn  ^nhibornS  befommt  eine 
fleine  ©inbud)t,  baS  beS  hintern  bagegen  wdchfl  fd)on  jefst  in 
jwei  ungleid)  grope  2lfle  aus.  S3on  jebet  anfänglich,  wie  bie  Füh^ 
horner,  ebenfalls  leiftenformigen  Äinnbacfe  fd)Willt  bie  gegen  bie 
Mittellinie  gerid)tefe  «paffte  fidrfer  an,  als  bie  anbere,  unb  bitbet 
äulefet  einen  fletnen  Änopf.  Die  Sippe  rücft  etwas  weiter  nad) 
hinten,  unb  bid)t  hinter  ihr  entfloht  burcf?  9?eforption  ber  Materie 
eine  Munboffnung.  g)  9Sor  ben  Fühlhörnern  bilben  ftd)  an  bem  g. 
Mittelflucfe  bec  Äeimhaut  jwei  neue  quetgeljenbe  Seifld)en,  non  benen 
jebeS  tafd)  an  ©rope  junimmt,  in  feiner  nach  aupen  gerichteten  ^dlfte 
ftaifer  anfchwillt,  als  in  bec  anbern,  in  ber  gegen  bie  Mittellinie 
jenes  tetucfeS  gerichteten,  beinahe  bie  Form  einet  S3irne  annimmt, 
unb  halb  ftd)  als  baS  <2fugc  mit  feinem  furjen  ©tiefe  ju  erfennen 
giebt.  h)  Die  oorbere  £dlfte  beS  MitteljlücfeS,  an  ber  ftd)  alle  h. 
bie  crwdhnten  SSorragungen  bilben,  alfo  bie  untere  Söanbung  beS 
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tfopfcä,  bfei6t  fn  intern  2Bach6tl)um  in'  bie  gdnge  unb  Sreite 
hinter  bec  anbern,  alfo  bec  am  Anfänge  biefec  speriobe  deinem 
*•  bebeutenb  jurücf.  i)  Die  an  bec  lefctern  bemerfbare  trat; 

jenformige,  auf  ihrer  £of)e  mit  einer  kleinen  ©rube  t>ecfef>ene  Jper» 
uoccagung  trieb  bebeutenb  langer,  biegt  ftcfj  nad)  roene  (gegen  bie 
Vippe)  um,  plattet  ftdb  hierauf  ab,  unb  erhalt  bie  -Jocm  einer 
jiem(id)  langen,  mäßig  bicfen,  unb  an  bec  SBurjel  recht  breiten 
Bunge.  2fm  rorbem  Snbe  biefeö  Sbeiieö  bilben  ftd?  jtrei  Heine  abge* 
tunbete  ßappen,  bie  einen  £f)eit  be$  $dcher$  bezeichnen,  in  feinem 
Innern  aber  rerbirgt  er  ben  Darm,  unb  feine  ©rube  trirb,  inbem 
k.  fte  burd)bricht,  jum  3ffter.  k)  2fn  ber  jtrifdjcn  bem  oben  befdjrie? 
benen  Anhänge  unb  ben  3)?anbibeln  befinblidjen  (Steife  be6  ur; 
fprünglid)  auSgefacften,  nun  aber  fid)  immer  mehr  hetoorhebenben 
3$eile$  ber  Äeimitaut  biiben  fid)  ad)t,  unb  an  ber  nad)  oben,  b.  !)• 
ber  jenem  Sbeiie  jugeEefjrten  Seite  be3  Anhanges  felbjt  jtrei  paarige 
fei)r  furje  Duerleiffen,  bie,  je  tneitec  fte  nad)  hinten  liegen,  befto 
mehr  an  ©roße  junehmen,  alle  aber  ju  glatten  fid)  umtranbein, 
beren  äußere  Raffte  über  bie  Äeimhaut  frei  rorfpringt.  Sie  ftnb 
bie  in  bec  ©nttn'cfelung  begriffenen  Sflarillen  unb  Äieferfüße.  Salb 
nach  ihnen  entgehen  ■ auf  biefelbe  SBeife  unb  unter  berfelben  grrm, 
trie  baö  hiuterfie  spaar  Äieferfüße,  attö  bec  obern  Seite  beö 
ermahnten  Anhanges,  bie  jel)npaarigen  Seine,  tradjfen  über 
bie  Seitenranbec  be$  Anhanges  treit  hinauf,  unb  flelfen  ju= 
lefjt  lauter  fchmale,  biefe,  unb  trie  Sd)littenfufen  ettra$  ge= 
fcümmte  Safeln  bar:  biejenigen,  treldje  fid)  jtt  ben  Seinen 
bec  brei  rorbern  spaare  auSbilben  follen,  ftnb  am  Schluffe 
bec  jtreiten  speriobe  an  ihren  äußern  ©nben  cttraS  fchaufel^ 
förmig  j alle  aber  ftnb  mit  ihrem  äußern  ©nbe  bann  nach  öorne 
gerichtet,  unb  unterhalb  beö  Sftittelftücfeä  ber  Äeimbaut  in  einer 
©bene  auSgebreitet,  fo  baß  bie  be$  l)interfien  $)aareö  ober  bie 
Heinffen  am  trenigßfen,  bie  be$  rorberffen  ^aareS,  alfo  bie  größten, 

1-  am  entfernteften  ron  etnanber  liegen.  1)  ©an*  ju  Anfänge  biefer 
speriobe  fpaltet  fid)  bie  Äeimhaut  in  jtrei  Schichten  ober  Slattec,  bie 
nur  an  ben  beiben  Stellen,  tro  fid)  ber  Sffiunb  unb  ber  2lftcr  bc; 
finben,  in  ber  innigffen  Serbinbung  bleiben,  fonfl  aber  einanber 
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nuv  anliegen.  23cm  äußern  (ferofen)  Statte  geboren  alle  bis  babin 
genannte  Steile  bec  grucbt  an,  unb  auS  if)m  entwickln  ftd)  über= 
baupt  bie  ©ebilbe  beS  animalen  £ebenS,  aus  bem  innern  Slatte 
Dagegen  (bem  ©d)letmbtatte)  entfielen  jundebft  bec  23acmcanal, 
barauf  beinahe  alle  übrigen  ßingeweibe.  ©djon  frühe  nun  erfdjeint 
baffelbe  als  eine  fef>r  jacte  ben  23ottec  jundebfi  einfd)tiefenbe  Slafe, 
bie  an  jwei  nur  majjig  weit  Don  einanber  entlegenen  ©teilen  in 
ein  furjeS  bicfwanbigereS  5Kot>c  übergebt.  23aS  Dorbere  9fabr  ifi 
bie  Anbeutung  beS  SflagenS  unb  ber  ©peifetobre,  baS  b^tere  unb 
et wa$  längere  bie  Anbeutung  beS  23armeS;  bec  übrige  unb  bei 
weitem  grofte  2$eil  beS  ©c$reimblatte$  aber  erfd)eint  fpdterbtn 
beutlicbec  noch,  als  je|t  fd)on,  a(S  ein  befonbrec  23otterfacf.  tiefer 
übrigens  ifl  unb  bleibt  fortwdl)renb  in  bem  ferofen  Slatte,  ba$ 
nun  an  unb  für  firf?  bie  SBanbung  ber  2eibeSbol)le  barfieüt,  cin= 
gefd)loffen.  m)  £a$  #erj  entjlebt  allem  Anfd)eine  nach  auS  bem 
ferdfen  Statte,  inbem  ftcb  baffelbe  an  einer  befd)ran!ten  ©teile, 
bureb  Abfafc  ptajliften  ©toffeS  gegen  bie  Seibeäb)6b>[e  Derbitft,  bie 
abgefe&te  Sflaffe  aber  ©elbffftanbigfeit  erlangt,  im  Sfancrn 
wirb,  unb  ftcb  bon  ihrer  SilbungSfidtte  abtoft.  ©eine  Sage  bat 
es  unter  bem  tjintern  Steile  beejenigen  Partie  beS  aupetn  SlatteS, 
wetd)e  ju  ber  Dtücfenwanb  wirb,  unb  feine  uefprüngtidje  §orm  ift 
bie  einer  etwas  oDaten  Don  jwei  ©eiten  mafiig  abgeplatteten  Slafe. 
n)  5ß3abrfd)einlid)  nid)t  Diel  früher,  als  baS  ^perj,  bilben  ftd)  ©es 
bien  unb  Saudjmarf,  unb  jwar  an  ber  obern,  alfo  innern  ©eite 
bec  Saud)wanb  beS  SeibeS.  23aS  ©e()irn  unb  bie  ©angtien  beS 
SaudjmarfeS  machen  ftd)  als  febr  fteine  paarweife  gelagerte  AuSs 
wüd)fe  jener  SGßanbung  bemerftid))  mithin  entffeben  bie  Gentrais 
tl)ei(c  beS  ^erDenfpffemS  beim  dlcebfe  auf  eine  burcbauS  anbere 
2Beife,  als  bei  ben  2Birbe£tbiecen.  ©o  Diele  Don  ben  ©angtien 
beS  SaudjmarücS  ftd)  übrigens  jefct  febon  erfennen  (affen,  iff  für  je 
ein  ^)aac  Don  liefern,  Äieferfüfen  unb  Seinen  immer  ein  *Paar 
beffelben  Dorbanben.  23cm  Angeführten  jufolge  entfielt  beim  Ärebfe, 
wie  bet  ben  Aradmiben,  Snfecten  unb  bod)ß  wabrfdjeinlicb  aud) 
bei  ben  5ftoUuS£en  Don  bec  2eibeSwanb  bec  Saucbtljeil  juerjl,  ber 
SRücfentbeil  jutc(jt,  inbefj  bei  ben  SBicbelthieren  bec  umgefeljrte 
Sali  ©tatt  ftnbet;  biefem  ©egenfafce  aber  entfprecbenb  entftehen  bet 
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ben  SBirbelthieren  bie  (?cntcaltt>dte  beg  jftecoenfpffemg  an  bet 
Siücfenwanb,  bei  ben  oben  genannten  wicbellofen  £hw*n  an  bec 
Saucfjwanb  beg  ileibeg,  bag  Jperj  bagegen,  biefen  2f)eiien  gegenüber 
auftretcnb,  bei  bcn  erftern  Spieren  an  bec  Saudjwanb,  bei  ben 
(extern  an  bec  Küdlenwanb.  C)  ^n  bec  bcitten  speciobe 
büben  fid)  alle  Organe,  bie  big  baljin  fd;on  entflanben  waren, 
weiter  aug,  unb  cg  fommen  ju  irrten  nod;  bie  Seber,  alle  Äiemen, 
unb  julegt  aud;  bie  fogenannten  ©peidjelbrüfen  i)inju:  bec  Dottec 
aber  erleibet  an  feinec  untern,  b.  h-  bec  auf  bec  Saudjwanb  lie; 
genben  @eite  eine  nichr  unbebeutenbe  Abnahme  an  Umfang  unb 
Sftaffe.  o)  3nbem  bag  9JlitteIfKicf  bec  Äeimhaut  an  ßange  unb 
überhaupt  an  Umfang  mehr  zunimmt,  bec  pecip>f)crtfcf)c  Sf)eil  biefec 
^)aut  bagegen  fid)  jufammenjiei)t  unb  oetfleinert,  befonbecg  aber 
bec  Sottec,  wo  ec  auf  bem  SDiittelflüde  aufliegt,  Seeluft  erleibet 
unb  begrub  füc  bie  ©ntwicfelung  bec  Äeimhaut  in  bem  Gfie  mei)c 
9?aum  laßt,  weitet  fid?  jener  um  bie  Siitte  bec  ootigen  ^>ectobe 
jungenfocmig  ecfdjcinenbe  Anhang  bec  Äeimhaut,  an  weld;em  bie 
Äiefcrfüjje  unb  bie  Seine  if)c  Grntflehen  nahmen,  oon  feinec  Saftg  an 
big  auf  bie  2lnheftunggfMe  beg  lebten  ^aaceg  bec  ©angbeine  immec 
meht  aug.  Zugleich  abec  fommt  oon  berjenigen  SSanbung  biefeg  facf; 
actig  hoh^n  unb  ben  £)arm  enthaltenen  2lnljangeg,  welcher  gleid)= 
fam  atg  bie  goctfe&ung  bec  Saud;wanb  bec  §rud;t  ecfchien,  unter 
jenec  untecgefchlagen  war,  unb  unter  einem  deinen  Sogen  in  fte 
überging,  ein  beintcagenbec  2lbfchnitt  nach  bem  anbern  fo  ju  liegen, 
bafj  julefct  bie  ganze  Partie  oon  ihr,  an  welcher  alle  Seine  hangen, 
nid;t  mehr  untec  einem  Sogen  in  biejenige  Partie  bec  Äeimhaut 
übergeht,  mit  welcher  bie  grefiwerfjeuge  unb  gühlhocnec  oerbunben 
ftnb,  fotibern  mit  ihr  in  becfelben  ©bne  liegt,  unb  mit  ihr  eine 
gerabe  Safel  augmadjt,  füc  ftch  allein  abec  betrachtet  bie  Saud;= 
wanb  beg  Shocap  bezeichnet.  Sie  urfprünglich  untere  ober  bünnece 
SOBanb  jeneg  2lnhangeg  bagegen  wirb  injwtfchen  juc  JRücfenwanb 
beg  Shocap,  unb  hüft  nun,  wie  bie  beg  Äopfeg,  ben  iSotterfad? 
einhüllen,  beffen  hintecec  Sheil  in  bie  Hohle  beg  erwähnten  2ln^ 
hangeg  aufgenommen  wirb.  £>ec  übrige  Sheit  jeneg  2fnhangeg 
abec,  bec  in  bec  ©ntwtcfelung  begriffene  Hinterleib  ober  ©djwanj, 
wirb  jwac  bicfer,  weitet  ftd)  jeboch  nidjt  auffallenb  aug,  unb  bleibt 
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für  immer  unter  bem  Sauche  ber  grucht  untergefdjlagen.  p)  Son  p. 
bem  2luge  nimmt  ber  Sulbug  mehr,  alg  ber  ©tiel,  an  £)ide  ju, 
unb  wirb  julefct  an  feinet  bem  ©t iete  abgefeimten  #alfte  grün  ge: 
färbt,  mag  alg  ein  Reichen  gelten  fann,  bafj  et  ftch  auch  im  Sm 
nern  fd)on  recht  weit  entmidelt  bt*  <l)  gühlhötner  gliebern  q. 
fiel)  beutlicher,  unb  an  ben  norbern  bilben  fid)  bie  beiben  geifjelfot: 
migen  2ijie,  inbefj  bie  fd)on  früher  entffanbene  ©eifjel  bet  hiul^u 
gühlhbnter,  welche  not  jenen  ftd)  übetwiegenb  oergrojjern,  eine  an: 
fehntid)  große  Sange  erhalt,  jugleid)  aud)  nad)  buten  ftd)  richtet, 
bie  SStttjelgliebet  aller  Seine  iber  ©eite  non  außen  bebedt,  unb 
juleb  biö  an  ben  ©d)wanj  fjinrcidbt.  r)  Sie  Sippe  rüdt  weitet  r- 
nad)  bnteu  big  jwifefen  bie  Sflanbibetn.  3u  beiben  ©eiten  bet 

SJiunboffnung  bilben  ftd)  jmet  fleine,  faft  balbmonbformt'ge  leiden: 
artige  #erüotragungen,  bie  fogenannte  gefpaltene  3unge.  s)  9fta n*  s- 
bibetn,  Sftapillen  unb  Äieferfüße  bilben  ftd)  meb  aug,  unb  befielen 
am  Grnbe  biefet  fPeriobe  fdjon  aug  eben  fo  vielen  Steilen,  alg 
man  bet  ben  ermachfenen  Ärebfen  ftnbet.  Son  ben  Sßanbibeln 

wirb  bag  mit  bet  Saudjwanb  vetwachfene  fnopfformige  .ipauptfiüd 
bimförmig,  wdhrenb  ber  freie  fabenforntige  SEb il,  ober  bet  SEaffer, 
ftd)  verlängert:  ihre  beiben  anjiehenben,  nachher  bebeutenb  großen, 
unb  an  bem  einen  Grnbe  mit  bem  obern  Steile  beg  (Sephalotljorap 
vetwad)fenen  SZugfeln  bilben  ftd)  aug,  unb  fommen  in  jwei  je&t 
fd)on  erfdjeinenbe  gatten  beg  Sotterfadeg  ju  liegen.  Sie  übrigen 
greßwerljeuge  werben  um  fo  großer,  je  weitet  fte  nad)  hinten 
liegen  j ib  2Bad)gtf)um  geb  übtigeng  anfänglich  nod)  rafch  not 
ftd),  bann  aber  macht  eg  beinahe  einen  ©tiUflanb.  t)  Sie  Seine  t. 
wadjfen  bebeutenb,  befonberg  bag  votbetfle  $aar,  unb  gliebern  ftd) 
gehörig:  bie  ber  brei  votberfien  spaare  befommen  eine  ©djeere,  unb 
jwat  bie  beg  erfien  fPaareg  §uerfl,  bie  beg  britten  julefct,  bie  übrigen 
Seine  aber  fpifeen  ftd)  an  ihrem  @nbe  ju.  u)  Sie  Äiemen  ent  u. 
fiehen  batb  nach  bem  «Iperjen,  ober  vielleidjt  auch  dletc^^eitig  mit 
ihm,  alg  Heine,  platte,  fdjmale  2fugwüd)fe  an  ber  SBurjel  ber 
Seine  unb  ilieferbeine,  unb  jwat  juerfi,  vielleicht  felbff  gleichzeitig,  bie 
ber  Äiefetbeine,  unb  beg  vorberflen  $aareg  ber  ©angbeine.  2ln  ben  ©ang: 
beinen  ber  Pier  oorbern  $aare  erhalt  ein  folget  2lugwud)g  fehr  balb  jwei 
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@infcf)nitte,  unb  jerfdllt  baburd)  in  brei  in  berfelben  ©bene  liegettbe 
Sappen,  »on  benen  bec  duftere  überroiegenb  übet  bie  beiben  anbern 
an  ©rofje  junimmt.  2öie  ber  äußere  Sappen  nun  im  2Öad)$ti)uni 
fortfdjceitet,  wirb  ec  gegen  fein  ©nbe  betrdd)ttfd)  breit,  fdjlagt  ftd? 
bec  Sange  nach  ju  einec  gatte  jufammen,  unb  tceibt  an  feinec 
ooebeen  ©eite,  begleichen  an  feinem  mittlern  Steile,  an  bem  bie 
Umbiegung  erfolgt  ifl,  eine  Stenge  Heiner  SSacjen  f)ect>or,  bie  fid? 
altmat>tig  ju  Kiemcnbldttchen  auäbilben.  Sie  beiben  anbern  Sappen 
bagegen  bilben  fid)  $u  mäßig  biden  ©pinbeln  au$,  unb  treiben  an 
ihrer  ganzen  Oberfläche  Heine,  ju  Kiemenbldttd)en  ftd>  entroidelnbe 
Sßdrjchen  hrroor.  Sn  eine  eben  foldje,  jeboch  unpaarige  Kieme  roirb 
bec  niemahlö  ftd>  theilenbe  ganje  2tustoud)$  bes$  2öurjelflüde$  be$ 
hinterfien  ©angbeineä  umgetvanbclt.  kleinere  Kiemen,  bie  aber 
fo  befdjaffen  ftnb,  t»ie  bie  an  ben  »orbern  ©angbeinen  beft'nblichen, 
entroideln  fid)  aud)  an  ben  Kieferbcinen.  Anfangs  liegen  alle 
.Kiemen  nadt  an  bec  aufjecn  ©eite  bec  SSeinej  nach  einiger  $eit 
aber  fdjlagen  fte  fid)  jeberfeitö  in  eine  fchmale,  nach  unten  offene 
Spohle  (Kiemenhohle)  hinein,  bie  baburd)  entfielt,  bafj  am  £h°raF 
unb  Kopfe  bie  Seibeöroanb  jeberfeits , roo  baö  Sauchffüd  in  baeS 
fKüdenftüd  übergeht,  eine  fenHedjt  aufffeigenbe  gälte  bilbet.  v) 
Ser  ©chmanj  t»dd)fi  nad)  »orne  bis  über  bie  Sippe  hinaus,  nimmt 
aber  nur  mujjig  an  üBceite  unb  Side  ju:  feine  Sfjeilung  in 
©lieber  roicb  beutlidjec:  nal)e  ben  ©eitenednbern  ber  vier  mittlern 
©lieber  roachfen  bie  2(fterbeine  als  Rapfen  f>cct>or , Verlängern  fid), 
unb  treiben  jebeS  jroei  furje  ©pi£en  f>ect>oc : bie  ©eitenlappen  beS 
gadjevö  toerben  betrddjtlid)  grofjer,  hoch  hfli*e  id)  nicht  unterfdjeiben 
fonnen,  ob  am  ©nbe  biefer  ^)eriobe  nur  erft  jroei  ober  fd)on  vier 
folche  Sappen  »orfommen.  w)  ©chon  in  bet  »origen  ^)eriobe  laffert 
ft'd)  bie  erften  2fnbeutungen  beS  9rüdenfd)ilbeS  ernennen:  fte  er; 
fcheinen  bann  als  eine  fel)c  fchmale,  fd)tvad)e,  fireifenfbrmige  5öer= 
bidung  bec  Keimhaut,  bie  roie  ein  ©aum  ben  hintern  Sheil  unb 
bie  ©eitentheile  beS  SKittelftüdS  bec  Keimhaut  einfd)liefjt.  Sie 
feitlichen  Sheile  biefeS  ©aumcS  nehmen  nun  an  Side  unb  mehr 
noch  an  33 reite  immer  mehr  $u,  unb  erfcheinen  am  ©d)luffe 
ber  britten  9)etiobe  als  jt»ei  glatten,  bie  über  ber  Söur^el  bc$ 
©d)t»an$cS  ft'd)  an  einer  Ueinen  ©teile  berühren,  an  ber  hintern 
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Jpdifte  beS  Zt)ow  die  grojjte  Vreite  haben,  nach  vorne  aber  immer 
ftmdler  werben,  unO  (Td)  bitt  hinter  Om  tfugen  mit  einer  jlumpfen 
@pifce  endigen.  ßine  andere  foldje,  jebod)  fehr  viel  kleinere  23er= 
bicfung  beS  peripl)ecifd)en  SEheileS  Oer  Äeimhaut,  ober  Oer  ducken; 
wand  beS  SeibeS,  bitbet  ftch  oberhalb  ber  2lugen  ^roifd?en  ihnen  in 
Oer  «Witte:  aus  ihr  roicb  ber  »orbetjie  2heil  beS  WuckenftitbeS, 
ber  bei  bem  erwachfenen  Ärebfe  in  ben  Buffet  auSlduft,  unb  fchon 
am  ßnbe  biefet  Periode  nach  vorne  ein  wenig  vorfpringt.  3n 
alten  biefen  drei  Stheilen  beS  WuckenftilbeS  entgehen  je&t  fchon 
rothe  9)uncte  unb  Streifen,  bie  fid>  vermehren  unb  naher  an  ein* 
ander  rucken.  x)  Set  Sotterfack  fteint  ft't  gegenüber  ber  £3«ud);  x- 
»and  erft  ju  Anfänge  biefer  Periode  ju  fttiejien.  Nunmehr  bildet 
ftch  auS  bem  rechten  unb  auS  bem  linken  Seitenteile  befjelben 
eine  fenfrecht  flehende  unb  mdfjig  tiefe,  in  ben  Sottet  einfehneibenbe 
gälte,  bie  ben  größten  «WuSkel  bet  «Wanbibel  aufnimmt.  (5ine 
britte  ebenfalls  fenkrette  gälte  bilbet  f td)  auS  ber  vordem  Seite 
beS  SotterfackeS,  ftneibet  in  ben  Sotter  beinahe  bis  auf  bie 
«Witte  beffetben  ein,  unb  teilt  ben  Sotterfack  vorne  in  jwei 
fpmmetrifte  mdjjtg  grofe  Sappen.  ©leichjeitig  aber  bilbet  ftd?  biefer 
tefctern  gatte  gegenüber  an  bet  innern  Seite  ber  Wückenwanb  ber 
SetbeShohle  «ine  von  oben  nach  unten  f>erabgehenbe  Seifte,  nimmt 
rafd)  an  S3reite  ju,  unb  tvanbelt  ft't  in  eine  jarte  glatte  um,  die 
innerhalb  jener  gatte  ihre  Sage  hat,  unb  teils  an  bie  S^ucfem 
tvanb,  teils  an  ben  «Wagen  unb  bie  Speifetohte,  teils  jwifdjen 
biefem  unb  bem  vorbern  Günbe  ber  S3auchwanb  aut  an  bie  le^tere 
SBanb  angeheftet  ij!.  y)  Sie  Wohre  felbft,  mit  beren  vorbern  y. 
Seite  bie  beftriebene  gälte  verbunden  iji,  unb  bie  ft't  }u  ber 
Speifetohte  unb  bem  «Wagen  entwickelt,  biegt  ft't  inbeffen  bei  ju= 
nehmender  Verlängerung  unb  (Srweitecung  nat  hinten  hakenförmig 
um,  bringt  in  bie  vordere  gatte  beS  SotterfackeS  immer  tiefer  hin* 
ein,  tvirb  an  ihrer  rechten  unb  linken  Seite  abgeplattet,  erhalt 
ungefähr  in  ihrer  «Witte  eine  ßinftnurung,  tvoburt  fte  in  eine 
vorbre  größere,  unb  in  eine  hintere  kleinere  #dtfte  abgetheilt  tvirb, 
unb  bildet  ft't  beinahe  ganj  ju  bem  «Wagen  aus.  Ser  Samt 
wirb  langet  unb  weiter,  unb  ruckt  bem  «Wagen  naher,  indem  bie 
jwiften  ihnen  tiegenbe  unb  fte  verbindende  untere  «ESanb  beS 
23tiröat6  *Pbt>fiotog.  II.  2.  2lufl.  u 
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z.  SotterfacfeS  immer  fürjet  wirb.  z)  SaS  Jpecj,  baS  eine  einfache 
S3(afe  batfiellt,  wirb  gc6pec,  in  feinet  SBanbung  biefer,  unb  an 
bec  rechten,  wie  an  bec  linfen  (Seite  etwas  eingebuchtet,  bleibt 
aber,  wie  gleichfalls  einige  größere  ©efäjjftämme  (Augenartetie  unb 
güblerarterie,  bie  fdjon  non  aufjen  ju  ernennen  ftnb),  immer  noch 
an.  mit  bet  9IücEenwanb  in  bem  innigften  3ufammeni)ange.  aa)  Sie 
©anglien  beS  S3audbmarfeS  rücfen  paatweife  nabet  jufammen: 
gleid)fallS  fommen  bie  ber  fed)S  norbern  spaare,  inbem  fte  ftd?  oer; 
großem,  beejenige  Sijeit  ber  25aud)roanb  aber,  welchem  fte  angeboren, 
nicht  in  gleichem  ©rabe  an  Sänge  junimmt,  nabet  an  einanber 
ju  liegen  $ bie  b^ter  ihnen  befinblicben  ©anglienpaare  bagegen 
rücfen  immer  roeiter  auSeinanber.  An  bem  ©ebirne  wirb  eine  ©on; 
bb.  berung  in  nier  Sappen  bemerfbar.  bb)  3(13  ein  neues  ©ebilbe 
tritt  in  bet  britten  ^)eriobe  bie  Seber  auf.  ©ie  enthebt  aus  ber 
SCBanbung  beS-  SotterfacfeS,  inbem  ba,  wo  bet  Sarm  mit  biefem 
©aefe  jufammenbdngt,  redfjtö  unb  linfS  non  bem  Sarme  bie  bin; 
tere  SBanbung  biefeS  ©atfeö  ftd)  etwas  auSbuchtet,  baburd)  aber 
in  jeber  ©eitenbälfte  einen  fleinen,  febr  flachen,  länglichen  Anhang 
erzeugt,  ber  an  beiben  ©nben  abgerunbet,  in  ber  ©litte  etwas  ein; 
gejogen,  unb  mit  feinem  längften  Surchmeffer  fafl  fcnfrecht  gejlellt 
ijl.  SBie  biefe  Ausbuchtung  an  Siefe  gewinnt,  wirb  ber  ©ingang 
in  biefetbe  butd;  ©infebnürung  verengert : zugleich  wirb  ihre  28an; 
bung  weit  biefer  als  bie  beS  SotterfaifeS,  unb  eS  fommen,  wab^ 
renb  eine  jebe  AuSfaifung  immer  mehr,  unb  recht  rafch,  an  Um; 
fang  juntmmt,  an  mehreren  ©teilen  berfetben  fleinere  warjenfor; 
mige  Ausbuchtungen  ober  Jperoorragungen  jum  föorfchein,  woburch 
ihre  SDberfldcbe  ein  b^cferigeS  ober  traubenformigeS  AuSfeben  erhält. 
Sem  Angegebenen  $u  0olge  entjteben  bei  bem  Ärebfe  eigentlich 
cc.  jwei  Sehern,  bie  aber  nabe  bei  einanber  liegen-  cc)  Am  ©nbe 
biefer  speriobe  fommen  bann  auch  bie  erjlen  Anbeutungen  ber  beiben 
grünen  Stufen  $um  23orfdjein,  bie  man  gewöhnlich  für  ©peid)el= 
brüfen  gehalten  bat-  ©ine  jebe  bilbet  ftch  burch  Abfafc  plaftifcben 
©toffeS  an  ber  äujjern  ©eite  eines  ber  beiben  b^tern  feitlichen 
Sappen  beS  SotterfacfcS , unb  jwat  an  bem  obetn  oorbern  Steile 
biefeS  SappenS,  unb  giebt  ftch  «IS  eine  Keine  platte,  längliche, 
D.  weifje  £erl>orragung  beS  SotterfacfeS  ju  erfennen.  D)  3n  ber 
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vierten  *Petiobe,  bie  btö  zu  ber  Enthüllung  beS  Ärebfcö  reicht, 
bilbet  f id)  mit  Ausnahme  bet  ©efchlechtSwert'zeuge  nidjcö  treues 
mehr,  fonbem  bie  fchon  entftanbenen  öebilbe  entwicfeln  ftd)  nur 
weiter.  dd)  DaS  Eiweiß  verfd)winbet,  ber  Dotter  nimmt  mehr,  dd. 
als  fcüijec  ab,  unb  bie  Dotterbaut  legt  ftd)  bid)t  an  baS  bunner 
wetbenbe  (5borion  an.  Mm  OJircfen  nehmen  bie  rothen  sPuncte, 
©trid)e  unb  ©ferne  an  3at)C  uno  Umfang  ju,  unb  eS  entfielen 
begleichen  nun  auch  an  ben  $uf)U)6rnern , ben  Seinen  unb  bem 
©djwanze,  inbeji  ftd)  gleichzeitig  eine  volifidnbige,  bet  EpibermiS 
entfpredjenbe,  pergamentartige  Jpulle  auf  ber  .ipaut  immer  mehr 
auSbilbet.  Die  Saud)tvanb  wirb  langer  unb  etwas  gewölbt.  Die 
©eitentljeile  beS  9iücfenfd)ilbeS  (Äiemenbecftn)  werben  breiter,  über: 
haupt  großer,  fommen  mit  ihren  Obern  Ofdnbetn,  inbejj  ftd)  ber 
Zwifdjen  ihnen  liegenbe  mittlere  Sheil  ber  Kücftnwanb  verkleinert, 
einanber  naher,  unb  verwadjfen  über  ben  ‘klugen  mit  bem  verbieten 
Sheile  bet  SRücfenwanb,  welcher  nach  »orne  in  ben  je&t  immer 
mehr  f>erroortretcnben  Otüffel  auSlauft.  Dod)  ift  an  bem  Ernbrpo 
felbft  bann  noch,  wenn  er  ftd)  enthüllt,  ber  mittlere  Sljeil  feiner 
Siücfenwanb  ziemlich  bünn  unb  burd)ftd)tig.  ee)  2lm  meiflen  ver=  ee. 
grofjert  ftd)  ber  Stagen,  ©eine  vorbere  Jpdlfte  nimmt  überwiegenb 
über  bie  hintere  an  Umfang  zu,  fiellt  ftd)  mehr  fen£'red)t,  erhalt 
bie  gorrn  einet  platt  gebrücften  beinahe  ovalen  glafdje,  unb  reicht 
mit  ihrem  furzen  £alfe,  ber  zu  bet  ©peiferohre  wirb,  bis  an  bie 
SWunboffnung.  ©eine  hintere  £dlfte  bilbet  eine  tunblidje,  blafen= 
artige  Erweiterung,  bie  burd)  ein  mit  feinet  Eonvepitat  nad)  oben 
gerichtetes  bogenförmiges  SKitteljfücf  in  bie  erjiere  Jpdlfte  übergeht, 
ihre  weite  ^fortneroffnung  aber  ber  Jpohle  beS  DotterfacfeS  zufehrt. 
Snbef  ftd)  ber  SWagen  vergrößert  unb  hoher  wirb,  bie  ÜeibeShohle 
bagegen  in  golgc  bet  Abnahme  beS  DotterS  ftd)  von  oben  nad) 
unten  abflddjt,  rucft  ber  Stagen  nahet  an  bie  Oiücfenwanb  beß 
üeibeS.  Die  glatte,  bie  von  bet  vorbern  $2>anb  bet  £eibeShohle 
Zu  t’htn  hingeht  unb  ihn  in  feiner  2age  erhalt,  verfürzt  ftd)  inbeß 
unb  wirb  jchmalet,  unb  eS  bilben  ftd)  in  ihr  üJJZuSfelfafetn  auß, 
bie  ben  Stagen  an  bie  ßeibeSwanb  befejligen.  Der  Darm  wirb 
langer  unb  wettet,  hoch  nimmt  webet  et,  noch  auch  ber  SDIagen 
jemahlS  Dotter  auf.  Die  z>®ifd)en  ihm  unb  bem  Sftagen  beftnbliche 
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untere  SBanb  beS  SotterfadeS  oecEücjt  ftd)  fo  fel)r,  baß  SDfagen 
unb  Saun  feljr  nahe  aneinanbec  Eommen:  aud)  nimmt  nun  jener 
2i)eU  beträchtlich  an  Side  ju.  Sie  früher  fd)on  entjlanbenen 
Salten  beS  SotterfadeS  werben  tiefer,  unb  eS  bilbet  ftd)  jeberfeits 
ttod)  eine  neue,  bie  »on  ber  an  berfelben  ©eite  liegenben  altern  fdjräge 
nach  hinten  unb  unten  herabgeht.  Surd)  alle  biefe  Ginfaltungen 
nun  aber  wirb  für  bie  Aufnahme  beS  SotterS  eine  größere  gldche 
bargeboten,  unb  baburch  bem  S3ebürfniffe  ber  Seudjt,  für  ihre  Gnt; 
widelung  ftd)  eine  größere  S«Ue  »on  ^iahrungSfioffen  anjueignen, 
©enüge  geleiftet.  Ser  SotterfacE  jeboch , als  ©anjeS  betrachtet, 
wirb  betrddjtlid)  fteiner,  »erfchwinbct  aber  nicht  »ollig,  fonbern  hat 
noch  einen  mäßig  großen  Umfang,  wenn  fich  bie  Smd)t  enthüllt, 
unb  enthalt  aud)  bann  nod)  eine  jiemlid)  große  2)?affe  »on  Sottec. 
Sie  Sffnung  übrigens,  bie  oon  bem  Sotterfad  in  ben  Sftagen 
.ff.  unb  Sarm  führt,  h«t  bann  nur  einen  geringen  Umfang,  ff)  Sie 
beiben  Srgane,  welche  für  ©peid)clbrüfen  gelten,  werben  nicht  blofj 
bicEer  unb  überhaupt  großer,  fonbern  fangen  auch  nn,  füh  in  ihCft 
gg-  Siefe  lauchgrün  ju  färben,  gg)  Sie  Sebern  werben  bebeutenb 
großer,  bicEer  unb  traubenformiger,  Eommen  einander  naher,  bereiten 
eine  jiemlid)  große  in  ihrer  ©ubftanj  ftd)  anl)dufenbe  Quantität 
oon  bünnflüffigem  gett,  oetänbern  bieferhalb  ihre  frühere  weiße 
Sarbe  in  eine  gelbe,  unb  fcheiben  gegen  baS  Gnbe  beS  Stud)tlebenS  • 
auch  eine  grünliche  ©alle  ab,  bie  ftd)  jum  Sheil  jegt  fdjon  in 
hh.  beit  Sarm  ergießt,  üb)  SaS  #et£  Eommt  über  bem  2fnfange 
beS  SarmeS  unb  ben  beiben  Sehern  ju  liegen,  wirb  breiter,  bicEer 
ii.  unb  rundlicher,  ii)  Sie  Kiemen  werben  großer,  unb  bie  an  ihnen  : 
bemerEbaren  warjenfotmigen  Jperoorragungen  werben  beinahe  fadem 
förmig,  inbeß  neue  foldje  £en>orragungen  hinjuEommen  unb  bem^ 
kk.  felben  GntwidelungSgang  machen,  kk)  SaS  ©ehirn,  befonberS^ 
feine  beiben  »ordern  Sappen,  werben  großer.  2fUe  im  Äopfe  unb 
Shorap  befinblidjen  ©anglien  beS  35aud)matEeS  »crwadjfcn  paarweife, 
unb  eS  rüden  bie  fünf  hintern  ©anglienpaare  beS  Shorap  immer 
weiter  auseinander,  bie  »or  ihnen  liegenben  ^)aare  dagegen  naher 
11.  aneinander.  11)  Ser  ©dhwattj  nimmt  jwar  an  Sange  unb  Side 
beträchtlich  ju,  bod)  f)«t  er  felbfi  bei  ben  reiften  Gmbrponen  nicht 
mm.  eine  fo  anfehnlid)e  relatioe  ©roße,  wie  bei  ben  Grwachfenen.  mm) 
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£)te  grüne  garbe  beS  Augapfels  breitet  ftch  mehr  aus  unb  wirb 
bunflerj  auch  bilben  ftd)  an  ber  Hornhaut  fdjon  bie  Facetten. 

E)  günfte  *Periobe.  SBenn  nunmehr  ber  ÄrebS  bie  SifjüUcn  E. 
burd)brid)t  unb  fte  uerldft,  tfl  er  am  Nücfen  ffar?  gewölbt,  wegen 
be$  übercefieS  tiorn  Dotter,  ben  er  au$  bem  ©i  mit  ftd)  nimmt, 
unb  oon  bem  er  nod)  einige  3eit  jefjren  fann.  ©eine  Jpautbe^ 
beefung  iff  allenthalben  nur  noch  weid),  unb  erwartet  erfb  geraume 
j3eit  fpater,  weöf>alb  e$  auch  ju  oermuthen  fleht,  bap  er  anfänglich 
nod)  nic^t  oon  aufm  NahrungSfioffe  $u  ftcf)  nimmt.  Der  SDIagen 
tfl  oon  ben  ©eiten  nod)  ffarf  abgeplattet,  unb  oon  bem  befannten 
Änochengejlelle  beffelben  ifl  nod)  Nichts  $tt  ernennen.  2lud)  oon  ben 
©efd)led)t$werf$eugen  ifl  bei  ben  Neugeborenen  noch  feine  ©pur  oor; 
hanben.  2lllmdhlig  nun  ftnben  ftd)  ju  ben  rothen  ^lecfchcn  ber  #autbes 
beefung,  wdhrenb  ftch  oerbieft  unb  jum  £he*i  fidrfer  erhärtet,  blaue 
Slecfen  in  SDIenge  hinju;  unb  ba$  gunge  erhalt  babttrdj  ein  fchoneS 
buntes  2luSfebm.  Der  Dotter  unb  fein  ©aef  üetfdjwinben  üoilig,  unb 
baS  gunge  oerliert  bie  ffarfe  2öolbung  feines  NücfenS,  unb  wirb 
am  Äopfe  unb  ber  25ruft  relatio  fchmdler.  2luS  berfelben  Urfadje 
erhalt  ber  Sttagen  mehr  Naum  ju  feiner  Ausweitung.  Die 
©peidjelbrüfen  werben  fcheibenformig  runb  unb  färben  ftch  burdjweg 
grün.  Die  oier  oorberen  ©angltenpaare  beS  23aud)marfeS  fliefen 
unter  einanber  ju  einer  einzigen  9J?af[e  jufammen : baffelbe  auch 
gefd)ieht  mit  bem  fünften  unb  fed)jlen,  alfo  benjettigen  paaren, 
welche  ju  ben  beiben  hintern  paaren  ber  Äicferfüfe  gehören:  bie 
übrigen  bagegen  rücfen  immer  weiter  auSeinanber.  S3on  ben 
©efd)led)tSwerf$eugen  entgehen  ber  ©ierflocf  unb  bie  £oben  juerft. 

©in  jebet  oon  ihnen  bilbet  ftd)  furje  3eit  nach  ©nthüllung  ber 
$nid)t  tiot  ber  £eber  über  bem  hintern  $£f)eite  beS  DotterfacfeS, 
uermuthlid)  aus  biefem  felbfi  burch  Abfa&  plaftifchen  ©tofftö  an 
beffen  Dberfldd)e,  unb  erfcheint  anfangs  als  eine  fleine  bünne 
glatte,  bie  mit  bem  Dottcrfatfc  innig  oerwachfen  iff.  Sößenn  aber 
ber  Dotter  unb  fein  ©aef  oerfchwinben,  fommt  jenes  Drgan  auf 
bem  Darme  ju  ruhen.  Die  beiben  ©ierleiter  wachfen  auS  ben 
©eitentdnbern  beS  ©ierflocfeS  heroor,  befommen  bie  gorm  bünner 
furjer  gaben,  begeben  ftch  ntit  ihren  freien  ©nben,  ben  Darm 
umfaffenb,  nad)  unten,  unb  fommen  bann  mit  ben  Jpüftglt'ebern 
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einen  S3einpaare$  in  SSetühtung,  mit  benen  fte  hierauf  ner= 
luachfen,  unb  burct)  fte  enblid)  and),  jebod)  erfl  fpdt,  ftef)  öffnen. 

berfelben  SBeife  tnachfen  bie  Samenleiter  au$  ben  ^poben  her: 
nor,  unb  fd)ließen  ftd)  gleichfalls  an  ein  SSeinpaar  an.  (58  bilben 
ftd)  alfo  bie  genannten  @efd)led)t$tnerfieuge  non  innen  nad)  außen. 
9?od)  fpater  ecfl , al$  ftd)  bie  Sftünbungen  ber  Samenleiter  bes 
werfen  taffen , feimen  bie  betben  SRuthen  h^nor,  fo  baß  ich  felbft 
bet  Ärebfen,  bie  fd)on  eine  Sange  non  15  bis  10  Sinien  t)atte>n, 
non  ihnen  noch  nid)t  bie  minbeffe  2fnbeutung  bemerken  fonnte. 
5n  ähnlicher  2frt,  tnt'e  ber  EnttnicfelungSgang  be$  gtußfrebfeS, 
verhalt  ftd)  im  5öefentlid)en  aud)  ber  be$  spalaemon,  beS  drangon, 
ja  bet  Eriphia  spinifrons,  alfo  fetbft  ber  Krabben.  Sie  auffattenbffe 
23erfd)iebenheit  im  äußern  befleht  barin,  baß  bet  allen  biefen 
3!hi?cen  bie  Tfugen  in  ber  ledern  jpdlfte  be$  grud)t(eben8  enorm 
groß  ftnb,  obgteid)  fte  in  fpdterer  £eben$$eit  ftd)  nicht  befonberS 
burd)  ihre  ©röße  au$$eid)nen.  Sagegen  ift  ber  Sdpran}  (Jpinter: 
leib)  ber  altern  dmbrponen  aud)  ber  Ärabben  fo  fchmat  unb  fo 
lang,  ja  fogar  mit  einem  gddjer  oetfef)en,  tnie  ber  be8  glußfrebfeS 
einige  Beit  not  ber  Enthüllung  beffelben.  — Sie  Ärpftalllinfen  in 
ben  2fttgen  ber  Sefapoben  bilben  ftd),  nach  einer  SBahmehmung 
am  *Palaemon  ju  urtheilen,  früher  au$,  al8  bie  mit  Pigment  um* 
hüllten  ppramibalen  ©laSfötper,  unb  e$  hat  ber  Augapfel  ber  Ses 
fapoben  anfangs  eine  große  #h**lid)feit  mit  einem  congregirten 
2fuge  ber  5fopoben.  23on  ©anglienpaaren  ft'nben  ftd)  anfangs 
aud)  bei  ^Palaemon  $tnifd)en  Sberlippe  unb  Schtranjtourjel  eben 
fo  niele  not,  als  ftd)  bafelbft  fPaare  non  ©liebmaaßen  unb  3?ingeln 
bilben,  fließen  aber  nachher  jum  SSheil  ju  einer  großen  einfachen 
Straffe  jufammen.  Überhaupt  bann  man  je§t  tnohl  mit  f)6ct)fier 
3Bahrfd)einlid)beit  behaupten,  baß  bei  ben  Sefapoben  inögefammt 
urfprüngtid)  eben  fo  niele  ©anglienpaate  beS  S3aud)marfe3  nors 
fommen,  als  fKingel  beS  SeibeS,  unb  baß  bann  alle  jene  ©anglien 
einanber  ber  §orm  unb  ©röße  nad)  fehr  ähnlich  ftnb,  baß  alfo  bie 
ganje  Äette  beS  SSauchmatfeS  jit  einer  getriffen  Bat  beS  $rud)t'- 
lebenS  bei  allen  biefen  druflaceen  überaus  einfach  ift.  — Sül)l; 
hörnet,  greßtnerfjeuge,  SSet'ne,  unb  tnahrfd)etnlid)  auch  bie  dienten, 
ftnb  an  ben  Sefapoben,  trenn  fte  ftch  enthüllen,  fefjon  ganj  »olH 


23  o m (Smbrpo. 


263 


§.  383. 


jd&rfg:  auch  erfeiben  bie  äußerlich  ffdjtbarcn  £>rgane  nad)f)ct  weitet 
feine  wefentlichen  SSerdnberungen  in  ihrer  Bufammenfefcung,  Sage; 
rung  unb  Verrichtung , als  baji  bei  ben  Ärabben  bic  Anbeutung 
eineö  gddjerS  verfchwinbet:  faft  nur  allein  bie  Proportionen  ftnb 
eS,  welche  ftd)  nach  bem  AuSfcf)lupfen  beS  ©mbrpo  erheblich  ver= 
anbern.  ÄeineSwegeS  alfo  fommen  bie  ©efapoben,'  wie  £homP: 
fon  behauptet  f)at,  fef)r  unvollfommen  au$  bem  ©ie,  unb  eS  laffen 
fich  bie  Verdnberungen,  bie  wdhrenb  beS  2Bad)SthumeS  an  ihnen 
vor  ftd)  gehen,  nicht  füglich  mit  bem  tarnen  einer  9)?etamorphofe 
belegen.  (Über  bie  ©ntwicfelung  einer  €D?pftö  hat  Shompfon 
ein  9?dhereS  angegeben,  bod)  ifl  mir  feine  ©djrift  nidjt  ju  ©eficht 
gefommen.) 

§.  3S4.  Amphipoben  (namentlich  ©ammaruS,  Amphithoe  unb 
Venvanbte).  Snbem  bie  Äeimhaut  um  ben  Dotter  herum  wachfi 
unb  (ich  in  ihrer  gaftjen  Ausbreitung  ihm  allenthalben  bid)t  am 
fdjmiegt,  bilbet  fich  fchon  frühe  eine  gälte,  bie  fef)r  tief  in  ihn  ein: 
febneibet,  unb  ihn  in  jwei  nicht  vdllig  gleich  grofje  Jpalften  unvoll* 
ffanbig  theilt.  ©ie  fctbfl  wirb  babei  auS  einet  anfangs  runblidjen 
S3lafe  $u  einem  langgeftreeften  unb  jufammengefrummten  ©d)lauche. 
DaS  eine  Qrnbe  biefeS  ©djlaucheS  wirb  ju  bem  Äopfenbe,  baS 
anbere  $u  bem  ©cbwanjenbe,  bie  erwähnte  gälte  aber  ju  ber  ganjen 
S3aud)feite  beS  neuen  ©efdjopfeS;  benn  in  ihr,  b.  h-  «n  ben  beiben 
einanber  jugefehrten  ©eiten,  berfelben,  entgehen  als  AuSwüchfe 
paarweife  hinter  einanber  alle  ©liebmaajjen,  gerechnet  von  bem  vor: 
berften  Paare  ber  gühlhdrner  bis  $u  bem  hmterffen  Paare  bet 
©prungbeine  (Styli  abdominales).  2)er  SEheil  beS  ferofen  VlatteS, 
welcher  bie  gälte  bilben  h^ft,  verbiet  fich  weit  fidtfer,  als  bet 
übrige  Sheil,  baS  ganje  ferofe  S3latt  aber  erhalt  eine  Stenge  voll: 
fdnbig  ringförmiger  ©infdbnitte,  woburd)  eS  nun  in  eine  $D?enge 
hinter  einanber  liegenber  ©urtel  gegliebert  wirb,  ©oldjer  ©ürtel 
ober  Swinget  fommen  an  bem  jungen  Spiere,  wenn  eS  fid)  ent: 
hüllt,  fdjon  eben  fo  viele  vor,  als  man  an  ben  Alten  bemerft: 
auch  haben  fie  bann  fd)on  dhnlidje  ©imenftonSverhdltniffe  ju  ein: 
anber,'  wie  bei  ben  Grltern,  benn  ber  ©d)laud)  beS  ferofen  VlatteS 
dnbert  feine  Proportion  immer  mehr  bafjin  um,  wirb  namentlich 
bünner  unb  langer,  je  mehr  ber  Dotter  fchwinbet.  ©leichfall«  be= 
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fi’Üt  bie  Sarüe  bei  ihrer  (fnthüllung  cbm  fo  viele  ©liebmaafen 
(<?nhlh°rncr,  grejjwetf'jeuge,  ISetne,  tcrbetnc  unb  ©prungbeine) 
wie  bie  ©rwad)fenen,  unb  nicht  blojj  aus  bem  Orte  ber  2lnf)eftung, 
[onbern  auch  <tn  ben  gönnen  unb  ben  SimenfionSDerhdltniffen  lajjt  ftrf) 
ernennen,  waS  jebeS  biefer  ©licbmaafjen  bebeuten  foll,  wiewohl  freilich 
ihre  gönnen  unb  Proportionen  nachher  jum  Sheil  noch  einige  93ecanbe= 
tungen  erleiben.  ©oerfcbeinennamentlid)biegrefjwerfyeuge  bei  ber  2aroe 
Derhdltnifjmdfjig  Diel  großer,  als  bei  bem  erwachfenen  Spiere.  — Ser?eib 
bed  Grmbtpo  wirb,  je  mehr  bec  Sottet  fid)  üerminbert,  beffo  fchlanfer,  $u; 
erjl  in  feiner  hintern,  juleijt  in  feinet  ootbern  Spalfte.  grühe  auch  fpifct  fid> 
ba3  ©d)wanjenbe  ju.  Äopf  unb  Hinterleib  (©d)wanj)  nehmen  rafcher 
an  Sange  ju,  als  bie  93ruj?,  fo  bajj  jene  im  93erhd£tnijj  ju  biefer  beim 
Grmbrpo  immerfort  etwas  großer  erfdjeinen,  als  bei  bem  auSgebilbeten 
5Ef)iete.  — jDb  an  ber  Saroe  fchon  Äiemenblafen  Dotfommen,  fann  ich 
nicht  mit  ©ewifhrit  angeben,  bod)  ift  eS  wÄhtfcheinlich : beffimmt 
aber  befi&t  fte  an  beiben  ©eiten  bie  Dolle  ßahl  ber  tafelförmigen 
ober  faltenartigen  unb  nach  unten  abgebadjten  33orfprünge  ber 
SeibeSwanb,  weldje  Don  aujjen  l)er  bie  ©liebmaafen  jurn  Sheil 
beefen.  2lud)  bie  2fugen  entfielen  früher,  als  bie  Sarbe  fid)  ent: 
hüllt,  ©ie  bilben  ftd?  aber  nicht,  wie  bei  ben  Sefapoben  nach 
Vlrt  ber  Gfptremitdten  auS  ber  93aud)wanb,  fonbern  innerhalb  ber 
©eitenwdnbe,  unb  jebeS  ift  gleich  anfangs  auS  mehrern  in  einer 
©chichte  audgebreiteten  einzelnen  Römern  ober  einfadjen  2fugen 
jufammengefeht,  bie  aber  Don  einanber  etwas  abfTef>en  unb  erft  bei 
ihrer  93ergrb£erung  fid)  an  einanber  bid)t  anfdjliefen.  SaS  innere 
ober  mucofe  95latt  ber  Äeimhaut  flellt  anfangs  einen  eben  fo  ge; 
formten  ©chlauch  bar,  wie  baS  ferofe,  unb  füllt  biefen  dujjern 
Dollig  aus.  Ser  ganje  ©d)laud)  beS  ©chleimblatteS  aber  wanbeit 
ftch  an  unb  für  fid)  felbfi  allmdf)lig  ju  einem  jiemlid)  einfachen 
Sarmcanale  um,  grofentheilS  inbem  er  ftch,  wie  ber  Sottet  auS 
ihm  Derfchwinbet,  jufammenjieht  unb  fid)  in  feiner  SSanbuttg  oer= 
bieft.  Semnad)  ifi  bei  ben  2fmphipoben  ber  Sarmcanal  felbjf, 
wenn  er  fid)  fchon  als  foldjen  fenntlich  gemacht  f)cit,  mit  Softer 
angefüllt.  ©d;on  frühe  jebod)  entfielt  in  ber  9?dhe  beS  ÄopfettbeS 
auS  biefem  ©d)laud)e  jeberfeitS  eine  3fuSfacfung,  bie  ju  einem 
langen  unb  nad)  h’nfen  fich  wenbenben  93linbfacfc  auswddjff,  ftd) 
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mit  Dotter  prall  anfüllt,  barauf  ftd)  wiebet,  inbefi  ber  Dotter  au« 
ifjv  abforbirt  wirb,  verengert,  unb  jule&t  al«  eine  blinbbarmartige 
einfache  Seber , ober  ein  fdlfd)lid)  fogenannter  gettforper  erfdjeint. 
Demnad)  werben  bei  ben  tfmp&ipoben  biejenigen  Steile,  rcelcfye, 
in  fo  fern  fte  mit  Dotter  angefüllte  2fnf)dnge  be«  Darmcanale« 
barftellen,  bem  Dotterfacfe  ber  Defapoben  entfpredjen,  unmittelbar 
felbfl  jur  ßeber,  anftatt  bajj  bei  ben  Defapoben  ber  Dotterfacf  ftd) 
nur  mittelbar,  namltd)  burd)  befonbere  unb  niemals  Dotter  in  ftd) 
aufnefjmenbe  2lu«ftülpungen  jur  Heber  umwanbclt  G«  tft  «Ifo 
bei  ben  2lmpf)ipoben  ber  33ilbung«procefj  ber  Heber  weit  einfacher, 
al«  bei  ben  über  if)nen  fle^enben  Defapoben.  — 3ur  Bufammerts 
fefeung  be«  S3aud)marfe«  bilben  ftd)  in  bet  SSrufl  unb  bem  $im 
tetleibe  eben  fo  viele  ©anglienpaare,  al«  e«  Stingel  biefer  Heibe«= 
abfd)nitte  giebt,  unb  e«  rücfen  biefclben  nid)t  ndl)er  jufammen, 
fonbern  vielmehr  bei  juneljmenbem  2Bad)«tl)ume  be«  ganjen  Spiere« 
immer  weiter  au«cinanbet:  33erfd)mel$ungen  einzelner  fPaare  fonnen 
l)ier  mithin  nici)t  Statt  ftnben.  — Die  glatten  ber  33rutf)6ble  bilben 
ftd)  erjt  lange,  nad)bem  ftd)  ba«  in  bem  Gie  an  ber  S3aud)feite 
feljr  jufammengefrümmte  ©efd)6pf  enthüllt  f)at,  wie  benn  überhaupt 
bie  auf  ba«  @efd)led)t  ftd)  bejiefjenben  Dcganifation«-5Bcrf)dltniffe 
bei  ben  2lmpl)ipoben,  ja  wol)l  ol)ne  2lu«naf)tne  bei  allen  Gruftaceen, 
crft  geraume  Beit  nad)  bem  grucfytleben  ftd)  f)erau«f!ellen.  2lbgcs 
fet)en  aber  von  biefen  fBer^dltniffen,  ftnb  bie  Harven  bei  iljter  Gnt; 
bülluttg  ben  Gltern  fd)on  überau«  afjnlicf). 

§.  385.  Sfopoben.  Sn  ben  Giern  von  Sbotfyea,  Heptofoma, 
ßigia , Sanira  unb  3lfellu«  fdjldgt  bie  Äeimfyaut,  nadjbem  fte 
um  ben  Dotter  völlig  herum  gewad)fen  ift  unb  it) n fdjon  ganj 
eingefd)loffen  fyat,  jwar  ebenfall«  wie  in  ben  Giern  ber  2lmpl)U 
poben,  eine  tief  in  ben  Dotter  einfcl)neibenbe  gälte $ bod)  wirb 
biefe  nidjt  jur  S3aud)wanb,  fonbern  gegentl)eil«  jur  Olücfenwanb 
be«  jungen  £fjiere«.  Dagegen  entfielt  in  ben  Giern  von  Gloporta, 
sporcellio  unb  2lrmabillo  ntemafjl«  eine  foldje  gälte,  fonbern  bie 
ganje,  anfang«  eine  fugelformige  S3lafe  batffellenbe  Äetmhaut 
flrecft  ftd)  allmdl)lig  ju  einem  Dvale  au«,  beffen  eine  längere  (Seite 
ftd)  bann  jur  Skuefjwanb  au«bilbet.  Sebenfall«  aber  wanbeit  ftd) 
in  ben  Giern  ber  Sfopoben  bie  Äeim^aut,  wie  in  ben  Giern  ber 
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tfmpbfpoben,  $u  einem  mehr  ober  weniger  langten  Schlauche 
um,  ber  nöllig  mit  Dotter  angefütlt  ifl,  unb  beffen  eine  Engere 
©eite  fiel)  $u  ber  ganzen  ©aud)feite  ber  $rud)t  auöbitbet.  Tfuef 
biefer  ©eite  nun  entfielen  als*  tfuöwücbfe  berfeiben  bie  giiMörner, 
grefwcrfjeuge,  ©eine,  Äiemen  unb  Scbwanjanbdnge,  juerfl  bie 
güt)tf)6rner,  jule&t  bie  Anhänge  am  ©nbe  beö  Schwanjeä  ober 
Hinterleibes.  3J?it  2üt$naf)me  ber  ©eine  ft'nb  alle  biefe  ©liebmaafjen 
fd)on  nolljafilig  auSgebilbet , trenn  ba3  Suttge  bie  ©rutböble  ber 
Butter  »erlaßt;  non  ben  ©einen  aber  wdcbfl  ba$  bint^rftc  ober 
ftebente  ^aar  erft  fpdter  nad).  2burf>  ft'nb  bann  bie  Seibeöringel 
5trar  febon  notljdblig,  bod)  ifl  ber  btnterfle  ©rufiringel  noch  dufjerf! 
fd)mal  unb  ohne  2fnbeutung  non  fotdjen  tafelförmigen  Seitenauä; 
trudjfen,  wie  fte  an  ben  übrigen  ©rufiringeln  bann  febon  nor: 
fommen,  überhaupt  weit  weniger  auögebilbet,  al$  bie  übrigen. 
Gleich  Sfft.  ©bwatbö  aber  follen  bei  ben  Sarnen  ber  non  if)m 
unterfud)ten  Sfopoben  (@t)motf)oa  unb  2fnilocra)  nur  fed)3  ©rufi= 
gürtel  norbttnben  fepn.  Demnach  fommen  bie  genannten  Sfnpoben 
etroaS  weniger  entwicfelt  au$  ber  ©rutböble,  ald  bie  2fmpf)ipoben. 

— Die  2fugen  entfielen,  wie  bei  ben  2fmpbipoben-  2fud)  ber 
Darmcanal  unb  bie  Sehern  (gettEörper)  bilben  ftd)  auf  biefelbe 
SBeife,  wie  bei  jenen,  mit  bem  Unterfd)iebe  jebcd),  bajj  bei  ben 
meifien  biefer  Spiere  jeberfeitS  au6  ber  mit  Dotter  ftd)  anfüllenben 
2fu6fiülpung  be$  Sd)leimblatte$  ber  Äeimbaut,  welche  $u  einer 
blinbbarmförmigen  Seher  ftd)  umwanbelt,  oorne  ein  jweiter  folcfjer 
2fnb<mg  beut>ortx>dd)fi,  ber  jebod)  niemabtö  Dotter  in  ftd)  aufnimmf. 

— 2£lS  eine  fonberbare  ©igentbümlid)?eit  be3  Asellus  aquaticus, 
non  bet  nid)tö  2( bnlicbeö  bei  anbern  Sfopoben  bemerft  worben  ifi, 
barf  e§  gelten,  bafj  bei  ihm  in  frübefier  Beit  best  grud)tlebenö  au$ 
ber  9lücfenwanb  be§  SeibeS , bid)t  biuter  bem  Äopfe,  jwei  ben 
©tattern  beö  Liriodendron  tulipiferum  dbnlid)e,  unb  ohne  Zweifel 
ben  ©orberflügeln  ber  ^jnfecten  entfpreebenbe  Drgane  bernorwaebfen, 
bie  aber  wiebet  fpurloä  nerfd)winben,  ehe  nod)  bie  gtud)t  ber 
Butter  ©rutböble  nerldfjt.  — ©ine  anbre  auffallenbe  ©rfd)cinung 
ifl  e$,  bafj  manche  Sfopoben,  tnSbefonbre  Asellus  aquaticus,  bann 
febon  bie  C5if)dute  burdjbrecben , wenn  fte  nur  erft  geringe  $ort= 
fd)citte  in  ihrer  ©ntwicfelung  gemacht  fK^en,  namentlich  nur  erft 
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üon  fel)t  wenigen  ©liebmaaßen  Anbeutungen  an  fTcf)  fragen,  anbre 
bagegen  ftd)  feijt  viel  weiter  im  (Sie  augbilben.  Sod)  bieten  dfjn- 
lid)e  ©erfd)iebenheiten  auch  bie  (Staffen  bet  gifche,  2Cmpf)tbten  unb 
@äugeti)iere  bar.  Bopyrus  squillarum,  ber  ju  ben  Sfopoben  ge; 
jdhlt  wirb,  aber  wegen  mancher  ^Drganifationöt>erf)altniffe , na; 
mentlid)  fchon  wegen  ber  S3efc^affenb)ett  feiner  greßwetfjeuge,  alg 
eine  atppifdje  Art  berfelben  erfdjeint,  bietet  aud)  in  feiner  (Snt; 
wicfelung  bebeutenbe  Abweichungen  bar.  Sie  Äeimhaut,  wenn  fte 
ben  Sotter  eingefd)loffen  f)at,  fd)(dgt  jwar  aud)  eine  gälte,  wie 
bei  mandjen  Sfopoben,  bod)  bitbet  ftd)  biefe  nid)t  ju  ber  Diücfem 
wanb,  fonbern  ju  ber  ©audjwanb  aug.  ©on  ©einen  bringt  bie 
ifatve  aug  bem  (Sie  nur  vier  spaate  mit  ftd),  unb  bie  übrigen  brei 
spaate  bilben  ftd)  erfl  fpdter,  nad)bem  fte  bie  ©?utter  oertaffen  hat. 
Saffelbe  gilt  non  ben  8?inge(n  beg  Sf)orap.  Äiemen  unb  gühl* 
horner  ftnb  bei  ber  Enthüllung  volljdhlig,  unb  biefe  Srgane,  in?; 
befonbre  bie  beiben  tjintern  gühlhorner,  ftnb  bann  oerfjdltnif maf ig 
oiet  großer,  alg  bei  ben  (Sitern,  ja  bie  Enbjfücfe  ber  Äiemen  unb 
bet  beiben  hintern  güf)lhdrner  fdjeinen  bei  einer  fpdtern  Lautung 
ganj  verloren  ju  gef)en.  9?od)  mehr!  jwei  btattartige , furj  vor 
bem  hintern  (Snbe  beg  2eibeg  angeheftete,  horijontal  gelagerte,  unb 
bei  allen  tarnen  vorfommenbe  ©liebmaaßen,  bie  ben  0d)wan$an; 
hangen  ber  3fopoben  ju  entfpred)en  fd)einen,  fo  wie  bie  congre; 
girten  Augen  ber  weiblichen  Snbivibuen,  gehen  fpdterhin  fpurloö 
verloren.  ©on  biefem  *Paraftten  fann  man  alfo  wohl  mit  Diecht 
augfagen,  baß  er  eine  bebeutenbe  Sfttetamcrphofe  ju  überleben  hat- 
— Sag  mucofe  ©latt  ber  dleimhaut  fchließt,  wie  bei  Amphipoben 
unb  Sfopoben,  urfprüngltd)  alg  ein  ganj  einfacher  Schlauch  ben 
ganzen  Sottet  ein;  feine  weitere  Augbilbung  aber  geht  auf  eine 
ganj  anbre  ©Seife  vor  ftd),  als  bei  jenen  Etuffaceen,  erhalt  ndnts 
lieh  aller  ©3ahrfd)einlid)feit  nad)  auf  eine  ähnliche  ©Seife,  wie  bei 
bem  Sforpion,  jeberfeitö  mehrere  fenfrecfjte  tief  einbringenbe^Ein; 
fd)nitte  (galten)  unb  fottbert  ftd)  in  einen  Sarmcanat  unb  fteben 
spaate  fettwactö  mit  ihm  jufammenhdngenber  traubenformiger  ?e; 
bern.  Alle  3>nbivibuen  einer  ©?utter  jeigen,  wie  bieg  aud)  von 
ben  übrigen  Etufiaceen  gilt,  nad)  ihrer  Enthüllung  feine  auffallenbe 
©erfd)iebenheit  in  ber  gorm  unb  ©roße:  nachher  aber  verdttbern 
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fie  |t$  in  biefen  23ejiehungen  fo  fef)t,  baß  auf  ben  erffen  tfnbticf 
bie  männlichen  unb  bie  weiblichen  Snbioibuen  ber  2frt  nach  gar 
nicht  jufammen  ju  gef)c5cctt  fcheinen.  Sag  2Beibd)en  »erliert  nicht 
blop  bie  2(ugen,  fonbern  auch  alle  Symmetrie  5 bag  Männchen  ba= 
gegen  bleibt  nbllig  fpmmetrifd),  aber  auch  wenigjfeng  fünfmahl  flei= 
ner,  alö  jeneg.  — 2ütd)  bei  noch  anbern  ju  ben  ^fopoben  gerecht 
neten  ©rujlaceen,  welchen  im  auggcbitbeten  3uffanbe  bie  tfugen 
fehlen,  fommen  biefe  Srgane  früher  üor,  fo  namentlich  nach  ÜR. 
(5bwa  rbg  bei  dpmothoa. 

§.  386.  Saphniiben  (Saphnia  unb  Spnceug).  Sie  Äcim? 
haut,  beren  guecfi  entfianbener  Sheil  jut  35aud)wanb  beg  Seibeg 
mirb,  bilbet  frühe  einen  ottalen  Sacf,  ber  ben  Sotter  fnapp  eins 
fchlieft,  aber  niemals  eine  in  ben  Sotter  einbringenbe  gälte  fchldgt. 
2fug  ben  beiben  Günben  beg  äußern  ober  ferofen  S3latteg  biefeg 
©acfeg  rodchff  ein  bichter  Rapfen  heroor,  oon  benen  ber  eine  jum 
Schnabel,  ber  anbere  jum  Sdjroanj  wirb.  23on  ben  ©Itebmaaßen 
entfiehen  nad)  ber  9?egel,  bie  für  bie  @rujfaceett  überhaupt  gültig 
ifi,  juerft  bie  oorberffen.  (5g  ftnb  bieg  jene  oorjüglichften  unb  bei 
Saphnia  mehrfad)  berdjfelten  Schwimmwerbjeuge,  welche  man  lln-- 
tennen  genannt  hat.  9?ach  ihnen  entgehen  bie  übrigen  ©tiebmaa: 
ßen  ober  Äiemenbeine,  unb  aud)  biefe  haben,  wie  jene,  infprüng; 
lic^  .bie  gorm  einfadjer  Rapfen.  — Sag  jwei  SKufchelfchalen 
ähnliche  große  fKücfenfdjilb  entfielt,  inbem  bie  Seibegwanb  ober  bag 
ferofe  SSlatt  in  einiger  ©ntfernung  über  ben  ©liebmaaßen  jeberfeitg, 
wie  bei  ben  Sefapoben,  nad)  außen  unb  unten  eine  lange  unum 
terbrochene  gälte  fd)lagt,  fceibe  galten  aber  bebeutenb  theilg  in  bie 
S3reite,  theilg  aud)  in  bie  Sange  augwadjfen.  — Sie  2fugen  ftnb 
hoppelt  wie  bei  anbern  ßruftaceen,  haben  eine  ähnliche  Sage  unb 
S3ilbung,  wie  bie  ber  ?fmpf)ipoben  unb  Sfopoben,  ffefjen  jeboa) 
gleid)  anfänglich  nur  wenig  aug  einanber,  unb  fließen  nachher  bei 
fortfe^jreitenbem  3ßad)gthume  »otlig  jufammen,  fo  baß  jule&t  nur 
ein  einjigeg  congregirteg  2fuge  oorhanben  ifi.  — Ser  Sacf,  ben 
bag  Sd)leimblatt  ber  Äeimhaut  barfiellt,  unb  ber  urfprünglid)  uom 
Sotter  ganj  auggefüUt  ift,  wanbett  ftd),  inbem  er  wdhrenb  ber 
Abnahme  beg  Sotterg  immer  langer  unb  relatio  immer  bünner 
wirb,  fammt  unb  fonberg  in  ben  Sarmcanat  um,  ohne  einen  ober 
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einige  befonbete  Anhänge  für  eine  t(;eilweife  Aufnahme  beS  Sot= 
terS  erhalten  $u  haben.  Der  Elfter  entfielt  metfwütbigerweife  an 
bec  Dtücfenfcite  bcö  Hinterleibes.  — Sie  grucfyt  bitbet  fid),  einge: 
fd)loffen  in  ihren  ©trauten , am  9J?utterleibe  jwifdjen  ber  ©chale 
unb  bem  Üiüifen  aus,  unb  wirb  (ebenbig  geboren.  Wenn  fte  jur 
Wett  gekommen  ijt,  beftfct  fte  fd)on  alle  ihrer  2frt  jufommenbe  au= 
fjere  Srgane:  fein  bem  fetofen  33latte  ungehöriges  Stgan  mujj  ftcf> 
alfo  erjl  fpdter  bilben;  aber  auch  feines  oon  ben  fd)on  oothanbe; 
nen  geht  fpdter  wieber  ein,  ober  dnbert  im  Wefenttidjen  feine  §orm 
unb  feine  23errichtung. 

§.  387.  SSranchiopoben.  -Jtach  ben  Wahrnehmungen  oon 
sp  r e t>  o ft  (9tr.  269.  p.  215  sqq.)  fommt  Branchiopus  (Chiro- 
cephalns)  paludosus  hodhft  unoollfommen  gebilbet  auS  bem  (Sie. 
Ser  Äopf  ifl  beinahe  eben  fo  groß,  als  bet  übrige  unb  jefct  noch 
ein  furjeS  £)t>al  barfiellenbe  SSheil  beS  SeibeS,  ifl  aber  üon  biefem 
burch  eine  fchwadje  ringförmige  gurche  abgegrdnjt,  fo  wie  felber 
butch  eine  fotdje  gurche  in  jroei  ungleich  grojje  Hälften  getheilt. 
Gtr  hat  bann  ferner  nur  ein  einfaches  2fuge,  unb  beft'fct  oon  (5ptre= 
mitdten  nur  jwei  fühlet  unb^gwei  *Paar  mit  ber  untern  ©eite 
beS  ÄopfftücfeS  oerbunbene  grofe  Stoffen,  bie  aus  einer  2)?enge 
©lieber  begehen,  in  fteife  93orften  enben,  unb  wie  Stügel  bewegt 
werben.  2Ülmdhtig  wdchft  barauf  bet  9?umpf  bebeutenb  in  bie 
8dnge,  wirb  über  baS  Äopffiütf  immer  überwiegenber,  unb  nimmt 
beinahe  bie  goem  eines  lang  gefreuten  ÄegelS  an.  2(n  ben  ©eü 
ten  beS  ÄopfeS  bilben  ft'ch  jwei  gtofje  gcjlielte  unb  jufammengefefcte 
2fugen j nach  bec  jweiten  Lautung  erfcf?einen  als  knospen  bie  jwei 
ootbern  33einpaare,  bie  aber  nod)  unbeweglich  ftnb  5 nach  ber  brtt= 
ten  Lautung  hat  er  neun  ^)aat  35eine,  unb  fo  fd)reitet  bet  3u= 
wad)6  an  33einen  immer  weiter  oon  oorne  nadh  hinten  fort.  S a~ 
gegen  wirb  bie  enorm  gtojje  Sippe  beS  Sfteuaebornen  relatio  immer 
fürjer.  — Weldje  33eranberungen  bie  beiben  Sloffenpaate  erlciben, 
unb  was  aus  ihnen  julefct  wirb,  lafjt  ft'ch  jur  3eit  noch  nicht  mit 
Sicherheit  angeben,  «p t et> 0 ft  gwat  behauptet,  bajj  baS  hintere 
^)aar  oerfchwinbet,  baS  oorbete  ft'ch  aber  in  bie  fo  genannten  Hanbc 
beS  Männchens  ober  in  bie  Homer  beS  Weibchens  umwanbelt, 
boch  lajjt  ft'ch  bagegen  bemerfen,  bafj  biefe  Hänbe  unb  Homer  oor 
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beit  beiben  paarigen  öligen  an  baS  rorbece  Äopfftuc?  angeheftet  ftnb, 
bie  rorbern  Stoffen  bagegen  l^intec  biefen  2lugen  an  baS  hintere  Äopf= 
ftucE.  %d)  mod)te  rielmebc  rermutben,  baf  bie  rorbern  ober  gto= 
fern  Soffen  ganj  rerfd)trittben , bie  ^intern  aber  ftd)  ju  ben  2ln= 
bdngfeln  (Palpen?)  bec  Vfanbibein  umgefialten. 

§.  3S8.  ßpt'lopiben.  2(ud)  in  ben  (Stern  biefer  Spiere, 
»rie  rielleidtt  in  ben  Gnecn  aller  ©ntomoftraceen,  bilbet  bie  Äeimhaut 
einen  anfan9S  oralen  ©ad,  bec  ben  Dotter  rollig  einfd)lie§t  unb 
niemals  eine  in  ben  Dotter  einfdjneibenbe  S^Ue  fcbldgt.  ©leid): 
faUS,  trie  in  ben  ©iecn  bec  Dapbniiben,  noanbelt  ftd)  baS  ©d)leim= 
blatt  ganj  unb  gar  in  ben  Darmcanal  um,  fo  bafj  mitbin  aud) 
in  ben  ßpflopiben  ber  Dotter  jundcbft  unb  nur  allein  ron  bem 
nad)berigen  Darmcanale  umfdjloffen  trieb.  Die  klugen  entffeben 
fdjon  beim  ©mbrpo  unb  ftnb  urfptimglicb  hoppelt,  fd)meljen  nad); 
l)ec  aber  rollig  jufammen.  ©ef)c  unrollfommen  auSgebilbet  rer= 
lafjt  bie  Stud)t  baS  (Si : ' fte  erfd)eint  bann  beinahe  unter  berSocm 
eines  nad)  bec  Cdnge  balbirten  DraleS,  baS  nirgenbS  eine  2lbtheU 
lung  in  ©urtel  getrabt  tretben  lafjt,  unb  an  beffen  abgeplatteter 
©eite  bcei  fPaare  ron  mdfjig  lang«  ©liebmaafjen  befefligt  ftnb,  bie 
alle  ©tdbe  barff eilen,  ron  benett  einige  ganj  einfad)  ftnb,  anbere 
in  jtrei  tffie  (2frme)  auSlaufen,  bie  alle  aber  jur  Vetregung  ber 
Caere  innerhalb  beS  SGBaffecS  benufct  trerben.  3trifd)en  ben  2ln= 
beftungSpuncten  bicfer  ©liebmaafjen  in  bec  Sftitte  befinbet  ftd)  bie 
SJtunboffnung : ber  Elfter  bagegen  liegt  in  bem  bunnern  ©nbe  bec 
Caere.  3m  Verlaufe  ber  ©nttridelung  trdcbfi  berjenige  2fnt&eil 
beS  ÄorperS,  treidle  ben  befd)riebenen  ©liebmaafjen  feine 

Sage  bat,  unb  treldjec  bie  kleinere  Jpdlfte  beS  ganjen  ÄorperS  aufe 
madjt,  fefjr  bebeutenb  in  bie  Cdnge  unb  Dicfc,  fo  bafj  er  allmd&s 
lig  bec  an  ©cojje  ubertriegenbe  trieb:  jttglcid)  gliebert  ec  ftd)  in 
mehrere  auf  einanbec  folgenbe  ©urtel,  unb  eS  bilben  ftd)  an  feiner 
untern  ober  platten  ©eite  mehrere  ^)aare  ron  ©liebmaafjen  — bie 
@d)trimmbeine  — aus,  welche  Drgane  trahrfdjeinlid)  auch  bie 
Verrichtung  ber  .Siemen  übernehmen.  Dagegen  erhalten  bie  ur; 
fprunglid)  not&anbenen  brei  *Paace  ron  ©liebmaafjen  ganj  anbere 
Sormen,  unb  bienen  barauf  ganj  anbern  Verrichtungen , als  ber 
DrtSbeiregung : bie  jtrei  rorbem  fPaace  trerben  ttdmlich  ju  Sühl; 
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hörnern,  bag  hintecjfe  aber  gu  Älammerfutlen  (SWajdUen).  3»«s 
fd;en  bem  h'nterften  unb  bem  mittlern  ^Paare  aber  entfielen  in= 
Dcjjen  noch  üier  Heine  ©liebmaafen,  bie  alle  auf  bie  Aneignung  bon 
sjiahrunggftoffen  eine  Beziehung  gewinnen,  nämlich  bie  Sftanbibeln 
unb  bag  bocbere  $>aac  bec  Papillen.  — Äeineg  bon  ben  Sega; 
nen,  welche  bie  grud)t  aug  bem  Sie  mitbrachte,  gei)t  berloren.  — 
SD?it  ben  SpHopen  Ijaben  nach  b.  (ftorbmanng  Unterfuchungen 
(91k.  1.  b)  bie  ju  bec  ©attung  Ergasilus  gehörigen  Spiere,  weldje 
alle  ©chmarofcec  ft'nb,  fowof)t  in  Jpinficht  iljcec  erffen  Bilbung,  alg 
aud)  in  Jpinffcht  if>iec  weitern  Sntwicfelung  eine  fef)c  grofe  2ff)n= 
liefert.  Sie  2fbweid)ung  liegt  bocjüglicf)  nuc  barin,  bajj  bon  ben 
bcei  paaren  bec  ©liebmaafen,  welche. man  an  bec  grucht  juc  $eit, 
ba  ft'c  bag  Si  becldft,  gewähr  wirb,  unb  welche  ein  df>nlid)eö  2lug: 
fef)en  l)aben,  wie  bie  Bewegunggwecfjeuge  bec  neitgebornen  Spflo: 
pen,  ftd)  nuc  allein,  wie  man  becmuthen  muf,  bag  borbecffe  ^»aar 
ju  gül)ll)6rnern  umwanbelt,  bag  mittlere  ^)aac  $u  dllammccbeinen 
wicb,  unb  bag  Ijintecffe  $)aac  gdnjlich  necfdjwinbet.  2tud)  wäre 
noch  ju  bemerfen,  baf  feine  foldje  grefjwerfjeuge  nadjwadjfen,  wie 
man  bei  ben  SpHopen  gewahr  wirb. 

§.  388.  f.  fiecndaben.  9?adj  Beobachtungen,  bie  ich  «n 
Lernaeopoda  steUata  ungeteilt  habe,  geht  bie  Bilbung  biefec  Sf)icce 
innerhalb  beg  Sieg  auf  eine  ähnliche  SÜicife  bor  ftch,  wie  bie  bec 
SpHopen:  nach  ben  Beobachtungen  9tforbmanng  aber,  bie  an 
2idhthece$,  ßecnaeocera  unb  2rad)eliafeg  angeflellt  wucben, 
ben  ihre  ßacoen,  wenn  fie  bag  Si  oertaffen,  eine  grofe  #hnlid)feit 
mit  neugebocnen  SpHopen,  unb  bieg  fowohl  in  Jpinficht  bec  gorm 
ihceg  Seibeg , alg  auch  in  Jpinfidht  bec  gorm,  bec  Simcnfiongbcr: 
hdltniffe  unb  bec  Anheftung  bec  Bewegunggwecfjeuge,  becen  übru 
geng  bei  einigen  2(rten  bcei  ^aace,  bei  anbecn  aber  nuc  $wei  ^)aace 
oochanben  |inb.  2tuch  fiimmen  fie  mit  biefen  Shieren  bacin  über: 
ein,  baf  bie  hintere  Heinere  Jpdlfte  ihceg  ßeibeg  übecwiegenb  über 
bie  bocbere  an  ©röfe  junimmt,  ftch  audj  in  mehcere  hinter  einans 
bec  liegenbe  ©ürtel  gliebert,  unb  an  ihcec  unfern  obec  bec  Baud)= 
feite  mehrere  '"Paare  bon  blattförmigen  unb  gewimpecten  ©chwimm- 
beinen  herbortreibt.  Sagegen  weichen  fie  in  manchen  anbecn  Be: 
jiehungen  wiebec  bebeutenb  bon  ben  SpHopen  ab.  Befi&t  bie  neu: 
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geborne  Saroe  nur  jwci  'Paare  von  ©liebmaafjen,  [o  wanbeln  fid) 
öiefe  in  Älammerbeine  uni,  inbep  jugteid)  ein  *Paar  foldjer  Seine 
unb  aud)  ein  S>aat  von  gui)[f)6inern  nod)  nad)wad)fen:  befifjt  fie 
aber  brei  *Paare  uon  ©tiebmaapen,  fo  wanbeit  fid)  üermuthlid)  ba$ 
vorberfie  ^)aac  ju  gühthdwern , ba$  jweite  unb  britte  aber  ju 
Älammerbeinen  um,  wdf)renb  jugteid)  ein  ^)aar  fold)et  Seine,  unb 
jmat  baö  fjtntcrfle,  nod)  neu  entließt.  (Später  gehen  bie  Schwimm: 
beine  be$  Hinterleibes  in  bec  Sieget  gdnjtid)  »erloren,  benn  nur 
fetten  gcfd)iel)t  eS,  bafj  bei  bem  männlichen  ®efd)led)t  einige  Spu= 
ren  uon  ihnen  jurücübleiben,  wie  bieS  namentlich  in  ber  ©attung 
©l)onbracantl)uS  bec  galt  ift.  @leid)fallS  werfdjwinben  auch  bie 
2tugen  bis  auf  ihre  lefcte  Spur,  ©ine  bec  fonbecbarflen  unb  merf= 
würbigflen  ©rfd)einungen  aber,  bie  unS  wiete  2ernaen  barbieten,  ifl 
biefe,  bajj  beim  weiblichen  ©efd)lechte  bie  beiben  Älammerbeine  beS 
mitttern  ober  jweiten  *paateS  unter  einanber  mehr  ober  weniger 
weit  berwachfen. 

§.  388.  ff.  ©irripebien.  5?ad)  ben  fd)onen  Sefdjreibum 
gen  unb  2lbbilbungen,  bie  Surmei  ft  et  won  biefen  Shieren  gegeben 
hat,  ijt  auch  in  ben  ©ietn  ber  Sepaben  bie  Äeimhaut,  nadjbem  fie 
fid)  gefchtoffen  hat,  über  ben  Sottec  allenthalben  gtatt  auSgefpannt, 
unb  eS  hat  ber  bon  ihr  bargejlellte  Schlauch  eine  ganj  gerabe 
2ld)fe.  Son  gliebmaapenartigen  Organen  beft'ht  baS  Sunge,  wenn 
eS  baS  Ghocton  abgefhreift  hat,  ein  *Paac  guhlhorner  unb  brei 
spaace  mit  langen  Sorften  berfehener  Seine:  ber  lefctern  bebient  eS 
fid)  jum  Schwimmen,  ber  erjfern  jum  Tfnflammern  unb  gefihab 
ten.  Tfllmdhltg  wachfen  hinter  ben  fchon  borhanbencn  Seinen  nod) 
brei  ^Paarc  nad),  bie  jenen  fel)c  ähnlich  ftnb.  ©ine  Sonberung 
in  einzelne  ©ürtet  aber  wirb  nur  an  bem  furjen  fd)wan$artigen 
Anhänge  bemerf'lich,  in  ben  ber  Svumpf  nad)  hinten  auSlduft. 
Sie  grefwerbjeuge  (Sflapillen  unb  SRanbibeln)  bitben  ftd)  innerhalb 
eines  furjen  trichterförmigen  gottfafces  bec  Sauchwanb,  unb  eS  hat 
fid)  bis  bahin  nod)  nid)t  ermitteln  taffen , ob  fie  früher  ober  erft 
fpdtec,  als  bie  SewegungSwerfjeuge  entflehen.  — Son  ber  Slücfem 
feite  wachfen  nad)  bec  ganzen  Sange  ber  Saröe  jwei  Hautfalten  hctab, 
burch  welche  alle  übrigen  Steile  halb  wollig  eingehüllt  werben.  So 
haben  benn  bie  Sepabcn  in  ber  etflcn  ©ntwicfelung  ihrer  gliebmaa« 
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fenattigcn  Anhänge  (Fühlhörner  unb  Seine)/  gefefjen  auf  bie 
Form  berfelben  unb  bie  geitfolge  ihres*  dntffehens*,  am  meinen 
2fi>nlidjfeit  mit  ben  dpklopiben,  in  bet  etilen  dntwickelung  if)cec 
Jpude  aber  mit  ben  Saphniiben,  befonbecö  mit  benen  au$  ber 
©attung  dpprt'S  unb  Giptherea  — Salb  aber  vertieren  ftd)  biefe 
Ähnlichkeiten,  inbem  bie  junge  Sepabe  in  tfjrec  weitem  ©ntwidelung 
einem  itje  rilrgenbö  vorgejeichneten  (Schema  folgt.  Sec  vorherige 
Zt)ei l bec  beiben  klappen,  welche  bie  dufece  Jpülle  be$  SeibeS  obec 
ben  Spantet  ausmachen,  verlängert  fiel)  ju  einem  Socfprunge,  unb 
biefec  Reffet  fiel)  bann  auf  eine  noch  unbekannte  SBeife  (vielleicht 
jebod)  buccf)  Au$fd)eibung  eineö  fiebrigen  Safte$)  an  bem  ©egen= 
jlanbe  an,  worauf  bie  Sarve  ftd)  niebecgelaffen  fyatte,  unb  bilbet 
[ich  nachher  ju  einem  biden,  mehr  obec  weniger  langen,  unb  im= 
mec  weich  unb  biegfam  bleibenben  (Stiele  au$,  inbef  bie  übrige 
Partie  be$  Slantetö  sunt  &heil  verfallt  unb  einer  üttufchelfchale 
ähnlich  wirb.  Zugleich  gehen  bie  Fühlhörner  unb  bie  Augen,  welche 
le&tere  fd)on  frühe  bemerkbar  waren,  verloren:  aud)  werben,  wie 
bei  ben  Serndaben,  von  ben  ehemaligen  SewegungSmetfjeugen  bie 
Sorjten  abgejlceift,  unb  eß  bilben  ft'ch  biefe  Srgane  barauf  ju  ben 
bekannten  sweidjligen  unb  vielfach  gegliebccten  Slanfenfüfen  auö. 
Sie  Äiemen  fdjeinen  nur  erft  fehc  fpdt  ju  entjleljen.  Ser  Schwans 
verlängert  ft'ch  bebeutenb,  unb  bilbet  ftd)  su  einem  kegelförmigen 
unb  vielgliebtigen  Anhänge  au8.  Ser  Elfter  erfcheint,  wie  bei  ben 
Saphniiben,  an  bec  Otüdfeite  beö  SEbiereS  gans  am  Anfänge  be$ 
<Sd)toanje$.  — Setgleicht  man  ben  Seib  beg  auSgebilbcten  SEhiereS 
mit  bem  bec  jüngecn  Sarve,  fo  jeigt  ft'ch  an  ihm  auch  barin  eine 
bebeutenbe  Serfcbiebenljeit,  baf  fein  vorberjler  SEheil  obec  ba$  $opf: 
jlück  bei  bec  Sarve  ben  anbern  £f)eil  überwiegt , bei  bem  etwad)= 
fenen  5Ehiere  aber  biefem  übrigen  SEIjeile  an  ©rofe  feht  nachfiel)t. 
Sie3  ijl  jebod)  eine  Grtfcheinung,  bie  uns  auch  bie  Secnaaben  unb 
dpklopiben  barbicten,  unb  bie  in  einem,  feeilidj  weniger  auffallen: 
ben  ©cabe  vielleid)t  fogac  bei  allen  übrigen  druflaceen  vorkommt. 

§.  388.  tff.  3m  Allgemeinen  bemerken  wir  übrigens,  a)  baf 
bie  Sotterfubfranj  in  ben  (Siern  wohl  aller  dcuflaceen  breiartig 
btek  ijl,  unb  fajl  ganj  aus  Ädrnern  bejleht.  3n  benen  einiger 
druftaceen  nun,  namentlich  in  folgen,  welche  wdhrenb  bec  ©nt; 
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wicEelung  bec  girucfyt  an  Umfang  junefjmen,  fdjwellen  bie  Äörner, 
inbem  fte  aus  if>ccc  Umgebung  glüfftgEeiten  in  ftrf>  aufnefymen, 
beutlid)  mei)c  obec  weniger  an/  ei)e  ftc  befyufS  bet  2fuSbilbung  bet 
Scudjt  aufgetofl  unb  netjeljtt  werben.  Äommt  bet  Dotter  in  ben 
Darmcanal  fclbfl  ju  liegen,  wie  bas  oielleidjt  bei  allen  Grufiaceen 
mit  2luSnal>me  bet  DeEapoben  ber  Sali  ift,  unb  bilben  fid)  2(uSs 
facEungen  beffelben,  bie  einen  Sljeil  beS  DottecS  in  fid?  aufnefymen, 
unb  nachher  ju  Sehern  werben,  fo  dnbert  ber  in  biefe  2lnf)dnge 
aufgenommene  Dotter  nicfyt  feiten  auffallenb  feine  garbe.  Gin 
flüfftgeS  gett  ift  wof)l  immer  bem  Dotter  beigemifdjt,  bod>  f)dufig 
fo  fein  jert&eilt,-  bafi  eS  in  bem  nod)  lebenben  Gie  nid)t  eefannt 
werben  fann:  mitunter  aber  erfdjeint  eS  in  einem  ober  in  einü 
gen  großen  Stopfen,  bie  nur  fel)c  fpdt  erfl  aufgelbft  werben  unb 
b.  uerfcfywinben , wie  j.  23.  in  ben  Giern  bec  Dapijniiben.  b)  23ei 
meutern  Gcuftaceen  ift  mit  23eftimmtf)eit  ernannt  woeben,  bafi  ber 
juerft  entfianbene  Sljeil  ber  Äeimljaut,  ber  Urteil,  jut  23aud)s 
wanb  wirb,  unb  man  barf  bal)cc  bec  Analogie  naefy  »ermüden, 
baf  bei  allen  Gcuftaceen  bie  23audjwanb  eS  ift,  bie  guccfl  ents 
r ftef)t.  c)  Gine  ©lieberung  beS  SeibeS  in  CKtngel  obec  ©üctel  bes 
ginnt  wol)l  immer  juerft  an  ber  23aud)wanb,  unb  $u  il)t  f tef)t  bie 
eefte  formelle  Gntwicfelung  bec  Gentraltbeüe  beS  9terbenfpftemS  wof)l 
in  bec  innigfien  23ejtef)ung..  2Batytfd)einltdj  bilbet  ftd)  für  jeben 
Ringel  ein  ^)aac  »on  ©anglien,  bie  bann  im  tßerein  mit  paarigen 
Dtecuenfdben  bie  .Kette  beS  23aud)matEeS  unb  ©etjirneS  jufammen* 
fegen.  %n  einigen  Gcuftaceen  nun  erleibet  bie  3al)l  tiefer  ©ans 
glien  Eetne  23erminberung,  aud)  bleiben  fte  immerfort  oon  einanbcc 
gefonbert:  in  manchen  anberen  aber,  inSbefonbre  in  ben  DeEapo* 
ben,  uerfdjminben  einige  biefec  ©anglien,  anbere  bagegen  rüden  alls 
mdljlig  jufammen,  uerfltefjen  julegt,  nehmen  aud)  wol)l  überwies 
genb  über  bie  übrigen  an  Umfang  ju,  unb  fegen  bann  eine  ans 
fefynlid)  gtofe  im  Sforap  liegenbe  Sftaffe  jufammen.  SÄitunter 
rücEen  bie  ©anglien  nad)  bec  Sange  beS  SeibeS  immer  weiter  auS 
einanber,  paarweife  aber  fammt  iljren  23crbinbungSfaben  immer 
met)c  jufammen,  bis  julegt  naefy  f)injugeEommenet  SSerfdjmeljung 
ein  St)eil  beS  25aud?marEeS  nur  einen  einfadjen  g^ben  mit  eins 
facfyen  2lnfd; Wellungen  barftellt.  Das  25aud)macE  beS  Did;eleftl)ium 
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hat  in  [einte  oorbecn  Jpdlfte  n>af)cfd)einiic^  einen  folgen  Grnfroicfe: 
lungägang.  <1)  Von  ben  ©liebmaafjen  entfielen  in  bet  9?egel  bie  <1. 
Dorbetfien  juecfl  r bie  f)intecfien  julefct,  unb  ft'e  aUc  finb  bei  einem 
unb  bcmfelben  gnbioibuum  in  thtec  fcüfjefien  gorm  für  getrohnlid) 
einanbec  fef)c  ähnlich.  e)  Vergleichen  wie  bie  mit  bem  Git:  e. 

toadjfenen,  fo  ifl  bei  jener  mit  feltncn  Ausnahmen  [j.  23.  ^)i)ro= 
nima  nach  9)?.  Grbtoarbö]  bec  Äopf  im  Verhältnis  juc  Stuft 
unb  jum  .Ipinterleibe  oiel  großer,  ald  bet  biefem.  f)  2fugen  bil=  f. 
ben  fid;  (;od)jl  toahrfcheinlich  bei  allen  Gftuftaceen:  fehlen  ft'e  in 
fpdtecec  SebenSjeit,  toie  baö  bei  ben  meiffen  sparaft'ten  bec  gall  iff, 

[o  finb  fie  toohl  nuc  bei  einet  Lautung  abgerooefen  morben. 
g)  2fUe  ^jnbiüibuen  einet  unb  betfelben  2frt  finb  bei  ihrer  Gfntf)üllung  g. 
einanbec  tyocfyft  dhnlid):  ©efch(echt$oecfd)iebenheiten,  bie  bei  man- 
d)en2fcten  fo  höchft  bebeutenb  finb,  treten  ecfl  fefyc  Diel  fpdtec  l;cr: 
oot:  ja  Diel leicht  entheben  ganj  allgemein  bie  ©efchlechtäroerEjeuge 
felbet  erfl  nad;  bec  Gtnthüllung  bec  gcucht.  h)  dagegen  ijl  fd)on  h. 
bie  erjfe  gorm,  untec  toeldjec  ftd)  bie  Grntfiehung  bec  grucht  ju 
etfennen  giebt,  tote  überhaupt  bec  ganje  GrnttoicfelungSgang  bec 
grucht,  je  nach  ben  oetfehiebenen  £>rbnungen  bec  ßcuftaceen  be; 
beutenb  oerfchieben,  feineöroegeö  abec  beinahe  eine  unb  biefelbe. 

©6  fiellt  [ich  alfo  in  biefec  Jpinficht  ein  gtojjet  Untecfd)ieb  hewuö 
jtDifdjen  bec  Grnttoicfelung  eineefeitä  bec  oerfdjiebenen  2Birbeltf)ier: 
acten,  anbeerfeitä  bec  Detfd)iebenen  ©chalthierarten;  toie  benn  über: 
haupt,  je  nicbcigec  eine  Gilaffe  Don  Spieren  fielet,  ba$  ©d)ema  (bec 
^3lan),  toelcheS  tf>rec  23ilbung  jum  ©cunbe  liegt,  um  beflo  geo: 
fiere  Variationen  nicht  bloß  bei  ben  fchon  auögebilbeten  ©liebem 
bec  Gilaffe,  fonbecn  felbji  fchon  bei  ben  in  erfiec  Stlbung  begriffe: 
nen,  gcroabjr  toerben  lafjt.  2lllem  2fnfcheine  nach  tft  e$  nuc  allein 
bie  klaffe  bec  SBicbelthiere,  in  toelchec  alle  ©lieber  bei  ihrer  eefien 
Silbung  tf)eil$  in  bec  3ufammenfefcung,  theilS  auch  in  bec  gorm 
beö  ©anjen  unb  bec  einjelnen  Slheile,  jene  tounbecbac  grojje  2ff)n= 
lichf’eit  baebieten,  burd)  toelche  bie  ^»hPfiologen  fo  ungemein  frap: 
pict  tDorben  finb.  Sei  ben  Girujlaceen  bagegen  giebt  ftch  ein 
©tunbfd;ema  füc  bie  Silbung  Don  ihnen  allen  nicht  eigentlich  in 
bec  goem  ju  ernennen,  untec  toelchec  bie  oerfchiebenen  2frten  bec- 
felben  auftceten,  fonbecn  Dielmchc  nuc  in  bec  3ufammenfe|ung  an3 
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gereiften  reefentlidjen  Structur$eilen.  Gf$  ftnb  biefc  aber  eine  mit 
bet  25aud)reanb  oerbunbene  ©anglienfette  unb  mehrere  bamit  »er: 
bunbene  eptremitdten.  (23ei  ben  ^nfecten,  ffracfyniben  unb  50?p; 
riopoben  ftnb  e$  eine  mit  bet  ÜBaucfyreanb  »erbunbene  ©anglien= 
fette,  mit  eben  berfelben  »etbunbne  ©ptremttdten,  unb  aufjerbem  im 
Snnern  be3  ÄorpetS  »orfyanbne  unb  but$  bie  Seibeörennb  ftd)  off: 
nenbe  — tobten:  ober  f$lau$artige  — 2ftf)emreerf$euge.)  — 
i.  i)  9fad)  ben  Untecfud)ungen,  bie  tijeilö  »on3fnbern,  tfjeitö  »on  mir 
übet  bie  Gfntreidelung  bet  Gruftaceen  mit  Sorgfalt  angejiellt  reor: 
ben  ftnb,  glaube  i$  mit  »oller  3u»erftd)t  au$fpre$en  $u  fonnen, 
bafj  bie  Sefapoben,  Tfmpljtpoben,  Sfopoben  (mit  2fu6fcf)luft  tnöbe: 
fonbre  be$  S3opptu3)  unb  Sapbniiben,  nadjbem  fte  $ur  2Belt  ge« 
fommen  ftnb,  feine  fo  bebeutenben  ÜBerdnberungcn  in  ifjret  £5tgani: 
fation  erleiben,  bafj  man  fi$,  reie  eS  »on  Sljompfon  in  SSetreff 
bet  IDefapoben  gef$ef)en  ift,  berechtigt  galten  bürfte , ihnen  eine 
SOfetamorpljofe  in  bem  Sinne,  reie  fte  für  bie  meiften  Snfecten 
gilt,  jufdjreiben  ju  fonnen,  bafj  bagegen  503  eff  reo  ob  auf  bet  an= 
betn  Seite  ju  reeit  geht,  inbem  et  allen  ßruffaceen  eine  5D?eta: 
motplrefe  abfpticht:  benn  23opptu3,  bie  (üpflopiben,  bie  23rand)io= 
poben,  bie  Sernaaben  unb  bie  ßirtipebien  erleiben,  nadjbem  fte  ftd> 
enthüllt  haben , in  ihren  £)rgantfation$»crf)dltniffen  23erdnberungen 
»on  nicht  geringerer  S3ebeutfamfeit,  al$  e$  biejenigen  ftnb,  reel$e 
bei  ben  Snfecten  eine  Metamorphosis  progressiva  partialis,  ja  felbfl 
reot)l  universalis  bejeidjnen. 


©efcf)td;te  beg  ßntbrpo  bev  §tf$e. 

23on  Jjj.  3? at h f e. 

§.  389.  S3on  ben  ©rdtljenftfdjert  ftnb  biö  jefct  befonbcrS  Blen- 
nius  viviparus,  Cyprinus  Blicca  unb  einige  Spngnatfyen  auf  ihre 
©ntreicfelung  naljet  unterfu$t  reorben,  unb  unter  btefen  Cypr. 
Blicca  am  meiffeti  auf  bie  frühem  entreicfelungSoorgdnge.  3$ 
a.  faffe  fftet  bie  ©efdjidjte  aller  biefer  gifefje  jufammen.  — a)  SBenn 
ba$  (Si  jur  25ilbung  eitteö  Gfmbtpo  gehörig  »orbercitct,  namentlich 
aud)  befruchtet  reorben  iff,  reirb  juerff,  jufolge  ber  ^Beobachtungen, 
bie  3iufconi  (3fr.  681.  1836.  S.  281.  287)  an  ben  eiern 
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üotl  Cyprinus  Tinea  unb  Perca  fluviatilis  gemacht  f)at,  bet  Sots 
ter,  wenn  btefer  ein  feftereS,  fotnigeS  ©efüge  beft^t , auf  einem 
Steile  feinet  Obetflddje  vielfach  unb  immer  mef)t  burd)furd)t,  in- 
bem  auf  ihm  mäßig  tiefe  ©infdjnitte  entfielen,  bt’e  fid)  unter  ein: 
anbet  freujen,  unb  beten  $ahl  rafd)  bebeutenb  junimmt.  hierauf 
werben  bie  furchen  unb  bie  baburd)  bewirken  Unebenheiten  wiebec 
ausgeglichen,  unb  nunmeht  entfieht  auf  bet  Oberfläche  beö  SotterS, 
an  bet  man  je  nach  ben  oetfehiebenen  Arten  bet  ©rdthenfifdje  ent: 
webet  nur  einen  großem,  ober  mehrere  fleinere,  mitunter  felbft  uttjdhl* 
bare  (Spngnathen)  Öltropfen  bemerft,  eine  burchficbtige,  aus  fcin= 
fornigem  ©iweißjfoffe  beftehenbe  unb  in  ber  Mitte  etwas  biefere 
Scheibe,  ber  fogenannte  Äeim,  burch  bie  nun  ein  Sheil  beS  ^otl 
terS  wie  burch  eine  Zapfet  bebest  wirb.  Sarauf  oergroßert  ftd) 
bie  Scheibe,  wirb  ju  einet  58lafe,  unb  feb  ließt  ben  Dotter  fammt 
ben  Öltropfen  pollig  ein.  3m  ben  ©iern  ber  ©pprinen  erfolgt  bie 
Schließung  beS  ÄeimeS  früher,  als  ftd)  eine  Anbeutung  oon  einem 
©mbrpo  etfennen  laßt,  in  benen  beS  Blennius  viviparus  bagegen 
öiel  fpdter.  b)  An  bem  juerfl:  entftonbenen  5Tf)cile  beS  ÄeimeS  b. 
ober  ber  Äeimhaut  bilbet  ftch  eine  lange,  breite  unb  feilte  ©infem 
fung  ober  9tinne,  bie  jeboch  an  bem  einen  ©nbe  (bem  fünftigen 
Äopfenbe)  fehr  t>tel  breiter,  als  an  bem  anbetn  ift.  S5alb  erheben 
fid)  ju  beiben  Seiten  ber  9tinne,  als  33egrdnjung  berfelben,  jwei 
gegen  bie  •Dotterhaut  gefeierte  SOBülfte,  bie  9?ü<fenwülfte  ober 
SRücfenplatten,  unb  eS  fornmen  beibe  allmahtig  einanber  naher,  ins 
beß  bie  Oftnne  felbft  immer  tiefet  unb  fdjmaler  wirb.  ©leid)$eitig 
wrbieft  fid)  bie  Subftanj  bet  ^eimhaut  in  bet  Mittellinie  jener 
9iinne,  inSbefonbre  gegen  ben  Sottet  hin,  unb  eS  wirb  baburd) 
bie  Ütütfen:  ober  Mirbelfaite,  b.  f).  her  Stamm  bet  SBitbelfdule, 
oorgebilbet.  — c)  Sie  Otücfenwülfie  werben  immer  fjofjcc^  wölben  c. 
fid)  mit  ihrem  freien  SRanbe  gegen  einanber  hin,  unb  oerwachfen 
bann  an  biefem  ihrem  9lanbe,  was  guerft  in  bem  nad)herigen  Äopfs 
ffücfe  beS  ©rnbrpoS  ber  $all  iff.  Sabutd)  wirb  nun  ein  ©anal 
gebilbet,  bet  an  bem  einen  ©nbe  recht  weit  ift,  gegen  baS  anbre 
aber  enget  auSlduft,  unb  bie  £ohte  für  baS  ©ehirn  unb  baS  9iü= 
efenmarf  bejeichnet.  d)  Sie  Äeimhaut  fonbert  fich  beinahe  in  t>  d. 
rer  ganzen  Ausbreitung  in  jwei  SSldtter,  in  ein  inneres  unb  ein 
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baffclbe  bebecBenbeS  dufeteS,  oon  benen  baS  leistete  (ferofeS  S5(att) 
im  Wlgemeinen  bie  Organe  beS  animalen,  baS  erbere  (mucofeS 
©latt)  bie  Organe  beS  plajlifdhen  SebenS  t)erüorbringt;  nur  an  bec 
©teile,  roo  bie  SBirbelfafte  in  bcr  ©ilbung  begriffen  ifi,  unb  bort, 
roo  nachher  bie  Äietuen  entfielen,  bleiben  beibe  ©latter  im  3ufam= 
menbange.  (5ine  anbre  folcbe  ©onberung  erfolgt  in  benjenigen 
feilen  beS  ferofen  ©latteS,  tx>eld)e  bie  oben  ermähnte  #6f)le  für 
baS  ©ebirn  unb  OiücBenmarB  einfd)ließen,  benn  fte  jetfallen  ober 
tbeilen  ftd)  in  jroei  ©anale,  oon  benen  ber  eine  in  bem  anbern 
ftecBt,  unb  ton  benen  jener  ftd)  ju  bem  ©ebirne  unb  5KücBenmarBe 
nebfl  ben  Rauten  berfelben,  biefer  aber  ftd)  jundchfi  ju  bet  2Bit* 
belfdule,  ber  .Jpitnfchale,  mehreren  bamit  jufammenbangenben  9ftu: 
e.  [fein  unb  ber  ^pautbebeifung  auSbilbet.  — e)  OaS  ©djleimblatt 
erhalt  fdbon  frühe  eine  Etnfd)nütung  unb  tbeitt  ftd)  baburd)  in 
jroei  ^dlften,  oon  benen  bie  eine  ein  unter  ber  Ovücfenfaite  oec= 
laufenbeS  0?of)r,  ben  Oarmcanal,  bie  anbre  einen  gtofjen  ©acB,  ben 
Oottecfacf  barjlellt,  ber  bie  ganje  Sftaffe  beS  OotterS  einfd)liefjt, 
unterhalb  jenes  0?of)reS  feine  Sage  fyat  unb  mit  ihm  nicht  ferne 
oon  bem  tsocbeten  Enbe  beffelben  burcb  einen  dußerft  Bittren  ©ang 
jufammenbdngt.  Oec  bei  jungen  ©acfdjen  oorBommenbe  SEheil, 
ben  Kufconi  baS  ^abelbldScijen  genannt  fycit,  ift  roof)l  nichts 
*•  roeiter,  als  ein  großer  getttropfen.  f)  Oec  außerhalb  ber  0iücfen= 
toülfje  beftnblid)e  &beil  beS  ferofen  ©latteS  bec  Äetmljaut  (peci= 
pijcrifdjec  Shell)  roanbelt  ftd)  ju  ben  ©citentvdnben  unb  ber  ©aud)= 
roanb  bec  ßeibeShbt)le  um,  bient  aber  5unud)ft  juc  Einhüllung  beS 
OatnteS  unb  OotterS.  ©ei  einigen  gifchen  (EpptinuS,  )Perca  unb 
©almo)  tüolbt  ec  ftch  Mn  ben  OiücEenroüljlcn  aus  übec  ben  Oarm 
unb  OotterfacB  gleichmäßig  herüber,  bei  anbern  aber  (Blennius  vi- 
viparus,  Cottus  gobio  unb  ©pngnathuS)  fchnürt  er  ftd)  in  gcrim 
gec  Entfernung  won  ben  Otücfenmütjfen,  roie  baS  ©chleimblatt,  im; 
met  mehc  ecft  oon  beiben  ©eiten,  bann  auch  won  h*Men  nnb 
oorne,  im  ©anjen  alfo  ringförmig  jufammen,  unb  bilbet  eine  ©lafe, 
bie  nnc  allein  ben  OotterfacB  in  ftd)  aufnimmt  unb  mit  bem  übri= 
gen  Sheile  bec  $cud)t  bttrch  einen  hod)ft  Burjen  Baum  merBlichen 
©tiel  jufammenhdngt.  Sn  bem  etffern  galle  erfcheint  ber  ©aud) 
ber  gcud)t  tjon  enormer  ©coße,  in  bem  (eptern  gälte  aber  Bommf 
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an  bcc  oocbecn  Raffte  beS  Baud)eS  cm  großer  Bcuchfacf  ooc,  in 
bem  bcc  Bottecfad  feine  Sage  t)at,  unb  bcc  t>on  biefem  ganj  au«* 
gefüllt  roicb.  — g)  Ber  Barmcanal  ift  anfangs  in  bec  ©littel*  g- 
{inte  (untcc  ©ef)irn  unb  Stüdenmarf)  unb  an  beiben  ©nben  mit 
bem  fecofen.  Blatte  t>ectx>acf>fen , an  ben  ©eiten  abcc  unb  unten 
liegt  ec  biefem  ttuc  lofe  an.  2ttlmdf)lig  loft  ec  ftd)  bacauf,  von 
bec  SOTitte  nach  ooene  unb  hinten  foetfeheeitenb , beinahe  in  feinec 
ganjen  Sange  non  bem  centcalcn  SEhrfß  be«  fecofen  Blatte«  ab, 
roobei  benn  ba«  ©eficdfe  entftefjt,  unb  $roac  allem  2fnfd>cine  nach 
auf  biefelbe  9Beife,  wie  bei  betn  Hühnchen.  Zugleich  befotnmt  ec 
an  beiben  blinben  ©nben  Öffnungen,  SRunb  unb  2fftec , wahr* 
fdheinlid)  burdh  blofje  Tfuffaugung  bec  bisherigen  öBanbung.  ÄDec 
non  Stufconi  gemachten  Angabe,  bafj  bei  bec  ©chlet'he  bec  2fftec 
entfieht,  inbem  bie  Äeim$ant,  wenn  jte  ubcc  ben  ^Dottec  hecübec 
geroadhfen  ift,  ftd)  nicht  nollig  fdhliefjt,  tntbecfpeechen  bie  an  anbecn 
^ifchen  non  2fnbecn  gemachten  Beobachtungen.  Bec  fueje  ©ang, 
bec  ftd)  jroifchen  bem  Bottecfade  unb  bem  Sacrne  befinbet  unb 
fte  beibe  neceinigt,  necengect  ftch  fdjon  frütje  mehr  unb  mef)c,  nec= 
fchtninbet  bacauf  buedh  SteforpCion,  unb  eS  t>dttgm  bann  beibe  nuc 
bucch  Blutgefdfje  untec  einanbec  jufammen.  h)  2fuf  bem  ©chleim;  h. 
blatte,  nocjuglich  auf  bem  Bottecfade,  bilbet  ftch  ein  jarte«,  niet= 
fach  necitneigte«  ©efdfmefc  au«,  ba«  mit  bem  dpeejen  unb  ben  ©e; 
fafen  be«  ÄocpecS  jufammenhdngt,  welche  ©efdjje  ftch  5«  becfelben 
■Beit  entroideln.  Bb  es  ein  eigne«  Blatt  (©efdfjblatt)  auSmadjt, 
obec  nuc  ein  befonbcec  SEIjeit  be«  ©chleimblatte«  ift,  tnage  ich  nicht 
ju  entfeheiben.  i)  Becjenige  2fbfdf)nitt  bec  feucht,  toclchec  ftch  Jtt  i. 
bem  Äopfe  auSbilbet,  ift  anfangs  fet>c  ftaef  nad)  unten  umgefcümmt, 
fpdtec  abec  firedt  ec  ftdh  immec  mef)c  unb  biegt  ftdh  auf,  fo  bafj 
nun  feine  2fd)fe  unb  bie  be«  Stumpfe«  ftdh  allmahlig  einec  gecaben 
Sinie  annahecn.  Anfang«  befteht  ec  faft  allein  au«  bec  dpien^ 
fchale  unb  iheem  Inhalte;  eeft  fpdtec  bilbet  ftch  &a«  Bnttifc:  auch 
haben  ^icn  unb  $icnfd)ale  einige  3eit  nad)  ihrec  ©nt|tel)ung  eine 
im  Bechaltnifj  jurn  Stumpfe  gcofjece  Sange,  als  fpdtecf)in.  iDec 
©dhroanj  ecfcheint  als  eine  Heine  5öac$e,  in  bie  ftch  bec  Stumpf 
nad)  hinten  foetfefct;  halb  abec  nimmt  becfelbe  an  Sange  bebeutenb 
ju.  k)  Bie  Chorda  dorsalis  wanbeit  ftd)  halb  ju  einem  gallect*  k. 
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artigen  burcfyfi'cfytigm  gaben  ober  (Stabe  um,  ber  hinten  unb  botne 
verjüngt  auölduft,  hinten  bis  an  baS  Qhtbe  beS  ©djwanjeS  t)in= 
reicht,  borne  tief  in  bie  ©chabelbaft’S  einbringt,  unb  bon  einet  f)du= 
tigen  ©d;eibe  allenthalben  eingefchloffen  ijt.  SSon  biefer  ©djeibe 
roadjfen  jwifchen  Äopf  unb  ©chwanjfpilje  paarweife  fef)c  biele  fleine 
nach  oben  gerichtete  ©tabcfyen  h^öof/  bie  baS  8?ücfenmat£  bon  ben 
©eiten  umfaffen,  innerhalb  bet  Otüdenwülfte  ihre  Sage  haben,  an= 
fangS  nur  aus  einet  bichten  ©alterte  begehen , fpdterhin  aber  bet= 
fnorpeln  unb  julefct  auch  betfrtochetn.  ©$  ftnb  bieS  bie  ©chenfel 
ber  obern  SBtrbelbogen.  ^hntidje  ©tdbchen,  bie  ©chenfet  ber  un= 
fern  SBirbetbogen,  warfen  innerhalb  beS  ©chroanjeS  auS  ber  er= 
wähnten  ©cheibe  auch  nach  unten  hectioc/  um  bie  Arteria  unb 
Vena  caudalis  ju  umfaffen.  Sie  obere  fowoht,  als  bie  untere, 
jene  jeboch  ettvaö  [pater,  als  biefe,  bereinigen  [ich  barauf  paarweife 
SU  tautet  ein$elnen  ©pifcbogen,  unb  jeber  bon  biefen  treibt  aus 
feinet  ©pi£e  einen  Steinen  Sotn  h^or*  Auch  auf  ber  ©cfjeibe 
ber  SSirbetfaite  fetbjt  entjfef)t  eine  Ablagerung  bon  bidhterer  ©al= 
lerte,  bie  balb  berfnorpclt  unb  julefct  berSnocfjert.  Siefe  Sftaffe 
nun  erfcheint,  wie  b.  35  a er  bet  Cyprinus  Blicca  bemerkt  hat,  um 
ter  ber  gottn  bon  lauter  Steinen  glatten  ober  ©treifen,  bie  bon 
ben  einzelnen  ©chenfetn  bet  Sffiitbclbogen  auSgehen,  jeberfeitS  ftch 
paartoeife  nach  einiger  $ett  begegnen  unb  jule&t  lauter  Sfinge  um 
bie  SBirbelfaite  bilben.  GfS  ftnb  bieö  bie  Anlagen  ju  ben  SBirbel^ 
beinförpern,  unb  fte  entfiehen  juerff  in  bcm  borbern  STheile  beS 
Stumpfes,  julefct  in  bem  ©nbe  beS  ©chwanjeS.  Admdhtig  nel)= 
men  bie  Stinge  an  Sicfe  ju,  befonbetS  nach  innen  hin,  fchnuren 
ftdh  jugleid),  wahrenb  fte  berE'nöchern,  um  bie  50?itte  ihrer  Achfe 
gewöhnlich  auch  etwas  ein,  unb  fchnuren  babei  bie  Söirbetfaite  pa* 
ternofierartig  ab.  Auf  Äojteit  beS  eingefd)lofJenett  ÄerneS  ber  5Bir= 
belfaite,  ber  jugleich  allmdhltg  berflüfftgt  wirb,  fchreitet  bie  33et= 
bicfung  unb  SSerfnöcherung  ber  SSirbelforper  bon  aufjen  nach  im 
nen  immer  weiter  fort,  unb  eS  bleibt,  wo  ftch  bie  eingejognere 
©teile  beftnbet,  in  einigen  SBirbetSörpern  im  gnnern  ein  2och,  in 
anbern  bagegen  wirb  aud)  biefeS  ßod)  burd)  Änochenmaffe  julefct 
bötlig  auSgefuIlf;  bie  ftbröfe  ©cheibe  ber  Söirbelfaite  aber  wanbeit 
fid)  $um  Süheil  in  bie  35attbmaf[e  um,  welche  bie  einzelnen  SSirbeU 
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forper  unter  einanbet  üerbinbet.  Sie  Setfrtocherung  ber  233irbcU 
fforper  unb  ber  ©djenfel  ihrer  Sogen  beginnt  übrigens  beim  Slen: 
niuS  ba,  wo  ein  foldjer  ©chenfel  non  bem  Äorper  abgef)t,  alfo  an 
berfeiben  ©teile,  wo  auch  bie  erfte  ©pur  ber  Serünorpelung  uot: 
jufommen  fd)eint.  1)  ^Derjenige  Si)eil  ber  SÖBicbelfaite,  welcher  bem  1. 
Äopfe  angchort,  nimmt  einen  dfjnlid^en  ©ntwicfelungSgang,  wie  bet 
übrige  STfjeif , unb  bitbet  ft  cf),  wenigptenS  beim  SlennittS,  5U  brei 
oerfd)iebcnen  SQSitbellorpern  aus,  oon  benen  aber  bie  beiben  oorbern 
fehr  in  bie  Sange  gezogen  finb.  Sie  Silbung  ber  übrigen  2I)eiIe 
ber  Jpirnfdjale  l>at  ftd)  wegen  ber  jtottfjeit  unb  Surchftdjtigfeit  ber: 
felben  noch  nicht  beftiebigenb  ermitteln  taffen.  3m  Allgemeinen 
lapt  ftd)  barüber  nur  bieS  angeben,  bap  jene  brei  SBirbelfdrper  ben 
©oben  einer  ftbroShdutigen  Äapfel  bilben,  bie  baS  ganje  ©ef)irn 
cinfd)Iieft,  bap  an  berfeiben  bie  Serfrtorpelung  unb  Set£nod)erung 
non  unten  nach  oben  fortfdjteitet,  bap  bie  ©tirn=  unb  ©eitenroanb: 
Seine  jule&t  üerfnochetn,  ofjne  jebod),  wie  eS  ben  Anfdjein  f)at, 
einen  Knorpel,  fonbern  nur  eine  ftbrofe  Jpaut  jut  ©runblage  ju 
haben,  unb  bap  noch  fange  an  obern  ©eite  bet  «fütnfchale  eine 

grope  einfache  gontanelle  öorfommt.  m)  Serjenige  Anteil  beS  m. 
9?en>enrol)teS,  welcher  innerhalb  beS  ÄopfeS  liegt  unb  ftd)  ju  bem 
©ehitne  auSbilbet,  theilt  ft'ch  fdjon  fehr  frühe  in  brei  auf  einanbet 
folgenbe  Belfen  ab,  oon  benen  bie  oorberpte  am  fürjeffen  unb  über; 
haupt  am  fleinjten,  bie  mittlere  aber  am  langften  ifi.  An  ber 
norberjten  entjleht  fehr  halb  eine  oon  ootne  nad)  hinten  gehenbe 
fenfredjtc  $atte,  woburd)  fte  nun  in  jwei  ©eitenhdlften,  bie  nach: 
herigen  £emifphdren,  getheilt  wirb,  worauf  ftd)  bann  bie  £ohIe  bei: 
ber  #dlften  bis  jum  gdnjlidjen  Serfchwtnben  mit  9?erüenmaffe 
ausfüllt.  Sie  mittlere  Belle  gewinnt  befonberS  an  Srette,  erhalt 
an  ihrer  obern  ©eite  eine  nad)  ber  Sange  gehenbe  fcfewad)e  ©ins 
faltung,  nimmt  jwat  tn  ihrer  Söanbung  an  Sicfe  ju,  bleibt  jebod) 
hohl,  unb  fiellt  ftch  in  ihrer  obern  SBanbung  als  baS  Analogon 
ber  Sierhügcl  am  ©ehirne  ber  ©dugethiere  bar,  nach  unten  aber 
facft  fte  ftd)  ju  bem  anfehnlich  grofjen  Trichter  aus.  gxühe  aud) 
entgehen  an  jener  obern  S53anbung  nach  innen  etliche  Seiften,  bie 
»on  ber  Sftittellinie  rippenartig  nach  nupen  unb  unten  verlaufen. 

Sie  hinterfte  BAle  lapt  an  ihrer  obern  ©eite  fehr  halb  eine  weite  ©palte 
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geroal)r  Serben,  breitet  ji'df>  feifraärt«  ftacf  au«,  unb  bilbet  ftch,  in= 
bem  ihre  SBanbung  jtvat  an  Sicfe  ar»fcf)nfidf>  junimmt,  tfjre  .Spohle 
jebod)  Verbleibt,  ju  bem  verlängerten  Sparte  au«.  Sa«  ©etebellum 
fommt  unter  bec  ©eflalt  stvciet  «einen  SBtdttcfjen  $um  SSorfchein, 
bie  bicfjt  hinter  bet  mittlern  Jpirnjefle  au«  ben  ©djenfeln  be« 
verlängerten  2)?arfe«  f)crt>oiroad>fen , unb  fehr  halb,  inbem  fte  cin= 
anber  entgegen  tvachfen,  ju  einem  einfachen  fchmalen  unb  bünnen 
Sölatte  verfchmeljen,  ba«  oben  Von  ben  hinten  etwa«  trüber  ge= 
bogenen  Sßierhügeln  übmvolbt  unb  verbeut  tvirb.  ©pater  nimmt 
eä  an  Sicfe  fehr  $u,  tvächji  auch  weiter  nach  hinten  au«,  unb  be; 
becft  bann  al«  ein  einfache«,  aber  fehr  bicfe«  23latt  faff  bie  ganje 
^)ohle  be«  verlängerten  Sftatfe«.  Sßenn  übrigen«  ber  Äopf  ftd> 
au«bt’egt  unb  ftd>  gerabc  firecft,  wirb  ba«  verlängerte  SSJfatf  jlarf 
jufammengefchoben,  unb  bie  obere  5Banbung  ber  mittlern  ipirrijelle 
(bie  SSierhuget)  hinten  ettva«  über  ba«  «eine  ©ehirn  unb  ba«  ver; 
n längerte  SfllatS  hmübergebrängt.  n)  Sa«  urfprünglich  fehr  bunn= 
tvanbige  9?ohr  be«  Otücfenmarfe«  wirb  abfolut  unb  relativ  immer 
bicfwanbiger,  unb  feine  .Spohle,  bie  mit  einer  «aren  tropfbaren  $lüfs 
o.  ftgfeit  angefüllt  ju  fepn  fd)eint,  baburch  immer  enger,  o)  Sa« 
2luge  entsteht,  wie  v.  25a er  bei  Cyprinus  Blicca  bemer«  haben 
will , al«  eine  2fu«{fülpung  ber  mittlern,  unb  ber  SRiechnerve  al« 
eine  2fu«ffü(pung  bet  Vorbern  $irn$elle.  Sie  2fugen  bilben  ftef) 
fdjon  frühe  au«,  unb  erfcheinen  balb  al«  jtvei  verhältnismäßig  fehr 
groge,  weit  übet  ben  Äopf  nach  äugen  vorfpringenbe,  unb  von  aus 
gen  unbebeefte  olivenformige  Äorper,  beren  längjler  Surchmeffer 
nach  ber  Sänge  be«  Äopfe«  geht,  bie  fpäterhin  aber  mehr  an  $ohe, 
al«  an  Sänge  junehmen  unb  ftch  baburch  abrunben.  5Benn  ftch 
ber  ©eftd)t«antheil  be«  .Kopfe«  mehr  unb  mehr  au«bilbet,  wirb  ba« 
2fuge  von  ihm  immer  mehr  umfaff,  unb  e«  fommt  baffelbe  tiefer 
ju  liegen:  audh  wirb  bann  bie  aufm  Jpälfte  be«  2luge«  immer 
flacher.  Sie  Oberhaut  fängt  fchon  frühe  an  ein  fchtvärjliche«  tyb 
gment  unter  ber  gorm  «einer  ^uncte  au«juftheiben,  befonber«  nahe 
bet  Pupille,  unb  e«  erfcheint  um  biefe  herum  nad)  einiget  ein 
fdjmalcr  fchroatjet  Üiing.  25alb  barauf  läft  ftch  <mch  eine  fchmale 
fchwarjgefärfite  Sri«  erfennen,  bie  fpäterhin  aber  an  ihrer  äugern 
gläthe  einen  ©ilberglattj  erhält.  9?och  eh«  bie  Sri«  entffeht,  bilbet 
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ftd)  in  bem  untern  SShpilp  ber  Aberhaut  p,nc  bic  ftcf>  non 

bec  Pupille  nac^  bem  ©ehnetuen  tjinjicljt,  in  bie  #ohle  beS  AugeS 
oorfpringt,  unb  einige  3eit  hiubutd)  ben  Anfdjein  giebt,  als  fei  bie 
Aberfjaut  unten  gefpalten.  Sie  €T?e^f)cxut  ift  anfangs  üerhdltnifjs 
ntdpig  feht  bid,  unb  bie  ©laSfeuchtigfeit  J>at  in  früherer  3ctt  ei= 
nen  üerhdltnifhndfjig  gtofjetn,  bie  Sinfe  bagegen  einen  fleinern  Ums 
fang,  als  fpaterhin.  p)  Sie  ©ehororgane  fdjeinen  ju  betfelben  i». 
»Jeit/  ober  bod)  nur  wenig  fpdter  ju  entließen,  als  bie  Augen,  unb 
bewirken  fd)on  halb  jeberfeitS  eine  weite  unb  überhaupt  grofje  Spet- 
nortreibung  ber  Jpirnfdjale.  Anfänglich,  wenn  ber  Äopf  noch  fel)t 
ftaef  gefrümmt  ifl,  liegen  fte  non  ben  Augen  weit  entfernt,  rüden 
ihnen  aber  nad)hpt  naher,  wenn  ftch  bet  dtopf  fitest.  Sie  h«lb; 
jirfelformigen  ©anale  ftnb  juerjl:  fur$  unb  weit,  werben  aber  ners 
bdltnifjmdjng  enger,  wenn  fte  an  ßdnge  mehr  junehmen.  2üie  fte 
aber  unb  ber  heutige  83orhof  entgehen,  ift  noch  unbekannt.  Sie 
fogenannten  ©ehorfteinchen  bilben  ftch  in  ben  Anhängen  beS  hdus 
tigen  ßabprintheS  fchon  fef>r  frühe,  q;  ©twaS  fpdter,  als  Auge  q. 
unb  £?hp/  machen  ftch  bie  ©eruchSorgane  bemerflich  t fip  erfcheinen 
als  jwei  fleine,  fladhe  unb  mdjjtg  weit  aus  einanber  liegcr.be  ©ru= 
ben  an  ber  norbern  ©eite  beS  ÄopfeS,  gewinnen  an^iefe,  wie  ftch 
bie  t>erfd)iebnen  Shet’le  beS  AntlifceS  mehr  auSbilben,  unb  erhalten 
nach  einiger  Seit,  inbem  bie  .Jpautbebedung  non  allen  ©eiten  über 
eine  jebe  hinüberwachft,  eine  burchbrochene  Sede.  r)  SaS  Antlifj  r. 
entfteht  fpdter,  als  bie  £irnfchale,  unb  eS  bilben  ftch  feine  ncrfchies 
benen  ©felettftüde  unb  SOtuffcln,  inbem  an  bet  notbern  ©eite  ber  ^irm 
fchale  immer  mehr  33ilbungSftoff  abgefefct  wirb.  Allen  feinen  eins 
jelnen  ©felettftüden  bient  Änorpelfubftanj  jur  ©runblage.  Ser 
83omct  entfteht  unabhängig  non  bet  SBirbelfaite,  unb  feine  S3et; 
fnocherung  geht  non  feiner  Adjfe  aus.  — Set  SDtunb  liegt  ur= 
fprünglid),  wie  bei  ben  ©toten,  Stochen  unb  ^)aien  jeitlebenS,  fehr 
weit  nach  hinten  / unb  ber  Unterfiefer  erfdheint  bann  als  ein  fürs 
$et  SSogen,  ber  mit  feiner  SBolbung  nicht  nach  norne,-  fonbern  nach 
unten  gefehtt  ift.  — ©ine  SDtunbhohle  ift  anfänglich  nicht  nors 
hanben,  fonbern  entfteht  erft,  wenn  ftd)  bet  Unterfiefer  verlängert 
unb  ftch  mit  feinem  untern  Steile  nach  norne  roenbet.  s)  Jpin=  s. 
ter  bem  SDtunbe  machen  ftd)  an  feber  ©eite  bet  $rud)t  fehl'  frühe 
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fünf  (ja  in  bet  Ofegel  vielleid)t  felbfl  fed)S)  parallele  fenft ed)te  gur: 

d)cn  bemerHid),  bte  immer  tiefer  werben,  enbltd)  bie  ©ei-, 

tenwanb  beö  S?eibeö  burdjbredjen,  unb  nun  al«  mdjjig  lange  ©p ab 
ten  etfcfyeinen,  bie  in  ben  ©cfylunb  f)tneinfuf>ren-  Sie  vorberfte 

©palte  entfielt  juerft,  bie  fyinterffe  jutefjt.  Sie  jwifdjen  ihnen 

bcft'nblid)en  fe()r  fdjmalen  unb  ganj  glatten  ©treifen  ft'nb  bie  etfien 
Oiubimente  ber  Äiemenbogen,  in  bem  jwifdjen  ber  vorberffen  ©palte 
unb  bem  Sttunbe  beft'nblt'd)en  ©treifen  aber  bitbet  ft'd)  bie  eine  -halft« 
be«  Unterfiefer6  unb  be«  Zungenbeine«  au«.  Sie  ih'emenbogen 
werben  abfolut  unb  relativ  langet  unb  breiter,  wdljtenb  ihre  Sicfe 
nid)t  in  gleichem  33erf)dltniffe  junimmt,  unb  fie  fommen  fammt 
bem  Unterliefet  unb  Zungenbeine,  bie  gleid)jeitig  ft'd)  verlängern, 
immer  fdjtdger  von  oben  unb  hinten  nad)  unten  unb  vorne  ju 
flehen.  Sabei  Hellen  ft'e  ft'd)  fo,  baf  ihre  urfprunglich  hintere  ©eite 
fdjrdge  nad)  innen  unb  hinten,  bie  anbre  aber  nad)  vorne  unb  au= 
fjen  gerichtet  wirb.  Sujwifdjen  beginnt  aud)  bie  SSilbung  ber  Äie; 
menbldttdjen:  biefe  entfptingen  am  dufjern  fKanbe  jebe«  Äietnen: 
bogen«  al«  Heine  5ßdräd)en  in  jwei  parallelen,  bid)t  bei  einanber 
flefyenben,  fafl  bie  ganje  Sange  bc«  Sogen«  einnefymenben  Steifen, 
unb  verlängern  ftd)  ju  furjen,  an  ben  Gfnben  abgeffumpften  (5p: 
linbern;  hierauf  entfielt  an  ber  obern  unb  untern  ©eite  eine«  je: 
ben  folgen  Gplinbet«  eine  S0?enge  paralleler  Sluetfutdjen,  bie  im= 
tuet  tiefet  werben,  unb  jwifcfjen  fid)  lauter  bünne,  aber  mdjjig 
breite  blattartige  Seifien  ju  ©tanbe  fommen  taffen.  3n  ber  SEiefe  be« 
Äiemenbogen«  bitbet  fid)  ein  fnorpliget  gaben,  ber  ftd)  nadlet  glie* 
bert,  bann  auch  verfnodjert,  unb  nun  bie  fnodjerne  ©tüfce  ber  Äieme 
au«mad)t.  Sa«  obetffe  ©egment  einiger  Äiemenbogen  erhalt  bei  man; 
d)en  gifcfyen  an  feiner  innern©eiteZdl)ne,  unb  bilbet  ftch  5U  einem  obern 
©cfylunbfiefet  au«  hinter  ber  lebten  Äiemenfpatte  entfielt  jebet-- 
feitö  an  bem  Anfänge  be«  Sarmcanat«  nod)  ein  nachher  verr 
fnodjernbet  Änorpetbogen,  ber  ft'd)  jebod)  nicht  gliebert,  wogt  aber 
t.  gähne  erhalt,  ndmlid)  ber  untere  ©d)tunbfiefcr.  t)  2ln  ber  äußern 
©eite  be«  Sogen«,  ber  ft'd)  jwifd)en  bem  SDhtnbc  unb  bem  vor: 
betjfen  ^»aare  ber  Äiemenfpalten  beft'nbet,  mad)t  fid)  jeberfeit«  eine 
fd)wad)e  von  oben  nad)  unten  l)erabgel)enbe  gurdje  bemerkbar:  in 
ber  vor  biefer  gurd)e  beft'nblid)en  dpdtfte  bilbet  ftd)  nun  ein  2Cfi 
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oeö  UnterfieferS,  in  ber  anbern  ober  ijintern  Raffte  ein  #otn  be$ 
BungenbeineS,  weiter  nach  oben  aber,  gwifd;en  biefen  Steilen  unb 
ber  JpirnfdEjaie,  ba$  £luabratbcin  au$.  9fad)  hinten  wuchert  ferner 
bie  ©ubjlang  be$  gulefct  erwähnten  S3ogen3  immer  mehr  f)eroor, 
unb  bringt  eine  Etappe  gu  ©tanbe,  bie  immer  weitet  übet  bie 
Kiemen  hinüberwadhfl  unb  fte  jute^t  auch  oollig  oon  aupen  oet: 
becft.  3n  bet  Etappe  felbfl  entfielen  aümat)tig  oerfdjiebene  Änocfyen: 
flücfe,  unb  fte  wanbeit  ficf)  überhaupt  genommen  theilS  gu  bem 
dtiemenbecfel,  tb)eitö  gu  bet  Äiemenfyaut  unb  beren  ©tragen  um. 
S3ci  ben  ©i;ngnatf)en  oerwdchjl  enblid;  it)t  Hinterer  9lanb  bis  auf 
eine  fleirte  ©teile  mit  bet  9lachbarfchaft,  bei  ben  meijlen  übrigen 
©rdthenfifchen  aber  erfolgt  feine  fold;e  83erwad;fung.  (3d)  fann 
nid)t  umhin,  l)iet  noch  bie  S3ermuthung  gu  dupern,  bap  bei  ben 
S3eobad;tungen,  worauf  bie  obigen  Angaben  berufen,  gum  Sljeil 
eine  Sdufdjung  obgewaltet  f>at.  S3ei  bet  hattet  namlid;  unb  bem 
.ipau$l;uf)ne  bilbet  ftd^  in  bem  »orberflen  S3ogenpaare  nut  allein 
bet  Unterliefet,  baS  Bungenbein  bagegen  in  bem  gweiten  $J)aare. 
3d)  mochte  haftet  »ermüden,  bap  auch  bei  ben  ©rdthenfifchen  bieö 
bet  gall  fei;,  bap  bei  ihnen  aber  baS  ootberfle  fPnat  ©palten  früfje 
t>erwdd;fl,  ferner,  bap  baS  britte  S5ogenpaar  gu  bem  ootberflen 
Äiemenpaate  fid;  umwanbelt,  unb  bap  bet  Äiemenbecfel  eigentlid; 
bem  oorberflen,  bie  Äiemenfjaut  mit  ihren  ©tragen  aber  bem  gweiten 
SSogenpaare  angeljott.)  u)  93on  ben  hoffen  entfielen  guerjl  bie  «. 
S3rufIfIoffen,  unb  gwat  unter  ber  gotm  fleiner,  mdpig  biefer,  allent= 
falben  faft  gleich  breiter  unb  am  Grnbe  abgerunbetet  glatten,  bie 
barauf  oorgügltd;  nach  aupen  an  S3reite  gunel;men,  unb  halb  auch 
tf>re  fingerförmigen  ©tral;len  erfennen  (affen.  Sßeit  fpdter  ma= 
d;en  fid)  bie  S3aud)fIoffen  bemerflid;:  auch  biefe  liegen  gleich  bei 
intern  erflen  Grrfd;einen  an  berfelben  ©teile,  wo  man  fte  bei  bem 
erwaebfenen  gifdje  ft'nbet,  alfo  bei  einigen  ©attungen,  fo  g.  S3. 
bei  S3lenniuS,  fogat  etwas  not  ben  $8tuflfloffen.  ©leid;falJS  fpdter 
macht  fich  bie  ©chwangfloffe  fenntlid;.  Der  ©d;wang  felbfi,  bet 
balb  nad;  feinem  Auftreten  eine  ähnliche  ©eflalt,  wie  bei  ben 
©dugethieren  unb  SSogeln  hnt,  wenn  et  bei  biefen  unldngfl  erfl 
heroorgefproffen  if!,  nimmt  fel;e  tafch  an  Sange  gu,  bleibt  aber 
lange,  felbfi  bei  ben  ©t;ngnatl;en,  oon  ben  ©eiten  flarf  abgeplattet 
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unb  bunne.  3uecfl  ift  er  nad)  unten  umgeErummt  unb  gegen  ben 
Äopf  bingebogen,  nacbber  frutnmt  et  ftd),  wie  überhaupt  bet  ganje 
Embrtjo,  mel)t  nad)  einet  Seite  i)in.  9tüdem  unb  Steiffloffe  eti 
v-  fdjeinen  utfprünglid)  als  fel)t  $arte  einfadje  Jpautfalfen.  v)  23on 
ben  3abnen  bet  üinnlaben  unb  SdjlunbEiefem  entfielt  ein  jebet 
in  einem  fteinen,  bidtoattbigen  unb  ringsum  gefd)toffenen  Sddcben, 
unb  erftyeint  anfangs  al$  ein  (;oi)(er  Äeget.  3b«*  3af)t  me&rt  f td) 
mit  bet  foctfd)tettenben  Entreidelung  beö  gifdjeö:  tyte  Sddcben 
rnetben  barauf  refotbirt,  unb  bie  ßdijne  uertrad)fen  nun  mit  ben 
vv-  Änodjenftuden,  auf  benen  fte  ftd)  bitbeten,  w)  Set  Sarmcanat 
erfdjeint  urfprüngtid)  als  ein  altentfjatben  faji  g leid)  roeiteS  unb 
gleidjartig  befdjaffeneö  9iobr,  baS  nid)t  langet,  atS  bet  Otumpf  ift. 
23atb  abet  beginnt  et  beim  Blennius  viviparus  an  jtoei  Stetten, 
ndmlid)  in  einiget  Entfernung  oon  feinem  oorbetn  Enbe  unb  bann 
aud)  ganj  hinten,  f td)  fidrEer  auSjutoeiten,  unb  eS  bilben  ft d)  nun 
bet  SJtagen  unb  bet  St'dbatm.  Ser  testete  erreicht  attmdt;lig  eine 
bocbft  bebeutenbe  SBeite,  unb  beftfct  in  ben  reifem  Embrponen  einen 
ttecbdttnifjmdfig  fei)t  uiet  gtöfjern  Umfang,  als  bei  ben  Erroacbfenen. 
S3ei  ben  Si;ngnatt)en  abet  unb  bei  Cypr.  Blicca  bitbet  ftd)  Eein 
befonbeter  Sfttagen  unb  SicEbarm  aus,  fonbetn  bet  Sarmcanal  ent= 
nudelt  ftd)  bet  ifjnert  nur  ju  einem  3f?ol;tc,  baS  tn  einiget  Entfern 
nung  non  feinem  ootbetn  Enbe  am  roeiteften  ift,  unb  »on  biefet 
Stelle  bis  ju  feinem  ^intern  Enbe  verjüngt  auSlauft.  lernet  be; 
ginnt  beim  SStenniuS  bet  Sarmcanat  fcfjon  frühe  ftd)  mel)t  ju  »et; 
langem,  atS  bet  Stumpf,  unb  beö^atb  Biegungen  unb  SBinbungcn 
ju  machen:  bei  ben  Spngnatben  bagegen  mad)t  er  nur  eine  Eteine 
SSiegung  in  einiger  Entfernung  t)inter  feinem  oorbern  Enbe.  Sie 
gteid)artig  befdjaffcne  SOtaffe,  tvorauS  bet  Sarmcanaf  perft  befielt, 
fonbett  ftd)  in  »erfd)iebene  Jpdute,  unb  bie  anfdngtid)  febt  bicEe 
unb  n>eid)e  Schleimhaut  bitbet  fdjon  feufje  gatten,  bie  mitunter 
fogar,  wie  namentlich  im  Sidbarme  beS  Bl.  viviparus,  bei  ben 
reifem  Embrponen  weit  t)ß()ec  [«'««&/  &e‘  Erroachfenen. 

Schleimhaut  unb  Betraut  aber  ftetjen  lange  in  nut  fetjt  toderm 
3ufamment)ange.  Sb  ftd)  bet  Sarmcanat  and)  bei  ben  gifdjen  innen 
bautet,  ift  nod)  nicht  beEannt,  wate  abet  febt  teid)t  beim  23lenniuS 
x.  auSpmitteln.  x)  SaS  ©eErofc  wirb  beim  23lcnniuS  immer  breitet, 
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je  mehr  ftd)  bet  Darm  verlängert  unb  fchldngelt,  bei  ben  Spm 
gnaden  aber  unb  Qpprt’nen  roirb  er  fpdterhin  fafi  gdnjlich  aufgetofi 
unb  vernichtet,  y)  Sie  Seber  bommt  fd)on  halb,  nad)bem  bie  y. 
Äiemenfpalten  entfanben  ftnb,  $um  sßorfdjetn,  unb  bitbet  ftd)  beim 
SlenniuS  bid)t  hinter,  bei  ben  Spngnatfjen  unb  ßpptinen  bidjt  vor 
bem  Sotterfacfe  an  ber  untern  «Seite  beS  SarrneS:  roahrfcheinlid) 
gefehlt  bieS,  rote  beim  Jpühnd)en,  burd)  eine  2tüsfülpung  aus 
bem  Sarme,  um  bie  bann  herum  rafd)  eine  anfehnlidjere  £luan; 
titdt  von  Slafern  abgelagert  roitb.  Serjroet'gungen  von  ©aüenge- 
gefäjien  jtnb  ein  Ijocfertgeö  2fu6fef)en  ber  Sberfldche  taffen  ftd)  fdijon 
frühe  an  ihr  bemetfen.  Sh«  $orm  ähnelt  nad)  einiger  Beit  ber 
eines  breiten  £ufeifenS,  ihr  concaver  9?anb  umfaßt  etroaS  bie  untere 
Seite  beS  SarrneS  unb  ihre  Sage  ifi  anfänglich  mehr  in  bet  linfen, 
als  in  ber  rechten  Seitenhdlfte  beS  SeibeS.  Sie  ©altenblafe  fcheint 
burd)  2tuSfadung  aus  bem  gemeinfchaftlichen  Stamme  ber  ©alten; 
gefdpe  ju  entstehen.  z)  2tlS  2fuSfülpungen  aus  bem  Sarme  bitben  z. 
ftd)  auch  bie  9>fortneranhdnge.  aa)  Saffetbe  gilt  von  ber  Schroimm;  aa, 
blafe  nad;  ben  Unterfuchungen,  bie  v.  Säet  an  Cyprmus  Blicca, 
unb  ich  an  einigen  Spngnathen  hierüber  angefeilt  E>aben.  Sie 
nun  erfdjeint  juerf  als  ein  einfacher  fleiner  tunblicher  Anhang 
beS  SarrneS,  hat  ungefähr  gegenüber  ber  Stelle,  roo  bie  Seher  ihre 
Silbung  begann,  an  ber  obern  Seite  befjelben  ihre  Sage,  unb  be; 
ft'öt  eine  verhältnismäßig  recht  roeite  SHünbung.  tfllmdhßg  aber 
fpinnt  ftd)  jroifchen  ihr  unb  bem  Sarme  ein  ©ang  aus,  ber  bei 
ben  Gtpprinen  zeitlebens  jurucfbleibt,  bagegen  bei  ben  Spngnathen, 
rodhtenb  ftd)  im  Snnetn  ber  Slafe  eine  Slutbrüfe  bilbet,  fpdterhin 
fpurloS  verfchroinbet,  fo  baß  bemnad)  bei  biefen  ledern  giften  bie 
Schrotmmblafe  ganj  außer  Serbinbung  mit  bem  Sarme  fommt. 
©letchgeittg  tvdchf  bie  Slafe  mehr  in  bie  Sange  unb  roirb  ju 
einem  tdnglidjen  Schlauche:  jule&t  aber  erfcheint  fte  forool)l  bei 
ben  Spngnathen,  als  bei  ben  ßpprinen,  aus  jroei  burch  eine  tiefe 
ringförmige  ginfdjnürung  gefonberten  £dlften  jufammengefe^t. 
9tad)  v.  Sa  er  fotl  bei  ben  ©pptinen  nur  bie  hintere  größere 
4?alfte  ber  Slafe  eine  tfuSftülpung  beS  SarmeS  fepn,  bie  vorbere 
aber  für  |td)  entftehen  unb  nachher  mit  bet  hintern  vetroad)fe n: 
bet  ben  Spngnathen  aber  if  es  jundchf  bie  vorbere  £dlfte,  bie 
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auö  bem  Sarrne  hwocmdchfl,  unb  bie  Untere  bleinere  £dlfte 
raac^t,  wie  cS  ganz  ben  2lnfchein  I;at,  nur  einen  »on  bec  innern 
1>b-  Haut  gebilbeten  25cttd>  bec  anbern  auS.  bb)  Sie  Oflilz  ift  fpdtern 
UcfprungeS,  als  bie  Seher,  unb  ift  ein  (5c$eugnifi  nuc  «Kein  bec 
ct>  23£utgefdfjfcl)td)te  beS  SarmcanaleS.  cc)  Sie  Vieren  treten  unge= 
fd^c  gleichzeitig  mit  bec  Sebec  auf,  unb  erfdjeinen  als  groei  fcf>c 
fchmale,  fef)c  b'unne,  unb  aus  einer  fetyc  meinen  OÄafje  beflef>enbc 
glatten,  bie  burd)  bie  ganze  Sange  bec  S3aud?f)b^£e  gef>en , fehc 
nat)e  bei  einanbec  liegen,  unb  an  bie  untere  ©eite  ber  Oiücfenwanb 
angeheftet  finb.  2fuSftülpungen  beS  SarmeS  finb  fie  nicfjt,  fonbem 
ftc  bilben  ftd>  ganz  unabhängig  non  bem  Sarme.  Jparngefdpe  hat 
u.  S5aet  fchon  fef>c  frühe  in  ihnen  bemerkt:  fie  ffellten  eine 
SÄenge  fehc  fleiner  33eutelchen  bar,  bie  alle  an  einen  langen  gaben, 
ben  Harnleiter,  gereiht  waren:  allmdhlig  aber  wanbeln  ftd)  biefe 
S3eutelcf)en  burch  fortfchreitenbe  S3erldngerung  in  8?ohren  um,  bie 
ftch  in  bem  ©chleimffoffe,  ber  fie  jufammenhalt,  vielfach  fchlangeln. 
Saf  bie  Öfteren  bec  ©rdthenftfche  ben  ^rimocbialnieren  (Urnieren) 
bec  hohem  Shiere  efttfprechen,  bürfte  wohl  nicht  $u  bezweifeln  fepn. 
Sie  Harnblafe  ift  gleichfalls  nicht  eine  2fuSjtülpung  beS  Samu 
canaleS,  wie  fie  cS  boch  bei  Amphibien,  SSogetn  unb  ©dugethieren 
ift,  fonbem  entffeht  oielmehr  burch  2fuSfacfung  beS  HarngangeS, 
b.  h.  beSjenigen  (üanaleS,  z«  welchem  bei  ben  giften  bie  Harns 
dd.  leitet  hinten  jufammenfliefjen.  dd)  Gfrft  nachbem  bie  Seber  unb 
bie  Öfteren  in  ihrer  Grntwicfelung  fchon  ziemliche  gortfchritte  gemacht 
haben,  beginnt  bie  S5ilbung  ber  ©efchlechtSwerfzeuge;  überhaupt 
finb  fie  biejenigen  (Singeweibe,  welche  am  fpdteften  auftrefen.  ©ie 
bilben  fich  an  ber  untern  ©eite  bec  Öfteren,  ftellen  zuerf£  bünne 
gaben  bar,  unb  finb  ber  Oiegel  nach  hoppelt,  benn  feiten  entfiel)!, 
wie  namentlich  beim  33lenniuS,  nur  ein  folget  gaben.  33ei  allen 
Snbioibuen  einer  unb  berfetben  2fct  haben  fie  anfänglich  biefelbe 
gorm  unb  S3efd)affenheit,  allmdhlig  aber  wanbcln  fie  fich  bei 
einigen  gnbioibuen  zu  bünnhdutigen  ©d)ldud;en  um  unb  geben 
fich  als  weibliche  Srgane  zu  erfennen,  bei  anbern  bagegen  bleiben 
fie  faft  ganz  bicht  unb  werben  z«  ben  männlichen  Organen.  Übri= 
genS  reicht,  wie  id)  beim  23lenniuS  bemerkt  habe,  baS  ©efchlechtSs 
organ  halb  nad;  feinem  ßrfcheinen  noch  nicht  bis  an  baS  Gtnbe  ber 
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Sauchhohfe,  unb  geht  treber  in  bag  ©nbe  beg  Sarmcanaleg,  noch 
in  bag  ©nbe  ber  Jparntrerkjeuge  über,  fonbetn  enbet  ftch  gan$  frei 
in  bec  S3aucfyf)6f)le  (trelcheg  SSerhdltnijj  an  ben  weiblichen  ©cfchled)tg= 
werkjeugen  einiger  §ifd)e  benn  nnch  bieibenb  ifl) : erft  [pater  wdchft 
eg  gegen  bag  (5nbc  ber  Saudjhohle  i)in  unb  münbet  ftd>  jufammen 
mit  ben  Jparnwcrkjeugen  nach  aufen.  ee)  £5ie  ©ntwickelung  ber  ee, 
grucht  erfolgt  auf  Äoften  beg  ©ottcrS:  biefer  nimmt  alfo  immer 
mef)t  an  2flaffe  unb  Umfang  ab,  big  er  jule&t  fpurloS  retfehtuinbet: 
bag  $ett,  bag  in  ihm  rotkommt,  erleibet  einen  langfamern  23erluft,  alg 
bie  übrigen  Sejfanbtheile.  9)?it  bem  ^Dotter  rerkleinect  ftch  auch  bec 
Sottecfacf  unb  »ergebt  ebenfallg,  ohne  eine  ©pur  jucückjulaffen. 
(gleichseitig  rerkleinect  jtd)  aber  aud)  bei  benjenigen  $ifchen,  n?elcf>e 
jur  ©inhüllung  für  ben  Sotterfack  einen  befonbern  Scud);  ober 
9?abelfad  beftfeen,  biefer  2fnf)ang  bet  Seibegtranb,  inbem  ec 
tfjeilg  ftd)  nimmer  mel)t  jufammenjieht,  tfjeifg  aber  auch  re= 
forbirt  wirb:  ja  eg  erfolgt  fein  gdnjlidjeg  Serfcfjwinben  fo; 

gar  früher,  alg  bag  beg  £>otterfackeg  unb  beffen  ^nljalteg.  2)ie 
beiben  lelstern  begeben  ftch  bann  in  bie  S3aud)l)6f)le,  unb  bieg  ge= 
fd)ief)t  beim  Slenniug,  trenn  ron  ihnen  nur  nod)  ein  kleiner,  bei 
ben  ©pngnathen  aber,  trenn  ron  ihnen  noch  ein  bebeutenber  Über: 
refl  rorhanben  ift,  weshalb  aud)  bei  ben  @pngnatl)en  bec  Sauch 
ron  ihnen  nun  fiarf  angefdjtrellt  trirb.  £>ie  2fnfd)trellung  rerliert 
[ich  jebod)  triebet,  trenn  2ü5ottec=  unb  üDotterfacf  mehr  unb  mef)c 
fdjwinben,  trag  auch  bei  ben  ©pprinen  bec  $all  ift,  bei  benen  biefe 
Steile  in  bec  Sauchhohle  feit  bec  ba  biefelbe  gebilbet  worben 
trat,  if>re  2a ge  Ratten,  ff)  Obgleich  bag  Jperj  ju  benjenigen  -De*  fl. 
ganen  gehört,  welche  fchon  frühe  [ich  bilben,  fo  tritt  baffelbe  hoch 
fpatec  auf,  alg  bie  SBirbelfaite  unb  bie  ©entraltheile  beg  Sperrern 
fpftemeg.  (5g  kommt  roc  bem  üDotterfacfe  unterhalb  unb  hinter 
ben  freilich  erft  etirag  fpatec  bemerkbaren  Äiemenfpalten  in  einer 
kleinen  2ücke  jurn  23orfd)eine,  bie  ron  bem  ferofen  unb  mucofen 
Platte  bec  Äeimhaut  gelaffen  trieb,  ©g  hat  urfprünglid)  bie  gorm 
eitteg  cinfadjen,  büntten,  jicmlid)  langen,  unb  nur  leicht  gebognen 
©analeg,  fte&t  alfo  einem  Slutgefdge  ähnlich.  Salb  barauf  be: 
merkt  man  auch  einige  ©efdfje,  bie  mit  ihm  jufammenhangen. 
0ein  rorbereg  ©nbe  fenbet  ndmlid)  rechtg  hin  unb  linkg  hi« 
23urbad)S  fPhrfiolog.  II.  2.  2tufl. 
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mehrere  rtnfadje  Afte  aud,  bie  paattveffe  burd)  bie  ©eitenwdnbe 
bed  £eibed  n ad)  ber  9?üc?enwanb  aufftefgen.  $unf  oon  ihnen  Der: 
taufen  jeberfeitd,  wenigftend  bet  ben  Hpptinen,  burd)  bie  fünf 
53ogen,  we(d)e  ftd>  j$wifd)ctt  bem  9)?unbe  unb  ber  hinterften  Äie: 
menfpalte  beftnben,  ein  fedjfter  unb  fiebenter  enbtid)  gehen  hinter 
ber  testen  Äiemenfpalte  in  bie  dpof)c : ber  oorberfte  entßefyt  juerft, 
ber  binterfte  $ule£t:  bie  einer  jeben  ©ei.tenbalfte  aber  fliegen  oben 
wieberum  jufammen,  inbem  fte  in  ein  furjed  ©efdjj  übergeben,  bad 
oon  Dorne  nad)  hinten  feinen  Verlauf  macht,  Dorne  einige  3«2etge 
jum  ©ebirne,  Auge  unb  £5t)re  fenbet,  hinten  mit  bem  ber  anbern 
©eite  unter  einem  fpifjen  SÖßinfel  jufammentrifft,  unb  mit  ihm  ju 
einem  ©tamme  oereinigt  nunmehr  atd  Tforta  ftd)  unterhalb  ber 
Söirbetfaite  nad)  f)inten  fortfefjt.  Sn  bad  Hintere  Hnbe  bed  .fjerjend 
begeben  ftd)  jwei  mdfig  lange  SSenenjtdmme,  bie  oon  oben  herab: 
fommen  unb  ald  ein  ipatbring  ben  Dorbern  &f)eit  bed  Sarmcanaled 
umfaffen:  ein  jeher  gebt  aud  jnoci  an  ?dnge  fefjr  ungleichen  Ifflen 
beroor:  ber  furjere  2ffl  [vena  jugularis  interna,  23aetd  v.  ver- 
tebralis  anterior]  fommt  aud  bem  Äopfe  her,  ber  längere  ent: 
fpringt  aud  bem  <©d)Wanje  unb  oerlduft  neben  ber  Aorta;  biefem 
lefjtern,  ber  fonft  fdtfdjlicb  mit  ber  hintern  d?of)tDene  höherer  Shiere 
Derglicbcn  worben  ift,  hat  33  «er  ben  tarnen  vena  vertebralis 
posterior  gegeben.  Ser  ©mal  bed  dperjend  frümmt  ftd)  nachher 
ftdrfer  jufammen,  unb  weitet  ftd)  an  beiben  Hnben  unb  in  ber 
S0?ittc  ftdrfer  aud.  Sie  hintere  Ausweitung  wirb  jur  SSorfammer, 
bie  mittlere,  beren  SEBanbung  ftd)  fehr  ftarf  oerbieft,  jur  #erj: 
famnter,  bie  oorbere,  welche  am  fpdtejten  bemerfbar  wirb,  ju 
ber  #erjjwiebel.  ©eraume  3eit  hdngen  biefe  Derfdjiebenen  Abthei: 
lungen  burd)  mdfjt’g  lange  enge  Handle  jufammen,  nachher  aber 
oerfurjen  ftch  bie  Handle,  unb  ed  rücfcn  bann  bie  Abteilungen 
immer  biebter  jufammen.  Saffelbe  gilt  Don  einem  Hanale,  ber 
jwifdjen  ber  33orfammer  unb  bem  SSereinigungdpuncte  ber  beiben 
©tamme  ber  S^ertebraloenen  entftanben  war.  — Unterhalb  ber 
Sßirbelfdule  bitbet  ftch  im  ©djwanje  ein  9)?afd)cnwerf  oon  33enen, 
bad  eine  fenfreebte  ©tellung  unb  aud  bem  bic  beiben  hintern 
SScrtebraloenen  gemetnfehafttid)  t)eroorgef)en ; hoch  bauert  bted  £9?afd)en* 
werf'nidjt  lange  an,  fonbern  geht  nach  einiger  3eit  wieber  oer: 
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foren:  t>.  83aer  hat  baffelbe  bcutlich  bei  Cypr.  Blicca  bemerkt; 
unb  wenn  ich  ei  nidjt  auch  beim  S3lenniu$  unb  ben  ©pngnathen 
gefeben  f)abe,  fo  lag  bet  ©runb  bat>on  voofjt  barin,  bafj  bei  ben 
jungem  ©mbrponen  biefer  Sifche,  menn  ich  fie  unterfuchen  fonnte, 
uermuthlich  immer  fd;on  ein  33)eU  beS  SSIutcö  au$  ben  ©efafjen 
gefdjmunben  mar-,  benn  baß  ei  in  einet  früheren  3eit  be$  grud)t= 
leben«  bei  ben  giften  allgemein  oorfommt,  muß  ich  bafjcc  ner= 
muthen,  meil  ich  ei  felbft  bei  Jüngern  Grmbrponen  eineö  ofet  bof>cr 
jlebenben  ^biereö,  nämlich  bet  Gatter,  wie  auch,  obgleich  freilich 
nur  unbeutlid),  beim  Hühnchen  gefunben  habe.  ^Bdbrenb  nun 
aber  ba$  ermahnte  SD?afchenmecf  eingeben  milt,  bilbet  fich  innerhalb 
ber  untern  Söirbelbogen  bc$  ©chmanje«  neben  bec  2forta  eine 
neue  S3ene,  bie  eigentliche  v.  caudalis,  au$,  bie  bann  al$  bec 
Anfang  ber  rechten  hintern  2$ertebralöene  erfdjeint.  2$orbre  unb 
hintre  23ertebraloenen  erleiben  feine  mefentlidjen  23erdnberungen 
meitet,  als  baß  fich  in  ber  linfen  ©eitenhälfte  bie  hintere  bei 
manchen  ©räthenfifchen  ffarf  nerfürjt.  Sie  einfachen  ©efaßbogen, 
meldje  burdj  bie  Äiemen  hinburchgehen,  fdjicfen,  mährenb  ftdf)  bie 
Äiemenblättdjen  auSbilben,  in  biefe  jarte  jjroetge,  Unb  ei  jerfällt 
ein  jeber  in  einen  arteriellen  unb  nenofen  2Cft;  bie  übrigen  jenen 
ähnliche  ©efäßbogen  aber  fdjeinen  ihre  SSerbinbung  mit  bem  dperjen 
1 aufjugeben  unb  mieber  ju  oerfchminbcn.  — ©dpon  jiemlich  frühe 
I lajjt  fid)  am  Sarmcanale  eine  ©efroSüene  bemetfen,  beten  ©tamm 
jjeboch  nicht  bis  ju  bem  dpetjen,  fonbern  nur  bis  ju  ber  ©teile 
, hingeht,  mo  Anfangs  ber  Satm  unb  ber  Sotterfacf  jufammem 
hangen:  h^  nun  gebt  bec  ©tamnt  in  ein  großes  ©eflecht  non 
'©efäßen  über,  baS  auf  ber  hintern  Jpälfte  beS  SotterfacfeS  auSge: 
breitet  iffc : anbre  ©efäße  aber,  bie  auf  ber  oorbern  Jpälfte  beS 
i SotterfacfeS  auSgebreitet  finb,  nehmen  aus  ihnen  baS  23lut  auf, 
unb  fammeln  es  in  einem  ©tamme,  bec  nun  in  ben  5Binfel 
pübeegebt,  mclchen  bicht  hinter  bem  «Sperjen  bie  beiben  ©tamme  ber 
röertebralüenen  burd)  ihr  3ufammenfommen  jufammenfehen.  2Bdb= 
crenb  fich  aber  bie  Seber  entmicfelt,  mirb  bei  bem  23lenniuS,  bei 
tmeldjcm  bieS  £>rgan  hinter  bem  Sotterfacfe  entgeht,  bie  unmfttel: 
'bare  SSerbinbung  jwifdhen  bem  ©tamme  ber  ©efroSoene  unb  bem 
©efäßnefce  auf  ber  hintern  dpdlfte  beS  SotterfacfeS  allmdhlig  auf: 
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gehoben , inbcm  ndmttcf)  von  bem  voebeen  Gfnbe  jenes  ©tammeS 
Btvetge  itt  bie  £ebec  gteidjfam  f)ineintvad)fen,  anbece  in  bec  ßebec 
entflanbene  3mcige  abec  ftd)  an  ba$  erwähnte  ©efdfjnef)  beS  &ottec= 
facfeS  anfdjliejien,  fo  bafj  bann  aüeS  S3tut  bec  ©efcoävene  ecfl 
bued)  bie  ilebec  fyinbued)  ju  bem  £)ottecfacEe  gelangen  fann.  SBenn 
bann  enblid>  bec  Sottecfacf  unb  mit  il)m  feine  bet’ben  ©efdfmefce 
immec  met)c  fdjtvinben,  fleUt  ftd)  ein  Übecccfl,  bec  von  bem  2lbjugS- 
canale  be3  voebeen  Slefceö  übeig  bleibt,  al$>  bec  ©tamm  bec  ßebec^ 
Venen  bac.  Sei  ben  ©pngnatljen  unb  ßppcinen,  bei  tveld)en 
giften  bie  2ebec  ftd)  voc  bem  SPottecfadie  bilbet,  fann  fid)  natuc: 
lidjeetveife  nidjt  eine  eben  foldje  ftd?  auf  ßebec  unb  iDottecfacf  bei 
jieljcnbe  Secdnbecttng  bcö  ©efdßfpftemeö,  wie  bei  bem  SlenniuS, 
geltenb  machen:  von  tvelcfyec  2fct  ft'e  abec  f?iec  fepn  mag,  laßt  ftd) 
gg-  füc  jefct  nuc  vecmutfyen.  gg)  (Sin  2fmnton  unb  eine  2flXantoiS 
bilbet  ftd),  biSfject'gen  (Scfafjcungen  nadj  ju  fdjliejjen,  bei  feinem 
hh.  gifdje.  hh)  2llle  ®cdtf)enftfd)e,  becen  (Snttvidelung  bis  je§t  vec* 
folgt  tvoeben  ifl,  buid)bced)en  fd)on  in  eittec  feite  fculjen  ^Jeciobe 
il)ce  6il)dute,  ju  einec  Seit,  ba  nuc  ecfl  ein  fleinec  2ljeil  iljceö 
£5ottec$  vecjeljct  tvoeben  ifl  unb  bie  vecfd)iebenen  £>cgane  nuc  ecfl : 
tvenig  ftd)  auSgebilbet  fyabett : am  auffallenbjlen  ifl  bieS  bei  C?pf. 
Blicca,  beffen  (Smbcpo,  tventt  ec  ba$  (Si  vecldjjt,  nod)  nidjt  einmafjl 
eine  offene  SDlunbfpalte  unb  aud)  nod)  feine  Äiemenbldttdjen  beft'fct. . 
£>od)  bleiben  einige  bann  nod)  eine  lange  Seit  in  bem  (Siecflocfe 
(Slenniuä)  obec  in  bec  Scutl)bl)le  (©pngnatfjen)  bec  SJluttec  jucücf, 
inbef  anbee,  tvie  namentlich  bie  Gfppcinen,  ftd)  fogleid)  bem  QU: 
mente  be$  SBaffecö  übeegeben  muffen. 

§.  390.  9lad)  ben  Untecfud)ungen  an  (Srnbcponen  vecfdjiebenec 
9iod)em  unb  Jpaififd)=2fcten  (9lc.  168.  IV.  unb  91c.  320.  a)  laffett 
fid)  übcc  bie  (Snttvicfelung  biefec  Änocpetfifdje  folgenbe  allgemeine« 
a.  Semecfungen  mittfjeilen:  a)  Sei  ihnen  allen,  mögen  fte  ftd)  auperj 
halb  be$  SeibeS  bec  SDluttec,  obec,  tvie  einige  dpaie,  innechalb  teSs 
felben  in  il)cen  Simulien  entwickeln , hangt  bec  Sottec  gecauttte 
Seit  auS  bec  23aud)f)6f)le  t)ecvoc,  unb  tvicb  eben  fo,  tvie  beim 
Blenuius  viviparus  unb  ben  ©pngnathen,  von  jtvei  befonbecn 
Rauten  umfd)loffen,  einec  innecn,  jactecn,  unb  von  bem  Dactne 
auögefjcnben,  unb  einec  dujjecn  biefeen,  von  ben  allgemeinen  ^paut« 
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bebecfungen  auögehenben  unb  gleichem  einen  S5rud>facf  batfiellenben. 
Bcrfchieben  jebodfp  ftnb  biefe  beiben  einanbet  birfjt  anliegenben  Sdcfe 
non  benen  beS  BlenmuS  in  fo  ferne,  als  beibe  gegen  ben  Seib  beS 
©mbrpo  in  einen  langen  ©anal  ausgewogen  ftnb,  non  benen  «bri= 
genS  ber  äußere  bei  Zygaena  Tiburo  an  feiner  äußern-  mit 

einet  großen  2fnjaf)l  kleiner  kolbenfotmigcr  unb  bid;ter  Anhänge 
befefjt  ifl  (Seukart)  unb  ber  innere,  ober  ber  eigentliche  Dotterfack 
hinter  ber  Sebcr  in  bie  S5aud?f)6b)[c  einbringt,  mit  bem  Anfänge 
beS  DickbarmeS  in  Betbinbung  unb  lange  $eit  burd)  eine 

jiemlich  treite  Öffnung  in  btcfeS  Darmfiütf  einmünbet.  B3ie  bei 
ben  Spngnathen  aber  begiebt  er  ftd)  ftmhe  burcb  bi*  diabeloffnung 
in  bie  SeibeShöfjle  hinein  unb  breitet  fiel)  faft  nach  bet  ganjen 
Sange  berfdben  über  bet  untern  2Banb  biefer  Jpßh^c  auS.  Der 
9iabelfack  (Bruchfad)  jiefjt  ftch,  roenn  bet  Dotterfack  in  bie  ©auch* 
hoi)le  ubergeht,  immer  mel)t  jufammen,  unb  trirb  habet  gleichseitig 
mit  biefem  oerkleinert  unb  juleßt  oollig  reforbirt.  b)  2(uf  bem  b. 

inneren  Dotterfacke  oerlaufen  unb  oerbreiten  ftch  8™*i  befonbere 
Blutgefäße,  eine  Bene,  beren  (Stamm  oon  hinten  in  bie  jtreilappige 
Seber  einbringt,  bie  ©ekroSoenen  aufntmmt,  unb,  trenn  ber  Dotter= 
faef  unb  mit  ihm  ihre  Berjtoeigungcn  enblid)  oetfehtrunben  ftnb, 
alg  ber  Stamm  ber  ©ekroSoenen  erfcheint,  unb  eine  Arterie,  bie 
al3  ein  2fji  ber  arteria  coeliaca  ftd>  barjledt.  ©S  Oerhalten  ftch 
bemnach  biefe  beiben  ©efdße  ähnlich,  trie  bie  arteria  unb  vena 
omphalo  - mesenterica  ber  hohe««  BSirbelthiere.  c)  Der  trefenk  c. 
lidjfie  SEheil  beS  OvücfgrateS  ifi  lange  3eit  hinburd)  fo  befchaffen, 
trie  bet  gleiche  SEhcil  beS  BlenniuS  in  ber  erjlen  GrnttrickelungS: 
periobe,  unb  bejieht  auS  einem  fefferen,  hautig=fnorpligen  unb  ftch 
allmdhlig  nach  hinten  oerjüngenben  ©ptinber,  ber  mit  einer  bicflichen 
©allerte  auSgefütlt  ifi.  Späterhin  tfjeilt  er  ftd)  in  befonbere  ©lieber 
ab,  oon  benen  barauf  ein  jebeS  ftch  in  feiner  SDiitte  immer  mehr 
einfchniirt,  h^/  rcahrcnb  jugleid)  bie  im  inneren  eingefchloffenc 
©allerte  allmdhlig  oerfchtrinbet,  mit  fid)  felbfi  oertrdchfi,  unb  ju= 
lefct  einen  knorpligen  Doppelkegel  barjieüt.  2fm  Schdbel  kommt 
eine  große  Fontanelle  oor,  bie  nur  lattgfam  unb  fpdt  erfi  ftch  *>ers 
fchließt.  d)  Born  Oiuckenmatke  unb  bem  ©ehirne  ftnb  bie  3Ban=  d. 
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b ungen  im  Vcrhnltniß  ju  bei-  weiten  Jptylt,  bie  fid>  in  ber  ganjen 
Sänge  biefer  Organe  befmbet,  lange  3cit  nur  mäßig  bicf.  Vom 
®ei)irne  macht  bie  mittlere  S0?affe  anfänglich  bie  größte  2lbtf)eilung 
auö,  fpäterijin  aber  wirb  fie  burd)  bie  ootbere  SJtajfe  ober  burd) 
bie  Jpemifphären  überwogen.  Saö  fleine  ©et)irn  jfellt  in  einer 
frühem  ^Periobe  be$  grud)tleben$  beinahe  eine  halbe  unb  an  ber 
£)berfläd)e  glatte  #oht6uget  bar,  breitet  fid)  nur  langfam  in  bie 
Sänge  au$,  fo  baß  e$  nur  fpät  erft  bie  Spohle  be$  oerlängerten 
2flarfe$  ju  überwölben  anfängt,  unb  beginnt  noch  fpäter  füh  ber 
Ouete  nad)  ju  falten.  Sie  Oftechncroenfolben  fdjeinen  fi'ch  etjl 
gegen  baö  Gfnbc  be$  GfmbrpolebenS  auSjubilben,  unb  liegen  am 

e.  fänglich  ben  .ipemifphäten  ganj  bid)t  an.  e)  Sie  äußeren  Ziemern 
fpalten  fcheinen  auch  bei  benjenigen  öpaien,  -bei  weldjen  fie  im  t>er= 
wachfenen  ßuftanbe  eine  oerhältnißmäßig  nur  geringe  Sänge  haben, 
anfänglich  fajl  über  bie  ganje  fybt)e  beö  cfjatfeö  ju  oertaufen. 
Sie  Kiemen  felbft  befielen  in  breiten  glatten,  an  beren  beiben 
©eiten  faft  nach  ber  ganjen  23reite  bcrfetben  bie  einzelnen  Kiemem 
btättchen  angewadjfen  ftnb.  Von  benjenigen  biefer  23lättd)en, 
welche  fich  an  bet  hinteren  ©eite  einer  jeben  Kieme  beftnben,  gehen 
bei  manchen  £aien,  bei  bem  ©ägefifche,  unb  bei  DihinobatuS  in 
ber  erflern  Hälfte  besJ  ©mbrpolebenö  einige  (urfptünglid)  »ietteidjt 
fogat  alle)  fel)t  weit  über  ben  Seib  nach  außen  hecoor,  unb  ihre 
freien  Steile  haben  bann  bie  ©eftalt  oon  fdjmalen,  bünnen  unb 
burd)  ein  23lutgefäß,  wie  burd)  einen  ©aum,  eingefaßten  25änbern. 
23ei  anberen  öpaien  unb  Stochen  bagegen  fefcen  fid)  fowoht  bieje= 
nigen,  welche  fid)  an  ber  oorberen,  al$  auch  biejenigcn,  welche 
fid)  an  bet  h*nteren  <3eite  jebet  Kiemenplatte  beftnben , ur= 
fprünglich  weit  über  bie  äußere  Kiemenfpalte  nad)  außen  fort. 
25et  benjenigen  ^aififdjen,  bie  @d)täfenl)öhlen  befifcen,  gehen 
von  ber  ootberen  Söanb  biefer  öpöhten  ähnliche  freifchwebenbe 
25lättd)en,  wie  au$  ben  Kiemenhöl)ten,  ab.  9iut  für  eine  gewiffe 
©ntwiifelungSjeit  jeboch  finb  alle  biefe  Verlängerungen  ber  Siemens 
blätteren  angelegt:  benn  allmählig  werben  fie  reforbirt,  unb  oer^ 
fchwinben  julefct  gänjlid) ; ja  in  ben  ©d)läfenl)öblen  oerfchwinbct  mit 

f.  ihnen  fogat  jebe  ©pur  oon  befonberen  Kiemenblättchen,  f)  Sßährenb 
fid)  gegen  baö  ©nbc  bet  erften  dpälftc  beö  ßrmbrpolebenö  bie  fnop 
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pligen  .Kiemenbogen  immer  mehr  auSbilben,  entfielen  iit  jeber 
.Kieme  enttoeber  mehrere  »on  innen  nad)  aupen  bioergirenbe  unb 
mit  jenem  Sogen  butd)  ftbrofe  Sanbmaffe  vereinigte  .Knorpel; 
jtdbchen,  ober  ein  breiteres,  fnorpligeS  unb  cinfadjeö  Slatt,  welche 
Slijeiie  als  bie  SBieberholungen  bec  ©tragen  am  Zungenbeine  ju 
betrauten  ft'nb,  unb  bie  Serwanbtfd)aft  bec  .Kiemenbogen  mit  bem 
Zungenbeine  befunben.  ©leid)jeitig  aud?  entjtehen  bort,  wo  bie 
dupere  Jpautbebecfung  mit  ben  SdngSmuSfeln  beS  JpalfeS  bie  .Kie; 
menplatten  übeejieht,  jwifchen  jenen  Sljeiien  unb  einer  jeben  biefer 
glatte  jwei  jarte  .Knorpelbogen,  ein  oberer  unb  ein  unterer,  unb 
beibe  Sogen  Bereinigen  ftd)  jroifdjen  ben  Äiemenfpalten  mittels 
einer  ftbrofen  Sanbmaffe.  g)  Über  bie  Entwickelung  beS  SarmeS  g. 
wiffen  wie  für  je(jt  nidjtö  50?crgrx>«cbige6  weitet  anjugeben,  als 
bap  fd)on  fe()r  frühe  bie  ©picalfalte  beS  SicfbarmeS  uorhanben 
iff.  h)  Seoor  bie  ©efchled)tStheile  entfielen,  bemerkt  man  in  einiger  b. 
Entfernung  hinter  bem  .iperjen,  unb  in  jeber  ©eitenhdlfte  ber 
Saudbijo^Ie,  einen  mdpig  gropen,  länglichen,  unb  unter  bem  not: 
beren  Enbe  jeber  Stiere  angehefteten  befonberen  gettkotper.  i)  2fn  i. 
bec  unteren  ©eite  biefeS  Steiles,  unb  ungefähr  in  bet  SStitte  beS; 
fetben,  entffeht  barauf  ein  noch  Biel  kleinerer,  aber  jiemltd)  feffer, 
unb  übrigens  blattartig  platter  .Körper.  Sei  benjenigen  Snbioibuen 
nun,  bie  fpaterhin  als  bie  9Beibd)en  etfeheinen,  erheben  ftd)  (wenig; 
ftenS  bei  ben  .ipaien,  ob  auch  bei  ben  9tod)en,  ifl  uns  unbekannt) 
auS  ber  unteren  ©eite  biefeS  ÄorperS  mehrere  quergehenbe  Seiften^ 
bie  in  ihrer  2iefe  noch  fpdter  Eier  wahrnehmen  taffen,  burch  tiefe 
bann  aber  auch  fo  Bezogen  werben,  bap  ba3  ©anje,  ober  ber 
Eierptccf,  julejjt  nur  als  eine  runbliche  SDtaffe  erfbheint.  Sei  an= 
beren  Snbtoibuen  bagegen  erhalt  ber  angegebene  .Körper  niemals 
foldje  Seiften,  roie  bec  Eierftock,  fonbern  bleibt  allenthalben  jiemlid) 
glatt,  unb  lapt,  inbep  ec  an  Umfang,  unb  inSbefonbere  an  Sicke, 
immer  mehr  junimmt,  fd)on  Bor  bem  Enbe  beS  EmbrpolebenS  in 
feinem  inneren  bie  bekannten  ^pobenfugeldjen  jum  Sotfd)eine 
fommen.  Ser  gettkoeper  aber  fcheint  wahtenb  bepfen  allmdhl.ig  ju 
Becfchwinben.  Salb  tiachbem  bie  erften  tlnbeutungen  beS  Eiec= 
jtocfeS  unb  $obenS  erfd)ienen  ftnb,  bilbet  ftd)  nach  bec  ganjen 
Sange  einer  jeben  Stiere,  unb  in  bec  Stahe  beS  inneren  StanbeS 
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berfelben,  ein  jactec  unb  bünnhdutiger  (Janat  au«,  bec  gerabe« 
2Bege«  uon  ber  dfoafc,  in  bie  ec  ftd)  au«münbet,  bi«  an  ba« 
uorbete  (Enbe  bec  23auchhbf)(e,  an  bem  dufjeren  9?anbe  be«  (Eiet= 
ffocfe«  obec  £oben«  uocubergehenb,  au«lduft.  S3ei  ben  Sßetbdjen 
brummt  ftd)  barauf  biefec  Canal,  inbem  er  ftd)  noch  etwa«  mef)t 
verlängert,  an  bem  »orberen  ©runbe  ber  S3aud)i)6f)fe  fo  nach  innen 
berum,  bajj  fein  üorbere«  unb  jiemlid)  weit  geöffnete«  (Enbe,  wie 
bei  ben  S5atrad)iern,  jwifdjen  bec  5}eber  unb  bem  Jperjen  $u  liegen 
fommt.  SSalb  barauf  fchwilft  bann  biefec  ©mal,  obec  ber  (Eileiter, 
in  einiger  (Entfernung  hinter  feinem  oocberen  (Enbe  ju  einer  lang; 
lieben  unb  mdfjig  großen  S3lafe  an:  bie  (Erweiterung  bagegen  am 
hinteren  (Enbe  be«  (Eileiter«  entfleht  erft  in  ber  legten  Beit  be« 
(Embrpoleben«.  93eim  ntdnnlidjen  ©efch(ed)te  erweitert  fid)  ber 
angegebene  (Eanal,  t)iet  ber  Samenleiter,  lange  nicht  in  bem  SKaajje, 
wie  bei  bem  weiblichen,  unb  erhalt  nirgenb«  eine  2fnfd)wellung: 
auch  wach  ff  er  nicht  fo  weit  nad)  uorne  au«,  al«  ber  (Eileiter, 
fonbern  bleibt  mit  feinem  borberen  (Enbe  in  ber  Sldhe  be«  ^poben«. 
Swifchen  biefem  (Enbe  unb  bem  Jpoben  bilbet  ftd)  bann  ^ulegt  bec 
üftebenfoben  au«,  jebod)  wahrfcheinltd)  erft  geraume  Beit,  nachbem 
bec  (Embrpo  bie  (Eihullen  verlaffen  hat:  benn  wir  hoben  mehrere 
ungefähr  14-  gufj  lange  (Epemplare  t>on  Squalus  canicula  unter; 
fud )t,  bei  welchen  ber  9?ebenf)obe  einen  im  S3erhdltnif  jum  ^)oben 
nur  hod) fl  geringen  Umfang  hoOe.  Ser  91ebenhobe  übrigen«  ent; 
fleht  hod)ff  wahrfdjeinlid)  burd)  eine  SBerdjlelung  unb  23ecfndue(ung 

k.  be«  botberen  (Enbe«  be«  Samenleiter«,  k)  S3alb  nachbem  ftd)  ba« 
©efd)led)t  für  bie  Sinne  wahrnehmbar  entfd)ieben  fyat,  bilbet  ftd) 
beim  mdnnlidjen  ®efd)lechte  au«  bem  inneren  fffiinfel  einer  jeben 
ber  beiben  2ffterfIof[en  eine  Heine  SBarje  hcct>or , unb  verlängert 
fid)  cafd)  §u  einem  mehr  ober  weniger  langen  unb  bitten  Cplinbcr. 

l.  1)  5Bie  bei  Blennius  viviparus  hat  auch  bei  ben  fKodfen  unb  Jpaien 
bec  Äopf  unb  ber  dpal«  anfänglich  einen  berhdltnifjmafjig  fehr  be- 
deutenden Umfang.  91ur  fpaterhin  erfl,  wenn  bec  Sottet  in  bie 
33aud)höh(e  'getreten  ijt,  wirb  bie  ©rofje  be«  Äopfe«  unb  $alfe« 
weniger  auffallenb. 
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©efcf)idE)te  be3  ^rofcfjembrpo.  33on 
£.  ©.  o.  33a er. 

§.  391.  Sie  er  fte  ^Petiobe  ber  ©ntwicfelung  beS  ^rofdjeö 
reicht  oon  ber  S3efrud)tung  bis  jum  .Speroortreten  aus  bem  ©ie. 
a)  Sie  befruchteten  ©t'er  finfen  im  Söaffer  ju  S3oben,  unb  fdjwets  a. 
fett  an,  inbem  if)r  eiweifjartiger  libergug  Söaffcc  einfaugt.  5öo  fte 
in  bitten  Älumpen  an  einanber  liegen,  unb  burd)  if)re  2fnf<^r»el= 
lung  einanber  brangen,  bekommen  fte  an  if>ter  dufteren  $lad)e  jum 
3d)eil  fine  ecfige  ©eftalt,  faft  wie  baS  Zellgewebe  ber  $PfIanjen. 
9?ad)  riet  ©tunben  ift  ber  gallertartige  Überzug  mit  SBaffer  ges 
fdttigt,  unb  baS  fpeciftfd)  leichter  geworbene  Qi  ffetgt  nad)  fteben 
bis  ad)t  ©tunben  an  bie  £)berfldd)e  beS  SBaffetS.  b)  Einige  ©tunben  b. 
nad)  ber  33efrud)tung  beginnt  eine  SSeränberung  am  ©ie  felbjt,  in= 
bem  feine  Sbetflddje  uneben  unb  burd)  gurdjen,  bie  »on  ber  SD?itte 
ber  Äeimljaut  auSgefjen,  unb  junadjft  über  bie  braune,  fpdterl)in 
aucf>  über  bie  gelbe  vfjalbfugel  ftd)  auSbreitcn,  geteilt  wirb  (§. 
298.  g).  c)  9?adjbem  bie  ©tnfutcfyungen  wieber  gefcfywunben  ft’nb,  c. 
ftef)t  man  in  ber  Sttitte  bet  Äeimljaut  eine  fd)male  SDBulft  ftd)  er; 
fteben,  bie  man  sprimifioftreifen  nennen  fann.  Um  bie  breijjigfte 
©tunbe  etwa  (bei  rafd)em  Fortgänge  ber  ©nrwitfelung)  ergeben  fid) 
ju  beiben  ©eiten  beS  ^rimitiofireifenS  rn'el  breitere  3ßülfte,  bie 
9?ü<fenplaften  [ober  einfad)e  9i üifenf alten , plicae  primitivae,  — 
benn,  wie  eS  mit  fdjien,  entfteljen  biefe  Steile  burd)  Haltung  beS 
ferofen  S3latteö.  9tatf)£e].  ©ie  ft'nb  gleid)  anfangs  nad)  bem 
einen  ©nbe  beS  ©ieS,  welches  baS  rorbere  beS  ©mbrpo  wirb,  btei; 
ter,  als  nad)  bem  anberen  hin,  wo  fte  jugefpigt  jufammen  laufen. 

©ie  Ijaben  bei  ihrer  ©ntftefjung  nur  eine  fefjr  fanfte  SÜBolbung,  bie 
fteh  halb  mefjr  fjeroor  fjebtj  bie  grofjte  ©rfjebung  bilbet  aber  nicht 
bie  50?itte,  fonbrnn  ber  innere  9tanb  wdd)ft  $u  einem  runben,  unb 
enblicf)  j«  einem  jiemlich  fdjarfen  '.Ramme  fjeran.  Bugleich  faltet 
fid;  baS  oorbere  ©nbe  ber  Stütfenplatten  auf  jebet  ©eite  in  jwei 
3fuSbeugungen : bie  offenen  Jpirnjellen.  Snbem  ftd)  bie  0f?ücfen= 
platten  ju  .Rammen  ergeben,  bilbet  bet  9taum  jwifchen  ihnen  eine 
fcfymale  unb  tiefe  9iuc?enfpalte  [inbem  ffch  biefer  9faum  gegen  ben 
Sottet  immer  tiefer  einfenft,  unb  feine  anfangs  mulbenformige  ©es 
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l^att  tierltert,  tvobct  bie  9?üdenplatten  aud)  an  tyrcr  S3aftS  einam 
bec  nafyec  fommen.  SRatf)?e].  Sec  primitiöftreifen  iff  balb  oet= 
fdjwunben;  unter  ber  £)berflad)e  ftnbet  man  aber  bie  Ölüdenfaite 
(§.  398.  h),  bie  burd)  größere  (Sonfiflenj  ft'cf)  51t  ernennen  giebt, 
unb  balb  als  ein  jufammenfjangenber  ©tab  ft d)  ausfdjdlen  laftt. 
d)  SQ3rtt)renb  ber  Gfrbebung  ber  9füdenplatten  verliert  baS  Qi  feine 
fpf)drifd)e  ©ejfalt,  inbem  bie  Sfudenlinie  faff  gerabe  wirb.  Sn  «U 
nem  ffumpfen  SBinfet  iff  ber  werbenbe  .Kopf  umgebogen,  unb  aud) 
nad)  hinten  gefjt  bie  9vüdenflad)e  in  einem  SZBinfet  in  baS  dpin= 
terenbe  über;  ein  fenfcedjter  Burdjfdjnitt  burd)  baS  ©i  ifl  bai)er 
faff  breiedig,  fo  baft  ber  9?üden  bie  23aftS,  bie  öorbete  unb  fjintere 
giddje  beS  6ieS  aber  bie  ©eiten  beS  BreiedeS  giebt,  unb  bie  ©pifje 
nad)  unten  liegt,  als  bet  25aud)  beS  werbenben  Gfmbrpo,  wo  vor; 
bere  unb  Hintere  $ldd)e  beffelben  in  eine  flarfc  SBolbung  jufant; 
men  laufen.  — 3u  gleid;er  Seit  fjat  ft'cf)  bie  Äeimbaut  vom  gan; 
$en  Umfange  auS  gegen  bie  SSorragung  ber  unteren  gladje  ober 
ben  33aud)  vergrößert,  unb  feE>c  balb  iff  f)t'er  nur  nod)  ein  fleinec 
Punct,  ber  von  ber  Äeimf)aut  unbebedt  bleibt,  tiefer  Punct  er; 
t)dlt  ftd)  viele  ©tunben  lang,  of>ne  verbedt  ju  werben,  waS  baf)ec 
ju  rühren  fdjeint,  baft  bie  verfjältniftmdfjig  bide  Äeim^aut,  inbem 
fte  von  allen  ©eiten  jufammen  wadjfl,  f)ier  etwas  Bottermaffe 
pervor  treibt.  Biefe  lange  ftd)  ec&altenbe  Öffnung  iff  bal>er  feineS; 
roegS  ein  3ffter  (wofür  if>n  Butrodjet  f)dlt),  fonbern  fonnte  eper 
ein  vorübergefjenber  9fabel  genannt  werben.  5Bdf)renb  fte  ftd) 
fdjlieftt,  fangt  fdjon  ber  2ffter  an  ber  Hinteren  glddje  burd)  einen 
©inbrud  in  bie  Äeimf)aut  an  ft'cf)  fenntlid)  ju  machen.  2Sor  betr. 
Äopfe  iff  eine  fd)wad)e  @inbud)t  in  bie  Äeimltaut,  als  2fnbeutung 
einer  Äopffappe  (§.  399.  e),  bie  ftd)  aber  nie  vollfommen  auSbil; 
oet.  e)  Bie  Äeiml)aut  f)at  ftd)  nid)t  bloß  auSgebreitet,  fonbern 
aud)  in  «ft'cf)  fetbff  weiter  entwidelt.  ©ie  tf)eilt  ftd)  in  ein  inne= 
reS,  wenig  gefärbtes  ©djteimblatt,  unb  ein  duftereS,  bunfefeS  fero; 
feS  SSlatt,  welches  ftd)  fpdter,  wenn  bie  Siüdenplatten  ftd)  gefd)lof; 
fen  fyaben,  in  ben  Seib  beS  ©mbrpo  unb  eine  fefjr  bünne,  ober; 
l)autdf)nltd)e,  duftete  ©d)icf)t  trennt,  ©ine  befonbere  ©efdj?fd)id)t 
taffen  £leinf)eit  unb  Sßeid)l)eif  beS  ©mbrpo  nid)t  nadjtveifen. 
f)  2fm  bcitten  Sage  ungefaßt  neigen  ftd)  bie  fKüdenplalten  gegen 
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) einanber,  unb  umfcblt'efien  bie  Qtyk  füc  baS  Stückenmark,  fo  tx>tc 
fuc  baS  Jpicnj  in  biefer  Jpol)ie  tfl  aber  nod)  fein  dentcattfjeiC  beS 
: SteroenfpftemS  ju  erkennen.  3«Qietcl>  gelangen  fid)  baS  Qi:  bie 
: hohe  SOSolbung  beS  SaucbeS  gebt  verloren;  potne  grdnjt  ftd)  bet 
i grofie  Äopf  gegen  ben  Stumpf  ab,  inbem  f)intec  bec  urfprünglicben 
i Einlage  beS  ©cbdbelS  eine  breite  SBuljt,  bejtimmt  bie  .Riemen  ju 
1 bilben,  non  oben  nad)  unten  fjecabfleigenb,  ftd)  erbebt.  [Gngentlid) 
i bemerkt  man,  unb  baS  früher,  als  ftd)  bie  Stückenplattcn  gefd)loffen 
| haben,  ganj  nabe  bem  porbern  ßnbe  bet  gtuebt  ieberfeitö  jroei 
j einanber  parallele,  nur  butdb  eine  feierte  $urd)e  Pon  einanber  ge; 

i trennte,  fbbmale,  unb  nur  roenig  b^orragenbe  SBülfte,  bie  öon 

bet  Stückenplatte  fafl  fenfred)t  berabfieigen , nad)  unten  ftcb  um 
; metklid)  verlieren,  unb  einanber  in  ihren  Umtiffen  dbniid)  ftnb. 
i Sie  porbete  ift  bie  ©runblage  einet  ©eitenbalfte  beS  Unterkiefers, 
bie  hintere  bie  ©tunblage  eines  oorbern  SungenbeinborneS.  Stad) 

>.  furjet  3cit  jebod)  entziehen  fte  ftd)  bem  tfuge,  inbem  fte,  mdhrenb 

{ baS  fetofe  S3latt  aud)  in  ihrer  9tad)barfd)aft  an  Sicke  junimmt, 

ftcb  mit  ben  benachbarten  ©teilen  auSgleicben.  Sie  .Riemen  bilben  * 
ftd)  erjt  ettpaS  fpater  Gintec  biefen  5Büljten.  St  atbke.]  2ln  ber 
hinteren  flache  grdnjt  ber  früher  ermahnte  (Stnbruck,  ber  ftd)  jum 
2ffter  umbilbet,  ben  23aud)  Pom  ©d)toanje  ab,  benn  bie  ©egenb 
übet  biefer  ©teile  fangt  je&t  an,  aus  ber  .Reimbaut  fjccoor  ju  tpacb* 
fen  unb  ben  ©djtpanj  ju  bilben.  Stoch  ebe  biefer  beutlicb  bec^oc 
I tritt,  ift  an  biefer  »©teile  bie  Anlage  beS  SSeckenS  ju  erkennen, 
g)  ©o  ft'nbet  man  am  (Smbtpo  um  biefe  3eit  oben  ben  fdjarf  g. 
ootfpringenben  Stücken,  Ponte  ben  Äopf,  hinten  baS  SSecfen j gmU 
) feben  beiben  geht  an  ber  Beite  bie  Safts  ber  Stückenplatten  mit 
r einet  feid)ten  Aushöhlung  in  bie  S3aud)roanb  über,  roelcbe  unum 

!terbrod)en  bis  an  bie  untere  23aud)fldd)e  ftcb  fortfefct.  (Sin  £luer= 
burdjfcbnitt  jeigt  aber,  baf  etroa  ein  Srittel  biefer  S3aucbtuanb  oon 
i einer  fehr  Piel  bickeren  ©aucbplatte  (§.  399.  d)  gebilbet  mich,  ba$ 

I übrige  Pon  ber  tpenig  perdnberten  Äeimhaut,  bie  hi«  als  S3aucb= 
rnanb  bient.  SaS  ©d)leimblatt  hat  ftcb  überall  geldfi,  unb  bilbet 
| «inen  ©ack  innerhalb  ber  dufjeren  Sage  bet  Äeimhaut  unb  unter 
1 ben  nach  oben  liegenben  fd)on  auSgebilbeten  ^heilen  beS  (Smbrpo. 

®r  hangt  nur  oben  ber  fange  nad),  fo  rnie  porne  unb  hinten  bureb 
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eine  trichterförmige  SSerldngerung  mit  ber  äußeren  Sage  jufammen ; 
tiefe  33erldngerungen  gef>en  bat?in,  wo  Munb  unb  Elfter  burd)  Ein; 
brüefe  von  außen  [ich  ju  erzeugen  anfangen : ber  Elfter  fdjeint  balb 
offen,  ber  Munb  nod)  nicht.  3«  ben  im  Stücfen  befinblichen, 
fchon  geformten  Sf)eilen  gehört  außer  ber  Otücfenfaite  bie  Anlage 
von  Höirbelbogen,  unb  batb  nad)  Schließung  ber  9?ücfenplatten  ba« 

h.  Oiucfenmar!.  h)  2(m  fünften  Sage  ißt  ber  Embrpo  jwei  bi«  brei 
mahl  fo  lang,  al«  breit ; befonber«  wdchft  ber  Sd)wanj  rafd)  i)n-~ 
vor.  Sie  2Bulft,  bie  jut  SSilbung  ber  Kiemen  bejtimmt  ift,  be= 
fommt  parallele,  von  oben  nach  unten  gerichtete  Einbtücfe,  bie  ims 
met  tiefer  werben  unb  julefct  vier  bi«  in  bie  23erbauung«lj6hle 
bringenbe  Spalten  erzeugen,  unb  vier  Äiemenbogen  abfonbern,  von 
benen  bet  üorberfle  ber  f'leinfte  ift.  üftoef)  ehe  bie  Spalten  burcf)= 
gebrungen  ftnb,  erheben  fid)  von  ben  Äiemenbogen  Änotdjen,  unb 
jroat  von  oben  anfangenb,  welche  ftch  balb  in  £iemenbldttd)en  ver: 
langem,  [dpinter  ben  SBütfien  für  bie  3ungenbeinf)drnet  bilbet  ftch 
jeberfeit«  eine  ähnliche  SSerbitfung  ber  Äeimhaut,  au«  biefer  aber 
erft  eine,  unb  balb  barauf  noch  eine  jwet’te  hinter  unb  etwa«  über 
jener  befinbltdje,  fleine  warjenformige  Jperöorragung.  Sine  jebe 
treibt  barauf  im  Verlaufe  von  wenigen  Sagen,  wdhrenb  fte  ftarf 
ftch  verlängert  unb  ftabformig  wirb,  au«  ihrer  nad)  unten  gefehr= 
ten  Seite  ähnliche  2Cu«wüd)fe  hervor,  bi«  ba«  ©anje  jule^t  2t hm 
lidjf'eit  mit  einem  Äamme  hat/  Neffen  3af)ne  vcyt  ung(eid)er  Hange 
ftnb  unb  jiemlid)  weitläufig  flehen.  Socf)  f)at,  wenn  bie  grudjt 
ftch  enthüllt,  ein  jeber  foldjer  Sheil  — dtieme  — gewöhnlich  nur 

i.  erft  vier  bi«  fünf  Bahne.  9iatf)?e.]  i)  SBdljrenb  ber  2lu$biU 
bung  bet  dienten  erhebt  fid)  unter  ihnen  auf  jeber  Sette  eine 
SBuljt,  bie  an  ihrer  Spifce  eine  napfformige  ©rube  hat,  mit  ber 
bie  grofdjlarve  fid)  fpdter  anh4.lt.  23or  beiben  ©ruhen  wirb  je$t 
ber  Munb  beutlid),  ber  juerft  eine  tiefe,  unburd)bof)rte  ©rube  ift, 
unb  fid)  bann  in  bie  verbauenbe  £6l)le  öffnet.  [Ser  Munb  er= 
feheint  anfang«  al«  eine  furje  in  ber  Mittellinie  ber  58au<hfeite  von 
vorne  nach  hinten  verlaufenbe  längliche  Einbuchtung  ober  ©rube, 
bie  in  ber  Mitte  am  tiefften  ift,  etwa«  fpdter  al«  eine  unregclma* 
ßig  oierfeitige  Öffnung.  Statute.]  3m  Innern  wirb  ba«  £crj 
fenntlid).  äußerlich  ficht  man  ba«  tfuge,  unb  früher  fd)on  bie 
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«Me,  M blefe  nuc  a»  ©tube.  [@teinheim$  wegen  (SRr.  189 
1830.  0. 123Ö)  will  id)  bemetfen,  bafj  bie  ©erud)3otgane  wtrfltd) 
fcbon  *t>oc  bec  ©nthüllung  als  j»ei  «eine  Stuben,  alfo  unter  einer 
ähnlichen  gorm,  wie  bet  ©mbtponen  oon  giften,  Rommen. 

£)b  biefe  ©ruben  aber  fpdtethin  gdnj  einfad)  gegen  bte  gjtunbhohle 
burd)bred)en,  ober  ob  beim  grofdje  in  Setreff  ber  ©erud)«organe 
noch  ähnliche  StlbungSoorgdnge  0t att  finben,  wie  bet  fcofcern 
ren,  ifl  mir  noch  unbefannt.  Der  0d)ein  war  alletbingS  für  ben 
erlern  galt.  Siat&fe.]  k)  Snbem  fid)  ber  ©mbrpo  fo  auöbtU  k. 
bet,  fammett  ftd)  immer  mehr  glufpigfeit  um  tyn,  unb  bie  Dotter- 
tjaut  flef)t  ba!)er  überall  weiter  ab,  alS  früher.  2Benn  et  nun  fo 
weit  auSgebilbet  ift,  ba£  bet  ©djwanj  ungefaßt  bie  Sange  be$ 
Rumpfes  t)at , unb  einige  Kiemenblättchen  heroorflehen,  fo  erlangt 
er  SewegungSfraftj  er  Irümmt  in  einjelnen  ^udungen  ben  Seib 
jufammen.  %id)bem  biefe  Bewegung  etwa  jwei  Sage  hinburd)  um  v 
tet  ber  Dotterhaut  ftd)  gejeigt  h«*/  8«wlft  biefe,  unb  ber  ©mbrpo 
tritt 

§.  39?.  'Die  jw  eite  «Periobe  begreift  bie  tfthntung  burd) 
dujjete  Kiemen,  a)  Der  au$  bem  ©ie  getretene  ©mbrpo  ober  bie  a. 
^aroe  $at  einen  flachen,  blattförmigen  ©djwanj  ohne  obere  unb 
untere  gloffe  ; anbere  ©ptremitaten  fehlen.  Der  Kopf  ifl  burd)  eine 
©infdjnürung  oon  bem  nur  noch  wenig  aufgetriebenen  Seibe  abge= 
grdnst.  Km  <pinterenbe  be$  KopfeS  ragen  bie  Kiemen  al6  feine 
(Spifcen  tjccüor , finb  jebod)  nod)  fet>r  furj.  Die  beiben  ^aug: 
gruben  unter  ben  Kiemen  haben  ihre  größte  2lu3bilbung  erreicht. 
Die  gante  SatPe  ifl  fef)t  bunfelfarbig;  eine  eigene  £)berf)aut  ift 
jeboch  fchon  ba.  Sm  inneren  ftnöet  man  ben  ©atf,  ben  ba$ 
©djleimblatt  bilbet,  fehr  in  bie  Sange  gejogen,  nod)  ohne  SBinbum 
gen,  oorne  unb  hinten  anf)dngenb.  [Olieren  ftnb  nod)  nicht  oor; 
hanben.  3Bof)l  aber  finbet  man  jwei  brüftge  ©ingeweibe,  bie  für 
jene  ju  oicariiren  fdjeinen,  ndm(id)  bie  SQ3olfffd)en  Körper  ober 
Urnieren.  0ie  haben  nad)  3-  9)1  ü Iler,  bet  fte  entbedte  (9?t. 
329.  a.  0.  9 — 12),  eine  nur  geringe  ©tojje  unb  einen  fajl 
linfenformigen  Umfang,  befiehen  au«  einer  Sluafle  oon  furjen  blin= 
ben  ©analchen,  unb  liegen  ganj  oorne  in  ber  9Rumpfhbl)le  unter 
ber  SRüdenwanb  be$  Seibeö.  23on  jebem  geht  ein  langer  bünncr 
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•Sieben  als  2fiiöfuf>runqggang  nad)  fjinten  su  bcm  ©nbc  be$  Dotter; 
fd)laud)c3  ober  SarmcanaleS.  Statute  ] Surcb  ben  ganzen 
Oiucfctt  gebt  bic  Dlücfenfaite,  bte  nod)  folibec  ifl , at6  beim  Jpübn: 
d)cn.  Sie  Anfänge  bec  2öirbel  im  SJiucfen  beheben  att$  jwei 
«£>dlften,  bie  webet-  unter  ftd),  nod)  mit  bec  9tüc?enfaite  oerwaebfen 
finbj  jebe  «fjdlfte  f)flt  fd)on  if)te  jQuerfortfdhe.  5m  ©d)wan$e  bas 
gegen  ftnb  fd)on  je^t,  ober  bod)  fei)c  halb  nad)  bem  2lu$fried)en 
bie  ©eitenbalften  üetwaebfen,  fo  bajj  in  bec  ganjen  Sange  beffefben 
oben  unb  unten  Sornfortfahe  ftd)  ftnbcn,  bie  gabelförmig  geteilt 
an  bie  Dlucfenfaite  ficb  aniegen.  Saö  JRucfenmarf  ijl  mehr  bod), 
atg  breit,  unb  beftebt  au$  groci  S3l<tttern,  bie  oben  jufammen  ju 
bangen  [deinen ; jebod)  fann  man  bie  Jpüile  nodb  nid)t  oon  bec 
9leroenmaffe  felbjl  unterfdjeiben.  ijl  übrigens  fo  lang  als  bie 
ganje  Same,  im  ©cbmanje  aber  febr  bünn.  SaS  Jperj  ijl  t)uf= 
eifenförmig  gefrummt.  .-Der  gröfte  SZfyeil  ber  SDlaffe  beS  SeibeS 
febeint  nod)  förnig  ju  fepn.  b)  0?adj  bcm  2fuSfried)en  bdngt  ficb 
bie  Saroe  fajl  immer  an  bie  dufere  gldcbe  ber  (Siweifmaffe  irgenb 
eineö  GrieS  mit  einer  ©auggrube  an.  ©ie  bewegt  ftcb  nod)  febc 
feiten,  unb  jwac  bejlebt  bie  Bewegung  in  plö(5lid)et  Ärummung 
beS  ganjen  SeibeS,  unb  fd)eint  erfl  ailmdbiig  ber  SOBillfübr  mehr 
$u  geborenen.  2fn  ber  ©auggrube  bleibt  oft  etwas  @iwet§  bdn= 
gen,  baS  fid)  in  einen  gaben  auSjiebt:  biefeS  ijl  eS,  waS  man 
eine  ^»ageifebnur  genannt  bat;  bie  ©auggrube  ijl  aber  nid)t  burd)- 
bobtt.  [Sie  ©augndpfe  bnben  nur  eine  geringe  #6be,  ftnb  abges 
flufct,  auf  ber  ©nbfldd)e  eiförmig,  unb  fpringen  an  bem  nach  üorne 
unb  aujjen  gefebrten  ©nbe  biefer  gidebe  am  jldrfjlen  t>or : an  bie^ 
fern  ©nbe  ijl  aud)  bie  ©rube  beS  9?apfeS  am  tiefflen,  an  bem  an= 
bem  Grnbe  bagegen  am  flad)jlen  unb  feibjl  nidjt  einmabi  gefdjioffen, 
fonbern  offen,  weil  ficb  ber  wallactige  93orfpcung  um  bie  ©rube 
bortbin  ganj  »erliert.  ©cbon  gegen  baS  ©nbe  beS  ©ilebcnS,  unb 
nad)  ber  ©ntbüllung  beinahe  fo  lange,  a(S  biefe  ©augndpfe  bejle= 
ben,  wirb  in  ihrer  ©rube  eine  fajl  wafferbelie,  jdbe  unb  b°d)fl 
fiebrige  gtüffigfeit  abgefonbert,  bie  ftd)  in  gaben  auSfpinnen  laßt, 
unb  ©teinbeim  (9?r.281.©.  16)  oerleitet  b«t/  bcm  ifrofc&ems 
brpo  einen  9>labeljlrang  beijumeffen.  Slatbfc.]  c)  Sie  ©auggrube 
oerfdjtumpft  nad)  einigen  Sagen,  unb  ibr  9?anb  wirb  unregelmäßig. 
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Sic  Sarbe  perldft  off  bie  ©weifmaffe,  unb  fchleubert  fiel)  will- 

f uftrftd;  im  ©affet:  umher.  Set  ©chroanj  wdchf*  inbeffen  rafd), 
unb  tfjeift  ftd)  in  brei  Siegionen:  bic  «Witte  wirb  bitfer,  oben  unb 
unten  mit  einem  #autfamme,  ber  gloffe,  befefct.  ©n  eben  folget 
«pautfamm  wdchfi  auf  bem  Stücfen  heroor,  unb  bie  Sornfortfdfce 
verlängern  ftcf)  in  biefe  Sautfamme.  d)  Sie  Kiemen  bilben  ftd)  d. 
ra fei)  aus.  ©an  fief)t  auf  jebet  ©eite  jwifchen  Äopf  unb  Stumpf 
einen  S3ufd)el  ©pifcen  ijeroottagen : fte  ftetjen  auf  ben  brei  f)in= 
teren  Äiemenbogen,  unb  ftnb  biejenigen  Kiemenblättchen,  welche 
fdjon  innerhalb  be$  ©e$  ijecoot  ju  wachfen  anftngen.  2fttmdf)ttö 
werben  bie  Kiemenbogen  ber  ganjen  Sange  nad)  mit  Kiemenbldtt= 
d)en  befefet.  23ei  bet  ftdrferen  ©ntwidelung  beö  KopfenbeS  i)at 

ftd)  aber  jebe  vorbere  Kieme  mehr  nad)  aufjen  gefieHt,  als  bie  ju= 
ndchft  fjintere;  bie  golge  baöon  ifi,  bafj  jebet  Kiemenbogen  vom 
anberen  überbeeft  röt'rb , bet  votberfie  aber  t>on  einet  Jpautfatfe,  an 

bie  et  angewadjfen  ifi:  bie  Kiemenbogen  ftnb  bähet  dufterlid)  nicht 

ftdjtbar,  unb  man  erfennt  nur  eine  Kiemenfpalte,  in  welcher  man, 
wenn  man  fte  auS  etnanbet  legt,  fdmmtlidje  Kiemenbogen,  bet  gam 
jen  Sange  nad)  mit  Kiemenblättchen  befefet,  ftnbet.  Sie  Kiemen; 
bldttcfen  ftnb  an  ihrer  S3aft$  nicht  getrennt,  fonbern  gtt>ifd)en  tf)= 
nen  unb  ben  eigentlichen  Kiemenbogen,  welche  weiche  Knorpel  ju 
werben  anfangen,  liegt  nod)  eine  ©affe,  welche  bie  23aft'S  ber  Kie; 
menbtattchen  haften  mag.  2lm  oberen  Grnbe  bet  Kicmenfpalten, 
wo  alfo  bie  Kiemenbogen  an  bie  Jpaut  anflofjen,  biegt  ftd)  biefe 
23aftS  nad)  aufjen  vom  Kiemenbogen  ab,  unb  tragt  bie  langfien 
Kiemenblättchen,  bie  fammfotmig  auf  il)t  ftjjen,  unb  ba  biefe 
3d)dle  aus  bet  ©palte  votragen,  fo  ftnb  fte  mit  ber  bunfelen 
dpaut  bet  Saroe  befleibet;  fte  fefcen  ftd)  ganj  ununterbrochen  in  bte 
f'leinen,  mehr  nach  unten  flcfjenben,  unbebeeften  unb  eben  beSljalb 
ungefärbten  Kiemenblättchen  fort.  Ser  vorberfte  Kiemenbogen  tragt 
gar  feine  dufjerlid)  vorragenbe  S3ldttd)en.  Sie  aufjerlidjen  Kiemen; 
bldttchen  ftet)t  man  ftd)  bewegen,  ohne  3wetfel  burd)  Bewegung 
ber  Kiemenbogen,  unb  bie  Sarüe  fann  ftd)  baburd)  etwas  fortflo= 
fen.  [©ft  einige  3eit  [pater,  als  ftd)  bie  beiben  vorbern  Kiemen; 
bldttdjen  einer  jeben  ©eitenhalfte  gebilbet  h^ben,  entgeht  hinter  il); 
nen  ein  britteS,  baS  ihnen  in  ber  §orm  ähnlich  wirb,  in  ber  ©rope 
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aber  nad)|le()t.  Sie  Bafjl  bec  3dhne  nimmt  an  ihnen  allen  nach 

ber  (Enthüllung  bei*  grud)t  nod)  ju,  bie  frühere  gorm  aber  ner= 

bleibt;  benn  wenn  $u  einer  gemiffen  3eit  ein  foldjeö  Kiemenblatt» 
d)en  aud)  einen  nad)  oben  gebeuten  3at)n  ju  haben  fcfjeint,  fo  iR 
berfelbe  bod)  eigentlid)  nur  baö  (Snbc  beö  Schafte«,  ba$  ftd^  nad) 
oben  umgefrummt  I;at.  Sn  einer  umgekehrten  Seitfolge,  als  bei 
ben  gifd)en,  entheben,  mie  @ t e i n f)  e i m rid)tig  bemerkt  bat  (9?r. 
189.  1830.  ©.  1230),  bie  ecften  Kiemenblatter  früher,  als  bie 
Kiemenfpalten,  benn  biefe  brechen  erR  ein  ^)aar  Sage  nad)  bet 
(Enthüllung  ber  grud)t  bucd).  SR  bieö  gefchehen,  fo  erfdjeint  ein 
jebeS  fold)e$  23lattd)en  an  bem  obecften  Steile  feineö  KicmenbogenS 
angemurjelt.  — mit  fd)ien  bie  Seroegung,  bie  man  an  ben 

Kiemenblättchen  bet  jungen  Same  mahrnimmt,  bucd)  bie  Kiemen; 

e.  bogen  bemirkt  ju  merben.  9?atl)£e.]  e)  Tlllmdhlig  bilbet  fid) 
bie  SDZunboffnung  mehr  au$,  unb  rückt  sugleid)  mehr  nad)  »orne, 
benn  il)re  erRe  Silbung  mar  hinter  bem  23orberenbe  be$  Köpfet. 
3mei  Jpornplatten  bebecken  Sber;  unb  Unterkiefer,  unb  bienen  jum 
25enagen  non  SBaRerpRanjen  ober  tobten  kleinen  Sljieren.  Sie 
(Sauggruben  fdjminben  ganj,  unb  baS  Kopfenbe  nimmt  fehr  an 

f.  Sreite  ju.  f)  Salb  bemegen  fid)  bie  dufjeren  Kiemen  nicht  mehr, 
unb  ftnb  fdmmtlid)  nad)  hinten  gerichtet,  fd)einen  aud)  kleiner  ge» 
morben  ju  ferm,  meil  fie  mcniger  heroorjfehen.  SieRS  oerdnberte 
Tlnfehen  mirb  aber  baburd)  heru°rgcbracht,  bajj  bie  Jpaut  oom  er; 
Ren  Kiemenbogen,  meld)e  am  SUtabratknodjen  befeRigt  iR,  als  eine 
gemolbte  gatte  non  norne  nach  hinten  bie  Kiemen  übermdd)R,  fo 
bafü  fdmmtliche  Kiemenbogen  allmahlig  in  eine  Jpohle  eingefchloRen 
merben,  bie  nur  hinten  burd)  eine  einfache  ©palte  einen  2lu3gang 
hat,  au$  meldjer  eine  Seit  lang  bie  längeren  ber  urfprüngltd)  aujse; 

g.  ren  Kiemenblättchen  oorragen.  g)  Siefe  SJZctamorphofe  geht  auf 
ber  rechten  ©eite  rafdjer  vor  fid),  als  auf  ber  linken,  fo  bajj  bert 
bie  dufjeren  Kiemen  ganj  übermachfen  ftnb,  mdhrcnb  fte  IRrt  nod) 
beutlid)  notragen.  2ßir  hüben  alfo  nun,  ba  auf  jeber  ©eite  eine 
foldje,  bie  ©teile  beS  KiemenbeckelS  nertretenbe  Jpautfalte  fid)  gebilbet 

h.  hat,  Kiemenhohlen,  non  benen  bie  rechte  einen  engem,  bie  linke  einen 
meitern  2kuSgang  hat.  li)  SBenn  ber  2fuSgang  bet  red)ten  Kiemenhdl)le 
fd)on  eine  enge  ©palte  iR,  erhebt  Reh  non  ber  33aud)fldd)e  hinter  ben 
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Ätemen^eine  gälte  in  bec  ganzen  SScettc  beg  S3aud;eg,  unb  tvddjjl 
Dem  Äiemenbecfel  entgegen,  fo  bap  fte  mit  bemfelben  auf  bec  red); 
ten  ©eite  halb  t>ectrdd;fl  unb  biefe  3p6l;le  ganj  gefd;loffen  $u  fepn 
fdjeint.  Sa  aber  bie  gälte  in  bec  Mittellinie  beg  oorbecen  S3aud)= 
enbeg  nid;t  angeroadffen  ift,  fo  f)at  bie  Äiemenl)6l)le  in  bec  Mittel: 
linie  nad)  linf'g  einen  Auggang,  bec  in  bie  linf'e  iliemenl)6f)(e  füfjct. 
QfttoaS  fpdtec  ecfolgt  bie  23ecroad;fung  auf  bec  linfen  ©eite,  mich 
abec  nicfyt  potljlanbig,  fonbecn  eg  bleibt  eine  längliche  Öffnung, 
welche,  ba  beibe  dliemenf)6l)len  mit  einanbec  ©emeinfcfyaft  Ijaben, 
aug  beiben  bag  SGßaffec  fjecaugleiten  fann.  Sucd)  bie  fd;on  fcufjcc 
gebilbeten  Äiemenfpalten  fielen  bie  Äiemenl)6l)(en  mit  bec  S^ad>en= 
f)of)te  in  23ecbinbung.  S3ei  bec  S3ecl)üllung  fd;cumpfen  bie  dupecen 
.Kiemen  jroac  etroag  ein,  fd)ttrinben  abec  nicfyt,  tuelmefjc  eefennt 
man  fte  lange  in  bec  Äiemenl)6l)le  an  iljcec  bunf’elen  gdebung  alg 
bie  oberfien  23ldttd;en  auf  jebem  Äiemenbogen ; allmdl;lig  oecbleid;t 
abec  aud;  bie  gdebung.  i)  SÖ3dl)cenD  bec  23ecl)üllung  bec  Kiemen, 
unb  nad?  becfelben  roddjff  bec  <Sd;roans  bec  ßacoe  anfefjnlid;  j bec 
£eib  unb  .Kopf,  bie  nun  ju  einem  ©an$en  oeebunben  finb,  nehmen 
bagegen  fafl  gac  nidjt  an  Üdnge,  fef)c  bebeutenb  abec  an  Sicfe  ju. 
Sie  oeebauenbe  ^)ot)le  mup  bafjec  bei  il;cec  23ecldngecung  ftd;  toim 
ben,  unb  fd;eibet  ftd;  jugleid;  itt  mef)tece  Abteilungen.  23on  bec 
Munbl)6|le  aug,  in  rceldjec  ftd;  eine  3unge  bilbet,  oecldngect  ftd; 
bie  oocbece  Hälfte  beg  föecbauunggcanalg  in  einen  tvettig  abge: 
gcdnjten  Magen,  unb  bilbet  bann  eine  ©d;linge  um  bag  gjanfrcaä. 
sieben  bem  Sacme,  tx>af;cfd;einlid;  aug  iljm  entrciifelt,  geigt  ftd; 
bie  2ebec.  Sec  entere  2&eil  beg  Sacmeg  bilbet,  oom  ©efcofe'  ge= 
galten,  eine  ©picalnnnbung. 

§.  393.  Scitte  ^eciobe,  oon  bec  23ecl;ullung  bec  .Kiemen 
big  juc  ©ntrcicEelung  bec  ©liebmaapen.  a)  Sie  2acoe  gleicht,  fo 
lange  feine  ©liebmaapen  l;etüocbced;en , oollfommen  einem  gifd;e. 
b)  Sec  .Kiemenappacat  fcfyeint  nod;  lange  unPecdnbect  foetjubefie: 
^en;  adeg  Sölut  toicb  bued;  il)ti  (jtnbucd;  gcful;ct,  el;e  eg  in  ben 
Äocpec  ftd;  oectl;eilt.  [Sag  ermahnte,  beinahe  in  bec  Mitte  bec 
linfen  ©ette  beg  Kocpecg  beftnbltd;e  fleine  So d)  füf;ct  in  bie  ge= 
caumige  Kiemenf;ol;le,  rceld;e  ftd;  oon  bec  cedjten  big  in  bie  linfe 
©eite  ecftcecft , unb  üom  mittleren  Scittel  beg  Kocpecg  bie  untere 

SSuvbac^g  ^pftolog.  II.  2.  Aufl.  20 
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^)dlfte  einnimmt.  Unten  unb  an  ben  beiben  ©eiten  wirb  btefe 
^)ol)te  umfchloffen  »on  ben  allgemeinen  .ipautbebeckungen  unb  »on 
einet  biefen  anliegenben  jarten  SJiembran,  welche  burd)  ihre  ©lätte 
einet  feröfen  Membran  ähnelt;  hinten  wirb  fte  burd)  baS  23aucf); 
feil  begrdnjt,  »orne  abet  butd)  ein  eigenes,  quet  auSgefpannteS 
ftbröfeS  S3anb,  welches  an  ben  ©nben  bet  beiben  in  bet  Gintwicke; 
lung  begriffenen  Unterkiefer  befejiigt  ifi,  oben  enblid)  trieb  fte  ge; 
fdjloffcn  butd)  ben  SSoben  bet  9?ad)eni)bl)(e  unb  butd)  baS  in  bet 
SSJZitte  beS  hinteren  £l)eileS  biefer  95$anb  angeijeftete  dperj.  3fn  je; 
bet  ©eitenhalfte  biefet  leiteten  SBanb  fuhren  riet  Spaltöffnungen  in 
bte  fefjr  grofe  9cad)enhöble ; fte  ftellen  kleine,  gegen  einanbet  concen; 
trifd;e  ÄreiSabfchnitte  bat,  bereu  2B6lbung  nad)  aufjen  gekehrt  ifi. 
Sie  innerffe  ©palte  ifi  bie  fleinfle  j bie  dujjetfie  ifi  bie  größte,  liegt 
betn  Unterkiefer  fel)t  nahe  unb  reicht  am  treitefien  nad)  rorne,  fo 
bajj  il)t  »orbeceS  (Snbe  beinahe  an  bet  3ßur$el  bet  fd)on  in  bet 
©ntwicfelung  begriffenen  Bunge  [jegt.  3wifd)en  ben  innerfien  ©paU 
ten  beiber  ©eiten  abet  beftnbet  ftd)  baS  Jperj.  Surd)  biefe  ©pal; 
ten  werben  alfo  auS  bet  unteren  2Banb  bet  Siadjenhöhle  in  jebet 
©eitenhalfte  beS  ÄörpetS  brei  fchmale  Äiemenbogen  »on  entfpre; 
d)enber  gorrn  gebilbet,  welche,  »on  bet  9vad)enf)of)fe  auS  betrachtet, 
glatt,  »ott  ber  Ätemenhöhle  auS  angefehen,  gefranji  erfcheincn,  inbem 
an  ihrer  unteren  ©eite  eine  SOtenge  jarter,  aus  öpaut  befiehenber, 
baumförmig  »erjweigter  33ufd)e£  »orko’mmt,  bie  jut  £)pt)bation  beS 
S3luteS  bienen,  unb  »ott  benen  immer  jwei  Öleifjen  an  einem  jenet 
theilS  auS  dpaut,  theilS  attS  einem  ünorpelfireifen  befiehenben  S5o; 
gen  »otkommen.  Jpinter  bet  innerfien  ober  fgnterfien  ©palte  be; 
ftnbeit  ftd)  jebcrfcitS  auf  einem  ünorpclbogen  nod)  jwei  teilten 
folchet  S3üfd)el  unb  ftellen  eine  »ierte,  wie  bei  mandjen  g6 
fd)en,  mit  ber  9iad)barfd)aft  »erwad)fene  üieme  bar.  Diathke.J 
c)  SaS  23lut,  welches  im  »origen  Zeiträume  nod)  weidlich  war, 
färbt  ftd)  bei  ber  inneren  Äiemenatl)mung  rotl).  2fuS  bem  knollen* 
artig  auSgebehnten  Anhänge  ber  ^erjkammer  ober  ber  3roiebel 
(bulbus)  tritt  ein  red)ter  unb  ein  linker  2(rterienfiamm.  ^eber 
tl)eilt  ftd)  alSbalb  in  »ier  2f)ie,  welche  ju  ben  Äiemenbogen  geben; 
an  biefen  giebt  jeber  21  fi  eine  .Siemenarterie  ab,  weldje  theilS  an 
bie  Kiemen  $al)treid)e  SöetjWeigungen,  bie  bann  als  «Siemenoehen 
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in  ben  Hfl  fiel)  wieber  einfenfen,  fcf>icft  / tfjeilg  am  Unteren 
(?nbe  ber  Äiemenbogen  felbft  tviebcc  in  ben  if>c  parallel  laufenben 
'2l|?  eintritfc  Kujjer  ben  itiemenarterien  giebt  ber  erfle  ober  öor- 
berflc  3111,  fo  wie  ber  britte,  3weige  gum  ßopfe,  ber  vierte  aber 
gut  ßunge.  Klle  vier  KfJe  aber  oereinen  ftrfj  nad?  Kufnaf)me  bei 
Äiemenoenen  gu  einem  Stamme,  ber  Kortenwurgel,  bie,  mit  ber 
ber  anberen  ©eite  tvteber  gufammen  fliefjenb,  bie  abjTeigenbe  Körte 
barflellt.  d)  Sie  Sungen  erfdjeinen  alg  gwei  runbe  ilorperdjen,  <1. 
weld)e  jtd)  allmdf)lig  mehr  in  bie  ildnge  fltecfcn.  [©ie  feimen 
bicf)t  unter  bet  ©teile,  wo  ftd>  nad)f)er  ber  £uftrof)renfopf  bcftn= 
bet,  aug  ber  unteren  SD3anb  bet  ©peiferofjre  alg  gwei  fleine,  eng 
beifammen  fleljenbe,  gallertartige  unb  bid)te  2Barjen  ^ervor.  91atf)Ee.] 
e)  Sie  Vieren  crfcheinen  alg  lang  gejlrecfte,  in  ber  Mittellinie  mit  e. 
einanber  gufammenl)dngenbe,  Dorne  tunblid)e,  nad)  hinten  guge; 
fpi&te  unb  in  einen  gemeinfd)aftlid)en  Kugfuf)tungggang  überge= 
fjenbe  Äorper.  [©ie  bilben  ftd>  getrennt  Don  einanber  ungefähr  in 
ber  Mitte  ber  9?umpff)6f)le,  alfo  hinter,  nid)t  aber  unter  ben 
2ßolfffd)en  Körpern,  liegen  bid)t  unter  ber  SRucfenwanb  beg  £ci= 
beg,  finb  anfdnglid)  bei  nur  majjig  großer  2dnge  ungemein  fdjmal 
unb  bünn,  unb  gingen  fjinten  nod)  nid)t  mit  bem  Grnbe  beö  ^Dar= 
meg  gufammen:  if)te  Kugfütjrungggdnge  wa  cf)  fen  oon  if)ncn  gegen 
biefen  f)in.  9?  a t ^ f e ] f)  Sie  SBirbel  werben  fnorplig,  unb  bie  f. 

Muöfeln  ftdjtbar.  Ser  ©djwang  n>dcf>fi  fortbauernb,  fcfyeibet  fid) 
mef)r  Dom  dpinterleibe,  unb  ijl  bag  einzige  dufjere  23ewegunggotgnn, 
Sag  Kucfenmarf  reicht  giemlid)  big  gu  feinem  Grnbe. 

§.  394.  23ierte  fPeriobe,  oon  ber  Gfntwicfelung  bet  f)im 
teren  Grptremftdten  big  gum  Jperoortreten  bet  oorberen.  a)  23alb  a. 
nad)bem  bie  25ilbung  ber  Äiemenf)bl)(e  oollenbet  ift,  treten  bie  Grptre; 
mitdten  tjeroor.  Sie  Hinteren  finb  oon  Knfang  an  ft  ei,  entfielen 
naije  bei  einanber,  oid)t  oor  bem  Kfter,  unb  finb  guerft  getabe  nad) 
aufien,  unb  etwag  nad)  hinten  gerichtet.  Sann  werben  Sber=  unb 
Unterfdjenfel  burd)  eine  2inie  unterfdjieben’;  bie  Grnbgliebet  finb 
anfangg  ungeteilt,  balb  geferbt,  unb  biefe-  Werbungen  werben  enb; 
lid)  gu  3el)en,  bie  burd)  eine  @d)wimmf)aut  oerbunben  finb.  Sic- 
big  bal)in  jleifen  gufe  erhalten  nun  SSewegunggfraft.  b)  Ser  erfte  b. 
Knfang  ber  oorberen  Grptremitdten  ifr  oielleicfjt  nid;t  fpater,  alg  ber 
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ber  hinteren,  obgleid)  in  festeren  bie  Grntinicfelung  tafdjer  erfolgt. 
Sicfe’8  taffen  bie  ©afamanber  nermutben,  bei  benen  feine  SSerbül; 
lung  ber  SSrujTgegcnb  einteitt.  Sa  aber  bei  ben  ^rofeijen  $ur  S5it= 
bung  ber  gehoppelten  Äiemenf)bf)£e  eine  S3aud)platte  ben  Stiemen; 
beefetn  entgegen  »d^ft,  fo  ift  ber  norberfle  Hbfdjnitt  beS  Stumpfes 
ober  bie  SSruftgegenb  mit  eingefjüttt  j bie  SSorberfüfe  entrciefefn  ftd) 
bafjer  aflerbingS  in  ber  gehoppelten  Stiemenfjo^le,  aber  bod)  ganj  an 
ber  getnöbnlidjen  ©teile,  f>ink;t  ben  Äiemen,  unb  von  biefen  burd) 
einen  ßnnfcfyenrawn  getrennt.  SaS  (Sllbogengelenf  ift  an  if>nen 
juerft  fenntlid).  [Sic  SSorberbeine  bilben  ftd),  inte  neuere  Unter; 
fudjungen  mich  belehrt  haben,  gleichseitig  mit  ben  Hinterbeinen, 
©ie  entfielen  an  ber  norbern  Spdlftc  ber  Sß  o Ifffdjen  Äorper  nabe 
bem  dupern  Stanbe  berfelben,  jebod)  non  if>nen  burd)  baS  SSaüd); 
feil  gefd)ieben,  unb  fangen,  tnentt  fte  jum  SSorfdjeine  gefommen 
ftnb,  mit  ben  ©eitenrdnbern  ber  Stücfemnanb  nur  fefjr  lofe  jufam; 
men.  StfbeS  23orberbein  [teilt  anfangs,  tnie  baS  Hinterbein,  eine 
niebrige  fegelfbrmige  SBarje  bar.  Stad)  einiger  Beit,  tnenn  ftd) 
biefe  SOBarje  fd)on  mehr  nerldngert  f>at,  gebt  non  ber  33aftS  berfel; 
ben  ein  fef?c  fleiner  etroaS  abgeplatteter  23orfprung  nad)  oben,  unb 
ein  anberer  tf)m  in  ©rofje  unb  gorm  ähnlicher  nad)  unten:  jener 
ift  bie  tlnbeutung  beS  ©d)ulterblatteS,  biefer  bie  tlnbeutung  beS 
c.  ©d)lüffelbcineS.  Stat^fe.]  c)  [9tad)bem  bie  Hinterbeine  feb°n 
eine  betrdd)t£id)e  tluSbilbung  erlangt  haben,  bilbet  ftd)  allmdljtig 
Stnifd)en  ber  bie  Äiemenl)6l)le  auSfleibenben  jarten  Sttembran  unb 
bem  S5aud)fetle  ein  quer  gebenbeS  ftbrofeS  S3anb,  tnelc^eS  unten 
bid)t  über  ben  allgemeinen  Hautbebecfuttgen  liegt,  non  IjierauS  bann 
an  beiben  ©eiten  beS  ÄorperS  fjinaufjteigt,  unb  ftd)  oben  enblid) 
an  baS  Oiiufgrat  antjeftet : eS  ift  bie  erfie  Anlage  beS  SSruftbeineS, 
ber  ©djlüffelbeine  unb  ber  ©cbulterbldtter.  Sa,  tno  eS  an  baS 
Stücfgrat  angeljeftet  ift,  feimen  allmdl)lig  bie  beiben  SSorberbeine 
bernor.  Stadjbem  biefe  l)ernorgetreten  ftnb , bat  bie  ^iemenf)d(;le 
forcobl  auf  ber  rechten,  als  auf  ber  linfen  ©eite  einen  tfuSgang. 
Siatbfe.]  Ser  Sarmcanal  nerldngert  ftd)  fefjr  rafd),  befonberS 
in  feinem  (unteren  Steile,  ber  ftd)  in  nielcn  ©d)necfemninbungen 
aufrollt.  Sie  Sarnen  nehmen  reid)lid)  Stauung  ju  ftd) ; ber  Sarm 
füllt  ftdj  mit  ©peifebrei  unb  Äotl),  unb  an  if)m  fammelt  ftd)  gett. 
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[Die  beiben  fogenannten  ^ettkorpee  entgehen  biefct  unterhalb  bet 
Vieren  an  bem  innertt  Sianbe  berfelben,  f)aben  anfangs  bie  Sorm 
t'on  furjert  .©tecknabeln,  unb  ftnb,  mit  bem  Äopfe  nad)  oörne,  ntitber 
©pifcc  nad)  hinten  gerichtet-  — 2lu$  bec  untern  9öanb  beS  Samtes 
entjlei)t  ganj  nahe  am  (>tntem  ©nbe  beffelben  burd)  2luSftülpung  bie 
Jpacnblafe.  Stapfe.]  d)  Sie  %ifent6d>ec  ftnb  jefct  bucd)bohrt, 
inbeffen  fdjeinen  bie  Samen  mebc  nod)  burd)  ben  $?unb  Saft  5» 
atbmen,  benn  fte  fdjwimmen  Ijduftg  an  bec  £)berfldd)e  beS  Sbafferö, 
unb  fdjnappen  nad)  Suft.  9Kan  kann  batauS  fd)liepen , bap  jefct 
aupec  ber  5Baf[erathmung  in  ben  dienten  allmdfjlig  eine  Suft= 
atbmung  in  ben  unterbeffen  bebeutenb  entwickelten  Sungen  uor 
ftd)  gebt. 

§.  395.  fünfte  speriobe.  ^eiwortretcn  ber  üoeberen  @ftre: 
mitdten.  a)  SiefeS  £emortreten  fdjetnt  bureb  eine  Häutung  »er* 
anlapt  $u  werben,  benn  erjtlid)  fief)t  man,  ef>e  eS  erfolgt,  unter 
bem  häutigen  Äiemenbeckel,  ber  jefet  bie  dupere  SBanbiing  ber  Äie* 
menboble  bilbet,  eine  jweite  dpautj  jweitenS  ftnbet  man  oft  gleich 
nad)  bemfelben  bie  überbaut  am  übrigen  Äbrper  (ofe  hecabbdn; 
genbj  brittenS  &at  baS  neu  entftanbene  rechte  Äiemenlod)  nicht  bie 
$orm  einer  burd)  3erreipung  entjfanbenen  Öffnung  •,  tnertenS  liegt 
in  biefer  ^eriobe  baS  linke  Äiemenlod)  nicht  fo  weit  nach  hinten, 
al$  in  bec  notigen,  unb  h^  aud)  c‘ne  nnbere  ©eftalt,  fcheint  alfo 
neu  gebilbet  $u  fepn.  9Benn  eS  fd)wer  ijt,  ben  ganzen  ^tocep  ber 
Lautung  ju  beobad)ten,  fo  liegt  bet  ©tunb  wohl  barin,  bap  met’= 
ftenS  mehrere  tarnen  beifammen  ftnb,  fte  feeffen  aber  jebeS  ©tück 
lofer  Dberbaut  mit  gtoper  95egierbe,  wie  benn  auch  alle  abgeflot*= 
bene  Samen  non  ben  lebenben  fdjnell  abgebdutet  werben,  b)  fftad) 
ber  Lautung  liegen  nicht  nur  bie  üorberen  ©ptremitdten  ganj  entblopt, 
fonbern  not  bem  Sberarme  jebec  ©eite  ift  eine  onale  Öffnung,  bie 
in  bie  ie^t  enger  erfcheinenbe  unb  nur  bie  Äiemen  ihrer  ©eite  ent= 
baltenbe  ^iemenb^ble  führt.  Sie  neue  Secfe  ber  ßiemcnbcble  bi(s 
bet  mit  ber  5paut  ber  ©ptremitdt  ein  ©ontinuum.  c)  Sie  Same 
hört  auf,  9Zal)cung  ju  ftd)  ju  nehmen;  bec  Unterkiefer  ift  nerfno; 
djert;  bie  &öcnartigen  glatten  bet  Sippen  nerfd)winben  mit  bei 
Lautung,  unb  bie  Sftunboffnung  neegrbpert  ftd),  ittbent  bie  eintei= 
penbe  £auf  5Binkel  bilbet;  bie  3uttge  ijl  mel)r  entwickelt.  @S  er= 
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folgt  ?inc  ceid)lid)e  ÄotfyauSleecung,  unb  bec  Sacm  reefuejt  ftd), 
tx>df)rcnb  feine  ffBanbungen  biefee  toccben  j feine  ©djlinge  jief)t  fict> 
mel)t  nad)  ber  83aud)fldd)e  unb  recldfjt  baS  spanfceaS;  bie  5ßin= 
bungen  necfd)n>inben ) bec  Stagen  entwicfelt  ftd).  Sie  ßebec  jiel)t 
fid)  mef)t  linfS,  fo  bafj  fte  enbticfj  in  bec  fJÄittellinie  ju  liegen 
*1.  fommt.  Sec  ^>intedeib  roicb  tdngec  unb  fd)lanfec.  d)  Sec  Äopf 
e.  ifl  bagegen  bceitec.  Sie  tilgen  cagen  ftaefee  f>ect>oc.  e)  [2üäf)= 
cenb  ftd)  bie  Zungen  mef)c  auSbilben,  treeben  bie  gcanfen  obec 
£autfd(td)en  bec  Äiemenbogen  eingefogen,  bie  jroifcfjen  ihnen  beftnb; 
tidjen  ©palten  reewaebfen,  unb  bec  83oben  bec  9fad)eni)dt)ie  ec= 
fdjeint  nun  gan$  glatt  unb  niegenbö  bucd)lod)ect.  SJfittlecroeile 
bilbet  ftd)  bec  fnodjecnc  S5cujlguctel  mit  ben  an  if>n  fid)  anl)eften: 
ben  9ÄuSfeln  bec  23ocbecbeine  immec  mebc  aus-,  baS  SScujfbein 
mdcbft  immec  treitec  nad)  roene  unb  bebeeft  ron  unten  einen  im= 
mec  gcojjecn  Sbeil  beS  JpecjenS.  Snbem  ftd)  biefe  Sbeile  auSbiU 
ben,  beuefen  fte  bie  £iemenl)6f)le,  welche  ftd)  je&t  nid)t  weitec  ree; 
gcdfject,  immec  mel)c  jufammen,  bis  fte  gdnjlid)  oecfd)winbet,  ba 
einzelne  ©tücfe  beS  S3cujfgüctc(S  unb  einige  bec  an  if>n  ftd)  Ijeftenben 
SDluSfetn  if)cc  ©teile  einnebmen,  unb  ifjce  an  einanbec  gepcejjten 
Sßdnbe  gute^t  untec  einanbec  reewaebfen.  9iatf)£e.] 

§.  396.  ©ed)(fe  speciobe.  Sßecfcbwinben  beS  ©d)WanjeS. 
a.  a)  SBenige  Sage  nad)  bem  Sucd)bcud)e  bec  SSocbecbetne  fangt  bec 
©cbwanj  an  ju  fd)roinben,  inbem  ec  immec  wenigec  S5lut  auf; 
nimmt,  unb  feine  ©ubffanj  eingefogen  trieb,  um  juc  @cndf)cung 
bec  bleibenben  Dcgane  ju  bienen,  roaljcenb  bie  £acoe  je&t  feine 
9tfal)turtg  ju  ftd)  nimmt.  jjueeff  mich  bie  ©pifte  blufleec,  unb 

nad)  unb  nad)  giebt  ftd)  bec  83lutjIcom  immec  weitec  jucucf;  baS 
9tucfenmacf  giebt  fid)  ebenfalls  in  bie  5Bicbelfdule  roeitec  jucucf) 
bec  ©djwanj  recliect  feine  Bewegung , unb  bie  Sacöe  fdjwimmt 
mittels  bec  güjje)  bie  ()a(bfnocpligen  ©djwanjwicbel  weeben  mit 
ifjcen  SJituSfeln  eingefogen)  bie  23einbaut  bilbet  bann  eine  fyofyle 
9v6f)ce,  bie  ttad)  einigen  Sagen  gleichfalls  eingefogen  ijfj  bie  du= 
fjece  Jpaut  jieft  ftd)  jufammen,  unb  legt  ftd)  ol)tte  galten  an  baS 
bintece  @nbe  beS  2eibeS  an.  ©o  recfdjwinbet  bec  ©d)wanj  bin; 
nen  wenigen  Sagen,  ohne  bajj  icgenb  ein  Sbeil  abfdllt  obec  nad) 
aufen  abgefefst  wicb.  3ugkid?  wcfdjwinbet  baS  im  ^tntecleibe  an; 
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gefammc[te  gett.  b)  Grinige  Sage  nach  bem  Verfd)tt>inben  beS  b. 
©d)wanjeS  erfolgt  eine  neue  Lautung,  ober  ein  tfbwerfen  ber  feinen 
£>berbaut.  c)  Ser  9)?unb  f>at  nun  feine  öoilige  Vreite  unb  iß  burd)  c. 
Verlängerung  beS  Unterkiefers  ganj  an  baS  norbere  Grnbe  beS 
ÄopfcS  gebracht.  Sie  3unge  iß  breit  unb  bauchig.  Ser  Sarm 
iß  nod)  mehr  kur$,  gerabe  unb  eng  geworben:  wenn  et  bom  9J?a: 
gen  bis  jum  2fftet  eine  3cit  lang  einen  gujj  lang  war,  fo  betragt 
feine  Hange  jefct  nod)  nicf>t  jwei  3oH-  d)  2Me  Kiemen  welken,  3. 
ihre  knorpligen  Vogen  öetfdßrtnben.  Sftad)  dp  u f dt>  k e entwickeln 

ßd)  an  ber  äußeren  ©eite  beS  Hinteren  JpotneS  beS  3ungenbeineS, 
tr>o  fonß  bie  Äiemenbogen  angefyeftet  waren,  kleine  rotblidje  3Bar$= 
eben,  welche  an  bie  ©eiten  beS  ÄefylkopfcS  ftd)  anlagern,  unb  fo 
bie  ©teile  bet  ©dßlbbrüfe  einnebmen.  9?od)  problematifcber  iß 
bie  bon  Sutrocbet  auSgegangene  S5el)auptung,  bajj  bie  ftd)  ber= 
engernbe  Äiemenbdfße  Jur  Srommelboble,  ihre  in  ben  9?ad)en  ge; 
benbe  Sflünbung  $ut  Grußadßfcben  Oiobre,  bie  £autbecfe  ber  du; 
fjeren  2)?ünbung  aber  $um  Srommelfelle  werbe,  e)  VBie  bie  Äie=  e. 
men  ßbroinben,  unb  ber  junge  gtofd),  bem  ®aßer  entßiegen,  auS; 
fdßiejjlitb  Suft  ju  ahnten  beginnt,  dnbert  ftd)  ber  Kreislauf.  GrS 
gebt  kein  Vlut  mehr  nach  ben  Kiemen ihre  ©efdfie  februmpfen 
ju  gaben  jufammen,  unb  oerlieren  ftd)  enbltrf)  ganj.  Sie  oier 
2lttecienßdmme  trennen  ftd),  inbem  ihre  Verbinbungßjweige  ein= 
fd)rumpfen:  ber  oorberße  wirb  jur  gemeinfd)aftlid)en  Äopfarterie ; 
ber  zweite  bleibt  2kortenwurjel,  unb  bilbet  burd)  Vereinigung  mit 
bem  ber  anbeten  ©eite  bie  dpinterleibSaorte;  ber  britte  wirb  jur 
©cblafenarteriej  Dom  tn'erten  bleibt  nur  bie  ftd)  erweiternbe  Hungern 
arterie  übrig.  [Sie  2Bolfffd)en  Äorper  unb  ihre  2fuSfübrung$= 
gange  oerfd)winben.  2Cn  einem  jeben  großer  geworbenen  gettkorper 
nabe  bem  innern  Ofanbe  ber  fd)on  recht  großen  9?tete  cntßefjt,  waS 
burd)  5-  Sßullet  (9?r.  329.  a.  ©.13)  beßdtigt  worben  tß,  ber 
keimbereifenbe  ©efd)lrd)tStbeil  — @ierßocf  ober  £obe  — unb  er 
|d)eint  anfangs  als  ein  kleines,  weifeS,  bid)teS,  tunblidbcS  Äorper 
d)en.  Uber  bie  Grntßebung  ber  (Jileitcc  unb  ©amenleiter  ftnb  nod) 
auf»  92eue  Unterfucbungen  anjußellen,  benn  waS  id)  früher  bar 
über  angegeben  b (9it.  168.  III.  85  fg.),  erfd)eint  mit 
jefct  nicht  befriebigenb,  unb  ich  üennutbe  febr,  baf  id)  bei  tarnen, 
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bercn  SJorberbeine  nod)  nicht  duferlid)  ftdjtbar  waren,  ben  vor 
ben  Vieren  liegenben  Sheil  ber  ?(ugführungggdnge  bet  9B  o t f f = 
fr^en  Äorpet  für  einen  Sheil  bet  (Eü  unb  ©amenleiter  gehalten 
habe.  9f  a t h f e.] 

©efchichte  beS  ©a  lamanberembrno. 

» 

§•  397.  Sie  (Entwicfelung  beg  SOBaffetfalamanberg  nimmt  nach 
A-  9?ugconi  (9?r.  27  unb  9?r.  321)  folgenben  ©ang.  A)  IDer 
erfte  geitraum  begreift  bie  (Entwicfelung  im  Sie  unb  bauert  unge; 
a'  fahr  vieren  Sage,  a)  Sag  (Ei  erfdjeint  juerff  alg  ein  weifeg 
Kügelchen,  welches  nur  tofc  von  bem  im  Eileiter  an  ihn  getretenen 
©d)leime  umgeben  wirb,  fo  baf  eg  ftd)  barin  bewegen  fann;  bie 
eine  ©eite  fornmt  vermöge  ihrer  geringeren  fpeciftfdjen  ©djwere  im; 
met  oben  jtt  liegen.  ©6  wdcbft  binnen  einigen  Sagen,  inbem  feine 
b-  bünner  werbenbe  5Banbung  ffiaffer  f)tnburc^  bringen  laft.  b)  Um 
gefaxt  Dier  Sage,  nadhbem  bag  (Ei  gelegt  ijf,  wirb  ber  (Embrtjo 
ftd)tbar,  bie  gewölbte  9?ücfenjTdd)e  nach  aufen,  bie  leicht  augge: 
bohlte  S5aud)flad)e  nach  innen  gerichtet;  in  bemfelben  Sflaafje,  als 
er  langer  wirb,  brummt  et  ftdh  auch  mehr.  ©ehr  früh  wddjff  Die 
Ovumpfwanb  über  bie  Sotterblafe  jufammen,  fo  baf  Spätere,  wie 
(Eatug  (9?r.  242.  I)  erfannt  hat,  ganz  in  bie  Oiumpfhbhle  ein: 
tritt  unb  in  ben  SBetbauunggcanal  ftdh  umgeftaltet.  Um  ben  adh- 
. ten  Sag  werben  bie  $auptabtheilungen  beg  Äorperg  ftdbtbarer,  hoch 
beffel)t  btefer  big  furj  vor  bem  21uöfriecf>cn  aug  bem  (Eie  nur  aug 

c.  gleid)fdrmiget,  gallertartiger  ©ubflanj.  c)  Um  ben  fechjfen  Sag 
erfcheinen  an  ben  ©eiten  beg  Äopfeg  vier  fPaar  Änbtchen,  weldhe 
ftd)  allmahltg  ju  ^aben  verlängern:  bag  vorberffe  9}aar  wirb  ju 
•ipaftfaben,  bie  übrigen  werben  ju  Äiernen.  latere  ftttb  am  jwolf-- 
ten  Sage  einfache , burcbftd)tige  gaben  unb  jeber  enthalt  eine  Äie: 
menarterie,  bie,  ohne  Zweige  ju  geben,  big  an  fein  (Enbc  verlauft 
unb  bann  burd)  Umbeugung  in  bie  eben  fo  einfache  Äiemcnvcne 

d.  übergeht.  Sag  iperg  pulftrt,  bag  S3lut  ift  aber  noch  weif,  d)  Sic 
angehenbe  SSilbung  ber  Sßtrbel  bezeichnet  ftd)  um  ben  achten  Sag 
burd)  Serben  am  9iücfen,  unb  bie  ber  SSorberglieber  Durch  fegel: 
förmige  (Erhöhungen  hinter  ben  Äiemen.  2fuf  bem  9fücfen  crfd)ei= 
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ncn  fdjon  um  ben  elften  Sag  jwct  Sieben  fcbwatjet  «Punete  in 
ber  Jpaut.  Um  ben  breijebnten  Sag  werben  bie  2(ugen  ficbtbar, 
jebod;  tton  einer  Membran  bebecft.  — B)  Der  jweite  Zeitraum  B. 
bauert  ungefähr  ad)t  Sage  ober  bis  jum  (Enbe  ber  britten  SOBodje, 
unb  begreift  einen  CDIitteljupanb  jtoifd)en  (Embtpo  unb  frei  beweg: 
Heber  Satöe,  ober  reicht  uom  ^uSbtiecben  bis  jur  (Entwicfelung  ber 
2$orbetglieber.  e)  Der  (Ernbrpo  jerrcifjt  burd)  feine  S3ewegungen  e. 
bie  bureb  2fuSbebnung  oerbünnten  (Eibaute,  unb  tritt  aus  ihnen 
betbor.  DaS  junge  Sf)t’cr  bangt  ftcb  mit  feinen  inbefj  tanger  unb 
an  ben  (Enben  biefee  geworbenen  #aftfdben  an  feilen  .Körpern  an, 
bie  eS  bisweilen  nur  auf  wenige  ©ecunben  oerlajjt,  um  ft'cb  «m 
er^en  bePen  Äorpet  wiebet  anjubeften;  einer  weitern  Bewegung 
ifl  eS  nod)  nicht  fähig,  ©o  nimmt  cS  in  biefem  Bestaunte  aud) 
feine  Nahrung  auf,  fonbern  fdjeint  ftcb  üon  tont  t«  feine  Stumpfs 
bohle  getretenen  Dotter  ju  nähren.  25er  SDtunb  ip  blofj  bureb 
eine  oberfldcbticbe  gurebe  angebeutet,  unb  ber  bis  babtn  blofj  ein: 
gefdpoffene  Dotterfacf  gcpalfet  ftcb  je(s t erP  ju  ben  23erbauungSor: 
ganen  um.  f)  bie  .Kiemen  bilben  ftcb  je&t  aus.  2fuS  bem  ein:  f. 
fachen  gaben,  woraus  eine  Äierne  bepebt,  wdcbP:  ein  feitlidjeS  gab: 
eben  tvelcbeS  uon  feinem  ©tammfaben  einen  3wetg  ber 

Kiemenarterie  empfangt;  biefer  beugt  ftcb  flm  @nbe  gdbdjenS 
um,  unb  wirb  eine  SBurjel  ber  .Kiemenoene  beS  ©tammfabenS,  in 
welche  fte  übergebt.  Diefe  feitlicben  2Bieberf)Otungen  ber  urfprüng: 
lieben  S3ilbung  ocroielfdltigen  ftcb,  wie  ber  Äiemenfabetf  in  bie 
ßdnge  wddbp,  fo  bajj  biefer  um  ben  ftebjebnten  Sag  febon  acht 
Bweige  bnt-  g)  3Sor  ben  2fugen  ftnb  blofj  oorragenbe  Siubimente  g. 
vorbanben,  unb  auch  bie  SSorberglieber  ftnb  nur  nod)  SSBdrjcben, 
bie  aber  weiter  hinter  ben  Kiemen  flehen.  C)  Der  britte  Beit:  C. 
raum,  ber  etwa  üierjeljn  Sage  ober  bis  jum  (Enbe  ber  fünften 
5Bod)c  bauert,  bringt  bie  .Kiemen  unb  oorberen  ©lieber  gur  (Ent: 
wicfelung:  bie  2$etbauungSorgane  ftnb  auSgebilbet,  ber  SDIunb  ip 
geöffnet  unb  bie  £aftfdben  oerfebwinben;  bie  tfugen  ftnb  offen,  bie 
Partie  bewegt  ftd)  frei,  febwimmt  Return,  unb  fangt  Smfecten  ju 
ihrer  Währung  h)  Der  Jpinterfopf,  bet  bisher  fcbmal  war,  ip  h. 

gegen  bie  .Kiemen  ju  breiter  geworben;  2ßtrbel  unb  Uttterfiefer  ftnb 
fnorptig;  bie  $aut  färbt  ftcb  9fün,  ba  fte  $ui»or  gelb  war.  Der 
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Sflunb  liegt  mehr  nacf)  oorne,  unb  ift  fehr  gtop;  bec  Darm  ifl 
furj  unb  nur  leid)t  gefdjldngett.  Scber  unb  £ungen  erfdjeinen  a($ 
'•  Steine  Waffen;  bie  Mieten  festen  nod).  i)  Die  jßotbetbeine  tver= 
ben  langer,  unb  fdjwellcn  bann  an  it?ren  (Snben  ju  Änopfdjen  an, 
weld)e  ju  3chen  fxd>  auSbilben,  unb  jwar  oon  innen  nad}  aupen 
fortfd}reitcnb,  fo  bap  bie  inneren  3cl)en  juerjl,  bie  dupeten  julefct 
k-  if>re  oolUommene  ©eftatt  erhalten,  k)  Die  Äiemen  finb  nun  btdt= 
terig  geworben,  inbem  bie  ©eitenfaben  ftd)  t>ermef>rt  haben  unb 
bid)t  an  einanber  fielen.  S3ei  bem  größeren  Umfange  ber  2tti)= 
mungSorgane  ifl  baö  SSlut  rotf)  geworben.  Die  inneren  Kiemen: 
D.  bogen  flimmern  burd)  bie  ^paut.  — D)  Der  vierte  Zeitraum  be; 
1.  greift  bie  fecfyfte  bis  achte  3öod)e.  1)  2öenn  bie  23orbetglieber  fefjon 
beinahe  oollig  entwi<fett  finb,  erfdjeinen  bie  ^pintergtieber  erft  al$ 
SBdrjc^en,  unb  bilben  ftcf>  auf  biefelbe  5Beife,  wie  jene,  auö. 
ui.  m)  Die  Äiemenorgane  finb  jefct  am  oollftdnbigjlen  entwicfelt.  Die 
oier  ^)aat  düemenbogen  liegen  hinter  bem  Bungenbeine,  mit  beffen 
Süftittelffücfe  fic  an  ihren  oorberen  Gruben  burd)  Änorpel  oetbunben 
finb,  wdf)renb  fie  an  if>ren  hinteren  Grnben  unter  einanber  jufam= 
men  h^nÖen-  fchtn  ihnen  ftnb  bie  oier  Äiemenoffnungen  auf 
jeber  ©eite,  unb  eine  oom  Äopfe  gegen  ben  JpatS  gehenbe  ^)aut= 
falte  bient  jlatt  be$  Äiemenbccfelö.  Die  S5ogen  werben  befonberS 
burd}  einen  oom  ©d)ldfenbeine  $u  ihrem  hinteren  Grnbe  gehenben 
SJtuäf'el  bewegt,  unb  oon  einet  Jortfefcung  ber  ©djleimbaut  bc$ 
9tad)en$  überzogen;  an  ihren  einanber  gegenüber  liegenben 9fdnbern 
finb  fie  gejahnt,  fo  bap,  wenn  fie  einanber  genähert  werben,  biefe 

n.  B«^«n  wechfelfeitig  in  einanber  einpaffen,  n)  Die  Zungen  er; 

o.  ftreefen  ftd)  burch  bie  Jpdlfte  bed  9iumpfeS.  o)  Die  au3  ber  d?er$s 
fammer  tretenbe  Arterie  bilbet  einen  Knollen,  unb  theilt  ftd)  bann 
auf  jeber  ©eite  in  oier  2lfie,  bie  am  duperen  9tanbe  ber  oier  Äies 
menbogen  oon  ootne  nad)  hinten  oeclaufen.  Die  brei  oorberen 
#fte  gehen  oom  hinteren  (Jnbe  ber  Äiemenbogen  in  bie  brei  du- 
peren  Kiemen,  wo  fie  auf  bie  oben  (f)  angegebene  2Beife  oerlaus 
fen.  Die  33ene  ber  oorberjlen  Äieme  oerbreitet  fid)  jum  Äopfe, 
nachbem  fie  einen  93erbinbung3$wcig  jurn  gemeinfdjafilichen  ©tamme 
ber  jweiten  unb  britten  Äientenoette  gegeben  h^tj  aud}  giebt  fie  eis 
nen  Bweig  5«  ben  SftuSfeln  be$  3ungenbeine3,  ber  fünf  bi$  fieben 
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53crbinbungg$weige  »on  bcr  »ocberffen  Äiemenactecie  aufnimmt : bem 
bettrotben  S3lute  bcr  £iemen»ene  wirb  alfo  b^  bwnfeleg  S3Iut  bec 
Äiemenactecic  betgemifd>t,  unb  biefcö  nimmt  eine  »erfebiebene  Otidp 
tung  an,  inbem  cg  bureb  bic  »orberfien  53erbinbungg$weige  nad) 
ben  SJttugfeln  beö  Zungenbeineg,  butreb  bic  bintemt  a&ec  *n 
5um  Äopfe  gebenben  Zweige  bec  53ene  gebt.  Sie  33cnc  ber  jwei; 
ten  Äicme  pereinigt  ftcb  mit  bcr  bcr  britten  in  einen  gemeinfebaffc 
lieben  ©tamrn,  welker  ben  Ö3etbinbungg$weig  »on  bcr  erfien  £ie= 
menpene  empfangt,  einen  anberen  an  bie  Sungenartetie  abfd)icft, 
bann  Zweige  an  bie  5Birbelfdute  unb  an  ben  Jpintertbeit  beg  Äopfeg 
giebt,  enbticb  in  einem  SSogen  nach  fjtrtten  tauft,  um  mit  bem  bec 
anberen  ©eite  jut  üeibegaoeta  fxd?  ju  »cremigen.  Sie  »iecte  Äie= 
menoene  enbticb  gebt,  nadjbem  fte  ben  S3etbinbungg$weig  Pom  ge; 
meinfcbaftticben  ©tamme  bec  jweiten  unb  britten  aufgenommen  bat, 
alg  Sungenarterie  jur  Sunge.  — 3m  bag  #er$  enbigen  ftcb  beet 
SSenenjfämme : jwei  poebere,  bie  Pon  bem  Äopfe,  ben  S3orbergtie= 
bem  unb  bem  porberen  Steile  beg  Ovumpfeg  fornmen,  unb  ein 
hinterer,  ber  aug  jwei  2tften  entfpringt.  aDcc  eine  größere  2t ff,  bec 
an  bec  SBicbetfdule  »erlauft,  nimmt  bag  S3tut  »on  ben  ^)intergtic= 
bem  unb  ben  ^)acnorganen,  bcr  anbece  bag  »on  ben  53erbauungg= 
Organen  auf;  beibe  #fte  geben  in  bie  ßebet,  unb  »eceinigen  ftcb 
beim  2tugtcitte  aug  berfetben  in  ben  bmteren  53enenjfamm,  welcher 
nod)  bie  Sungenoene  aufnimmt.  — E)  Set  fünfte  Zeitraum  fallt  E. 
in  bie  neunte  unb  jet)nte  SB3ocbe,  unb  ebarafteriftrt  ftcb  burd)  bie 
beginnenbe  üuftatbmung.  p)  Sie  ©eitenfaben  bec  .Kiemen  pertur;  p- 
jen  ftcb,  inbem  fte  »on  ben  ©pifcen  aug  weifen,  unb  »erfebwinben 
enbticb  9nni ; eben  fo  nimmt  aud)  ber  ©tammfaben  ab,  fo  baf  ju 
(Snbe  ber  neunten  5Bocbe  nur  noch  Heine  Zifcen  »on  ben  Kiemen 
übrig,  unb  $u  Sttbe  bec  geentert  2Bocbe  auch  biefe  »erfebwunben 
ftnb.  Sie  Jpautfalte,  bie  atg  .Kicmenbecfel  biente,  Perwdcbfi  mit 
ber  Äeblgegen'o,  unb  toitb  baburd)  mit  jwei  Sflugfeln  in  53ecbinbung 
gefegt,  tpetebe  jum  Zungenbeine  geben  unb  jum  ©d)tucfen  bec  2uft 
bienen.  Sic  dtiemenoffnungen  febtiefen  ftcb.  Sie  brei  bunteren 
Äiemenbogen  werben  erweicht  unb  eingefogen;  bec  »orberjte  aber 
tpitb  feflet  unb  Perwdcbff  inniger  mit  bem  Hinteren  2tfie  beg  Zun: 
genbeineg,  tpeteber  jur  Erweiterung  beg  9?ad)eng  beim  Einatmen 
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q.  bient,  cj)  Die  ©nbjwefge  ber  brei  votberen  tfrteriendfie  fdjrumpfen 
ein,  unb  Vetfc&winben,  wie  bie  Äiemcn,  an  weiche  fte  ft rf>  Verbrei- 
teten; bagegen  werben  bie  SSerbinbungöjWeige  jwifcfyen  ifjnen  unb 
ben  bigfyerigen  Äiemenvenen  immer  fkarfer,  fo  baf  fte  nur  afg  @paf: 
tungen  etfdjeinen,  bie  jwifc&en  bem  Anfänge  unb  bem  gortgange 

r.  ber  2forta  liegen,  r)  Die  Sungcnarterien  werben  fidrker,  bie  Sun-- 

s.  gen  fefbfi  grbfjer  unb  gefdfreidjer.  s)  Die  tiefer  ftnb  verknöchert 

t.  unb  ijaben  3df)ne.  t)  (Jg  erfdjetnen  bie  0?ubimente  ber  gettanfjdnge. 

©efd)id)te  beS  @mbrt)o  ber  Gatter.  SSon  £.  9?atf)fe. 

§ 397.  f.  Die  Grntwickcfung  beg  Grmbrpo  beginnt  frfjon  im 
SÄutterfeibe,  unb  freitet  in  if)m  in  fo  weit  fort,  big  ber  Gtmbrpo 
fdjon  vier  ^aac  1 iemenfpaften  ermatten  f )at,  worauf  nun  bag  Cri 
gefegt  unb  feine  weitere  Grntwicfefung  unter  ben  unmittelbaren 
Grinfluf  ber  Zemente  gejMt  wirb.  Dorf)  ijl  ber  ©mbrpo 
nid)t  immer  gfeirf)  weit  entwicfeft,  wenn  bag  Gri  gefegt  wirb.  Die 
jüngffen,  bie  irf)  big  jefct  gefefjen,  Ratten  fcfyon  eine  Sange  von  bei: 
nalje  3off,  unb  eg  waren  bei  ihnen  bie  wefentfidjfien  Drgane 
fdjcn  vorgebifbet  worben:  aurf)  waren  fte  frfjon  fpiraffdrmtg  ju 
einem  kurzen  fpifcen  Äegef  aufgerofft,  borf)  befrf;rieb  ihr  Äorper 
nur  erj!  4 big  4 4 5Btnbungen  einer  red)tg  gemcnbcten  ©pirafe. 

a.  a)  Der  Äopf  unb  ber  vorberfte  Sfjeif  beg  übrigen  Äorpcrg  machten 
bie  größte,  bag  Grnbe  beg  Ädrpetg  bie  kfetnjle  Sßinbung  aug. 
Der  Äopf  war  verhdffnifimdfjig  feljr  grofj,  unb  fjatte  eine  auffalfenbe 
?ff)nfid)feit  mit  bem  beg  «ipüljncheng  vom  vierten  Sage  ber  95ebru= 
tung.  Grin  Unterkiefer  war  kaum  angebeutet,  unb  ber  9)?unb  lag 
baf)e:  weit  narf)  fjinten.  9?afenf)di;fen  waren  noch  nirf)t  gebifbet. 
3n  bem  flachen  länglichen  2kuge  war  bie  Gtyoroibea  kaum  ettvag 
gefärbt,  unb  f)atte  tn  ihrem  untern  Steife  eine  fdjmafe  ©pafte: 
eine  norf):  bie  Sinfencapfef  f)tng  mit  ber  Hornhaut  fefl 

jufammen,  unb  war  fef)t  groß:  2kitgenfieber  waten  norf)  nicht  vor> 
Üanbcn.  Sie  ©e()drwerk$eugc  beffanben  jebcrfeitg  aug  einer  narf) 
aufjen  gegangenen  kleinen  Jpervortreibung  (Df)rcapfe(,  geffenbein) 
ber  künftigen  ^)irnfd;a(e,  bie  ein  narf)  ber  Sange  fjalbirteg  Dvaf 
barjfeffte,  gegen  bag  @cf)irn  eine  weite  Dffnung  f>atte,  bttrrf)  bie 
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Der  ©ehdrncrve  ging,  unb  ein  hdutigcS,  ringsum  gefdjloffeneS, 

unb  mit  einer  tvdfferigen  $lüfftgfett  erfülltes  S3ldöd>en  (ben  häutigen 

95or^of)  enthielt,  ^cberfeitö  fumen  vier  ßiemenfpatten  vor.  Das 

©e()irn  tvat  fef)c  ähnlich  bem  eines  dpühnchenS  von  etwa  bem 

vierten  Sage  ber  S3ebrütung.  Über  ber  langen  unb  breiten  ©patte 

beS  verlängerten  SÖ?atfeS  rvaren  bie  Hirnhäute  noch,  wie  an  anbern 

etetfen  beS  ©ehicnS,  befchaffen.  -Dbgleid)  ber  9Jumpf  eine  fd)on 

anfetjntidje  Sange  batte,  fo  war  bod)  ber  ©dnvans  faum  erft  ans 

gebeutet,  von  ben  ©eiten  ftarf  abgeplattet,  unb  hinten  abgerunbet. 

b)  Die  S3aud)feite  ber  Scibe6l>6b»lc  tvat  febt  fuej  im  SBerhdltniß  h. 

juv  fKücfcnfeite,  unb  baber  bie  fpiralfotmige  3ufammenfrümmung 

ber  grud)t  ju  erfldren.  Vergleich  su  ihrer  Sange  tvat  bie 

SeibeSboble,  jumal  vorne,  red)t  weit:  beträchtlich  wett  tvat  aud> 

bie  9?abel6jfnung,  ein  9?abetflrang  aber  fehlte  noch-  ®ot  bem 

9tabel  befanb  ftd?  eine  ftarfe  2(uSfacfung  bet  SeibeSwanb,  in  ber 

baS  Jpe rj,  tvie  in  einem  tveiten,  tiefen  S5rud)facfe  tag.  — Die 

chorcla  dorsalis  tvat  fel;r  bunne,  unb  reichte  vorne  bis  in  bie 

©egenb  ber  £>btcapfetn:  ihre  ©djeibe  tvat  bief  unb  weid),  ließ 

aber  noch  feine  ©pur  von  SBirbetforpern  bemetfen.  Die  ©djenfel 

ber  SSirbelbogen  reichten  bis  übet  bie  Sflitte  beS  9iücfenmatfeS 

hinauf;  Rippen  aber  fehlten  noch-  c)  Der  Datmcanal  tvar  nicht  c- 

»eilig  [o  lang,  als  bie  Diücfentvanb  ber  SeibeShohl«,  unb  hatte  ein 

fehr  jartcS,  jiemlid)  breites  ©eftofe:  bie  fehr  furje  ©peiferbhte 

unb  ber  SSflagen  tvaren  faum  weiter,  als  ber  fehr  enge  Darm  Die 

gebet  tvar  fehr  flein  unb  h«f«ifenformig : fte  tag  ber  vena  om- 

phalo-mesenterica  bidjt  an,  umfaßte  fte  jebod?  nicht,  unb  ihre 

©oncavitat  war  nach  vorne  gerichtet.  DaS  fPanfteaS  war  Verhalts 

0 

nißntaßig  fehr  groß,  unb  jlelfte  ein  einfaches  bicfwanbigeS,  burd) 
einen  furzen  wetten  ©fiel  mit  bem  Darme  jufamment)dngenbeS 
S5laSd)en  bar.  (Sine  S0?ilj  fehlte  nod).  d)  Die  tfthemwerfjeuge  d. 
reid)ten  nod)  lange  nid)t  bis  ju  ber  Seber:  fte  bejranben  aus  einet 
mäßig  langen,  allenthalben  gleich  weiten  Suftcdhre,  unb  jwei  noch 
fütjern,  überhaupt  fehr  fteinen,  völlig  fpmmctrifchen,  etwas  längs 
liehen  S3laSd)en,  ben  Sttngen,  in  bie  ftd)  bie  ßuftrdhre  nach  fjinten 
fortfefete.  e)  Dicht  unter  ber  Üfücfenwanb  verliefen  nach  Sftnjen  e. 
Sange  ber  SeibeShdhle  jwei  fpmmetrifdje,  blutreiche,  vorne  jfurnpf 
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iugefpi(jte,  nad)  hmten  immer  bünner  werbenbe  unb  fpi§  auSlau* 
fenbe  Drgane,  bie  SBolfffdjen  Äorpet  ober  Ucnieren.  Ein  jcbeö 
bcffanb  au$  vielem  Sd)leitnjloff  (S3lajlcm),  einem  nad)  ber  ganzen 
Sange  beffelben  verlaufenben  unb  hinten  in  baS  Enbe  beS  Darmes 
übergehenben  jarten  Eanale,  unb  in  feiner  votbern  großem  ^palfte 
aus  nieten  an  jenen  ©ang  angereihten,  fleinen  häutigen  folbenformigen 
33euteld)en,  bie  je  weiter  nad)  tunten,  beffo  fleinet  waren,  ganj 
vorne  aber  fd)on  in  futje  btinbe  cptinberformige  fRof)td)en  fid)  um= 
gewanbelt  Ratten,  Eigentliche  Vieren  aber  unb  ©efdjlechtSwerfjeuge 
f.  waren  nod)  nicht  ju  bemerken.  — 0 £>er  ganje  Sntbrpo  tag  in 
einem  il)n  fefjr  fnapp  itmgebenben  Amnion  eingefdjtoffen.  Aud) 
eine  AtlantoiS  war  fdjon  jugegen,  aber  nod)  feljt  ftein:  fte  ftettte 
ein  ffatf  gerötetes,  fudjenformig  jufammengebrücfteS,  unb  bid)t 
vor  ber  fftabeloffnung  tiegenbeS  Sdcfd)en  bar,  beffen  eine  (Seite 
fid)  fdjon  in  SSerütjrung  mit  ber  Eifdjale  (df>orion)  befanb.  Der 
Dotterfacf  ffanb  nur  allein  burd)  feine  Blutgefäße  mit  bem  Darme 
tn  SSerbinbung,  giebt  atfo  bei  ber  Gatter  feine  vfjoljlenverbinbung 
mit  bem  Darme  fdjon  fet)t  frühe  auf.  5n  einer  Einbuchtung 
beffetben  tag  bet  Embtpo  unb  baS  Amnion  wie  in  einem  tiefen 
grubenformigen  fftejle,  unb  f>atte  bem  ©ruube  berfetben  feine  linfe 
Seite  jugefeljrf.  Seine  innere  ^tdcf)e  war  noch  glatt,  unb  er  füllte 
beinahe  baS  ganje  Ei  auS,  benn  ber  Embrpo  war  im  SSergteid) 
ju  ihm  fehr  ftein,  unb  bie  ihn  umgebenbe  Eiweißflüfftgfeit  war  in 
g.  fo  geringer  Stenge  vorhanben,  baß  fte  fid)  faum  bemerfen  ließ,  g) 
DaS  Jperj  beftanb  aus  einer  ganj  einfachen  33orfammet  unb  einer  gleich 
falls  ganj  einfachen,  übrigens  einem  menfdjtt'd)en  Stagen  ganj  ähnlich  ge* 
formten,  mit  bet  Adjfe  quer  gelagerten,  unb  mit  bem  breiten  Enbe  linfS 
hin  gefehrten Kammer:  beibe Abteilungen  waren  von  einanbec  jtarf  ab* 
gefd)euert,  fo  baß  fte  burd)  einen  fehr  engen,  unb  übrigens  aud)  nur  fehr 
furzen  Eanal  untereinanber  5ufammenl)ingen.  AuS  bet  Äarnmer  ging 
nach  vorne  ein  mäßig  langer,  etwas  gefd)(dngelter,  äußerlich  unoinnerlid) 
einfacher  Eanal  (fretum  Halleri)  hervor,  ber  ftcf)  unter  bem  Sd)tunbe 
vorne  in  jwei  fehr  furje  Gipfel  teilte,  bie  wie  Arme  ben  Sdjlunb 
von  unten  etwas  umfaßten,  unb  vier  9)aat  ©efdßbogen  itad)  oben 
gegen  bie  8?ücfenmanb  htrtauffenbeten.  DaS  vorberjte  $)aar  war 
am  bünnften  unb  lag  jwifdjen  bem  etjlen  unb  jweitcn  ^)aare  ber 
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Äiemenfpalten,  nämlich  in  bemjenigen  $)aare  bec  Äiemenbogen,  in 
„Kichern  ftch  nadf?^ec  bic  betben  £ocnec  beg  Zungenbeineg  ent* 
wicfeln.  23on  jebem  oorbetfien  ©efdjjbogen  ging  eine  fei)c  flet'ne 

Arterie,  bie  oermuthlid)  früher  jurn  aud)  ein  SSogen  war, 

fid)  aber  oon  ben  übrigen  fdjon  abgetrennt  hatte,  nach  oorne  ju 
bem  Unterfiefer  f)in,  unb  n?ar  waljtfcheinlich  bie  art.  lingualis. 
Sn  geraumer  Sntfernung  über  if)t  ging  i)od)  oben  oon  bem  oot= 
berjien  ©efdjjbogen  eine  jweite,  unb  jtoac  ettoag  größere  Arterie 
ab,  bie  ft d)  ju  bem  ©et)irn  unb  2fuge  begab,  alfo  bie  Sarotig  unb 
namentlich  jundchft  bie  car.  cerebralis  roar.  Die  oierte  ©efdf; 
bogen  tag  hinter  ber  lebten  Äiemenoffnung.  2flle  biefe  ©efdjjbogen 
festen  unter  bem  ootberjlen  Steile  ber  SBicbetfdule,  tote  bei  einem 
gifdje,  ben  Anfang  ber  weiten  2Corta  jufammen,  bie  aug  ihnen 
gleichfam  mit  jwei  SOBurjeln  entfprang,  unb  batauf  unterhalb  ber 
SBirbelforpet  big  in  bag  Snbe  beg  @d)wanjeg  oetlief.  Der  Jpaupfc 
afi  ber  2forta  toar  bie  in  einiger  Sntfernung  hintcc  beren  SÜßurjeln 
abgehenbe  art.  omphalo-mesenterica,  bie  an  bet  Imfen  ©eite  beg 
Darmeg  oorüber  lief,  um  fid)  ju  bem  Dotterfacf  ju  begeben,  unb 
einen  fteinen  Zweig  an  ben  Darm  abfd)icbte.  9Mchjt  ib>m  et; 
fd)ienen  alg  bie  bebeutenbffen  2ffie  bie  beiben  9?abelarterien , bie 
bicht  oot  bem  ©d)wanje  oon  ber  tforta  abgingen,  unb  fid)  burch 
bie  9fabeloffnung  ju  bet  2Ulantoig  begaben.  2flle  Äorperoenen 

gingen,  toie  bei  ©rathenfffchen , in  oiet  paarige,  übrigeng  aber 
ootlig  fpmmetrifd)e  (Stamme  übet,  oon  benen  jtoei  bag  SSlut  beg 
Äopfeg  unb  #alfeg,  jtoei  anbere  unb  oiet  längere  bag  33£ut  beg 
©chtoanjeg,  bet  Siüdentoanbung  unb  ber  Urnieren  aufnahmen: 
alle  oier  ©tdmme  gingen  in  jtoei  hinter  unb  über  bem  #erjen 
liegepbe  nur  majjig  lange  Sandle  über,  welche  bie  ©peiferohre 
jwifdjen  ftch  hatten,  unter  biefer,  nachbem  fie  immer  weiter  ge; 
worben  waren,  jufammentrafen,  unb  in  ein  furjeg  engeg  3?ohr 
übergingen,  bag  ftch  in  bie  SSotfammec  beg  £erjeng  einfenfte.  S0?it 
einem  jeben  jener  Sandle,  bie  id)  fortan  bie  ductus  Cuvieri  nennen  werbe, 
war  eine  nur  furjftdmmige  9hbeloene  oerbunben,  benn  eg  famen  jtoei 
ooUig  oon  einanber  getrennte  9?abeloenen  oor:  aujjetbem  war  noch  mit 
bem  ltnfen  Sanale  bie  v.  omphalo-mesenterica,  bag  weitere  ©efdjj 
bet  grud)t,  oerbunben,  mit  bec  rechten  Dfabeloene  bagegen  hing 
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unfern  üon  bcm  ©nbe  becfelben  bie  nod)  fefjc  Keine  unb  mit  jroei 
ifjlen  non  ben  Ucnieten  entfpcingenbe  hintere  Jpo^toene  jufammen. 

§.  397.  ff.  Sie  gcud)t  bleibt  in  bem  ©t  fo  lange  jurud, 
bis  alle  ihre  Organe  mit  Ausnahme  berjenigen,  roeldje  ben  ©e= 
fd)(echtSfunctionen  norjteljen  fotlen,  ftd)  bec  gorm  unb  bem  innem 
23aue  nad;  oollig  auSgebilbet  Ijaben,  bie  ^autbebedung  beS 
ganjen  .Körpers  eine  ähnliche  gdrbung,  mie  bei  ben  ©rroachfenen 
beft&t,  unb  bec  Ootter  fammt  feinem  ©acfe  bis  auf  einen  nur 
Keinen  Übetreff  aufgejehrt  unb  in  bte  SeibeShohle  aufgenommen 

a-  »norbcn  iff.  a)  OaS  2(mnion  nimmt  nid;t  blofj  abfolut,  fonbern 
aud)  im  S3erf)dltniß  ju  bec  grud)t  immec  mehr  ju,  fo  baß  bec 
3toifd)encaum  jmifdjen  tf)m  unb  biefec  etVoaS  großer  micb.  Sie  in 
ihm  oocf'ommenbe  glüfftgbeit  iff  anfangs  nur  bünne  unb  tropfbar, 
allmdhltg  aber  mich  fte  bidec,  unb  laßt  fid)  in  gaben  auSjiehen, 

b.  bleibt  jebod)  immer  flac.  b)  Oec  ©mbrpo  bettet  ftcf>  in  ben 
Sotterfad  immec  tiefer  hinein , inbem  bie  ©rube,  bie  an  einec 
©teile  beffelben  entffanben  mar,  immec  tiefer  unb  überhaupt  immer 
großer  wirb:  iff  bec  ©mbrpo  mit  feinem  2(mnion  fdjon  tief  in  fte 
bineingefunEen,  fo  §tef)t  fiel)  itje  Oianb  über  biefen  relatio  unb 
auch  abfolut  allmdhlig  jufammen,  fo  baß  bec  ©ingang  in  bie 
©rube  enger  mtrb,  unb  baS  2fmnion  mit  bem  ©mbrpo  julefct  bis 
auf  eine  Keine  ©teile  t>on  bem  Sotterfade  eingefd)loffen  iff. 
©inige  Beit  ooc  bem  ©nbe  beS  gcud)tlebenS  erfdjeint  bann,  nad)bem 
bec  Sottec  fcfyon  beinahe  ganj  aufgejehrt  roorben  iff,  bec  ringsum 
gefd)loffcne  Sotterfad  als  eine  aus  jroei  cinanber  allenthalben  faff 
berül)tenben  glatten  beffefjenbe,  unb  einer  umgeffulpten  9?ad)tmu&e 
df)nlid}e  S3lafe,  bie  baS  3fmnion  enge  einhultt.  ©nbltd)  aber  sieht 
ftd)  bec  in  ihrer  SDBanbung  jegt  mit  großer  ©pannfraft  »erfehene 
Sotterfad  jufammen,  fo  baß  nunmehc  baS  2fmnton  ganj  entblopt 
roirb,  erfcheint  nad)  furjec  Beit  »on  einem  nuc  mäßig  großen  Uim 
fange,  bagegen  fef)t  oiel  bidtvanbiger,  als  früher,  bann  eine 
unregelmäßig  ooale  gorm,  unb  fcblupft  julefct  mit  bem  noch  fef?v* 
geringen  Übecreffe  beS  SotterS  burch  ben  Kirjen,  aber  meiten  9fa= 

c,  belffrang  in  bie  ßeibeShohle.  c)  Oie  3wctgc  bec  SfabelgeKoSoene 
bilben  ftd)  mchc  an  bec  äußern,  bie  bec  »JfabelgeErbSarterie  an  bec 
innem,  alfo  bec  bem  Oottec  jugcKI)cfen  unb  anfangs  ebenfalls. 


Vom  © m b r p o. 


321 


§.  397.  ff. 


rate  jene,  ganj  glatten  ©eite  beg  JOottetfacfe«.  g'rüfjc  abec  ftyort 
(Öfen  ftd)  bie  einjelnen  3n>eigc  bec  Arterie  big  auf  if)te  ©nben  ron 
ber  Jpaut  beg  £5otterfacfeg  ab,  bringen,  ©djlingen  bilbenb,  beren 
beibc  ©nben  an  jener  Jpaut  befefligt  bleiben , immer  tiefer  in  bie 
©ubfianj  beg  SDotterö  hinein  unb  nehmen  fefjr  bebeutenb  an  Sange 
ju,  fo  baß  ft'e  genötigt  ft'nb,  eine  große  äftenge  ron  blcinen  ©d)lim 
gelungen  ju  machen.  SSdbrenb  jebodf?  eine  fotefje  ©dringe  ftef) 
abtofi  unb  in  'ben  Sottet  immer  tiefer  bineinbringt,  entfielt 
jtrifd)en  tfjren  beiben  angeijefteten  ©nben,  troron  bag  eine  alg 
Anfang  eineg  SSenenstocigeö  erfdjeint,  bag  anbere  aber  mit  einem 
anbern  2(rtericnjtreige,  ober  aud)  mit  bem  2frterienjlamme  jufammem 
bangt,  nod)  eine  50?enge  non  2lnaftomofen,  bie  ron  ber  ©cblingc 
ju  bem  ii)r  entfpredjenben  unb  übet  ii)t  oerlaufenben  Venenjtreige 
binübergeben,  unb  trabrenb  ihrer  Verlängerung  fogar  burd)  ©eitern 
augldufet  ftd)  neuartig,  beinahe  trie  bie  Arterien  jtrifeben  ben 
beiben  glatten  beg  menfcblidjen  ©ebrofeg,  unter  einanber  oetbinben. 
©o  gefebiebt  e$  benn,  baß  febon  oor  ber  SDfitte  beg  grud)tlebeng 
eine  9)?enge  ron  tf>eüö  langem,  tf)eilö  fütjern  ©efdßnefcen  in  bie 
©ubffanj  beg  Sotterg  b^neintagt,  bie  alle  trie  eine  #al$braufe  ge; 
faltet  ft'nb,  unb  ron  benen  immer  je  jtreie  nur  mäßig  weit  ron 
einanber  entfernt  ft'nb.  2lllmdblig  fonbert  ft'cb  nun  ber  forniger« 
Sbeil  beg  Sotterg  ron  bem  flüfft'gern,  unb  eg  lagert  ft'cb  jener 
an  bie  einjelnen  gaben  ber  ©efdßnefje  an,  fo  baß  ein  jebet  folget 
gaben  (©efdß)  in  einet  ©djid^te  ron  mäßig  großen  Sotterbornern, 
voie  in  einet  ©d)cibe,  eingefcfloffen  liegt;  bet  flüfft'gere  Sfyil  b^uff 
ft'cb  bagegen  befonberg  in  bet  SSiefe  beg  Sotterfacfeg  an.  ©egen  bag 
©nbe  beg  grucbtlebeng  trerben  bie  in  ben  Dotter  hinein  hdngenben 
©efdßnefce  erft  mehr  unb  mehr  ron  Sotterfubflanj  entblößt,  barauf 
aber  oerengt  unb  überhaupt  oerbleinert;  bod)  ft'nb  ft'e,  trenn  ber 
Sotterfacb  ftd)  in  bie  Seibegboble  begiebt,  ja  felbfi:  bann,  trenn  ft'cb 
bie  grud)t  enthüllt,  nod)  nidjt  ganj  rerfd)trunbcn.  d)  glnbem  bie  d 
2flIantoig  an  Umfang  rafd)  junimmt,  breitet  ft'e  ficb  jtrifeben 
©d)alenhaut  unb  Sotterfuf  aug,  bleibet  einerfeitg  jene  oolifMnbig 
aug,  unb  bebeebt  anbrerfeitg  nicht  bloß  tiefe  rollig,  fonbern  aud) 
einen  deinen  Sheil  beg  Amnion.  Set  nach  außen  gebehrte,  alfo 
bet  bem  ©hotion  anbangenbe  £betl  tjl  riel  bicber,  atg  ber  bem 
SSurb ad; 6 sphOßolog.  II.  2.  3lufl.  21 
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Sotterfade  jugewenbete  unb  if)m  anliegenbe.  3>m  Snnern  enthalt 
bie  2lllantoiS  fine  jwar  flaue,  bod)  bidliche,  in  Sdben  auSjiehbare 
Slüfft'gfeft.  ©ie  bleibt  an  bei-  ©d)atenhaut  hdngen,  wenn  bie 
$ntd)t  baS  ©i  «erlaßt,  c)  Sie  innere,  bünnere,  unb  nur  allein 
häutige  ©d)id)te  bei  ©djalenhaut  gel)t  burd)  9teforption  fdjon 
lange  «ot  bet  VJiitte  beS  $rud)ttebenS  verloren , fo  baß  nun  bie 
TlllantoiS  mit  ber  äußern,  fohtenfauren  Äalf  in  reichlicher  9flenge 
enthaltenben  ©d)id)te  jener  dpaut  in  S3erüf)rung  fornrnt.  f)  2W- 
wtdl)lig  bilbet  ftd)  ein  jicmlich  langer  9?abelftrang  auS.  Einige 
Seit  «or  ber  ©nthüllung  ber  grudjt,  wirb  er  «iel  fuejer , bagegen 
weiter,  fo  baß  nun  ber  Sotterfad  burd)  ihn  leichter  in  bie  33aud)s 
h^hle  einbringeit  Hann:  ißt  bieS  gefd)ef)en,  fo  wirb  er  wieber  bebeu= 
tenb  enger,  aber  aud)  wieber  langer. 

§.  397.  fff.  ffßenn  ftd)  bie  gtud)t  enthüllt,  hat  fte  eine 
Sange  «on  ungefähr  neun  Soll.  2Bdf)renb  fte  allmahlig,  unb  na= 
mentlid)  aud)  it)r  ©cfjwanj,  eine  größere  Sange  erhalt,  nimmt  bie 
Sal)l  ber  ©piralwinbungen,  bie  ihr  Äbrpet  befdjreibf,  bis  auf  ad)t 
ju,  unb  es  flellt  ber  Äotper  in  biefem  jufammengerollten  Suffanbe 
bann  immer  noch  einen  fpi^  geenbigten  .Segel  bar.  Ungefähr  um 
bie  Sftitte  beS  §rud)tlebenS  aber  fenft  f td)  berjenige  Sl)eil  beS 
SotperS,  weld)er  ben  2lfter  enthalt,  in  bie  «on  bem  Sopfe,  .ipalfe 
unb  Ovumpfe  gebilbeten  fffiinbungen  hinein , jt’ef)t  bie  benad)barteni 
Steile  beS  OiumpfeS  unb  ©cf)wan$eS  gteidjfam  mit  ftd)  fort,  bilbet 
mit  ihnen  eine  ©d)ltnge,  unb  bringt  enblich  aus  ber  SSaffS  beS 
erwähnten  Segels  etwas  l)cr«or:  nunmehr  ffellt  ber  ganje  Sdrper 
nicht  mel;r  einen  Segel,  fonbern  ein  ooaleS  Snduel  bar.  a)  2fni 
bem  Sopfe,  ber  bei  ben  jüngffen  «on  mit  unterfuebfen  ©mbrponen; 
faßt  nur  allein  aus  ber  Jpirnfdjale,  il;rem  Inhalte  unb  ben  2fugen' 
beßtanb,  bilbet  fid)  baS  2fntli|j  auS,  unb  eS  wirb  baburch  ber  an- 
fangs unförmlich  breite  unb  biefe  Sopf  auch  relatio  langet  unb 
geßtredter.  b)  Sie  ©erud)Sorgane  entwideln  ftd)  auf  df)nfid)e 
Sßeißc,  wie  bei  ben  23ogetn:  anfangs  ftnb  eS  jwei  ldnglid;e,  mut 
benformige,  mit  bem  größten  Surchmeffcr  «on  oben  nad)  unten 
gerichtete  ©ruben  ober  ©patten  an  bem  «orbern  3d)eile  beS  SopfeS 
bid)t  «or  bem  ©ehitne,  unb  berjenige  Sheil  ber  ^pautbebedung, 
weld)er  fte  auSfleibet,  unb  in  wetd)e  bie  9iied)nerüen  ubergehen 
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(©chneiberfd)e  £aut),  ift  biefer,  als  bie  benachbarten  Sfjeite  ber 
ijpaut:  batb  aber  fommen  bie  ©ettenranber  einer  jeben  ©rube  ein= 
anber  naher,  barauf  mit  einanber  in  S3erüf)rung,  unb  jutefct  mit 
einanbet  burd)  SSetwadjfung  in  gegenfeitige  S3erbinbung:  oben  unb 
unten  bteibt  »on  ber  ©rube  ein  fteineS  £och  übrig,  oon  benen  baS  eine 
bie  dunere,  baS  anbere  bie  innere  fftafenbffnung  bejeichnct.  c)  SaS 
2fuge  runbet  ftch,  roirb  nach  aupen  gewölbter,  tritt  nach  «upen 
mehr  h^^oor , unb  erfcheint  in  ber  erlern  £dtfte  beS  grud)t(ebenS 
»erhdttnipmdpig  fteiner  atS  bei  ben  S3ogetn,  bagegen  groper  atS  bei 
ben  ©dugethieren.  Sie  ©palte  bet  Shoroibea  fchtiept  ftch  halb, 
eS  lagert  ftch  in  biefer  Jpaut  rafch  immer  mehr  fchwar^eS  Pigment 
in  fteinen  Äornerhaufen  ab,  unb  eß  bitbet  ftch  fchon  geraume  Bett 
oot  ber  Sßitte  beS  grucf)ttebenS  bie  Sie  ?infencapfel  bleibt 

noch  lange  biefwanbig  unb  in  inniger  SSerbinbung  mit  ber  Jporn; 
haut,  weShatb  eß  mir  wahrfcheintid)  ifi,  bap  ft'e  ftch,  wie  nad) 
Jpufdjfe  beim  Jpuhnchen,  burdj  Sinfiütpung  ber  Jpornhaut  bitbet. 
Sie  9?etina  behdtt  fange  eine  »erhattnipmapig  bebeutenbe  Sicfe. 
Sie  $autbebecfung  wddhfi  über  baS  2fuge  herüber  unb  bilbet  ein 
ringSfdrmigeS  2fugentieb:  bie  Öffnung  in  biefer  ringförmigen  gatte 
wirb,  inbem  bie  gatte  an  S5reite  gewinnt,  immer  fteiner  unb  batb 
nach  ber  SJitfte  beS  grud>tleben6  fogar  gdnjtich  gefchtoffcn:  baS 
3tuge  ifi  nun  burd)  eine  burchftchtige  oon  ber  Cornea  abjiehenbe 
-ipaut  bebeeft,  in  bet  ftch  batb  auch  bie  wie  ein  UhrgtaS  gefiaftete 
bekannte  Zapfet  bitbet.  <1)  2fn  bem  in  ber  Shccapfet  (bem  getfenbeine) 
eingefdjtoffenett  hdutt’gen  SSorhofe  erfcheincn  fef)t  batb  bie  brei  h>atb= 
jirfetformigen,  anfangs  fcfjr  furjen  unb  wetten,  attmdhtig  aber 
tanger  unb  retatio  enger  werbenben  Sandte,  oermuthtid)  burd) 
gattungen  eines  SheiteS  jenes  h^ut<3m  ©dcfdjenS , wobei  immer 
je  §wei  einanber  gegenüber  tiegenbe  gatten  unter  einanber  »er: 
wachfen  unb  barauf  an  ber  SSerwachfungSfiette  reforbirt  werben. 
S3atb  nach  bet  S3itbung  ber  Sandte  erfolgt  eine  2(uSfiütpung  ber 
untern  SOßanbung  beS  heutigen  SSorhofeS,  bie  ju  einem  runbtichen 
an  einem  f)ob)[en,  engen,  furjen  ©ticte  hdngenben  S3td$d)en,  bem 
9?eprafentantcn  bet  ©djnecfe  wirb.  Sine  anbere  fotdje  tfuSfiütpung 
erfolgt  auS  ber  obern  SBanb  neben  ben  fjatbgirfelformigen  Sandten, 
wirb  feutenformig , geht  nad;  oben  hinauf,  bebeeft  »on  aupen  baS 
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verlängerte  SRarf,  fommt  julefct  über  bemfelben  mit  bem  gleichen 
‘^X[;ette  ber  anberrt  ©eitenf)ätfte  jur  gegenfettigen  S3erüf)rung,  unb 
wirb  juleljt  Don  Änochenfubftanj  etngefd)loffen.  3n  beiben  2luSs 
jifilpwngm  erfdjeinen  fehr  batb  Äalffrpfialle,  Käufen  ftd)  immer 
mef)t  an,  unb  füllen  biefetben  aus.  2fufjerbem  entfielen  foldje 
$rt)Ralle  and)  an  einet  ©teile  beS  93orl)ofeS  in  ber  glüfftgfeit 
beffelben.  Die  Golumelle  entließt  an  ber  äufsern  ©eite  bet  Dbr- 
capfel  fdjon  Dor  bet  Sttitte  beS  SrudjtlebenS,  unb  f>at  anfangtief) 
bie  getm  einer  {‘leinen  Söarje,  wächft  aber  einesteils  halb  $u 
einem  langen  ©ticle  auS:  baS  eirunbe  genfer  entfielt  in  ber 
Dl)rcapfel  butd)  Sieforption  ber  Materie  erft  bann,  mann  bie  G>o: 
lumelle  in  ber  GfntwicEelung  begriffen  ifl.  e)  Die  3unge  bilbet 
ftd)  weit  fpäter,,  alS-bie  übrigen  ©inneSorgane:  anfangs  ift  fte  in 
2fnfcf)ung  bet  Sorm  ber  beS  fDlenfdjen  dfjnlicf),  nutfürjerunb  breiter; 
nadjbec  n?dd;ft  fte  Dorne  in  jwei  ©pi^en  aus,  unb  wirb  gabel= 
förmig.  0 Sie  ootbere  S0?afjc  beS  ©et)irncS,  anfangs  fleinet  als 
bie  mittlere  unb  hintere,  befommt  über  jebe  oon  biefen  baS  Übers 
gewicht,  unb  teilt  ftd)  burd)  partielle  Haltung  fdjon  frühe  in  bie 
beiben  Jpemifpl)ären.  2lud)  an  ber  obern  Sßanbung  ber  jweiten 
Hitnmaffe  entftel)t  eine  nad)  ber  Sänge  gehenbe  Saite,  woburcf) 
hier  jwei,  neben  einanber  liegenbe  dpüget , bie  ©eitenfiücfe  ber 
SSierhügel  ber  ©äugethiere,  gebilbet  werben.  Der  breite,  biefe 
Srid)tcr  bleibt  in  feinem  2BachStl)um  etwas  jurücf:  an  feinem 
Rümpfen  ©nbe  entfielt  fdjon  frühe  eine  glandula  pituitaria.  DaS 
{leine  ©eljirn  bilbet  ftd)  toie  bei  ben  gifcfjcn  unb  bem  Hüf)nd)en, 
unb  feilt  nach  einiger  Seit  eine  glatte  bar,  bie  eine  nur  mäfjige 
58reite  unb  Dicfe  gewinnt  unb  an  beiben  ©eiten  glatt  bleibt. 
Uber  ber  langen  unb  weiten  ©patte  ber  britten  dpirnmaffe  (med. 
oblongata)  lagert  ftd)  an  ben  Hirnhäuten,  wie  eS  ganj  ben  21m 
fd)citt  h«t/  Stferoenmarf  ab,  unb  bilbet  eine,  ber  ©palte  conforme 
unb  fte  Derfd)ltefenbe  Decfe,  in  bie  Diele  33lutgefäjje  f)tneingehen. 
ÜBenn  barauf  baburch,  baS  ftd)  ber  anfängtid)  nach  unten  ftarf 
jufammen  gefrümmte  Äopf  unb  9?acfen  gerabe  Rredt,  jene  Sflaffe 
jufammengefdhoben  wirb,  überbieo  aud)  baS  Gierebcllum  ftcf)  Don 
Dorne  über  bie  erwähnte  ©palte  eine  ©treefe  herüberwolbt,  wirb 
jene  Decfe  Don  beiben  ©nben  her  immer  mehr  $ufammengefd)obett, 
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unb  genötigt,  in  beibett  ©eitenhdlften  ftd)  ju  falten , fo  baf  ftc 
halt)  nach  bec  2Ritte  beS  gcudjtleben«  eine  2ll;ntid)feit  mit  manchen 
an  it>rec  dufetn  ©eite  getippten  9Äufd)eln  (namentlich  Reefen) 
erhalt : nod)  fpdtec  beFommt  fte  oorne  einen  iiemlich  tiefen  breiten 
(Sinfdjnitt  unb  wirb  babutd)  jweilappig:  bei  bec  Enthüllung  bet 
gcud)t  hat  fte  enblich,  nachbem  fte  tnjwifdjen  nid)t  btofj  an  Tbite 
beijnung , fonbetn  auch  an  Sfflaffe  nicht  wenig  verloren  hat,  eine 
nuc  fehc  geringe  ©rofje.  92ad)  einiget  3ett  por  Ablauf  bet!  §tud)t; 
lebend  Fommt  am  Äcpfe  eine  anfehnlich  gtofje  Fontanelle  not,  bie 
ftch  jwtfchen  ben  ©titnbeinen,  bett  ©cheitclbeinen  unb  bem  hinter; 
hduptbeine  beftnbet;  bittch  ein  in  lebtet  Seit  beS  Fruchtlebens 
cafch  not  ftch  gefjenbeS  5BachSthum  biefec  Änodjen  jebod)  wirb 
bie  Fontanelle  fchon  gdnjlid)  gefd)loffen , ehe  bie  Frad)t  baS  Ei 
verldfjt.  g)  2ln  bet  Oberfläche  bet  hdutigsfuljfgm  ©djeibe  bet 
chorda  dorsalis  bilbet  ftch  eine  feh1'  3af)l  non  bttnnen  unb 

nollffdnbig  gefdfoffenen  Änotpelringen,  bie  einet  nach  bem  attbern, 
wie  ftc  non  norne  nach  h'nten  auf  einanbec  folgen,  fchon  not  bec 
Sflitte  beS  FcuchtlebenS  oerFnodjcrn.  Set  sprocef  bet  58erfnod)erung 
erfolgt  anfangs  bicht  an  bet  Oberfläche  bet  9itnge,  unb  jwat  jU: 
eeft,  wie  eS  mit  norgefommen  ifi,  nicht  an  bec  rechten  unb  linFcn, 
fonbetn  an  bet  obern  unb  untern  ©eite:  halb  nachher  aber  wirb 
bie  ganje  9J?affe  bet  Dlinge  non  Änochenerbe  burchbrungen,  unb 
eS  bietet  jeljt  ihre  Änochenfubftanj  ein  fchwammartigeS  2luSfehen 
bat.  92unmeht  nimmt  bet  9ting,  jumahl  gegen  bie  2(d)fe  bet 

OiücFenfaite,  an  SicFe  ju,  inbefj  bet  $ecn  biefec  ©aite  immer  mehr 
fchwinbet,  unb  feilt  nach  einiget  Seit  einen  nollfidnbig  auSgefüllten, 
alfo  nicht  mehr  burd)brod)enen  3SitbelFbrpcc  bat.  Sec  ©elcnF= 
Fopf  an  bet  norbetn  ©eite  beS  SBitbelForpecS  entfteht  untet  bet 
Form  eines  knorpligen , balb  non  bem  Äorpec  auS  perFnochernben, 
alfo  eine  2(popf)t)fS  (nicht  wie  nad)  Suge$  bei  ben  58atrad;iern 
eine  EpiphpfS)  batfellenben  TCuSrcudjfeS  etf  einige  Seit  fpdter, 
als  bie  utfptüngltche  Öffnung  in  bec  Sttitte  beS  ÄorperS  net; 
fchwunben  if.  üfechtS  unb  linfS  wuchert  bie  Änorpelfubfianj  bec 
Sßicbelforper  farF  h^noc,  unb  bilbet,  jumahl  an  ben  JpalS>  unb 
Ütumpftvitbeln  eine  oblonge,  mit  ihren  Flachen  fen Frech t gefeilte 
SSafel,  beten  eine  dufjere  EcFe  in  einen  ©chenFel  eines  2ßicbel= 
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bogenS,  bie  anbere  an  ben  meiften  2Bicbetn  in  einen  jweiten 
langen  $ortfa&  ausgewogen  ijl,  welcher  Schere  fid),  ct>c  ec  ju  Der: 
fnodjern  beginnt,  Don  ber  SEafel  abgliebert  unb  eine  Stippe  barjlellt. 
3n  beiberlei  jlabartigen  gwtjabcn  beginnt  bie  23erEnocherung  in 
. bec  Glitte,  unb  fchreitet  gegen  bie  beiben  Enben  berfelben  fort, 
h.  h)  Sie  chorda  dorsalis  reid;t  auch  in  ben  Äopf  hinein,  unb  gebt 
beinahe  bis  ju  bec  ©teile  hin,  wo  baS  Enbe  beS  ipicntcidjtecö 
liegt.  Sod)  fonnte  id)  an  ihrem  Äopftheile  nicht  eine  ßufammen- 
fefcung  aus  Äecn  unb  (Scheibe  bemerken,  oielmehr  erfdjien  becfelbe 
als  eine  nabelformige  bunne,  Eurje,  nicht  geglieberte  gortfefcung  bec 
©cheibe,  unb  oon  biefem  biden  mittlecn  unb  balb  DerEnorpelnben  Sheile 
ging  ein  sp^ar  bceitec  gtugel  auS,  bie  auf  bie  beiben  ©eitenbälften 
oectheilt  waren,  unb  mit  bem  mittlecn  Sheile  ein  gleiches  ©etoebe 
geigten.  Sec  ©runbtheil  beS  ©djdbelS  bietet  alfo  fdjon  frühe  eine 
breite  *tafel  bar.  23on  biefer  nun  gehen,  wie  bet  gcof^laroen, 

gwei  jicmlid)  lange,  mdfig  weit  Don  einanbec  abfleljenbe,  bunne 
unb  gerabe  geflcecfte  Horner  nach  Dorne  bis  an  baS  Tlnttifj  hin: 
anfangs  conüergirett  ft'e  nur  wenig,  allmdhlig  aber  werben  fte,  ins 
bem  bie  2lugcn  ft d)  oergrofern,  in  ihrer  oorbern  dpalfte  fo  jus 
fammengefdjoben,  baft  fte  ftd)  gegenfeitig  faft  berühren,  hinten  aber 
gwifdjen  ftch  unb  ber  Änorpeltafet,  Don  ber  fte  auSgehcn,  unterhalb 
beS  &rid)terS  eine  breifeitige  Sude  taffen,  bie  wahrfcheinlid)  Don 
einer  bunnen  ftbroSartigen  Jpaut  auSgefällt  ijl.  Sie  23erEnod)erung 
bec  ^)irnfd)ale  beginnt  in  bem  ©runbtheile  berfelben:  juerft  ents 
fleht  ber  Körper  beS  Hinterhauptbeines  unter  bec  Sorm  einer 
Eieinen  fartenherjformigen,  mit  ber  ©pifee  bem  Svucfgrathe  guges 
fehrten  SEafel:  bacauf  bilbet  ftch  in  geraumer  Entfernung  Don  ihm 
bie  hintere  Hälfte  beS  ÄeilbetnEbrperS  unter  ber  gotm  eines  ^aareS 
fleiner  auSeinanber  tiegenber,  nachher  gu  einet  Dierfeitigen  $igut  gus 
fammenwachfenber  Safeln:  bagegen  bilbet  ftch  bie  Dorbere  Huifte 
beS  ÄeilbetnEorperS  in  bec  erwähnten  breifeitigen  Sude  unterhalb 
beS  HnntridjterS,  unb  gwar  als  eine  gleich  anfangs  einfache  bteU 
feitige  SEafel.  Söenn  ft d)  biefe  Änochenfiude  hierauf  oergrofern, 
werben  bie  oben  angegebenen  beiben  Änorpelhbrner  Eieiner,  unb 
Derfchwinben  doc  Ablauf  beS  §xuchtleben$  Dollig.  Sie  urfprunglich 
hdutigsgallertartigen  ©eitenwanbe  ber  H*cnfchdfe  Derfnorpeln  gleidjs 


öom  @ m b r 9 o . 


327 


§.  397.  fff. 


faü$  fdjon  früfje,  unb  bie  oerfnorpetten  ^nrtieen  gellen  bann  jeber; 
feitS  beet  hintereinanber  Itegenbe  kleine  £afeltt  bat,  jtoi|d)en  betten 
jebocf)  unb  bem  ©runbtheile  bet  «Spirnfdjalc,  toenn  et  aus  Änorpel: 
fubftanj  befielt,  anfänglich  nod)  ein  fydutiget  Swifdjentaum  bemerk 
bat  ifi.  Sn  bet  hinterfien  bitbet  ftd>  burd)  23erfn6d)ctung 

ein  ©eitentheil  beS  «SpinterhauptbeineS , unb  in  bet  ootberfien  ein 
ginget  (bet  große?)  beS  ÄcilbeinS  auS:  bie  mittlere  aber  unb  am 
fangS  größte  SEafel  ifi  gleich  utfptüngltd)  nad)  außen  fiar£  getoolbt, 
unb  macht  bie  fdjon  oben  befdjriebene  S)f)tcapfet  ober  baS  nadjhWge 
Sabprintf)  aus.  (5s  entfielt  atfo  baS  Sabprinth,  toie  nad)  bet 
Angabe  oon  Valentin  aud)  bei  ben  ©augethieten,  gefonbert  für 
ftd).  Die  SSetfnodjetung  alter  biefet  Safetn  erfolgt  fpater,  als  bie 
beS  ©runbtheileS  bet  «£)ttnfd)ale.  SBeit  fpater , als  bie  genannten 
SX^etle,  entfielen  biejenigen  Jtnodjen,  toeldje  baS  ©etoolbe  bet  Jpirm 
fdjale  auSmadjen,  unb  jtoat  in  einer  ftbroSartigen  «Spaut.  2lm 
fpdtejien  oon  ihnen  bilben  ftcf>  bie  ©djeitelbeine:  bie  ©titnbeine 
liegen  anfangltd)  jiemlid)  toeit  auSeinanber.  Die  Änodjen  beS 
2lntltfceS  bilben  ftd)  gefonbert  fiut  ftd),  toadjfen  atfo  fehteStoegS  aus 
bet  «Spirnfdjale  Ijeroor.  i)  Die  Äiemenfpalten  fdjlicßen  ftd)  unb  i. 
oertoachfen  geraume  $eit  fpater,  als  baS  ©i  gelegt  tootben  ifi. 

Sn  bem  »orbetfien  (bintet  bem  erfien  ©paltenpaare  gelegenen) 
spaate  bet  Äiemenbogen  bilben  ftd)  bie  beiben  «Spornet  beS  jungen; 
beineS,  ftnb  anfangs  fdjrage  oon  unten  unb  oorne  nad)  oben  unb 
hinten  gerichtet.  Nachher  nal)etn  ft'e  ftd)  einanber  ihrer  ganjen 
Sange  nach,  bekommen  einen  parallelen  Verlauf  in  ber  S5aud)toam 
btmg  beS  SeibeS,  unb  nehmen  fcf>r  bebeutenb  an  Sange  $u.  k)  Die  k. 
©timmri^e  hrtt  anfangs  ihre  Sage  bid)t  hinter  bem  Unterliefet, 
unb  beftnbet  ftd)  in  einer  geraben  ©bene  mit  bet  ft’e  jurtdd)fi  um= 
gebenben  ©d)leimhaut  ber  Oiadjenhohle:  nachher  aber  wirb  ber 
Äi'bUopf  jufammen  mit  einem  ^nar  8U  beiben  ©eiten  beffetben 
fid)  bitbenben,  unb  fd)rdge  oon  il)m  bioergirenb  nad)  oorne  auS= 
laufenben  galten  ber  ©d)leimhaut,  todhtenb  ftd)  bie  Sitftrohre  ab= 
folut  unb  relatio  jiarl  oerldngert,  burch  biefe  immer  roeiter  nad) 
oorne,  ja  felbfi  toeit  über  bie  3unge  hinüber  gefd)obcn,  unb  eS 
toirb  baburd)  bie  ©chcibe  für  bie  Bunge  gebitbet.  Die  ÄnorpeU 
ringe  bet  Suftrohce  f)aben,  tvie  bei  ben  ©dugetf)ieren,  ihre  erfie 
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S3ilbtmg  in  ber  untern  ©anbung  biefec  3f?6l>re,  unb  Verlängern  ftch 
üon  ba  ced)t6i)in  unb  linE$hfo  gegen  bie  obere  ©anbung.  33on 
ben  beiben  urfptünglid)  fpmmetrifchen  Zungen  bleibt  bie  tinfe  in 
il)ret  EntwicEelung  balb  hinter  ber  rechten  jurücE,  unb  erfdjeint  jus 
le|3t  als  ein  nur  Eieiner  2ln!)ang  von  il)t:  biefe  aber  nimmt  ans 
fang(id)  befonbetS  an  Sange,  nachher  auch  an  ©eite  $u,  erhalt  an 
ber  innetn  glddje  burd)  ooreilenbeS  ©achStljum  ihrer  (Schleimhaut 
balb  ein  Sftefcwerf  von  galten,  unb  füllt  [ich  fammt  ber  Suftrohre 
ungefähr  um  bie  Sftitte  beS  grud)tlebenS  mit  einer  Elaren,  in 
gaben  auejiehbaren,  in  ©eingeift  aber  nid;t  gerinnenben  tropf; 
baren  gtüfftgfeit  an,  bie  aber  furje  »ot  ber  Enthüllung  ber 
gtud)t,  wahrfdjeirttid)  burd)  Dfeforption,  wieberum  verfchwinbet, 
unb  bie  aus  ©tünben,  welche  ich  fpdter  in  einer  ausführlichen 
EntwicEelung$gefd)id)te  ber  Gatter  angeben  werbe,  nicht  füglich  auf; 
genommener  Liquor  amnii,  fonbern  nur  ein  Secret  bet  2fthem; 

1.  wetEjeuge  fepn  fann.  1)  Ser  Sarmcanal  wirb  langer  als  bie 
Siücfenwanb  beS  SeibeS,  unb  macht  julebt  einige  Eleine  S3ie= 
gungen:  eine  auS  bem  OZabel  h«rauöl)dngenbe  Satmfchlinge  fommt 
niemahl^  »ot.  Ser  9J?agen  wirb  abfolut  unb  relativ  langer,  unb 
ber  spplotuS  rücf t baher  eine  beträchtliche  StrecEe  weiter  nach  hinten. 
Schon  vor  ber  Sttitte  beS  gruchtlebenS  beginnt  ftch  in  ihm,  unb 
etwas  fpdter  auch  in  ber  Speiferohre,  eine  ähnliche  glüfftgfeit  an* 
5ufammeln,  wie  in  ber  Sunge  oorEommt,  unb  eS  werben  baburd) 
beibe SarmjlücEe,  befonberS  aberbet  SJZagen,  anfehnlid)  angefdjwellt. 
2fud)  j't'e  oerfchminbet  wie  bie  glüfftgfeit  innerhalb  ber  2ltf)emroerE: 
jeuge  Eurj  juoor,  ehe  ber  Embrpo  bie  Eifdjale  burd)brid)t.  Ser 
Sarm  bagegen  bleibt  febt  enge  unb  wirb  nur  ganj  hinten  etwas 
weiter,  ©alle  Eommt  in  ihm  felbft  am  lebten  Sage  beS  grucht= 
lebenS  nid)t  vor,  fonbern  nur  ein  wenig  biiflid)en  Sd)leimeS. 
Eben  fo  wenig  ftnbet  vor  ber  Enthüllung  ber  grudjt  eine  Jpdutung 
ber  innern  gldd>e  beS  SarmcanaleS  Statt:  wohl  aber  hübe  ich  bei 
jungen  S3linbfcf)teid)en,  bie  Pot  wenigen  Stunben  baS  Ei  »ctlaffen 
hatten,  mehrere  Elcine  lofe  Jpautlappen,  bie  mit  Sd)leim  unb 
©alle  oermifd)t  waren,  bemerEt.  SaS  ©eErofe  wirb  abfolut  breiter, 
m.  relativ  aber  fd)maler.  m)  Sie  anfangs  einfach«  blafenfbrmige 
23aud)fpeidjelbtüfe  fd)i(f£  in  baS  S3laftem,  baS  ftch  an  ihr  mehrt/ 
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ffotne  2fu$facfungen  bl’»e{n/  wirb  ffrauchformtg,  unb  trac^ft  um 
baä  ©nbe  beö  ductus  choledochus,  bid)t  neben  wetd)em  fie  ftd) 
gebilbet  hmtm/  un&  fdjtieft  ihn  ringförmig  ein.  2fuf  einem 
Steile  von  it)r  biibet  fxct?  eine  fef)r  fleine  Sfftilj,  gteid)  einet  hieben 
Äappe.  n)  Sie  einige  &it  nach  il)tet  ©ntflehung  beinahe  n. 

fenformige  Sebet  nimmt  bebeutenb  ein  Siebe,  weit  mehr  ober  nod) 
an  Sange  ju,  wirb  langgejirecft  jungenfbrmig,  unb  an  ber  nach 
oben  gebeerten  ©eite  etmad  concav,  an  bet  entgegengefefcten  etwa« 
convep.  Jpat  ib?re  vßergtofjerung  fd)on  einige  erf)eblicfje  gortfd)titte 
gemacht’,  fo  geht  fie  hinten  in  jwei  burje  Rumpfe  Sappen  aud: 
nachher  aber  nimmt  ber  rechte  weit  mehr,  ald  ber  linbe,  an  Sange 
jir,  unb  bet  ©infdjnitt  jrüifdjen  beiben  wirb  ausgeglichen.  . 2fns 
fdnglid)  ifl  fie  fo  geteilt,  bafj  tt)re  eine  ©eite  linfd  hin,  bie  anbere 
rechtshin  gewenbet  ifl,  nachher  aber  anbert  ftd)  biefe  ©tellung,  unb 
eg  roirb  jene  ©eite  ju  ber  obern,  biefe  }U  bet  untern.  SSon 
bem  Jper^en,  bid)t  hinter  welchem  fie  urfptünglid)  tag,  entfernt  fie 
ftd)  nicht  unbebeutenb.  ©ine  ©allenblafe  macht  ftd)  fd)on  frühe 
bemerflid)  unb  liegt  bann  fef)t  nahe  bem  spanfreaS : tnbem  nachher 
aber  ber  SOlagen  fidj  bebeutenb  mehr  verlängert,  als  bie  Sebcr, 
rücft  bet  Anfang  beS  SarmeS,  mit  bem  jene  Stufe  jufammenfyangt 
unb  in  ben  ftd)  auch  bie  ©allenwege  münben,  roeit  von  ber  Sebet 
nach  hinten  weg,  unb  eS  werben  babet  bet  ductus  cysticus  unb 
bet  d.  hepaticus  lang  auSgefponnen.  o)  2flle  urfptunglid)  beus  o. 
tetformige  Anhänge  beS  2fuSfüf)tungSgangeS  ber  Urniere  (beS 
5üolfffd)en  ÄorpetS)  verlängern  ftd)  unb  tvanbeln  ftd)  ju  ben  eigene 
t()ümlid)en  ©efdfjen  biefeS  ©ingetveibeS  um.  $rul)e  auch  fefjon 

bilben  fid)  in  biefem  SDlalpighifche  Äbrperdjen  (2lrterien=Änduel)  in 
gtofjet  SOlenge  aus.-  Dbgletd)  beibe  Urnieren  bis  ungefähr  jut 
SDlitte  beS  grudhtlebenS  bebeutenb  an  Sange  unb  überhaupt  an 
Umfang  gewinnen,  fo  verlängern  fie  fid)  bod)  nid)t  gleichmäßig 
mit  bem  ütumpfe,  was  benn  $ut  golge  hat,'  baß  fie  fid)  beträchtlich 
fotvohl  von  bem  hintern  ©tunbe,  als  aud),  unb  weit  mehr  nod), 
von  bem  vorbern  ©tunbe  ber  SeibeSi)ohle  entfernen,  wobei  nun 
ber  2luSful)tungSgang  einer  jeben  jwifdjen  il)t  unb  ber  Äloafe  ans 
fehntid)  auSgefponnen  wirb.  9la ch  bet  SOlitte  beS  $rud)tlebenS 

nimmt  ber  Umfang  ber  Urnieren  bebeutenb  ab,  jcboch  ifl  von  ihnen 
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felbR  nad)  bcc  ©ntl)üdung  bet:  gcud)t  nod)  ein  mecflidjec  Ubetrrefl 
P-  oocbanben.  p)  Sie  cigentlidjen  Piecen  entfielen  ganj  in  bem 
bintecRen  Si^eUe  bei-  ^eibeöf) oble,  jwiRben  bec  9iüdenwanb  bec= 
fclben  unb  ben  Ucniccen,  wenn  biefe  nod)  bis  beinahe  bid)t  an  bie 
Äloafe  reichen.  ©ie  ecfd)einen  untec  bec  gocm  t>on  jwei  aufecR 
fdjmalen,  wenig  biden,  unb  nuc  wenig  langen  Platten  eine« 
weiflicbett,  jiemlid)  fcfien,  unb  nur  wenig  bucdjfcbeinenben  23laftemS, 
non  benen  bie  redjte  etwas  langet  als  bie  lint'e  iR.  Sn  £inftd)t 
if>ceö  innecn  S3aueS  entwidcln  fte  ftd>  auf  ähnliche  2Seife,  wie  bie 
licnieren:  eS  entfielt  ndmlid)  an  bem  innecn  Oianbe  einec  jeben 
ein  nach  bec  ganzen  2ange  oecfetben  »etlaufenbet  2fuSfubtungSgang, 
bec  Jpacnleitec,  bec  bid)t  neben  bem  bec  Ucniece  in  bie  Äloafe 
übecgef)t:  mit  iijm  abec  bangt  eine  Stenge  in  einec  9?eibe  Ijintec 
einanbec  liegenbet  unb  in  bem  SSlaRem  eingefdjCoffenec  feulenfoc; 
migec  S3euteld)cn  jufammen,  bie  fid)  altmdfjlig  in  bünntobrige  unb 
Rat!  vecjweigte  Jpatngefdfe  umwanbeln.  SR  bie  ©ntwidelung 
biefec  3i6f)cd)en  fd)on  etbeblid)  üocgefdbcitten,  fo  f)at  bie  ucfptunglid) 
glatte  9?iece  ein  lappiges  2fuSfeben.  $9?it  bec  3«it  entfecnen  ftd) 
bie  Piecen  non  bem  t)*ntecn  Gfnöe  bec  Seibeäi)oi)te  eine  gecaume 
(©trede,  jumabl  bie  cedjte , inbem  fte  jimmec  weitec  nad)  nocne 
titden,  wobei  bann  bie  «Spacnleitec  anfet)n(id)  auSgefponnen  wecben. 
q.  q)  Sie  9?ebenniecen  tceten  öicl  fpdtec,  als  bie  eigentlichen  Mieten 
auf,  bilben  ftd)  an  bec  untecn  ©eite  bcc  Ucniecett  nabe  bem  innecn 
9vanbe  becfelben,  unb  Reden  anfänglich  jwei  langgeRcedte,  febc 
fcbmate,  glatte  unb  gelblich  weife  Äocpecd)en  bac : nad)bec  abec  wecben 
r fte  celati»  bidec,  etwas  bodecig  unb  ganj  golbgelb.  r)  Sie  ©efd)led)tS= 
wet^euge  entReben  fcül)ec,  als  bie  Piecen,  unb  aud)  einige  3eit 
fcübec,  als  fid)  bie  Äicmenlocbec  t>etfd)liefen  woden.  ©ie  haben 
anfangs  unb  nod)  gecaume  Seit  nadlet  bei  allen  Snbiuibuett  ein 
gteid)eS  2luSfeben.  Sie  GnecRbde  unb  Jpoben  ecfd)einen  als  jwei 
febc  bunne  unb  oecbaltnifmafig  anfebntid)  lange  gaben  an  bec 
untecn  ©eite  bec  oocbecn  dpdlfte  bec  Ucniccen,  bid)t  ju  beiben 
©eiten  bec  2locta:  nad)bec  wecben  fte  nuc  abfolut  langcc,  celatio 
abec  fel)t  t>tel  butjec.  Sie  GriecRode  wecben  b<R>l  unb  Reden  lange 
häutige  ©ade  bac,  bie  ^poben  abec  bleiben  bid)t,  unb  bekommen 
ein  aus  jacten  9?ol)ten  jufammengefe&teS  ^acencbpm:  biefe  ©e» 


23  o m Ghnbrpo. 


331 


§.  397.  fff. 


fcf>redbtöüerfd?tebcnf>ett  m ad)t  ftd>  fc&on  um  bie  SOTitte  beS  grud)t; 
lebenS  bemecEbac.  (Siet  entfielen  in  bem  £)oatium  erfl  fpdter,  als 
|Td)  bie  gcud)t  enthüllt,  ©ileiter  unb  ©amenleitec  hüben  ftdj 
an  bem  dufern  9vanbe  bec  Utnieren  unter  bet:  gönn  fyotyft  jarter 
gaben,  bie  t>on  bec  flloaEe  bis  beinahe  ju  bem  oorbecn  ©nbe  jenec 
(Singeweibe  Einlaufen.  23eiberlet  £>rgane  werben  halb  bohl,  unb 
aud)  an  ihrem  ootbern  (Snbe  geöffnet}  eine  Sioijcenoecbinbung  abec 
jwifd)en  ben  ©amenleitern  unb  ben  $oben  Eommt  erfl  fef>c  fpdt 
}u  ©tattbe.  2BaS  bie  (Sileitec  anbelangt,  fo  werben  fte  erfl 
fpdtec,  als  ein  3fohc  nach  bem  2fuSEricd)en  bec  grud)t  aus  bem 
(Sie,  fo  anfei)n(id)  weit,  bajj  ft'e  juc  Aufnahme  oon  (Siern  ftdj  ge; 
eignet  geigen , fo  wie  ft'e  aud)  bann  erfl  fo  bebeutenb  ftd>  tierldn* 
gern,  bafj  fte  genötigt  finb,  ©djlingelungen  ju  machen.  3u 
beiben  ©eiten  bec  queren  2ffterfpalte  entfielt  ungefähr  ju  berfelben 
Beit,  ba  ftd)  bie  innern  ©efd)led)tSwerEäeuge  $u  hüben  beginnen, 
obec  bod)  nidjt  t>iet  fpdtec,  ein  EleineS  warzenförmiges  flnotd)en. 
Einige  3eif,  nad)bem  eS  in  feinem  2Bad)Stl)um  immer  mehr  t>ot= 
gefebritten  ifl,  wirb  eS  beim  weiblichen  ©efd)led)te  wtebec  Eleinec 
unb  wecfd)winbet  ooc  bem  ©cbluffe  beS  grucbtlebenS  fpurloS:  beim 
männlichen  ©efdjledjte  bagegen  nimmt  eS  an  SöacbStbum  foctwdi)= 
renb  ju,  treibt  an  feinem  (Snbe  jwei  Eurje  biefe  2C|le  f)^oc,  unb 
Wanbelt  ftd)  ju  einem  im  Innern  bohlen  männlichen  ©liebe  um. 
83eibe  ©lieber  aber  bleiben  bis  ans  (Snbe  beS  grudjflebenS  aufierlid) 
ftcbtbar,  unb  reid)en  wabtfcbeinlidj  erfl  wdbrenb  bec  (Sntl)üüung 
bergrudjt,  ober  bod)  nur  Eurje  $eit  not  berfelben,  burdj  (Sinftülpung  in 
bie  für  ft'e  gebilbeten  unb  innerhalb  ber  ©djwanjwurjel  beftnblichen  foh- 
len hinein,  s)  JDaS  ^)erj,  bas  früher  gleid)  hinter  ben  fliemenbogen  lag,  s. 
entfernt  ftd)  oon  biefen  eine  anfehnlid)e  ©treefe  nach  hinten  hin,  wo; 
bei  eS  zugleich  auS  feinem  immer  Eieiner  werbenben  S3tud)facEe  tic» 
fer  in  bie  ßeibeSbobte  hineinge^ogen,  unb  immer  mehr  ücn  ben  ftd) 
oerldngetnben  Rippen  umfaft  wirb.  £n  ber  urfprünglicb  einfachen 
SSorEammer  entfteht  eine  ©cheibewanb,  bie  anfangs  ringförmig  ifl, 
abec  febon  wdbrenb  beS  gtudjtlebenS  ftd)  öoUfldnbig  fchlieft,  unb 
eine  SSheÜung  jenec  4?dlfte  beS  JperjenS  in  jwei  SSorEammern  be= 
wirEt.  2lud)  in  bec  flammet,  bie  früher  in  2Enfef)ung  bec  gönn 
einem  menfd)lid)en  SWagen  dhnlid)  war,  allmdblig  aber  burd)  Eufc 


332 


23icrtcS  83  u d) . §.  388.  fff. 

faifung  ber  9)?itte  Ifjrec  grofern  Eurvatur  einem  etwa«  platt  ge; 
brüdten,  fur$en,  flumpfen  flegel  dfjntid;  roicb,  entgeht  eine  2Tct 
©d;eibewanb,  bie  aber  fel;c  unvollftdnbig  bleibt,  nämlich  immerfort 
eine  grofe  Öffnung  bemeckn  laft.  Sa«  ganje  Jperj,  ba«  in  ei-- 
ner  frühem  ^eriobe  ber  Entwicklung  breitet  al«  lang  ifl,  wirb 
inbeffen  anfehnlid;  verlängert.  Sec  verf)dlfnifmdfig  recht  lange 
unb  gcitummte  Eanal,  welcher  bie  flammet  unb  bie  fliemengefdfe 
unter  einanber  verbinbet,  unb  al«  ber  ©tamm  von  biefen  betrachtet 
werben  mufj,  fd;wi(lt  in  ber  S^dfje  biefec  ©efafje  an  unb  bilbet  eine 
^erjäwiebel,  ber  übrige  längere  Sf)eil  (ba«  fretum  Halleri)  aber 
veeburjt  ftd>  fo  fetje,  baf  jule&t  jene  2fnfd;wellung  biefjt  an  bie 
flammet  herangejogen  wirb.  — SSdhcenb  beffen  nimmt  bagegen 
bie  angefdjweUte  ©teile  bebeutenb  an  ?dnge  ju,  unb  jerfdüt  ju= 
leijt  in  brei  neben  einanber  liegenbe  Sandle.  <£d;on  frühe  nam= 
lief?  haben  ftd?  in  ihr  brei  Slutbahnen  gebilbet,  bie  au«  bem  ein: 
fachen  fretum  Halleri  ju  vetfd;iebenen  fliemengefdfbogen  führen, 
unb  um  bie  h^um  ft'cf?  bie  ©ubftanj  jfdckr  verbotet,  ber  bidjtec 
geworbene  Sheil  aber  ju  ©efdjjwanbungeit  wirb,  worauf  bann  ber 
übrige  unb  biefe  5Banbungen  umgebenbe  S^heil  ber  ©ubffanj  jus 
lefjt  aufgeloft  wirb.  23on  ben  in  ber  2fnfd;wellung  entftanbenen 
©efdjjflammen,  bie  mit  ber  Seit  immer  langer  unb  jugleid)  immer 
mehr  an  bie  Jperjfammec  herangejogen  werben,  fefct  ffch  ba«  eine 
in  ba«  hinterfte  ^aac,  ba«  jweite  in  ba«  votberjfe  *Paar  unb  ben 
rechten  mittlern,  ba«  beitte  nur  allein  in  ben  linfen  mittlern  flies 
mengefdpbogen  fort.  Sie  beiben  vorberjfen  ©efdf  bogen,  beren  je: 
ber  eine  Earoti«  abgiebt,  fommen  einige  Seit,  nachbem  ftd)  bie  flie; 
menoffnungen  gefbhlojfen  haben,  an  ihrem  oberen  Enbe  mit  ben 
Sogen  be«  jweiten  spaare«,  unb  jwar  burd;  Dkforption  ihrer  obern 
^dlftc,  ganj  auf  er  Secbittbung,  worauf  nun  bie  übrig  gebliebene 
Hälfte  eine«  jeben  al«  ber  Anfang  einer  Earoti«  erfd;eint.  Ser 
mittlere  ©efdf bogen  ber  redjten  ©eitenhdlfte  aber,  wetd;er,  wie 
fchon  bemerk,  mit  ben  beiben  vorbcrflen  au«  einem  unb  bemfclben 
©tamme  entfpringt,  bleibt  nad;  feiner  ganzen  £dnge  jurücf,  nimmt 
an  üdnge  unb  SBeite  anfehnlid;  ^u,  unb  jMt  ftd;  al«  bie  bleis 
benbe  rechte  SBurjel  ber  2forta  bar.  Set  mittlere  link  ©efdf; 
bogen,  in  welchen  nur  allein  ber  jweitc  au«  bem  Sperren  f'ommenbe 
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©efdßjütmm  übci-gcfjt,  bleibt  gleichfalls  jurücf,  nimmt  noch  mef)t, 
a(3  ber  ihm  entfpredjenbe  Sogen  bcc  anbent  ©ettenl)alffe,  an  SSeite 
jU/  unb  jMt  ftd)  mit  feinem  ©tamme  als  bie  linfe  bleibenbe  3focs 
tenwurjel  bar.  2fuS  bem  red)ten  Sogen  beS  {)tntcrfl:en  $aare$ 
wdd)(i  fd;on  fcu^e  ein  3^cig  f)ecüor,  bec  ftd)  ju  bec  Sunge  feinet 
©eite  begiebf,  unb  mit  bet  Bett  eine  fold)e  Sßeite  gewinnt,  baß  et 
barin  bem  jwifd)en  ibm  unb  bem  britten  ©tamme  liegenben  Steile 
feines  SogenS  gleicfjfommt.  Siefet  £t)eil  nnb  bet  britte  ©tamm 
werben  atfo  ju  bem  ©tamme  ber  Sdngenarterie:  bagegen  weitet  ftd) 
bet  anbere  ober  obere  Sijeil  beS  rechten  fyinterfien  ©efdßeS  viel  we= 
niget  aug,  unb  erfdjeint  als  ein  mit  bet  rechten  2fortenwurjel  ju= 
famtnenhangenbec  ductus  arteriosus  Botalli.  See  linfe  fjintctfie 
©efdßbogen,  bet  gteid)faÜS  mit  bet  2fortenwurjel  feinet  ©eite  in 
Setbinbung  bleibt,  übrigens  aber  weniger,  als  alte  übrigen,  ftd) 
auSweitet  unb  verlängert,  fiellt  in  feinet  ganjen  Sange  einen  jwcU 
ten  foldjen  ©ang  bar.  Setbe  darotiben  bilben  ftd)  bis  beinahe 
gut  STOitte  bcS  grudjtlebenS  gleichmäßig  auS;  bann  aber  beginnt 
bie  bet  rechten  ©eiteni)difte  00m  Äopfe  aus  nad)  (jinten  allmdf)lig 
ftd;  ju  verengern  unb  ju  fdjwinben,  bis  julefct,  unb  baS  fdjon  ge; 
raume  Beit  vot  bem  ©d)luffe  beS  gruchtlebenS,  ihr  ©tamm  feinet 
ganjen  Sange  nad)  fpurloS  verfdjwinbet,  nad)bem  jebod)  frf)ort  ftü= 
fjet  ihre  bem  Äopfe  angeljorigen  Broeige,  wohin  aud)  bie  eine  bet 
ganj  vorne  am  dpalfe  abgehenben  Sertebralarterien  ju  jd()(en  ijf, 
ftd)  an  bie  linfe  darotiS  angefd)loffen  fjabett.  (Serfclbe  9)roceß 
ftnbet  f)6d)fi  wahtfcheinlid)  bet  benjenigen  Sogein  ©tatt,  welche 
tn  intern  auSgebitbeten  Bufianbe  nur  eine  darotiS  beftfcen.) 
jwifdjen  bitbet  ftd)  eine  für  ben  .IgalS  befiimmte  neue  Arterie  auS, 
bie  aus  bet  redjten  Sßurjel  bet  Pforte  ihren  Urfptung  nimmt,  un= 
tert)atb  bet  Äorpet  bet  ^atSwirbel  nad)  vorne  ftd)  verlängert,  ben 
Äopf  jebod)  nid)t  erreicht,  unb  nad)  beiben  ©eiten  Bwetgc  an  bie 
Stücfenwanb  abfenbet.  dS  ißt  biefeS  baS  von  du  vier  art.  ver- 
tebralis,  von  ©d)lemm  art.  collaris  genannte  ©efäß.  Smbem 
ber  Sarmcanat  ftd)  vergrößert,  bet  Sotterfacf  bagegen  ftd)  verfiel 
nert,  gewinnt  bie  art.  mesenterica  eine  immet  größere  SBeitej  ba^ 
gegen  abet  etteibet  tn  bet  leiteten  #älftc  beS  gtudjtlebenS  bie  ju  bem 
Sotterfacfe  ge()enbe  Arterie  eine  Setengerung  unb  überhaupt  Ser= 
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Keinecung:  einige  Seit  nach  Ablauf  be$  $cuchtleben$  becfchtvinbet 
bann  enblich  biefe  (entere  Arterie  bodig,  unb  bec  feithee  beiben  3tveis 
gen  gemeinfd)aftlid)e  ©tamm,  ober  bie  9?abelgefc6gactecie,  ecfc^eint 

t.  nun  a($  bec  ©tamin  nuc  allein  bec  ©efcoöactecien.  t)  Übec  bie 
©nttvicfelung  bed  23enenfi)ftemd  tvicb  bat*  2ßefentlid)fte  unten  (§. 

u.  442  fgg.)  angegeben  tveeben.  u)  ©ecaume  3ett  fculjec,  al$  bie 
cecl)te  CacotiS  ju  fd)tvinben  beginnt,  bilben  ftd)  bid)t  boc  ben  So* 
gen,  tveldje  bie  au$  bec  .ipecjjtvtebel  fommenben  2lctecien  baefieden, 
untccl)alb  bec  ßuft=  unb  ©peifecohee  inmitten  beS  ©d)letmfloffe$, 
iveldjec  biefe  Steile  unb  bie  Jpautbecfen  untec  einanbec  beebinbet, 
bcei  Keine  in  einec  9teil)e  neben  einanbec  liegenbe  j?ocpec,  bie  nach 
ibcem  ©etvebe,  ifjcec  Sange  unb  i f)tec  23ecbtnbung  ju  uctl;eilen  bie 
Sbpmu^  boc|!eden.  2)a6  mittlece  liegt  jtvifchen  ben  beiben  ©nco* 
tiben,  bie  beiben  anbecn  nach  aujjen  von  ihnen.  3ene$  mittlece 
bleibt  einfach,  ein  jebeö  feittiche  abec  theilt  ftd),  tvdhcenb  e$  ftd) 
becgcojject,  bec  £luece  nach,  unb  jeefadt  babucch  in  jtvei  ©tuefe. 
9iod)  fpatec  bcangen  ftd)  ade  biefe  ßoepeedjen  jlacfec  jufammen, 
unb  fieden  einen  einzigen  gelappten  rnajjig  geofen  Äocpec  bac,  um 

v.  ben  herum  ettvad  Jett  abgefefct  roicb.  v)  SBeit  mel)c  $ett  abec 
lagect  ftd)  ju  beiben  ©eiten  bec  bleibenben  unb  ubec  bec  sfilitteU 
linie  bec  23aud)tvanb  bon  hinten  nach  boene  beclaufenben  cedjten 
9?abetbene  ab:  biefe  gettanfammlung  bitbet  in  bec  ceifecn  gcud)t 
jtvei  lange,  rote  dpalöfeaufen  jufammen  gelegte,  jiemlid)  biefe,  rnd; 
füg  bceite,  unb  bon  einem  Sheile  beö  33aud)fede$  umgebene  ©tcei= 

w.  fen.  w)  £)ec  9?abel  liegt  bei  fehc  jungen  (ümbeponen  ganj  nal)e 
bent  dpeejen.  Smbern  ftd)  abec  bie  S3aud)tvanb  bec  Seibe^hohle 
l)inftd)ttid)  ihcec  Sange  mit  bec  9tucfemvanb  auögteidjt,  aud)  abfolut 
an  Sange  junimmt,  ecfolgt  bie  SJectangecung  befoitbecö  in  bec  bot; 
beett  dpdlftc  becfelben,  tbobued)  benn  nun  bec  9?abet  immec  treitec 
nad)  hinten  ju  cucfen  fcheint,  bis  ec  jule£t  nicht  mel)c  gac  roeit 

x.  bon  bec  2(ftecfpalte  entfeent  liegt,  x)  3fn  bec  dpaut  bilben  ftd) 
bued)  pactiede  SBecbicfung  unb  2fuftceibung  ©djuppett  unb  ©chie= 
nen,  juecjl  bid)t  hintec  bem  Äopfe,  julefct  am  Grnbe  be$  ©d)tvan= 
jed:  bie  ©d)ilbec  auf  bem  Äopfe  abec  entgehen  ecfi  ein  wenig  fpd= 
tec,  unb  untec  biefen  jute(5t  biejenigen,  tveldje  ben  ©cheitel  beefen. 
.Die  ©d)ienen  bec  SeibeStvanb  bilben  fiep  aus  jtvei  feitlidjen  dpdlf= 
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ttn,  bie  anfänglich  weit  aug  einanbec  liegen,  bacauf  einanbec  im; 
mec  naher  rüdien,  nunmehr  jur  gegenfeitigen  SSerubrung  fommen, 
unb  jule&t  untec  einanbec  üerfdjnieijcn.  Sie  ©cfjuppen  bekommen 
einige  Seit  ooc  bec  Crntbullung  bec  grudfyt  fdbon  .Siele,  bic  abec 
felbft  big  $u  biefem  "(Sreignifj  immer  nuc  dufierft  frf?roadE;  bleiben, 
y)  Gfbcnfallg  macht  ft'cf)  bic  gnrbung  bec  dpaut  juerft  oorne  am  y. 
#a£fe,  julefst  hinten  am  ©djtoanje  bemecflid).  Grg  gefd;iei)t  bieg 
abec,  inbem  in  benjenigen  Sbeilen  bec  #aut,  toeldbe  ftd)  fdbon  alg 
©chuppen  bemerfbac  machen,  lautec  fef)c  fleine  mit  blofjem  2fuge 
reicht  imtecfdjeibbace  fd)toarje  fünfte  entheben,  becen  jtab^  ftcf>  fort; 
todbrenb  mehrt,  bec  Umfang  abec  jugleidj  oergedfiert,  unb  bag  juerft 
am  meifien  an  ben  9?dnbecn  bec  ©chuppen,  bic  babuedb  einen 
fd)toar$en  ©aunt  bekommen.  Sie  beiben  toeifjen  Reifen  am  9tacfen 
entfielen  «eit  fpdtec,  ndmlid)  ecffc  ganj  gegen  bag  @nbe  beg  grud)t; 
lebeng.  z)  9?ad)bem  bie  grud)t  bag  Gfi  oerlaffen  bat/  fann  fte  z. 
eine  geraume  3eit  ohne  SRatyfyeil  allec  Nahrung  entbehren,  benn 
auf  .Soften  bog  Überrefteg  oom  Sottec,  ben  fte  aug  bem  (Sie  mit; 
genommen  I?at,  unb  beg  oiefen  Jetteg,  bag  in  ibrec  S3aud)bdble 
auggefdbieben  liegt,  oermag  fte  ft'cb  bag  geben  ju  erhalten,  ja  felbft 
toobl  ftd)  noch  ettoag  ju  oerldngern. 


©efdbtcbte  be§  v^übnerembr^o.  23on  d.  o.  ®aet\ 
(3m  3CuSjuge.  SJergl.  9tc.  6.  g.) 

§.  398.  Sie  ec  fte  ^5  c t i o b e bec  Gfntioicfelung  beg  Sjufynz 
d)eng,  toelcbeg  hier  alg  ffieprafentant  bec  (Haffe  gilt,  reicht  big  juc 
ooüigen  2(ugbi(bung  beg  erften  Äreiglaufeg,  unb  todbet  ungefähr 
jtoei  Sage.  2lm  erften  Sage  geigen  ftd)  folgenbe  (Srfcheinungen. 
a)  Sie  erfte  SBicfung  bec  S3ebrütung  beftebt  in  foctgebenbec  ©om  a. 
becung  jtoifdben  .Seimbaut,  Sottec  unb  Sottecbaut,  toobei  erftece 
an  Umfang  junimmt.  ©cf)on  in  ben  erften  ©tunben  fonbert  ftd) 
namlkb  bie  .Seimbaut  oom  Sottec  beffer  ab,  alg  früher,  bangt 
abec  immec  an  bec  Sotterbaut,  fo  baff  fte  beim  3Ibjieben  berfelben 
ibc  folgt.  Allein  im  Umfange  bec  Seimbaut  bdngt  bie  oberfläch- 
liche ©d)id)t  beg  Sotterg  in  ben  erften  ©tunben  bodb  nod)  fo  an 
bec  Sottecbaut,  baft  fte  mit  ibc  abgewogen  toirbj  nach  bec  9)?itte 
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beö  erften  Sageg  nicht  mehr.  2fud)  bet  £ügel  ber  Äeimfchid)t 
($  an  bet  8 dtern  beg  ^afjnentdttg)  folgt  bet  Dotterhaut,  fd)dlt 
ficf>  jebod)  and)  nicht  glatt  nom  hottet  ab,  fonbetn  nimmt  etwag 
Dotterfubftanj  mit.  Dagegen  ijl  fdjon  fel)r  fcuf>  bie  Stifte  biefeg 
£ügetg  etwag  non  bet  SDtitte  bet  Äeimhaut  getrennt  burd)  eine 
fe(;r  geringe  Quantität  glüffigfeit.  Die  Äeimhaut  wirb  babei  bün= 
net  unb  mehr  in  ftch  jufammenhalfenb,  atfo  mehr  blattförmig. 

b.  b)  33ei  junei)menbet  Gonftjienj  bet  Äeimfjaut  entwidetn  ftd)  in  ifjc 
SWei  Sagen,  eine  oberflächliche,  bünnete,  aber  feftere,  unb  eine  un: 
tere,  bicfere,  mehr  fornige,  weniger  in  ftch  jufammen  hangenbe. 
Die  ©onberung  lafjt  ftch  fd)on  not  bet  jwolften  ©tunbe  nadjwei: 
fen,  wenn  man  bie  Äeimhaut  norftchtig  mit  fabeln  unter  bcm 
SDftfroffope  serteipt  5 bollfidnbig  ift  fie  aber  erft  fpdter,  unb  jtnar 
fttrj  not  bem  Auftreten  beg  Smbrpo  etwag  beuttidjer,  atg  batb 
nachher.  SDBir  nennen  bie  obere  Sage  mit  ^)anber  bag  ferofe 

c.  SSlatt,  bie  untere  bag  ©d)teimblatt.  c)  Ungefähr  gleichseitig  mit 
biefer  ©onberung  in  bet  Dide  ber  Äeimljaut  erfolgt  eine  anbere 
nom  SDtittelpuncte  nad)  bem  Umfreife,  inbem  bie  Sftitte  ber  jtcim: 
haut  heller,  ber  Umfang  aber  bunfeler  wirb,  weil  in  bet  3)?itte 
bag  ferofe,  tm  Umfange  bag  ©d)leim=S3latt  norhertfdjt.  Der  l) eile 
9?aum  in  ber  dritte,  ber  burchfichtige  grud)tf)of  (area  pel- 
lucida)  ift  anfänglich  flein  unb  jiemlid)  runb,  wirb  aber  halb  lang: 
lid),  unb  an  einem  Gmbe  breiter.  2ütg  biefer  onaten  gorm  geht 
er  gewöhnlich  in  eine  beutlich  bimförmige  über,  bie  er  in  ber  jn?olf= 
ten  ©tunbe  unb  big  jur  S3ilbung.ber  Äopffappe  Oeg  Grmbtpo  ju 
haben  pflegt,  inbem  bag  breitere  Crnbe  immer  mehr  an  23ceite  ju* 
nimmt.  Der  bunfete  Sheil  ber  Äcimhaut  umgicbt  ben  fallen,  wie 

d.  ein  breiter  9?ing.  d)  Um  biefe  3eit  hat  bi«  Äeimhaut  einen 

Durd)meffer  non  3 big  4 Sinicn,  unb  ift  mit  Tlugnahme  ihreg 
Stanbeg  ftarf  nach  oben  gewölbt,  woburd)  aud)  bie  Dotterhaut 
hier  hernorjteht,  wie  bie.  Jporn()aut  beg  2lugeg.  Über  ihr  wirb  atfo 
bag  Gtiweijj  nerbrangt.  Dag  ©chwin'ocn  beg  Griweifjeg  übet  bet 
9tarbe  ijt  aber  ju  grojj,  alö  bafj  eg  allein  non  ber  2B6lbung  ber 
Äeimhaut  unb  beg  barüber  tiegenben  Sl)eiteg  bet  Dotterhaut  ab: 
hangen  fotltc.  @8  fdjeint  nie(met)t  bie  ganje  Dotterfugei  ftd)  in= 

nerhalb  beg  6iweifjeg  immer  mehr  511  erheben,  woburd)  bie  immer 
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nach  oben  liegenbe  5teimf)«ut  ber  ©chalenhaut  nahet  fommt.  Siefe 
SSerdnberungLift  natürlich  an  ben  folgenben  Sagen  merftidjer,  als 
rtm  erfien.  Sie  Äeimhaut  ifl  unterbejjen  oollftdnbig  non  ben  uns 
tec  iht  liegenben  Sljeilen  gefd)ieben,  benn  beim  2(b$iehen  bet  Sots 
teebaut  mit  ber  Äeimhaut  bleibt  bet  #ügel  bet  Äeimfd)id)t  jutüif, 
bet  nach  oben  eine  23ettiefung  geigt,  umgeben  non  einem  meinen, 
fteiSfotmigen  9?anbe.  liefet  Oianb  ift  butcb  eine  freisformige 
gurdje,  welche  eine  helle  glüffigfeit  enthalt,  non  einem  anberen 
roeifsen  Greife  getrennt,  ben  bet  Sottet  bilbet,  unb  bet  wieber  butd) 
eine  gurd)c  fiep  non  bet  jundd^  nach  äugen  liegenben  Soctermaffe 
fd;eibet.  Snbem  biefe  kreisförmigen  SDBdlle  unb  bie  jwifchen  ihnen 
beftnblidjen  mit  glüffigfeit  gefüllten  guteben  butcb  bie  $eimhaut 
t utcbfd)immetn , entgeht  baS,  was  man  #alonen  nennt.  ©ie  bei 
ginnen  halb  nad)  bet  achten  ©tunbe,  ftnb  anfangs  freiSformig, 
bann  ein  f'lein  wenig  langlid),  unb  tnadjfen  mit  bet  Äeimhaut. 
Sb«  3«bl  ift  urfprünglid)  2 bis  3}  am  groeiten  Sage  aber  wet; 
ben  bie  SBdlle,  tnelcbe  bie  kreisförmigen  ©ruben  trennen,  burd)s 
brodln,  unb  bie  ©ruben  laufen  wellenförmig  jufammen,  wobei  eS 
unmoglid)  witb,  bie  3af)l  bet  $alonen  ju  beflimmen.  ©ie  liegen 
in  biefet  fpdtern  3eit  nur  unter  bem  Umfange  ber  Äeimhaut,  bes 
ren  50?itte  ganj  übet  einet  glüffigfeit  fd)webt.  ©S  fammelt  fidf> 
namüd)  unter  il)t  immer  mehr  glüffigfeit,  weswegen  ber  Jpügel  bet 
Äeimfd)id)t  fd)on  bebeutenb  oon  bet  £eiml)aut  abflel)t.  Siefe  glüfs 
figkeit  mag  tbeilS  auS  bet  Sftaffe  oeS  benachbarten  SotterS  auSges 
febieben  fepn,  tbeilS  abet  auS  bet  ©enftalhohle  beS  SotterS  fid) 
erhoben  haben.  Sa  bet  ©ang,  bet  auS  bet  ©entralljdhle  nad)  bet 
Äeimbaut  führt,  butcb  ben  dpügel  bet  Äeimfd)icht  oben  gleid)fam 
oerfiopft  ifi,  fo  mug  bie  glüffigfeit  fid)  in  Greifen  um  jenen  £ü- 
gel  fammeln,  wobutcb  ficb  bie  oben  bemerkte  gurd)e  jwifd)en  bem 
£ügel  unb  bet  übrigen  glddje  beS  SottetS  leicht  erfldtt  (oetgl. 
Safet  II.  gig.  1).  Sag  abet  auch  ber  Sottet  unter  bem  ©mbtpo 
felbjl  umgewanbelt  witb,  lehrt  bie  weiglicbe  gatbe,  meld)e  bet  nicht 
flüfpfge  Sl)?il  annimmt.  — e)  Um  bie  9)?etamotphofen  jufammen 
ju  faffen,  welche  uon  bet  Äeimhaut,  als  folcher,  abhdngen,  etwaig 
nen  wie  hi«  noch  einer,  weldje  alletbingS  erfl  bann  beobad)fet  witb, 
wenn  fdjon  bie  etfbe  ©tunblage  beS  ©mbrpo  erfdjienen  ijl.  3wis 
SSutrb a d)§  ^hhftolog.  II.  2.  2CufI.  22 
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[d;?n  bet*  fecbiebnten  unb  jwanjfoffen  Stunbe  bemerkt  man  im 
bunfelen  3t)eile  ber  Äeimbaut  eine  burd)  größere  Sunfelbett  auf; 
fatlenbe  Äreiöltnie,  bie  wie  ein  aufgeworfener  Saum  nad)  unten 
norragt,  unb  ben  ben  grudtfbof  umgebenben  bunftern  St)eü  bet 
Äcimbaut  wiebet  in  jwei  Oiinge,  einen  äußeren  unb  einen  inneren, 
tf)cilt.  9htt  im  inneren  Otinge  bitben  ftd)  bie  am  zweiten  Sage 
entflefjenben  ©efdße,  weSt)«tb  man  ifjn  mit  «Recht  ben  ©efdßbof 
(area  vasculosa)  genannt  b^U-  Schon  Por  biefec  Sdieibung  in 
bec  gtddje,  aber  weniger  in  bie  2fugen  fallenb,  entfielt  eine  über; 
einftimmenbe  in  ber  Sicfe  ber  Äeimbaut.  jjwifcben  bem  fetofen 
unb  bem  Scfyteim-SBlatte  biibet  ftd)  narn(id)  eine  Schiebt  oon  Äüget; 
eben,  wefdje  ^ an  Der  ba$  ©efdßbtatt  nennt,  ba  auö  biefen  Äuget; 
d)en  ftd)  fpdter  bie  ©cfaße  bitben.  Siefe  Sd)id)t  febtt  im  äußeren 
dringe,  ftnbet  fid)  bagegen  im  gruebtbofe  unb  im  ©efdßbofe,  unb 
iffc  als  wahre  ©efdßfcbidjt  in  Setjtetem  Dorbertfd)cnb,  fo  baß  ber; 
fetbe  Söedjfet,  weld)en  wir  in  ber  Äeimbaut  ber  Siefe  nad),  b.  b- 
in  ihrer  Siete  ft'nben,  ferofeS  33latt,  ©efdßbtatt,  Sd)teimb(att,  ftd) 
aud)  in  ber  Gbene  vom  Gentrum  jur  ^ettpt>ertc  jeigt,  im  burd); 
ftebtigen  grudjtbofe,  bem  ©efdßbofe  unb  bem  äußeren  d?inge,  ben 
man,  um  ihm  einen  tarnen  511  geben,  ben  Sotterbof  nennen 
fonnte  Sm  burebffebtigen  grudjtbofe  ndmtid)  ifl  baS  ferofe  93tatf, 
im  ©efdßbofe  baS  ©efdßbtatt,  unb  im  Sotter()ofe  baS  Scbteimbtatt 
f.  oorberrfebenb.  — f)  33iS  über  bie  dritte  beS  erfien  SageS  f>at 
nod)  fein  Sbeit  beS  Gmbrpo  ftd)  ju  bitben  angefangenj  um  bie 
oierjebnte  ober  fünfzehnte  Stunbe  tritt  baS  erffe  dfubiment  beffet; 
ben  auf.  SiefeS  beftebt  aber  in  einemStreifen,  ben  id)  bcn*Pri; 
mi  ti  oft  reifen  nenne,  unb  wetd)er  ber  SSortdufer  ber  SBirbelfdute 
if! ; er  ift  etwa  1^  Sinie  lang,  unb  liegt  in  ber  Sdngenape  beS 
grud)tbofe$.  Siefe  2tpe  entfpridjt  aber  nid)t  ber  Sangenape  beS 
GieS,  fonöerrt  ber  £hierare  beffetben,  unb  j'war  tiegt  ber  Äopf  beS 
fünftiqen  Gmbrpo,  ber  im  erfien  bünfelen  Streifen  fd)ott  burd)  ein 
etwas  DicfereS  Gnöe  angebeutet  wirb,  nad)  tinfS,  baS  Sdjwanzenbe 
naeb  red)tS,  wenn  man  DaS  Gi  in  feiner  Sange  fo  oor  fid)  fiettf, 
baß  baS  ftumpfe  Gnbe  bem  S3eobad)ter  jugefebrt,  unb  baS  fpifce 
Gnbe  abqefebrt  ifi,  baS  Äeimbtatt  aber  nad)  oben  tiegt.  $iornad) 
ifl  bie  tinfe  Sette  beS  Gmbrpo  nad)  bem  fhtmpfen  Gnbe  oeS  GieS 


Vom  E m b r p o . 


339 


§.  398. 


gerichtet,  btc  redete  nad)  bem  fptfcen  Enbe.  SttbefTen  ijf  biefe  £age 
rtid?c  immer  fo  genau,  baß  bte  ßangenape  beö  Embrpo  mit  ber  beä 
Eie$  genau  einen  rechten  SÜStnf'el  bilbete;  oielmehr  weicht  ber  9Bin= 
fei  fo  ab,  baß  bie  erflerc  batb  auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anberen 
©eite  fid)  mehr  ber  festeren  nähert,  fo  baß,  freilich  in  fef)t  feiten 
nen  gallen,  beibe  2fpen  fa|t  jufammen  fallen  fonnen,  wobei  benn 
ber  Äopf  beö  Embrpo  balb  bem  flumpfen,  balb  bem  fpifcen  Enbe 
beS  Eieä  jugefeprt  ift.  — Set  ^rimitioffreifen  ifl  nur  oon  furzet 
Sauer  unb  beflept  au$  einer  tfnfammlung  ocn  jiemlid)  lofe  zu: 
fammen  hdngenben  .Kügelchen.  Sergrucpthof  ift  nämlich  um  biefe 
3eit  noch  nicht  fo  tjeü , alö  fpater,  unb  enthalt  noch  jiemlich  oiel 
Kügelchen,  bie  ftch  aber  im  sprimitioflreifen  noch  befonber$  anfam= 
mein,  bet  bähet  wegen  größerer  Sunfetheit  oon  geübten  2fugen 
fchon  ol)ne  Vergrößerung  ernannt  wirb.  Et  ifi  mehr  ober  weniger 
erhaben,  g)  2fu$  biefem  ©treifen  erheben  ftch  balb  Zu  beiben  ©ei:  g 
ten  bie  Erhabenheiten,  welche  $>anber  ^rimitiofalten  nennt,  bie 
aber  einen  anberen  9?amen  erhalten  muffen,  ba  fte  webet  baö  Erfte 
beö  Embrpo,  nod)  wahre  galten  ft-nb.  ©ie  finb  juerft  unreget: 
mäßige,  runblidje,  jiemlid)  bunfele  5Bttlfle ; ber  9?aum  jwifdjen  if)= 
nen  ift  b*Um  Es  fd)eint  alfo,  baß  bie  Corner  au$  bem  Krimis 
tioftreifen  nach  bfu  ©eiten  weichen,  ©ie  treten  jwifchen  ber  f od)= 
jehnten  unb  achtzehnten  ©tunbe  auf,  unb  erreichen  anfänglich  ein: 
anber  webet  am  »orberen,  noch  am  hinteren  Enbe;  überhaupt  biU 
ben  fid)  bie  beiben  Enben  jule^t,  aber  bod)  balb  au$.  50?it  bem 
oberen  9?anbe  fiepen  fte  etwas  weiter  oon  einanber,  alö  mit  ber 
©runbflache,  inbem  bet  obere,  noch  zugerunbete  9tanb  übet  bet 
Vtitte  ber  ©runbflache  liegt  (2afel  II.  gig.  2).  2fuö  biefen  bei: 
ben  2Bülften  wirb  ber  Otücfen  (benn  nicht  an,  fonbern  in  ihnen 
bilben  ftch  bie  Dtubimente  ber  VSirbelbogen),  weshalb  fte  füllen: 
platten  (laminae  dorsales)  ober  auch  ©pinalplatten  hoffen 
mögen,  Srnbem  fte  hobec  werben,  ndhern  fte  ftch  einanber  mit  if): 
ten  fdjdrfer  geworbenen  Stdnbern,  bis  fte  zufammen  treffen  unb  oer: 
wachfen,  fo  baß  bie  zwifcpen  ihnen  liegenbe  gurche  zu  einem  Ea: 
nale,  nämlich  für  baS  9?ücfenmarf,  wirb,  h)  59?t£  ben  «Kücfen:  h 
platten  bilbet  |ich  aber  nod)  ein  anberer  $£heil,  ben  ich  bte  3? ü = 
cfenfaite  (chorda  dorsalis)  ober  auch  ©pinalfaite  nenne. 

oo  * 
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SiefeS  ift  ein  (Streifen,  bcc  gerate  in  ber  2fre  bet  künftigen  SQ3ir= 
belfdule  unb  alfo  be§  gan&en  Smbrpo  rerlauft.  Sc  befielt  anfang: 
lid)  au$  einer  einfachen  Dveifje  bunfclet  $iigeld)en,  bie  nad)  bem 
rorbecen  Snbe  mel)c  jufammen  gebrangt,  am  Hinteren  Snbe  mehr 
rcreinjelt  ftnb.  SBegen  feiner  3^rtf>eit  ernennt  man  if>n  in  feiner 
erften  Silbung  nur,  trenn  baS  SÖ3affer,  in  treldjem  man  bie  Äeim= 
tjaut  unterfudjt,  fef)t  rein  ron  Sotterfugeldjen  ift.  Sc  nimmt  bar: 
auf  an  SicEe  unb  $eftigf'eit  ju,  inbem  bie  3al)l  ber  dlugeldjen  in 
i()m  ftd)  mel)rt.  SaS  rorberfte  Snbe  iffc  fdjon  fef)c  früh  in  einen 
runben,  riet  bieferen  Änopf  auögebilbet,  unb  bie  ganje  Stücfenfaite 
gtetcfjt  baljer  fd)on  rot  bem  Snbe  be$  erften  SageS  einer  febc  feinen 
^tabel  mit  einem  jarten  Änopfc.  Siefeö  2fnfet>en  bef)dlt  fte  aud) 
ferner,  inbem  fte  allmahtig  ftaefer  trieb  unb  ftd>  (mit  bem  ganjen 
Smbrpo)  brummt.  Siefe  Saite  ift  offenbar  tibereinfiimmenb  mit 
ber  Änorpelfdule,  treldje  ftd)  in  ber  SBirbelfdule  einiger  Knorpel: 
ftfäEje  trdf)renb  beS  ganzen  Sebent  ftnbet.  3Sie  hier,  fo  legen  ftd) 
aud)  beim  .£uhne  bie  SGSirbelforpec  um  ben  Sptinbec  an,  fo  bafj 
man  ihn  bis  in  bie  dpdlfte  ber  SnttricMung,  tro  ec  aümdf>lig  jidr* 
fee  trirb,  trie  eine  Schnur  aus  ben  SBirbelEorpetn  heraus  jiefjen 
famt.  Sie  9torm  ber  Snttricfelung  fdjeint  alfo  barin  $u  befielen, 
bafj  ber  $pcimittrftceifen  halb  nad)  feiner  Sntftefjung  in  jtrei  Sei: 
tenhdtften,  bie  ütücfenplatten,  unb  einen  mittleren  Streifen,  bie 
SRucfenfaite , ftd)  fdjeibet,  unb  jtrar  fo,  bafj  jiemlid)  jugleid)  beibe 
Sljeile  entfielen,  aber  ju  Anfänge  bie  Snttricfelung  in  ben  Seiten: 
tfjeilen  raffet  ror  ftdf>  geljt,  trenigftenS  beutlidjer  bemerft  trirb. 
Sie  9?ucfenfaite  nun  ifl  eS,  treldje  ron  allen  Beobachtern,  bie  baS 
Stücfenmacf  feljr  früh  gefeiten  f>aben  trollen,  für  biefeS  Srgan  ge: 
halten  trorben  ift,  benn  baS  Scücfenmarf  fehlt  als  feftec  Körper 
. butdjauS  ror  ber  33ertrad)fung  ber  Oiucfenplatten.  i)  2öie  burcf) 
eine  einfad)e  fKeihe  ron  bunfelen  Äugeldjen  bie  Siiicfenfaite  ftd)  ju 
bilben  anfdngt,  fleht  man  aud)  biefe  Stnie  ron  einem  hellen  Saume 
umgeben,  unb  je  bunfeler  bie  Diücfcnfaite  trirb,  befto  heller  ift  bie: 
fet  Saum,  bi$  ec  bie  Surd)ftd)tigfeit  ron  ©laS  erhalt.  Sa  er 
aber  ron  allen  Seiten  crfcheint,  fo  ift  er  cigentlid)  eine  Sdjeibc 
für  bie  0? Ulfen faite.  Sr  iffc  mit  biefec  urfprunglidj)  ein  ©an: 
$eS,  unb  in  ben  beiben  erften  Sagen  fo  eng  mit  ihr  rerbunben, 
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ba0  nur  bte  aller  grdftte  ©ebulb  unb  bie  fetnjfe  fftabel  im  ©tanbe 
ijl,  fte  tion  «inanbec  ju  trennen.  33eibe  finb  am  erfan  Sage 
wirklich  nur  ein  ©inigeS,  baS  fo  in  fidf>  gefonbert  wirb,  wie  wir 
fajl  liberal!,  wo  ftd)  im  ©mbrpo  ein  bunfeler  Äorper  bilbet,  auch 
neben  ihm  einen  ©egenfaß  oon  geller  Sftafje  ohne  Äügeldjen  werben 
[eben.  2fuffallenb  ift  nur  bie  $ejtigfeit  bet  gtaöf)eircn  €0?affe  an 
ber  Siücfenfaite,  benn  leitete  lafjt  fid)  mit  einiger  S3orftd)t  am  brit= 
ten  Sage  fdjon  aus  ihrer  ©djeibe  jiehett,  unb  oom  uierten  Sage 
an  gelingt  ber  33etfuch  jiemlich  leidjt.  k)  Sie  ©cheibe  umgiebt 
auch  ben  dlnopf  ber  Oiücfenfaite,  unb  h^c  iff  roo  bie  ooroeren 
©nben  ber  9iucfenplatten  jufammen  flogen.  Sie  Oiucfenplatten 
finb  alfo  urfprünglid)  nicht  langer,  als  bie  9?ücfenfaite,  unb  in  U)- 
rer  Sange  nidjt  mel)c  gebrummt,  als  eS  ber  ^rimitiojtreifen  war, 
b.  b-  bie  SOBolbung  bet  Sflitte  ber  Äeimhaut  betragt,  ^jnbern 
fte  aber  fcbnellet  als  bie  9iücFenfaite  wadjfen,  bilben  fte  nicht  nur 
mit  ihrer  ganzen  5J?affe  einen  83ogen,  bcffen  SBolbung  nach  oben 
gerid;tct  ifl,  fonbern  brummen  ftch  and)  mit  t’brem  oorberen  ©nbe 
etwas  um  ben  Änopf  ber  9?udenfaite  nad;  unten.  Siefe  ootbere 
Umbeugung  nimmt  immer  $u,  jiebt  aud;  baS  ootbere  ©nbe  ber 
9väcfenfaite  mit  ftch,  unb  wirb  jum  Äopfe,  in  welchem  ber  Änopf 
ber  SRudenfaite  bie  Cfftitte  ber  ©chdbelbaftS  einnimmt  (Safel  II. 
gig.  II.  unb  in  fpdterer  gorm  $ig.  III).  9?ad)  oorne  grdnjt  biefe 
Umbeugung  mit  hnlbmonbformigcm  Sianbe  an  ben  nicht  untge= 
widclten  Sljeil  ber  Äcimhaut,  mit  bem  fte  einen  SBinfcl  bilbef, 
ber  allmahlig  fpifjet  wirb.  8ßenn  id)  aber  biefe  Umbeugung  als 
auS  bem  [hüben  2Bach$tf)ume  ber  Oiücfenplatten  ^ert>orjge!;cnb  bar: 
geflellt  habe,  fo  gefdtah  eS  mehr,  um  bie  SD?etamorphofe  anfehau: 
liehet  ju  machen,  benn  allerbingS  fleht  man  halb,  bafj  biefe  33er: 
dnberung  oon  einem  tieferen,  gemeinfamen  ©runbe  bebingt  wirb, 
bet  ftch  überall  als  ein  ©treben  offenbart,  ben  ©mbrpo  üom  um: 
gebenben  Steile  ber  Äeimf)aut  unb  beS  übrigen  GrieS  ^u  fcheiben. 
•ftaum  hat  ftch  nämlich  baS  oorbere  ©nbe  ber  SBttbelfdule  umge: 
bogen,  fo  5ief)t  ftch  ber  benachbarte  Sheil  ber  Äeimhaut  an  bie  un: 
tere  gtad)e  beS  ©mbrponenrubimenteS  nach  hinten,  ober  bie  ©teile, 
wo  ber  Umfchlag  ber  Äeimhaut  oom  oorbeten  ©nbc  beS  Grmbrpo 
in  bie  flache  ber  übrigen  Äeimhaut  abgcl;t,  rueft  immer  mehr  nach 


342 


93  i e r t e ö 23  u d). 


§.  398. 


f>tntcn,  unb  baburd)  fangt  eine  8eibeSbö()le  an  non  norne  nad)  bin* 
ten  fid)  ju  bilben,  beten  untere  Sßanb  jefet  nur  non  ber  Äeimbaut 
gebitbet  iff  (Safel  II.  gig.  III).  Siefer  SSorgang  beruht  alfo  erft* 
Itd)  auf  bem  2Sad)$tbume  be$  Grmbrpo,  ber  ftd)  fdjneller  oergro= 
fert,  alö  feine  S3aftö;  jweitenö  aber  aud)  auf  beginnenber  23eren* 

r gerung  ber  Gsommunication  jwifd)en  bem  ©mbrpo  unb  ber  Äeim* 
f)aut , welche  aber  erjt  am  jweiten  Sage  beut(id)  wirb,  benn  bie 
erße  Umbeugung  ber  .Otücfenplatten  erfolgt  erfl  um  bie  jwanjigfie 
©tunbe,  baö  weitere  3m:ücEweid)cn  non  ber  Umbeugung  ber  Äeinn 
I)aut  am  ©nbe  beö  erffen  Sage$.  Saburd)  wirb  ein  Sfjeil  ber 
norberen  Jpdlfte  bed  grud)tbofe8  auö  ber  ©bene  gezogen,  unb  er 

l.  erfd)eint  nun  nid)t  mehr  birnformig,  fonbern  biöcuitformig.  I)  2ßaf)= 
renb  ftd)  bie  Diücfenplatten  mit  ihren  oberen  Äanten  einanber  nd= 
tjern , erfd)einen  in  ihnen  bie  Sßirbel,  unb  jwar  jeher  in  §wei  ge; 
genubet  liegenben  Studien.  Sie  befielen,  wie  bie  fKücfenfaite,  au$ 
jufammen  gebrangten  Äornd)en,  welche  glecfen  bilben,  umgeben  non 
gellen  Umgreifen,  bie  ju  ihnen  in  bemfelben  23erbdltnif[e  fielen, 
wie  bie  Sd)eibe  jur  SvucEenfaite.  ©ine  anbere,  bem  Knorpel  ahn* 
liebere  Septur  ift  burdjauö  nod)  nid)t  ba.  Sie  glecfen  ftnb  jwat 
beim  erffen  Auftreten  nod)  nid)t  ganj  nieteefig,  geben  aber  febr 
halb  in  biefe  gorm  über,  woburd)  bie  bellen  3wifd)enrdume  £luer* 
banbern  gleid)  werben.  Siefe  Anlagen  ber  SBirbel  bilben  ftd)  in 
ber  ©egenb,  wo  ber  fnmtnfbrmige,  erhabene  Shell  ber  Otücfenplat* 
ten  in  ben  ebenen  ubergebt,  unb  bie  Äante  beö  Dammes  wirb  non 
ihnen  nicht  erreicht.  Sie  golge  banon  iff,  bajj  e$  febeint,  als  bil= 
bete  ftd)  ber  5öirbel  neben  ben  9fücfenplatten,  inbem  man,  wenn 
ber  9fücfen  ftd)  ju  fcbliepen  anfdngt,  bei  ber  2(nffd)t  non  oben  auf 
jeber  Seite  neben  ben  SBirbelanfdngen  nad)  innen  einen  bellen 
Streifen  bemerkt,  ben  jwei  Sd)atten  begrdnjen:  ber  belle  Streifen 
iff  ber  burd)ftd)tige,  übergebogene  Äamm,  unb  ber  aufere  Schatten 
iff  bie  ©rdnje  ber  £i$ble  für  ba$  9fücfenmarf.  (23ergl.  Safel  II. 
gig.  3.,  wo  wir  oben  (30  bie  9fücfenanftd)t  h^ben,  burd)  punctirte 
Linien  rebucirt  auf  bie  Surd)fd)nittSftgur ) Sie  erflen  Anfänge  ber 
3Birbel  entjfeben  übrigens  gegen  ©nbe  beS  erffen  SageS,  unb  jwar 
in  ber  JpalSgegenb;  non  ba  bilben  ftd)  nad)  norne  unb  l)in- 

m.  ten  neue,  in)  jffidbtenb  biefe  SSerdnberungen  im  9iütfen  erfolgen, 
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ergebt  ftcf>  bec  ©mbcpo  vom  ^Dotter,  unb  ber  gattje  bucd)ftd)ttge 
grucfytfyof  nimmt  an  bcc  Gfchebung  SSi^U,  unb  zroac  gleidjmaßig, 
ba  in  i()m  bcc  Umfang  bcc  23aud)platten  nod)  nidjt  befümmt  ij}. 
2flle  23(dttec  finb  zugleid)  echoben,  unb  liegen  bid)t  an  einanbec; 
nuc  nad)  ooene  fangen  fte  an,  fid)  ju  tcennen,  unb  jroac  in  ^otge 
beg  3ucucfiiei)en6  untec  bag  Äopfenbe,  mag  roic  am  streiten  Sage 
nahet  ing  2fuge  fajjen  tretben.  — 2fm  ©ttbe  beg  ecflcn  Sageg  f>at 
atfo  bec  Grmbtpo  foigenbe  23efd)affenl)eit.  Siftan  ecf'ennt  an  ihm 
nuc  ecj?  23ilbungggetrebe,  obec  jene  ©tunbmaffe  allec  tf)ictifd)en 
Sheile,  welche  aug  einem  eitneißahnlichcn  ©tunbfd)leime  unb  un- 
oollfTanbig  tfolicten  dtugeldjen  beflefjt.  3'n  cinec  ©egenb  finb  mebt 
Äugeldjen,  in  cinec  anbecen  ifl  mei)c  geconnenec  ©tunbfchleim  an= 
gekauft}  niegenbg  ift  eine  ©put  ron  continuiclidjec  gafetbilbung. 
Sec  ©mbrpo  ijl  nad)  oben  gewölbt,  coie  ein  umgefei)cteg  ganj  fla= 
d)eg  S3oot.  23on  ben  funftigen  Sheilen  beg  Sl)ieteg  ifi  nod)  nid)tg 
fennt(id),  afg  bie  9vü<fenfaite  unb  bie  beiben  Oiücfenplatten,  bie  bec 
23ecmad)fung  ndi)ec  ftnb  unb  fünf  big  fieben  SBitbcl  enthalten) 
übeci)aupt  ijl  atfo  nuc  bie  obcce  ^palfte  beg  Shieteg  ba.  ©eine 
untece  obec  23aud)=#dlfte  iff  nod)  gac  nid)t  attg  bec  dfeimt)aut  bec; 
rot  getreten  j bie  Sheile,  welche  wie  weitet  unten  aig  23auchplatten 
bezeichnen  wetben,  fdjeinen  ju  beiben  ©eiten  bec  2Bicbclfaule  fdjon 
angelegt,  benn  l)iec  ift  bie  Äeimhaut  ertrag  biefee,  unb  im  rotbet: 
ften  ©nbe  finb  bie  S3aud)platten  fdjon  ettrag  f'enntlid)-  ©ie  ftnb 
abec  nad)  außen  nod)  nid)t  begeanjt,  unb  ba  fte  ft'd)  offenbac  nid)t 
aug  bem  j egt  fd)on  fid)tbacen  9?ubimente  beg  Gfmbcpo  entwickln, 
fonbecn  aug  bem  benachbarten  Sheile  bec  Äeimhaut,  fo  fief>t  man 
bacaug,  baß  bec  ©mbepo,  mit  2fugnal)me  beg  oocbecen  ©nbeg,  nod) 
nicht  gegen  bie  Äcimhaut  begcdnjt  i|I,  fonbecn  unmertlid)  in  fte 
übeegeht.  3n  ihm  fommen  bafjec  auch  alle  ©d)ichten  bec  Äeims 
haut  wiebec  rot.  Sag  ©d)leimblatt  liegt  ganz  bünn  unb  lofe  an 
bec  untecen  gldd)e  bec  Söicbelfaule.  Sag  feedfe  «Platt  fcfct  ftd) 
ununtecbcodjen  in  bie  glatte  außecc  unb  innece  £)bcc|Tdd)e  bec  9?ü= 
denplatten  fort-,  bec  Inhalt  bec  Oiücfenplatten  iff  bec  feftejle  Sf)eil 
am  ©mbepo.  23iel  locEecec  ifi  eine  ©chid)t  ron  coeid)em  23ilbunggj 
gemebe  jtrifchen  biefen  glatten  unb  bem  ©d)leimblatte  •,  eg  ifl  bued) 
ben  Tfugenfchein  nicht  ganz  fefl  SU  bejlimmen,  ob  nuc  hieße  lofe 
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©djicfyt,  ober  auch  der  Snhatt  bcc  Otücfenptatten , atg  bec  ©cfd^= 
mt  angehorig  ju  betrachten  ift,  ba  bec  3ü'halt  bec  9? ucfen platten 
nad)  außen  nicht  fdjarf  begrdnjt  ift.  Überbieg  ifl  bie  ©efaßfetfeht 
in  bec  Äeimhaut  nicht  ein  fo  fetbftfidnbigeg  Statt,  roie  bag  ferofe 
itnb  bag  ©d)teim=Statt;  fie  ift  gegen  beibe  nicht  fdjarf  begrdnjt, 
unb  überhaupt  nur  bag  jroifdjen  ihnen  befindliche  Sttbungggetvebe, 
gleidjfam  bie  Sfeibcgmaffe  ju>ifd;en  bec  Oberhaut  unb  bec  ©d)teim= 
haut.  Senn  offenbac  fann  man  bie  ganje  Äeimhaut,  ba  ein 
Sheit  berfetben  jum  ©mbrpo  mich,  a(g  ben  ungefoemten  2eib  beg 
Shiereg  febft  betcad)tcn,  bec  nidftg  tff,  atg  ein  großer,  nicht  gefd)tof; 
fenec  Sarmfacf.  fjene  tveiche  ©d)id)t  Untec  bec  SÖBirbetfdule  ift 
abec  auf  jeben  Salt  bcc  ©efdßfd)id)t  in  bec  Äeimhaut  bued)  ben 
loderen  Sau  dhntichec,  nimmt  aud)  fpdtccf>tn  bie  ©efdße  aug  bie= 
fec  auf,  unb  (oft  ft'd)  nicht  »on  berfetben,  tr»of)l  abec  »on  ben  9tü= 
den;  unb  Saudjptatten.  g^nec  ift  auch  bie  innece  Sftaffe  bec 
9iüdcnptatten  nicht  nuc  jefct,  fonbecn  auch  am  ganjen  jroeiten 
Sage  innig  mit  bec  Dberfladje  beefetben  öerbunben,  unb  bag  2fuge 
unterfcheibet  feine  ©ranje  jrcifdjen  jenec  Sftaffe  unb  bec  äußeren, 
atteebingg  t;etlccen  Scfteibung,  treidle  eeft  am  beitten  Sage  trenn; 
bac  trieb.  SJZan  fann  bat>er  bie  ganjen  Srudenptatten  atg  SOBu; 
djecungen  beg  ferofen  Statteg  betrachten.  Sie  ganje  ©ntroidelung 
am  erften  Sage  [aßt  ftd;  atg  ein  nuc  erfi  am  forderen  ©nbe  be= 
• gcdnjteg  dpecüoctrachfcn  aug  bec  Äeimhaut  betcachten.  n)  Sec 
©toff  fuc  bag  SJachgthum  beg  ©mbrpo  fann  jeijt  n>ot)t  nuc  uon 
bec  untecen  Sind?*  fommen,  roo  ftd)  eine  gtüfftgfeit  aug  bem  Sot= 
tec  angefammett  fycit.  Saß  £c(jtecec  fetbft  wieder  ©toff  aug  bem 
©iweiße  angejogen  hat,  fdfeint  mic  nicht  ju  bejweifetn,  benn  wenn 
ec  auch  je(5t  noch  nicht  augenfdjeintid)  gcmachfen  ift,  fo  ift  hoch 
feine  Zunahme  in  ben  folgenden  Sagen  nicht  ju  oerfennen.  ©che 
beuttich  ift  abec  jefjt  fd)on  bie  Abnahme  beg  ©iroeißcg,  unb  tx>of>[ 
großer,  atg  fie  durch  blope  Serbunftung  fepn  fonnte,  ba  fie  in 
©iecn,  bie  feinen  ©mbrpo  enthaften,  unbebeutenb  ift.  Sefonberg 
t|t  bag  ©iweiß  über  bem  nach  oben  gewölbten  gcud)thofe  jucücf 
gediehen. 

§.  399.  SSenn  bie  Sitbungen  beg  eeften  Sageg  im  5Befent= 
ticken  auf  ein  Jpccuotwadjfen  beg  ©mbrpo  aug  ben  urfprünglid;en 
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Sheifen-  bet  Sotterfugel  ()fnauS  taufen,  fo  tritt  bagcgcn  am  ftweu; 
ten  Sage  bie  Sfolirung  beffetben  aug  biefen  feiten  aud)  butch 
2f6ardniung  beg  Mammenhangeg  immer  mehr  he»°r,  welche  für 
Die  norbcre  dpdtfte  beg  Äorpetg  fd)on  eine  tfbfchnutung  wirb j unb 
wenn  $uvot  aug  bem  ©tamme  bec  SBirbelfäute  nur  eine  Entwicfes 
tung  non  bcr  ©eite  nach  oben  bemerkt  würbe,  um  eine  £of)le  für 
bie  (üentraltfjeile  beg  Sfternenfpflemg  ju  umfließen,.  fo  gei)t  nun 
aud)  eine  Entwicfelung  aug  berfetben  non  bet  ©eite  nad)  unten 
not  fid),  um  eine  £6l)le  für  bie  planen  Organe  gu  bitben,  unb 
fomit  wirb  ber  morpi)otogifd)e  Gharafter  beg  2Bitbeltf)iereg  noUftan* 
big.  Sicfe  SRetamotphofen  charafterifiren  norjüglid)  bie  erjle  £dtfte 
beS  jweiten  Sageg)  in  ber  jweiten  #alfte  gehen  fie  jwar  nod)  fort, 
aUein  fie  werben  mef)t  öerbedft  burd)  Entwicklung  eineg  $aupfc 
gegenfa&eg  in  bem  nunmehr  fetbftffcdnbig  geworbenen  (Smbrpo,  nam? 
lid)  beg  fernen  * unb  SSlutfpjlemeg.  gunorberft  betrauten  wir  bie 
SBeiterbilbung  beffen,  wag  am  notigen  Sage  fchon  begonnen  war, 
beg  9?ücfeng  unb  ber  in  ii)m  enthaltenen  *f)6hte.  a)  Sie  23er;  a. 
wachfung  bet  Scücfenplattcn  fangt  hinter  bem  f'ünftigen  Äopfe  an, 
unb  nerbreitet  fid)  non  ba  siemlid)  rafd)  nad)  notne  unb  hinten. 
Ser  Ganal  für  bag  9?ücfenmarf  fd)ließt  fich  in  bet  tfreujgegenb 
jute^t,  unb  behalt  hi«  eine  breitere  ©runbflad)e.  b)  2Bdl)renb  b. 
bet  83erwad)fung  ber  SRücfenplatten  nimmt  bie  3aht  &«  $Ü3itbe(= 
rubimente  ju.  ©ie  werben  immer  beutlidjet  nierecbig,  unb  bie  tyU 
len  ©teilen  jwifchen  ihnen  banbformig;  nur  bie  norberjien  unb 
hinterjlen  Wirbel  ftnb  noch  unregelmäßig.  3«  ber  9ttitte  beg  jwei; 
ten  Sageg  ftnb  gehn  big  jwolf  Söirbel  ba.  c)  ©leich  nad)  SSer*  c. 
wachfung  ber  SRücknplatten  i(!  ber  non  ihnen  eingefchloffene  da-- 
nat  im  norberen  Sf)eile  etwag  weiter,  alg  im  hinteren.  Siefc  Et= 
Weiterung  ift  bie  erjle  tfnbeutung  bet  ©chdbelhbhle,  unb  ragt  mit 
ihrer  hinteren  ©pt&e  big  übet  bie  ©teile,  wo  bie  Umbeugung  ber 
Äeimhaut  um  bie  breißigjle  ©tunbe  fid)  beftnbet;  in  ber  fed)g  unb 
breißigften  ©tunbe  rücft  bie  ©djabelhohle  burd)  fortgehenbe  Um= 
beugung  ber  Ovücfcnplatten  mehr  nad)  norne.  ©ie  hat  im  erften 
Auftreten  nod)  feine  Einfdjnütungen  unb  Erweiterungen  big  auf 
bie  norberfle  ©pifee,  welche  fel)t  frühe  eine  ganj  f leine,  tunblid)e 
^>ohle  bilbet,  bie  faum  * ßinie  im  Surchmeffet  haben  fann,  fo 
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baf  bie  gefammte  >£)6hle  für  ben  Eentraltfjeil  beS  9?eryenft)ftetng  |i  - 
bec  Diücfenfaite  gleich  gejfaltet,  nur  weiter  ijf.  ©ef)t  balb,  unb  |; 
jwar  fdjon  um  bie  breifjigffe  ©tunbe,  üergröfjert  ftd)  biefe  Jpoi)s  8 ; 

lung,  unb  hinter  ihr  entfielt  eine  jweite  (Erweiterung  für  bie  23ier=  f : 

f)üge(,  hinter  biefet  aber  eine  britte,  fef)r  Diel  längere  für  baS  per;  1 ; 

lungerte  S0?arf.  Diefe  lefete  gelle  f?at  felbjt  wiebet  gefdjldngelte  l 

SBanbungen,  fo  bafj  man  an  ihr  eine  gewiffe  Unbeftimmtfjeit  bet  } 
S3tlbung , ober  eine  Neigung,  in  mehrere  gellen  ju  jerfallen , er=  1 

fennt;  befonberS  ifi  eine  halb  mehr,  halb  weniger  bebeutenbe  unb  I 

ftd)  nicht  weiter  auSbilbenbe  Einfdjnürung  jiemlid)  beutlid),  welche 
ben  9taum  in  eine  oorbere,  fürjere,  runbtidje,  unb  eine  hintere, 
längere,  engere  2fbtl)eilung  einigetmaajjen  trennt,  weshalb  benn  aucf) 

bie  S3eobad)ter  balb  brei,  halb  t>ier  Jpirnjellen  angeben.  Die  uor;  I 

berfle  unb  frühere  'biefer  gellen  umfd)tief)t  in  fpaterer  geit  bie  i 
©d)enf'et  beS  grofjen  dpirneä  unb  bie  ©trüget;  anfangs  eng  unb 
runb,  hat  fie  ftd)  f*on  um  bie  breipigffe  ©tunbe  im  hinteren 
Steile  ihres  UmfangeS  etwas  erweitert  unb  nach  borne  etwas  jtu 
gefpifjt,  worauf  jie  hinten  $u  beiben  ©eiten  runbltcije  Erhöhungen 
heroortreibt,  bie  Diubimente  ber  2fugen.  Die  Jpirnjellen,  fo  wie 
ber  Eanal  für  baS  Otücfenmarf  enthalten  anfangs  nichts  als  eine 
burchftd)tige,  tropfbare  glüfftgfeit,  welche  bie  23orlduferin  ber  Een; 
traltheite  beS  9?eroenft)ftemS  unb  ohne  gwcifel  fdjon  bei  Erhebung 
ber  Diudenplatten  »ort)anben  ijf.  ©egen  bie  Stifte  beS  jweiten 
SageS  bitbet  ftd)  fefte  ©ubffanj  beS  ©et)icnS  unb  SRücfenmarfeS. 

d.  d)  Die  SßiSceralplatten  ober  23  a u d)  p la  tten  (laminae  ab- 
dominales nad)  SBolff,  S3aud)falten  nad)  an  ber)  oerbinben 
ftd),  wie  fd)on  bemerkt,  nad)  unten  eben  fo  $u  einer  .ipöhle,  wie 
oben  bie  Siücfenplatten , nur  fdjliefjen  fte  ftd)  oiel  langfanter,  unb 
nollftanbig  im  ©runbe  erfl  mit  bem  Enbe  ber  fßebrütung.  ©ie 
ft'nb  am  23orberenbe  fdjon  am  Anfänge  beS  jweiten  SageS,  unb 
eigentlid)  fdjon  am  Enbe  beS  erflen  angelegt,  nur  nod)  nicht  uon 
ber  übrigen  Äeimhaut  abgegranjt  (§.  398.  m),  unb  werben  am 

e.  hinteren  Sh«ile  beS  2eibeS  etwas  fpdter  fenntlid).  e)  3n  SSejug 
auf  bie  ©djtiefjung  beS  norberen  SeibeSenbeS  erinnern  wir  uns,  bajj 
am  Enbe  beS  erffen  SageS  bie  9?üdenfaite  ober  ber  ©tarnnt  ber 
SBicbelföule  am  ootbcrjlen  Enbe  ftd)  nach  unten  gefcümmt  hntte,  4 
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unb  bie  Umbeugung  ber  Äeimfjaut  ft  cf)  eine  fleine  Strecfe  hinter 
ben  Änopf  ber  Dlüifenfaite  50g  (§.  398.  k.  Safel  II.  5*9-  öl). 
SJlit  bem  beginnen  be$  jmeiten  Sageö  rücft  biefe  Umbeugung  tm= 
mer  meiter  nad)  hinten,  unb  fo  wirb  benn  ber  Smbrpo  immer 
weiter  »on  unten  gefcfjloffen,  befommt  atfo  in  feinem  »orberen  Snbe 
eine  fletS  madjfenbe,  »on  ber  Schleimhaut  auögefteibete  Jpof)le 
(gtg.  IV).  3ugleicf)  muff  nun  ber  Sf)fil  bet  Äeimhaut,  weictjec 
»on  ber  Umbeugung  roieber  nacf)  »orne  »erläuft,  um  in  bie  übrige 
gtäd)e  ber  Äeimhaut  überjugefjen,  baS  SSorberenbe  beS  Äopfeö  »er: 
beefen,  menn  man  eS  »on  unten  f)et  betrachten  will,  unb  biefen 
Sheil  (gig.  IV)  nennen  mir  bie  Äopf  fappe,  roelcfje  affo  nichts 
SelbflflanbigeS , fonbern  ein  unmittelbarer  Sf)eil  ber  Äeimhaut  ifl. 
Sobalb  mit  bem  Grnbe  beö  erflen  SageS  bie  erfle  Anlage  bet  ätopf= 
fappe  entgeht,  t»irb  in  ihr  aucl)  fd)on  eine  Trennung  ber  Stattet 
ber  Äeimhaut  angebeutet,  3>n  ber  erflen  Jpälfte  beS  jmeiten  Sa: 
geS  geht  biefe  Trennung  rafd)  »orroartS,  fo  bafj  um  bie  SDlitte 
beffelben  baS  obere  ober  feroTe,  im  Umfd)(age  alfo  baS  »orbere 
S3latt  um  eine  f)albe  Stnie  »om  Schleimblatte  abflef)t.  Sie  Sren: 
nung  »ediert  ftd)  aud)  nie  miebet,  benn  eS  mirb  t)iecr  ba  bie  2fbs 
fdjnürung  nicht  bloß  »on  »orne  nad)  hinten,  fonbern  jugleid)  aud) 
»on  ber  Seite  im  Sotberenbe  beS  ÄörperS  erfolgt,  ber  fornige  Sn= 
halt  beS  ©efafjbtatteö  »on  beiben  Seiten  jufammen  gefdjoben,  t»o: 
burd)  fdjon  baS  ferofe  Slatt  »om  Sd)leimblatte  entfernt  gehalten 
merben  mufj.  (Sine  unmittelbare  $0*9«  ba»on  ifl,  bafj  bie  Äopf: 
fappe  in  ber  dritte  beS  jmeiten  SageS  in  ihrem  ferofen  Slatte 
»iel  fürjer  ifl,  als  im  ©efäf):  unb  Schleimblatte,  f)  SaS  3urücE:  f. 
t»eid)en  beS  Umfd)lageS  ber  Äeimhaut  ifl  ber  Anfang  ber  2Ibfd)nü-- 
rung  beS  (Smbrpo  »on  ber  übrigen  $eimbaut,  meldje  mir  am  brit: 
ten  Sage  über  ben  ganzen  UmfreiS  »erbreitet  fehen.  Sa  fte  »orne 
juerfl  auftritt,  fo  erhalt  ber  ömbrpo  aud)  im  »orberen  @nbe  juerfl 
eine  5pol)lung  (gig.  IV.  d.  g),  unb  biefe  ifl  unmittelbar  burd)  baS 
Schleimblatt  »on  allen  Seiten  gebilbet,  ba  baffelbe  am  Olubimente 
beS  Grmbrpo  bie  unterfle,  unb  atfo  am  umgefd)lagenen  Steile  ber 
Äeimhaut  bie  oberfle  Sd)id)t  barflellt.  Sie  Kohlung  felbfl  ifl  nod) 
fehr  meit,  unb  reicht  »orne  an  bie  Umbeugung  ber  SBirbelfaute, 
meld)e  ben  Soben  bet  Kohlung  bilbet,  fo  bafi  biefe  hier  in  gönn 
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cittcg  Biinbfacfed  gefcfjloffen  rotcb.  9?ad)  fjinten  ober  am  ©nbe 
be6  Umfd)iaged  gel)t  fte  burd)  eine  anfef)niid)e,  runbe,  offene  5Äum 
bung  in  ben  9faum  über,  in  meinem  bec  Sottec  liegt.  Offenbar 
ifl  biefe  ^»ofjCung  bec  üocberjle  2f)eit  beö  roerbenben  ©peife: 
canaid,  unb  mit  biefem  unbeflimmten  tarnen  roolien  mir  fte 
notläuftg  beiegen , ba  nod)  feine  2tbtf)eiiungen  barin  ftd)  gebiibet 
fyaben,  um  fte  at3  9Jad)enf)df)ie,  ©peiferdi)re  u.  f.  n>.  ju  unter: 
fd;eibcn , obgieid)  bec  umgebogene  Sf)eii  bec  SBirbelfauie  ft d)  aiS 
Seife  bec  9iadjenf)6f)[e  fdf)on  je£t  dfjacafteriftrt.  Daß  offene  Grnbe 
bec  ooeberen  vfjdfjlung  (gtg.  III  — IX.  g)  nennen  ttn'c  ben  ooc: 
becen  Gr  ingang  in  ben  ©peifecanai  (fovea  cardiaca  nad) 
Söolff,  SWagengcube  ober  Jpecjgrube  nad)  9)?  edel,  roeldje  uns 
paffenbe  Benennungen  ju  Grrfdjroecung  beö  BerfteijenS  bec  2Boiff: 
feiert  Arbeit  voefentüd)  beigetragen  ijaben).  Snbem  ftd)  nun  bec 
norbere  &f)eii  be3  ©peifecanaiö  bitbet,  ft'ef>t  man  an  feinen  ©eiten: 
rodnben  fd)on  bie  ooeberen  Grnben  bec  Baudjpiatten.  2fm  Änopfe 
bec  Svudenfaite  flößen  fte  unter  ftd)  jufammen;  meitec  nad)  f)in= 
ten  abec  fielen  iijre  unteren  fKdnbcc  oon  einanbec  ab,  unb  bie 
£ude  ifl  aifo  biofj  »on  bec  jucücfgejogenen  Äeitnf)aut  (e)  au6ge: 
fuitt;  in  bec  ©egenb  beö  Umfd)iage3  gef>ert  fte  nod)  mef)r  au$  eim 
anber,  unb  ii)c  ijintecec  5Ef)ei£  liegt,  mie  bemeeft  mürbe,  nur  fdjrcad) 
auSgebiibet,  in  bec  ebene  bec  £eimt)aut.  g)  2ßic  ermahnten  fdfjon 
(e),  baß  burd)  bad  2tbfd)nüren  bec  ooeberen  dpdtfte  be3  fieibeö,  unb 
burd)  ba3  bamit  Oerbunbene  3nfammenruden  bec  oorberen  Grnben 
bec  urfprünglid)  jiemtief)  t>oci§ontat  liegenben  Baud)piatten,  bec  fdr= 
nige  3nt)att  bec  ®efdfsfd)id)t  au$  biefec  ©egenb  jufammen  gebedngt 
roirb.  ©5  geigt  ftd)  ndmtid)  jroifdfen  bem  feedfen  unb  betn  ©d)Ieitti: 
blatte  fdjon  am  Grnbe  bed  ecflen  £age3  eine  bunfeie,  foenige  Sflaffe, 
bte  in  jroei  feitltdje  ©d)enfet  nad)  fjinten  in  bie  ©eitenednber  bec 
Äopffappe  au6iauft.  Beibe  ©d)enfei  ftnb  nad)  oortte  burd)  einen 
ganj  bunnen  gaben  oeebunbenj  mdfjrenb  bec  ecflen  dpdtfte  be$ 
jtveiten  jEageö  rüden  beibe  ©djenfei  immer  mei)c  jufammen,  roo: 
burd)  aümdf)(ig  eine  bunfeie  Sflaffc  in  gorm  eineö  umgefe&rten  Y 
fid)  bitbet.  ©ie  f)at  ndmtid),  ba  bie  ©d)enfei  oon  oorne  nad)  f)in= 
ten  jufammen  gefd)oben  meeben,  einen  oocbecen  gemeinfd)aft£id)en 
©tamm,  hinten  abec  jmei  ©djenfei,  unb  ifl  bec  ©toff,  au$  bem 
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ftcb  ba$  £erj  bilben  foll,  — bcc  «Stoff,  fage  ich,  nirf?t  baö  £erj 
felbf},  benn  eg  ifl  nuc  eine  Äornermaffe  oon  jdbec  ßonftßenS/  btc 
ifjccr  £>ic?e  wegen  etvoaö  nad)  unten  oorcagt,  aber  roebec  fd)arf  be= 
gmnst,  nod)  t)oi)l  iff.  Um  bie  Witte  bc§  jweiten  Sageg  rotcb 
Diefe  59?ajje  bell  unb  im  Snnern  fluffig,  n?af)renb  bie  dupere  gldd)e 
ftd)  ju  einer  jfBanbung  umformt.  So  entfielt  bag  #ccj,  inbem 
fid)  jene  Sttaffe  in  flufftgeg  S3lut  oerwanbelt,  wdl)tenb  gieicbjeitig 
ot>er  ganj  futj  oocf>ec  im  flüfftgen  Smbalt  beg  SKucEencanaleg  fid) 
bie  fejle  9flaffe  oon  Jpirn  unb  OtucfenmarE  anjufefcen  angefangen 
bat.  Sie  beiben  wichtigen  Momente  bec  SSiibung  beg  25tut=  unb 
Cfletüenfpflemeg  f>aben  wir  nun  nabet  ing  tfuge  ju  fajfen.  hj  Äucj 
ooc  bet  Sfflitte  beö  jweiten  Sageg  fiebt  man  juerff  an  bec  inneren 
glddje  bet  Siucfenplatten,  bie  einen  gesoffenen  ©anal  mit  meb= 
teten  gelten  in  feinem  oorberen  Sbeile  biibcn,  einen  trüben  ilbec= 
jug.  @c  enthalt  anfebnlicbe,  jiemtid)  bunEele  Äotndjen,  bie  butd) 
eine  falle,  gdf)c  -Sflaffe  üerbunben  werben,  unb  fiebt  aug,  wie  ein 
mit  bem  fpinfel  aufgetragener  Überjug,  weld)ec  mit  bec  inneren 
gldd)e  bec  Stucfenplatten  febc  feff  öecbunben  ifij  ec  ifi  ju  wcid), 
a(g  bafj  er  ein  wabre^  S3latt  genannt  werben  fonnte.  Sn  bec 
jweiten  Jpdlfte  beg  jweiten  Sageg  bilbet  ec  mebc  ein  Kontinuum, 
unb  fann  ben  tarnen  eines  S3latteg  erhalten.  Wan  erfennt  bie= 
feg  23latt  beim  Offnen  beg  Otudencanalg,  alg  eng  an  bec  SBanb 
beffelben  aniiegenb,  fo  wie  auch  auf  bem  fenfredjten  Surcbfcbnitte  j 
bod)  ift  eg  noch  fo  bunn,  bafj  bei  ungeöffnetem  ©mbtpo  bec  9lü= 
cfencanal  bloße  gluffigfeit  ju  enthalten  fdjeint.  Sdfjt  man  ben 
Grmbrpo  einige  Stunfcen  in  faltem  SSBaffer  liegen,  fo  wirb  biefe 
Äornerfcbicbt  weit  beutlicber,  unb  man  erfennt  nun,  namentlich  in 
ben  5pirnjetlen,  auch  »on  aufen  eine  bunfele,  Eornige  SSefleibung, 
bie  bag  2bnfeben  oon  matt  gefcbliffenem  ©lafe  b«U-  — 9Siet  habe 
id)  mich  mit  bec  gtage  befd;aftigt,  ob  biefe  erffr  Anlage  beg  @en= 
tcaltbeileg  Dom  Ofetoenfpfieme  aug  jwei  gefonbecten  33ldttern  beftefa, 
welche  ecfi  fpdter  untec  ftd)  Detwacbfen?  Sch  mufj  mich  gegen  bie 
gewöhnliche  Meinung  erklären.  £)ft  habe  id)  ndmlid)  aug  £luec: 
fcbnitten  oon  ©mbrponen  bec  jweiten  ipdlfte  beg  jweiten  Sageg, 
unb  noch  oftec  aug  breitagigen  ©mbrponen  bag  jarte  OiucfenmarE 
berauggenommen,  unb  wenn  biefeg  ohne  Süuetfdjung  unb  sktrei= 
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f*un9  gelungen  war,  jeigte  ftef)  bad  fKücfenmarf  immer  ald  ein  gei 
fdjtoffenec,  feitlich  jufammen  gebrüefter  Canal.  0?arf>  oben  ift  bie 
Sßanbung  biefed  Canald  [ehe  dünn,  eben  fo  urfptünglid)  aud)  nad) 
unten,  wo  fte  jebod)  halb  an  Sitfe  junimmt;  an  ben  Seiten  aber 
ijl  fte  biefer,  bunfeler,  förnerreietjer,  unb  biefe  oorherrfchenbe  Sicfe 
ber  Seiten  nimmt  immer  ju,  fo  baf  man  attenfalld  fagen  fonntr, 
ber  h°^c  Cplinber  befiele  aud  jwei,  urfptünglid)  oereinigten 
£d(ften,  bie  id)  in  ßubunft  mit  bem  tarnen  ber  Blatter  bed 
^üdenmatfed  beiegen  toerbe.  Sie  Martlage,  welche  bie  $i rn* 
jeden  im  inneren  audfleibet,  fefoeint  bei  erfier  2fnfid)t  wahrend 
bed  jweiten  Saged  wirtlid)  n ad)  oben  geteilt  ju  fepn,  toeil  bie 
Sßanbung  ber  gellen  fjiec  ganj  burd)fid>tig  ift;  aud)  gewinnt  bie* 
feö  nod)  baburd)  an  2fugenfd)einlich?eit,  bafj  in  ber  Mittellinie  bet 
obern  SSolbung  ein  jarter,  bunJeler  Strid)  oertduft.  2fdein  eine 
ndijere  Betrachtung  geigt,  bafj  biefer  Strich  bie  nod)  nicht  »et*  ‘ 
toifd)te  9Jaht  ber  Oiüdenplatten  ifi,  unb  wenn  man  ben  dmbrpo 
längere  ßeit  in  Sßaffer  liegen  lafjt,  wo,  wie  gefagt,  bie  bunfeifon 
nige  Sage  beutiid)er  erfcheint,  fo  ftef)t  man  befiimmt,  bafj  bie  dpirn= 
jeden  auch  oben  oon  ihr  audgefleibet  find,  fogar  in  ber  ©egenb, 
tt>o  fpaterhin  bie  oierte  Jpiinhöhte  entfielen  fod.  5d)  ha^te  alfo 
aud)  bad  dpirn  für  eine  in  mehrere  Bellen  getheitte,  oben  oodig  ge: 
fdjioffene  Blafe,  unb  fpreche  biefe  Meinung  nur  nach  fehr  forg= 
faltigen,  oielfad)  wiebcrholten  unb  nicht  blojj  am  Bogeleie  ungeteilten 
Unterfud)ungen  aud.  ^nbeffen  mufj  ein  fehr  wefentlicher  Umftanb 
ind  2fuge  gefaxt  werben.  Ser  dentraltheil  bed  ^eroenfpflemd  ent: 
halt  am  ^weiten  Sage  nid)t  blofj  feine  eigentümliche  ©ubtfanj, 
fonbern  aud)  feine  pullen  in  indifferenter  Berbinbung.  Äeinedweged 
fann  ich  aber  beiffimmen,  wenn  man  behaupten  wollte,  wad  ich 
am  jweiten  Sage  in  ber  Mittellinie  bed  Äorperd  gefehen  ha&f/  fc9 
blofj  h«rte  Hirnhaut,  unb  aud  ober  an  il)t  bilde  ft'd)  erjf  fpaterhin 
Martmaffe,  oielmel)t  glaube  id),  ed  fep,  wad  jeht  in  ber  Mittellinie 
liegt,  baffelbe,  wad  bie  Seitentheile  bildet,  unb  daraus  werben  crjl 
bie  füllen  für  dpirn  unb  fKücEenmart  audgefd)icb:n:  denn  ganj 
in  ber  Mittellinie,  fo  dünn  auch  hi«  bad  Blatt  fepn  mod)te,  faf) 
id)  bod)  immer  nod)  Äügeld)ett,  bie  id)  für  wahre  9?eroenfügeld)en 
hielt.  — 9Bad  nun  bie  duftere  gorm  bed  Centraltf)eiled  anbelangt, 
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fo  ifl  bag  fRü cfenmarf,  wie  id)  bemerfte,  eine  feitlid)  jufammenges 
brücfte  9iol)re  mit  t>erf)dttni^md§ig  anfebnlidjer  #oh(ung,  bie  eine 
bicfe  glüffigfeit  enthalt  5 bag  verlängerte  SDlarE  ifl  eine  unmittelbare, 
a(lmdf)(ig  breiter  werbenbe  gortfefcung  baoon,  an  weld)et  bie  ©cs 
I genb  für  bag  künftige  fleine  ^)irn  nur  wenig  abgegranjt  ifl*,  bie 
23ierf)ügel  hüben  eine  3?Ue  not  if)m,  unb  big  ^terijet  liegt  bag 
jpirn  in  geraber  fünie  mit  bem  Kücfenmarfe-,  nur  bie  3elle,  welche 
am  frübeflen  ftd)  gejeigt  batte,  unb  aug  welcher  bie  2lugen  Ijeraug 
getreten  ftnb,  liegt  oor  bem  jlnopfe  ber  Oiücfenfaite,  unb,  ba  biefe 
nad)  unten  umgebogen  ifl,  unter  bem  übrigen  $irne.  Die  Dicfe 
ber  Jptrnwanb  ifl  im  oberen,  gewölbten  Steile  febr  unbebeutenb, 
nimmt  aber  nad)  unten  $u,  fo  baf  ber  untere  9lanb  jeber  ^)dlfte 
im  üorberen  2l)cile  beg  Jpirncg  fdjon  bag  2(nfeben  eineg  oerbieften 
gabeng  bat.  Diefer  gaben  nun,  ber  fünftige  ©djenliel  beg  grofjen 
Jpirneg,  lauft  um  ben  Änopf  ber  Oiücf'enfaite  herum,  unb  erreicht 
hier  auf  ber  ©d)dbelbafig  fein  (£nbe  in  einer  23er(dngerung,  bie 
nad)  unten  gebt  unb  fid)  jum  Sricfiter  augbilbet.  Diefer  ifl  woljl 
bag  wahre  urfprünglidjc  (ünbe  00m  dentraltbeile  beg  üleroenfpflemg 
unb  eine  Umbeugung  ber  juerfl  erfebienenen  Belle.  Tiber  eg  liegt 
nun  gegen  Grnbe  beg  jweiten  Sageg  t>ot  biefer  Bede  nod)  eine 
burd)  einen  mittleren  Grinfcbnitt  getljeilte.  Diefe  oorberfle  Doppel; 
jede  halte  id)  jefct,  nad)bem  id)  mid)  lange  nid)t  habe  orientiren 
fonnen,  für  bie  dpemifpbdren.  Diefe  würben  hiernach  fpdter  ent= 
wicfelt,  aug  ber  Belle,  welche  urfprünglid)  bie  oorberfte  ifl  unb  bag 
umgebogene  ©nbe  ber  dpirnfcbenbrl  mit  ü)rer  blattförmigen  oberen 
Tlugbreitung  unb  ben  Srid)tec  umfafjt.  Der  (üanal  00m  $irne 
jum  2fuge  ifl  nun  auch  mit  einer  bünnen  l*age  9leroenmarf  aug= 
gefleibet,  unb  fomit  ifl  auch  ber  ©ebnem  anfänglich  hol) l unb 
eine  unmittelbare  gortfefcung  beg  $irneg.  — ©0  wie  aber  in  ber 
erflen  -Jpdlfte  biefeg  Sageg  bag  Tluge  aug  ber  oorberen  ^pirn^elle 
heroorgetrieben  wirb,  eben  fo  tritt  in  ber  jweiten  Jpdlfte  bag  £)f)t 
aug  bem  verlängerten  2Jlarfe  beroor,  alg  ein  mit  9leroenmatb  aug= 
geUeibeter  bohlet  I5pfinber,  ber  bie  JKücfenplatte  an  biefer  ©teile 
etwag  h^rvortreibt.  Die  ^eroortreibung  enbigt  aber  nid)t  fpt)drifch, 
wie  im  Tluge,  fonbern,  wie  eg  febeint,  ifl  bie  dufere  glddje  etwag 
concao:  auf  jeben  galt  fleht  ber  vorbere  SKanb  mehr  vor,  alg  ber 
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f)intfcc.  Sei  anbcren  Heroen  faf;  i d;  nichts.  i)  Sie  2luSbilbung 
be$5  SlutfpjlemS  l;abc  id;  nicht  in  allen  etnjelnen  Momenten  oer; 
folgen  f'bnncn.  9?ad;  $ an  bet  fotlcn  fdjon  febr  früh  unter  bem 
ferofen  Statte  bunEcle  Snfetc^en  erfd;einen,  welche  aus  fleinen  £ ü ? , 
getdjen  befielen,  ©egen  bie  jwanjigfle  ©tunbe  fott  baS  Snfelartige 
wiebet-  oetfd;winben  unb  bie  ganje  gtdd;e  gleichförmig  mit  Äfc  j 
getdjen  angefüllt  fepn,  jwifd;en  welchen  gegen  bie  breißigfle  ©tunbe  ■ 
tvieber  sarte  Oiiffe  etfebeinen,  worauf  bie  Äugelten  oon  Steuern  ju 
Unfein  ftcf>  fammetn,  weld;e  juetjl  gelblich,  bann  nach  unb  nach 
rotf)  werben,  unb  nun  bie  oon  Söolff  befd;ttebenen  Slutinfeln 
finb.  Siefe  ^nfetn  verlängern  ftcb,  werben  fcbmdler,  greifen  mit  j 
ihren  ©nben  in  einanbet,  unb  bitben  ein  rotblicbeS  9?e&  mit  bureb-  ! 
ftebtigen  3tuird;enraumen,  fo  baß  garte  ©trome  rotf)lidjer  ßügelcben 
entjleben,  bie  ficb  nadb  ihrer  verfd;iebenen  Siefe  in  2ljle  unb 
©tamme  einretl;en.  Ser  ^wifebenraum  $wifd;en  biefen  ©tromungen 
wirb  unterbeffen  bureb  eine  garte  Jpaut  auSgefüllt.  — 3d)  fattn 
über  bie  Slutbilbung  nur  fagen,  baß  im  ©efaßblatte  am  erjlen 
Sage  vom  SilbungSgewebe  jufammen  gehaltene  SldSd;en  entjlel;en;  i 
baß  etwas  fpdter  bunfele  Jlbrner  ftd;  geigen  unb  bann  jwifd;en  < 
i(;nen  Oiiffe  ficf>  bitben,  welche  bie  Corner  wie  5D2afcben  umgeben. 
Sen  Inbegriff  ber  Äorner,  welche  von  einer  folcben  S0?afd>e  um: 
geben  finb,  nennt  anbet  eine  Snfel.  ben  binnen  ernennt 
man  halb  eine  ©tromung,  welche  ich  jeboeb  nur  im  burd;ftd)tigen 
§rucbthofe  feben  fonnte,  ba  ber  ©efdßbof  ju  bunfel  ift,  um  fo 
jarte  ©tromungen  ernennen  ju  lajjen.  3m  ©efdßbofe  fie^t  man 
vielmehr  eine  §lüfftgfeit  in  großen  fDZajJen  ftd;  anfammeln,  ftd) 
rotben  unb  bem  bloßen  2fuge  als  SlutStropfen  erfebeinen,  unb  ; 
jwat  fab  ich  im  ©efdßbofe  fd;ott  Slutinfeln,  wdbrenb  ich  im  grudjfc 
bofe  nod;  feine  ©tromung  ernannte.  Sagegen  ijl  baS,  was  im 
gruebtbofe  juerfl  fließt,  ungefärbt,  unb  eS  bitben  ftd;  in  bemfelben 
gar  feine  rotben  Slutstropfen.  3a  fd;ien  mir,  baß  guerfi 
Bewegung  im  Jpergen  fid;  finbet,  etwas?  fpdter  bie  ©tromung  in 
ben  Oiinnen  beS  grucbtbofeS,  unb  sulefjt  etfl  ein  Jpinjuflromcn  beS 
rotben  SluteS  auS  bem  ©efdßbofe.  ©o  Diel  ijl  gewiß,  baß  im 
Jpergen  einige  ©tunben  l;mbutd;  eine  gang  belle  $lüfjtgfeit  ftcb  &es 
wegt,  bie  nicht  etwa  beSbatb  ungefärbt  erfebeint,  weit  ihre  £Utan; 
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titdt  ju  gering  iff , benn  ju  betfelben  £eit  ftnb  fchon  rotl;c  ober 
wenigfienS  gelbe  23lutinfeln  im  grud)thofe,  beten  Durd)meffer  ges 
ringer  ift,  als  bie  5Beite  beS  Jperjenö.  9?icf)t  ohne  große  Sebent 
lidjfeit  gebe  id)  biefe  DarfMung  als  baS  bisherige  Siefultat  meiner 
Unterfuchungen,  ba  biefe  meinen  23ermuthungen  burdjauS  nid)t  ent; 
fprod)en  haben,  unb  eS  Diel  mahrfd)cinlid)er  war,  baß  burd)  3ufiros 
mungen  aus  bet  Äeimhaut  baS  #ers  juerjl  mit  23lut  Derforgt 
werbe.  k)  ©egen  bie  5D?itte  beS  jtreiten  £ageS  fdieint  bie  bunfele 
SDfaffe,  bie  in  ber  unteren  SBanbung  beS  oorberen,  gcfd)loffenen 
2f)eileS  beS  Gfmbrpo  jufammen  getrieben  mar,  311  fd)winben,  inbem 
biefe  ©egenb  f)ell  wirb.  Untcrfud)t  man  aber  baS  Dotbere  Äorper= 
enbe  non  ber  (Seite,  fo  bemerft  man  eine  ftärfere  Jperoortreibung 
nach  unten,  alfo  nid)t  Abnahme,  fonbern  23ermehrung  beS  Ums 
fangeSj  fet>r  halb  fief)t  man  nun  aud)  ^»ulfationen  unb  bie  2Bans 
bung  beS  .iperjenS.  Daß  baS  Jpet3  aus  ber  bunfelen,  3ufammen 
gefchobenen  2)?affe  entfianben  ifi,  roirb  fchon  barauS  erftd)tlid),  baß 
bie  Sd)enfel  jener  5J?afJe,  beren  dußetfie  Gipfel  nid)t  hell  geworben 
waren,  jefct  Sdjenfel  beS  $er5cnS  ftnb.  Die  frühere  gorm  beS 
^)er3enS,  bie  ich  beobad;tet  habe,  war  ndmlid)  folgenbe.  9?ad) 
hinten,  bid)t  am  Umfchlage  beS  Sd)leimblatteS  lief  eS  nach  heiben 
Seiten  in  swei  Sd)enbel  auS,  beten  Anfang  hof)l  3«  fcpn  fchien, 
bie  aber  gan3  unbejttmmt  in  bie  Äeimhaut  fid?  Derloren,  ohne  ©es 
fdße  aufäunehmen,  aber  aud)  burdjauS  nid;t  mit  offenen  5D?ü ns 
bringen,  fonbern  Don  nod)  nicht  aufgelofler  Äornetmaffe  begrabt. 
SSom  23ereinigungSminfel  ber  Schenkel  lief  ein  gan3  heller  Ganal 
nad)  Dorne,  nicht  gerabe,  fonbern  unregelmäßig  gefd)ldngelt,  weil 
ber  Sraum  für  il;n  offenbar  3U  furj  war;  Dorne  Derengerte  er  ftd) 

ein  wenig,  unb  feilte  ft'ch  in  jwei  dußerfi  bünne  unb  jarte,  ich 

modjfe  fagen,  mehr  angebeutete,  als  auSgebilbete  Sd)en£el.  Diefe 
gingen  etwas  aus  einanber  unb  sugletd)  nach  Dorne  unb  oben,  als 
ob  fte  bie  Decfe  unb  bie  9fucfcnfldd)e  ber  Ovachenhohle  erteilen 

wollten,  fd)ienen  ftd)  aber  in  bem  23ilbungSgewebe,  welches  baS 

Dorbere  Snbe  ber  SBirbelfdule  Don  unten  oerbeeft,  mit  unbefiimmten 
©rdnsen  3U  Derlieren,  ehe  fte  nod)  bie  Sßirbelfdule  erreichten.  3m 
bergen  befanb  ftd)  eine  ganj  helle  glufftgfeit,  bie  burd)  ^ulfationen 
bewegt  würbe.  Die  Bewegung  im  ^>erjcanale  war  unbulirenb, 
SSurb ad)S  ^hhftolog.  II.  2.  2fufl.  23 
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oon  fyintm  nad)  notne  nerlaufenb,  ungefähr  wie  bie  Setnegung  im 
gefcfyloffenen  9?ucfengefd|je  bei-  3nfecten:  inbem  ndmlid)  eine  Gon; 
traction  non  hinten  nad)  notne  oerlief,  fat)  man  beutlid),  bafj,  ehe 
fte  nod)  ba$  ootbere  (Snbe  erreicht  hatte,  baö  S3lut  toieber  jurücf 
lief,  eine  S3etoegung$art,  bie  bei  ben  Snfecten  notf)tt>enbig  barauS 
heroorgeht,  bafj,  tvdbjrenb  bie  non  bet  Gfontraction  junddjfl  gefafjte 
Slutmaffe  oortvdrtS  getrieben  toitb,  bie  übrige  SD?affe  jugleid)  cucf= 
todrtö  flrbmt,  toeil  ba$  Stucfengefdfj  gan$  ober  fafi  ganj  gefc^Ioffen 
ifl.  hieraus  fann  man  fd)liejjen,  bafj  baö  Jperj  in  biefer  SilbungS-- 
periobe,  wenn  e$  nicht  ganj  nerfdjtoffen  ijl,  bocf)  nur  roenig  23iut 
auStreibt.  2fud)  ba^  id)  im  burd)ftd)tigen  grud)tbofe  feine  23tut= 
ftromung  nach  bem  dperjen  f)in  entbeefen  fonnen.  3m  ©efafjraume 
mar  nod)  feine  beutlid)  infelartige  2fnfammlung  bet  Äugeldjen. 
Sa$  £erj  liegt  um  biefe  $eit  ganj  unter  bem  funftigen  £opfe, 
benn  bie  Anlage  be$  nerldngerten  9J?arfe$  reicht,  tnie  mir  bemerften, 
nad)  hinten  bis  an  bie  ©egenb,  too  nach  unten  ber  Umfdjlag  ber 
Äeimfjaut  iffj  bie  hinteren  ©d)enfel  beS  JperjenS  aber  liegen  gerabe 
in  biefem  Umfdjlage.  ^pirn  unb  #erj  reichen  alfo  g leid)  tneit  nad) 
hinten.  Sic  norberen  ©d)enfel  beS  .SperjenS  geben  bis  an  ben 
Änopf  bet  Olucfenfaite,  fo  bafj  baS  Jpirn  nad)  norne  nur  fefjr  toe^ 
nig  barftber  hinaus  ragt.  3«  biefer  Sage  ifl  baS  $erj  ju  beiben 
©eiten  nom  norbern  Sboiie  ber  33aud)platten  umfd)loffen,  unb, 
tnie  eS  fdjeint,  in  feinem  9?aume  fefjr  beengt,  unb  eben  baf>ec  ge= 
, fd)ldngelt.  Sei  feiner  SBeiterbilbung  treibt  eS  bie  Saudjplatten 
tnie  ein  Äeil  aus  einanber,  unb  ragt  nad)  unten  hcmuS,  in  gotm 
eines  S3rud)eS.  Sie  @d)ldngelungen  beS  .iperjcanaleS  »ertnanbeln 
fid)  nun  fogleid)  in  eine  continuirlicbe  Krümmung,  roelcf?e  fd)on 
je^t  nad)  redjtS,  jugleid)  aber  aud)  nod)  mehr  nad)  unten  getnolbt 
jji.  9Zur  bie  oorberffen  Grnben  ber  Saudjplatten,  toelc^e  tnirflid) 
nertnad)fen  tnaren,  bleiben  nerbunben.  hinter  biefer  ©teile  ifi  ber 
Stnifdjenraum  jtnifchen  ben  Saucbplatten  nur  non  ber  Äeimhaut 
auSgefüllt,  unb  jtnar  ifl  nur  bie  norbere  Jpdlfte  beS  JperjenS  nom 
ferofen  Slatte  bebeeft:  bie  hintere  hingegen  liegt,  ba  ber  Umfd)lag 
beS  ferofen  SlatteS  nid)t  fo  tneit  nad)  hinten  reicht,  jtnifdjen  bem 
ferofen  unb  bem  ©d)leim=Slatte;  eS  tuirb  aber  non  ber  ganjen  Äopf; 
fappe  bebeeft,  tnenn  mir  biefe  nach  bem  ©d)leimblatte  meffen 
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. (»ergl.  S«9-  IV).  — Dag  ^crtjorgctccfcnc  $erz  ifl  nun  wett  beut; 
j Heber  ftchtbar,  atö  früher,  ©ein  Snfjait  ifl  anfangs  noch  Pollig 
ungefärbt;  feine  Bewegung  ift  jwei  bis  brei  ©tunben  nach  ber 
; früher  befchriebenen  $orm  nicht  mehr  unbulirenb,  fonbern  oon 
1 hinten  nach  oorne  gehenb  in  ber  ganzen  Sange  gleichzeitig , unb 
i treibt  feinen  Snfjatt  wirflid)  hCCrtU$/  f°  Wtc  eS  auch  S5Iut  auS 
r ben  Benen  in  bem  ©eitenzipfel  aufnimmt.  9?ad)  jebem  Austreiben 
t beS  Blutes  folgt  ein  Moment  ber  fKuhe;  bann  bcf>nt  ftch  baS 
! Jperz  in  feiner  ganzen  Sange  auS,  unb  faugt  baS  Blut  auS  ben 
; Benen  in  einem  langfamen  3uge  ein;  worauf  wieber  bie  fürjerc 
(Fontraction  eintritf.  Da  baS  $erz  um  biefe  3eit  in  einem  ein* 
fachen  Bogen  hetoot  ragt,  fo  geben  feine  Bewegungen  baS  Bilb 
einer  fehc  langfamen  Snfpiration  unb  kürzeren  (Fpfpiration.  Diefe 
Bewegungen  haben  ganz  baS  Anfeljen,  als  ob  bie  Aufnahme  beS 
Blutes  baS  primäre  unb  Bebingenbe,  bie  AuSjfofjung  beffelben 
baS  ©ecunbdre  fep.  1)  Die  beiben  (Fanale,  bie  auS  bem  oorberen  1 
(Fnbe  beS  JperzenS  htröortreten,  ftnb  um  biefe  Beit  ganz  beutlich 
auSgebilbef.  ©ie  gehen,  bie  9?achenf)6h(e  umfaffenb,  bis  an  bie 
Decfe  berfelben,  b.  h.  bis  an  bie  umgebogene  flache  ber  BSirbel; 
faule,  unb  frümmen  ftch  hier  an  ber  oorberen  ©ranze  ber  inneren 
Jpohlung  beS  ÄorpetS  nach  oben,  laufen  an  bet  unteren  gidche  beS 
9?ücfgratS  fort,  unb  oeteinigen  ftch  wahrfcheinlich,  nachbem  fte  eine 
3eit  lang  getrennt  gewefen  ftnb,  was  man  freilich  je&t  noch  nicht 
nachweifen  fann,  ba  fte  unter  ber  SBirbelfdule  alle  SBanbung  zu 
verlieren  fcheinen,  unb  ihr  Inhalt  ju  t) eil  ijl,  um  fte  nach  biefent 

perfolgen  ju  fonnen;  aber  febon  oor  bem  ©djluffe  beS  zweiten 

SEageS  ifl  biefeS  Bufammenfliefen  beutlich.  (FS  ifl  nach  bem  $tü= 
heren  wahrfcheinlich,  baft  burch  baS  Blut  auS  bt'efen  beiben  ©efdfjen 
erfl  allmdhlig  eine  Aorta  auSgegraben  wirb,  nachbem  eS  vielleicht 
eine  Beit  lang  ftch  unbefiimmt  im  BilbungSgewebe  Perloren  f>attc  5 
wenigflenS  fonnte  ich  bei  ber  erwähnten  BilbungSftufe  noch  burd): 
auS  feine  auS  bem  Gfmbtpo  hcroortretenben  Arterien  erfennen.  Über: 
ftef)t  man  nun,  wie  bie  erfte  im  ^)erjen  bemerfliche  ©trdmung 
gegen  baS  Borberenbe  beS  JpirneS  anbrdngt,  wie  bann  baS  Blut 

ftd)  eine  Bahn  längs  ber  BaftS  beS  ©chdbelS  unb  ber  unteren 

gldche  beS  9?ucfgratS  auSgräbt,  fo  fcheint  aus  bet  Beobachtung  felbfi 
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unmittelbar  bernot  ju  geben,  bap  bag  33lut  wem  ootberen  (5nbe 
beg  üftemnfpfiemö  attgejogen  unb  nad)  bem  Hinteren  Grnbe  fort: 
gepopen  wirb.  m)  Sie  Umbilbung,  bie  bag  .<per§  big  jum  ßnbe 
beg  jweiten  Sageg,  ober  big  jut  oollpanbigen  tfugbilbttng  beg 
Äreiglaufeg  erleibet,  bepebt  bariit,  bap  feine  Krümmung  ftd)  Oer; 
meljrt,  inbem  eg  noch  weiter  jwifdjen  ben  SBorberenben  ber  33aucf)s 
platten  ^erwor  tritt,  ßugleid)  ndljern  ficf>  feine  beiben  Gfnben  ein 
wenig;  namentlid)  jieljt  ftd)  bag  norbere  juruef.  Sag  »orberpe 
^)aat  ber  auötretenben  2frterienbogen  ip  je(5t  leid)t  ju  ernennen, 
unb  peigt  ttod)  biö  an  bie  Secfe  ber  Ofadjenboble  t>crauf,  fdpdgt 
ftd)  alfo  nid)t  fogleid)  um  bie  oerbauenbe  Jpof>le,  fonbern  Peigt 
nod)  etp  nad)  oorne,  inbent  ftd)  bag  norbere  dnbe  beg  fjerjenö, 
weldjeg  jur  Sßurjel  ber  2forta  wirb,  jutüd  gejogen  b<tt.  2fupec= 
bem  ftnbet  man  im  britten  Viertel  beg  jweiten  Sageg  nod)  ein 
jweiteg,  b'ntereg  $paar  non  ©efdpbogen,  weldjeg,  aug  bem  #erjen 
tretenb,  hinter  bem  nötigen  um  ben  2fnfanggtf)eil  ber  nerbauenben 
Jpoble  ftd)  bilbet,  unb,  eben  fo  jart  wetbenb,  wie  früher  bag  erpe 
3Öaar,  nacl)  oben  öerfdjwinbet.  2(m  @nbe  beg  jweiten  Sageg 
fd)eint  ftd)  ein  britter  33ogen  hinter  bem  jweiten  auf  biefelbe 
SBeife  ju  bilben.  Um  biefe  ßeit  ip  bie  nermel)tte  Ärummung  beg? 
^»erjeng  mit  ber  ßonoepitdt  nid)t  nur  nad)  unten,  fonbern  fdjoir. 
fefjr  merflidj  aud)  nad)  redjtg  gerid)tet.  ©enauer  angegeben,  liegt 
ber  ßufammentritt  ber  fßenen  giemlicf)  in  ber  CÖ?itte  beg  £eibegj. 
non  l)ier  aug  gefjt  ber  burd)  if)re  fßerbinbung  entpanbene  gemein^ 
fdjaftlidje  dperjcanal  anfangg  ein  wenig  nad)  linfg,  frümmt  ft'dp 
bann  patt  nad)  redjtg,  wobei  er  jugleid)  erp  nad)  unten,  bann:; 
nad)  oben,  unb  im  ganzen  Verläufe  non  ^tnten  nad)  norne  gebt 
Sag  dperg  bilbet  alfo  einen  nad)  unten  unb  redjtg  norragenber 
33aud),  unb  eg  ip  ganj  unrichtig,  wenn  ibm  ^Panber  eint 
Krümmung  nad)  linbg  giebt,  inbem  bie  Krümmung  beg  hinterer 
Günbcg  nad)  litifg  immer  geringer  ip,  alg  bie  nad)  redjtg,  unb  bit 
erpere  ftd)  fdjon  am  Anfänge  beg  folgenben  Sageg  ganj  nerliert 
,5m  SBefentlidjen  t'P  bag  Jperj  am  Günbe  beg  jweiten  Sageg  nod: : 
ungeteilt;  tnbeffen  ernennt  man  bod)  fdjon  in  ber  äupeten  gortr 
bie  ©puren  einer  3fbgrdnjung  ber  Kammer  gegen  ben  nenofer  1 
Sbeil  unb  gegen  ben  ©tamm  ber  Tforta.  n)  Sag  übrige  ©efdp-' 
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fpjlem  h^t  bet  feinet:  elften  2fuSbilbuttg  folgettbe  ©ejlalt.  (Sin 
großer  SSfutbc^dtter,  ndchjl  bem  Jperjen  bec  weitefie  (lanat  für  baS 
SBlut,  hat  ft d)  in  ben  beiben  bunfelen  $älbbogen  gebilbet,  reelle 
ben  ©efdßfjof  gegen  ben  Sotterhof  begranjen.  Sa  beibe  Sogen 
einen  ÄceiS  bitDen , ber  nad)  «orne  immer  einen  beutlid)en,  ju; 
weifen  auch  nad;  hinten  einen  weniger  tiefen  (Sinfdjnitt  ba£/  f°  ift 
baS  ©efdß  fcetSformig,  aus  jwei  23ogenl)dlften  bejiebenb,  beten 
jebe  nach  hinten  am  bunnften,  nad)  ootne  weit  ift.  Siefer  23  lut; 
freiS  (sinus  terminalis)  ift  lange  ohne  eigene  SBanbung,  eine 
bloße  Cüifc  jwifchcn  bem  fcröfen  unb  bem  ©d)leim=S5tatte,  befommt 
aber  fpdterl)m  eine  2ßanbung,  bie  man  am  @nbe  ber  jweiten  spe; 
riobe  leicht  batftellcn  bann,  wenn  man  baS  ferofe  23latt  abtrennt: 
in  biefem  fpdtern  $uftanbe  oerbient  ec  ben  tarnen  ©cdnjPene 
(vena  terminalis).  3;m  23lut6reife  ficht  man  am  früheren  rotheS 
23lut.  3n  jebem  feiner  Salbbogen  ift  bie  2f  tfnabme  beS  jüftto; 
menbcn  23luteS  in  bec  9)litte,  inbem  biefe  oom  lebten  (Snbe  bec 
Arterien  erreid)t  wirb;  oon  ba  aus  gel)t  eine  ftdcfere  ©tromung 
nad)  oorne,  eine  fd)wdd)ere  nad)  hinten,  unb  am  oocbeten  (Sttbe 
treten  auS  bem  SlutEreife  eine  SCftenge  Senen  h^bot,  bie  ftd) 
fammeln,  fo  baß  ft'e  halb  in  einem,  halb  in  jwei  ©tdmmen  jum 
(Smbrpo  gelangen,  ©inb  jwei  SBenenftamme  ba,  fo  tritt  jebec  in 
einen  ©chenfel  beS  dperjenS;  ift  nur  einer  gebilbet,  fo  geht  er  in 
ben  linEen  5perjfd)enE'cl,  unb  in  ben  rechten  tritt  bann  eine  fleine 
23ene  auS  bem  ©efaßhofe,  bie  burd)  ihre  feinften  3v»eige  wol)l  mit 
bem  Slutfreife  in  Serbinbung  fleht,  aber  nicht  als  ©tamm  auS 
ihm  fommt.  S33ie  nun  biefe  üßenen  nad)  hinten  gegen  ben  (Sm; 
brpo  herabfteigen,  fo  «erlauft  bagegen  eine  etwas  fpdtec  ftd)  ent; 
wicfelnbe  auffteigenbe  jßene  auS  bem  hinteren  Sheile  beS  ©cfdß; 
hofeö  nach  oorne,  unb  fenft  ftd)  in  ben  linfen  ©d)enfel  beS 
ScrjcnS  ein.  Sie  beiben  ©djenfel  finb  überhaupt  nichts,  als  bie 
hoppelten  Scncnftdmmchen,  bie  alles  23lut  ins  Secj  führen.  Son 
hier  fließt  eS,  bucch  einfache  ^Pulfation  fortgeftoßen,  in  bie  jwei 
ober  brei  23ogenpaare,  £ommt  burd)  biefe  an  bie  untere  glddje 
2i$irbelfdule , unb  fließt  hier  in  jwei  tfrnte  fort,  bie  enblid)  über 
bem  ©peifecanale  in  einen  ©tamm  jufamtnen  laufen.  Siefec 
ttortenftamm  theilt  fich  halb  wiebet  in  jwei  #fte,  weld)e,  jiemlid) 
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nabe  beifammett  liegenb,  nadf)  bem  Hinteren  Grnbe  be$  ©mbcpo 
occlaufen,  t>ocf)ec  abec  in  bec  Stifte  beö  SSeclaufeS  fafl  in  rechtem 
5BinEel  einen  3«>ei3  abgeben,  bec  »iel  fldcgec,  al$  bie  nad)  bem 
Unteren  ©nbc  ge^enbe  goetfefeung  ifl,  ftd)  im  ©efdjjcaume  oec; 
jweigt,  unb  mit  feinen  testen  ©nben  ben  33lutEcei$  erreicht.  Sa 
baö  5pecj  nod)  ein  fafl  ganj  ungetl)eiltec  Ganat  ifl,  fo  ceid)t  bie 
>})ulfation  anfangö  nod)  ununtecbcodjen  bued)  bie  ganje  Sange  beS 
•Specjcanalö  unb  bued)  bie  Arterien  bis  in  ben  33lutEcei$>  am 
©d)luffe  beS  Sageö  wicb  ii)ce  (Sinfjeit  unEettntlidjec.  — Snbeffen 
f)at  fid)  bie  S3ebecEung  beS  JpecjenS  gednbett:  bie  Umbeugung  be$ 
fecofen  33latte$,  roctdje  in  bec  eeften  .Ipdlfte  beS  jtv.iten  Sageö 
lange  {tili  ju  flehen  fdjien,  wdijcenb  bec  Umfdjlag  bec  anbecen 
23ldttec  foct  cücEte  (treätjalb  benn  aud)  nuc  bec  ooebeefte  $£f)eil  beS 
.fpecsenS  in  bec  36ften  ©tunbe  oom  fecofen  Slatte  bebeeft  mar), 
get)t  im  lebten  $Biectel  be$  SageS  cafrf)  weitec,  fo  bafj  am  ©d)luffe 
biefec  speciobe  fafl  baS  ganje  Jpecj  von  unten  einen  Übec$ug  oom 
fecofen  S3latte  f)at,  unb  aufjec  ben  .ipecjfdjenEeln  wenig  rnebc  in 
bec  Umbeugung  jwifcfyen  bem  fecofen  unb  bem  ©d)teim=83latte  liegt. 

o.  o)  Sec  ÄopfEappe  gegenübec  bilbet  ftd)  am  Grnbe  beS  S£age3,  im 
bem  ba$  .©djwanjenbe  nid)t  nuc  ubec  bie  23ecbinbung  be$  Srnbcpo 
mit  bec  ileimf)aut  btaau$  gewadjfen,  fonbecn  aud)  biefeS  einen 
ähnlichen  Umwucf  am  fjinteien  Grttbe  beginnt,  eine  ©djwanjs 
Eappe,  bie  jebod)  nod)  fo  Euc$  ifl,  als  bie  ÄopfEappc  ungefdi)c 
am  Snbe  beö  eeften  SageS.  .fpieemit  bilbet  abec  bod)  baS  ©d)leirm 
blatt  t)inlen  aud)  fdjon  eine  ©cube,  — baS  l)intece  Snbe  bc$ 
©peifecanalS,  ßugleid)  fenEen  fid)  bie  S3aud)platten  etwas,  fo  bafj 
alfo  eine  2Cbfcf)nücung  beS  ©mbepo  oon  bec  £eimf)aut  fd)on  oon 

p.  allen  ©eiten  eingelcitet  ifl.  p)  Sie  goem  beS  (Jmbcpo  iff  nad) 
bec  gegebenen  Sacflellung  bie  eines  umgeEeljcten  ©djiffeS,  in  welche 
bie  goem  eines  umgeEefjcten  33ooteS  babued)  übeegegangen  ifl,  baß 
baS  oocbece  @nbe  auf  einec  anfebnlid)en  ©tcecEe,  baS  ^Intece  auf 
eittec  gan*  Eueren  umfcbloffett  ifl,  unb  bie  ©eitenwdnbe  f)ecab  9«= 

q.  bogen  jlnb.  q)  Sec  SSollflanbigEeit  wegen  fäljeen  wie  nod)  an, 
bafj  in  ben  0eitentl)eilen  eine  ©pattung  bec  23ldttec  beginnt,  unb 
bafj  aus  bec  oocbecen  ©cdnje  bec  ÄopfEappe  eine  gälte  nad)  oben 
fid)  ju  ecbeben  anfdngt  (§.  398.  g):  bie  SSebeutung  beibcc  23oc= 
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gdngc  tvicb  crft  am  britten  Stage  flat,  r)  9?ad)  bet  9??itte  bes? 
jtveiten  SEage#  ftef)t  man  hinter  bem  umgebogenen  ©nbe  bet  9iücfen= 
faite  an  bet  unteren  Slddje  eine  bunfele  23ogenlinte:  e$  tfl  eine 
2(rt  9?atbe  im  umgefeljrten  ©inne.  3n  biefet  23ogen(inie  wirb 
ttdmlid)  ba$  23orberenbe  bet  2?aud)platten  immer  bünner,  um  am 
Anfänge  be$  fotgenben  SEageS  ganj  aufeureipen  unb  bie  SD?unbf)6f)[e 
51t  biiben.  s)  Die  Krümmung  be$  ©mbrpo  nimmt  in  bet  erflen 
^)d(fte  biefeö  SEageS  roenig  ju;  in  bet  jweiten  frümmt  ftd)  ba6 
Äopfenbe  fo,  bap  bie  jielle  für  pje  23ierl)ügel  am  weiteren  nadj 
vorne  51t  liegen  fommt.  t)  Det  Srud)tf)of  i|t  fd)on  am  Anfänge 
bicfcö  SEageS  biöcuitfotmig  geworben,  inbem  burd)  23ilbuttg  bet 
^opffappe  ein  SEheil  feinet  vorberen  ^»dlfte  ftd>  an  ben  Grmbrpo 
gelegt  t>at,  biefe  Jpalfte  alfo  fdjmdlet  erfdjeint.  Die  Unionen  waren 
am  Anfänge  be$  SEageS  gefcbldngelt,  unb  verlieren  ftd)  am  Grnbe 
gan$,  wegen  Zunahme  bet  glüfftgfeit  unter  bem  Cfmbrpo.  >0  Die 
©efd)id)te  bet  erjfen  9)eriobe  lef)tt,  bap  bet  ©mbrpo  ein  $u  f)6f)eret- 
©elbfijldnbigfeit  erwachtet  Stfjeil  bet  Äeimhaut  t|l  5 bap,  fo  wie 
feine  ©elbflfMnbigfeit  ftd)  offenbart,  bet  SEppuä  bet  2Birbeltf)iere, 
bie  Gfntwicfelung  au$  einem  ©tamme  nad)  oben  unb  unten  (jetoot; 
tritt,  unb  bap  bann  im  animalifcfyen  Steile  eine  ©licberuttg,  al$ 
ipineinbilbung  be$  SEppuS  bet  geglieberten  Stfyiere,.  fiefp  jeigt. 

§.  400.  Die  jweite  $)eriobe  wirb  djarafteriftrt  burd)  ben 
.Kreislauf  in  ben  Dottergefapen  ohne  .Kreislauf  in  ben  ©efdpen 
beS  dpatnfacfeS , bet  erft  am  ©nbe  biefet  sPeriobe  vorbereitet  wirb, 
fo  wie  bet  Kreislauf  burd)  bie  Dottergefape  am  Chtbe  bet  erjlen 
fPetiobe  vorbereitet  würbe.  Die  ©ranje  biefet  speriobe  gegen  bie 
britte  ift  nod)  weniger  genau  511  beftimmen,  als  bie  gegen  bie 
etffe-,  inbeffen  ift  fte  am  naturgemape|len  wof)l  in  bem  Momente 
an5unel)men,  wo  bet  dparnfaef  fo  weit  ^ervot  getreten  ift,  bap  et 
bie  ©d)atenl)aut  erreicht  unb  bähet  bie  2ftf)mung  übernehmen  fann. 
9?ad)  biefet  2fbtf)eilung  umfapt  bet  jweite  Zeitraum  ben  britten, 
vierten  unb  fünften  SEag.  $n  biefet  Seit  ftel;t  alfo  bet  ©mbrpo 
mit  bet  Keimf)aut  in  lebhafterer  2öed)felwirfung,  als  früher,  wo  et 
ftd)  nur  von  ihr  abjugranjen  fd)iett.  Die  2fbgtdn$ung  abet  geht 
auch  im  ^weiten  Zeiträume  fort,  unb  erfd)eint  raumljd)  als  2(b= 
fchnürung,  b.  h-  al$  gejteigerte  §otm  bet  Tfbgrdnjung  unb  als 
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a.  ©inf)üdung  beg  ©mbrpo.  2fm  b ritten  Soge  txu'rb  a)  burd)  btefc 
fortfd)reitenbe  ?(bfcf)tturung  bie  23i£bung  ber  23rujl  unb  beg  Unter; 

b.  leibeg,  fo  tute  beg  ©eErofeg  unb  Speifecanalg  be»irft.  b)  S5rufb 

unb  llntcr(etbgf)6f)ie  »erben  gemeinfcfyaftlid)  burd)  bie  23aud)platten 
gebiibet.  Sa  ffe  im  ©mbrpo  meljt  nod),  alg  im  auggebilbeten 

23ogei  eine  gemeinfame,  ununterbrochene  Jp6i)ie  barflelXen,  bie  unter 
ber  SBirbelfdule  beg  9?umpfeg  liegt,  fo  »erben  »ir  unter  bet  S5c= 
nemtung:  S5aud)f)6f)le  beibe  jufammen  faffen,  unb  in  biefet  S3ruff= 
unb  Unterleibggegenb  unterbleiben.  Sa  aber  bie  23aud)p(atten 
aud)  ben  $alg  einfd)£iejjen,  unb  biefer  urfprünglid)  i)otjl  tff, 
fo  ift  feine  dpot)tung  oon  ber  S3aud)I)6£)le  nidjt  getrennt) 

feine  Jpof)lung  fd)»inbet  erft  fpdter , inbem  bag  Jpetj  jurücb 

c.  tritt,  c)  Sie  2fugf)6l)lung  ber  Unterfldd)e  beg  ©mbrpo  nimmt 
rafrf)  $u,  inbem  bie  S?aud)platten  ftd)  immer  mef»  mit 

t'[)rem  äußeren  9?anbe  nach  unten  neigen,  »dfjtenb  jugleid) 
innerhalb  betfelben  eine  Trennung  erfolgt.  Siefe  beffefjt  ndm= 

üd)  barin,  bajj  in  ifjret  ganzen  S3reite  big  $u  ^rcm  inneren 
SKanbe,  alfo  big  jum  Sianbe  ber  Unterflddfe  ber  SBirbelfdule 
eine  obere  Sage  oon  einer  unteren  ftd)  fcfyeibet.  Sie  erfolgt 
febr  rafd),  unb  bie  untere  Sage  oergrofjert  ftd)  jugleid),  mujj  ftd) 
alfo  nad)  unten  »olben,  »afyrenb  ftd)  et»ag  S'lüfjtgfeit  j»ifd)en 
beiben  Sagen  abfefct.  ©ine  notfytoenbige  golge  bet  Söolbung  nad) 
unten,  ober  oielmel»  ein  Begleiter  berfelben  ifi  ber  Umffrtnb,  baft 
am  8?anbe  ber  Söirbelfdule  ber  innere  9?anb  ber  geloffen  unteren 
Sage,  ba  ffe  l)ier  angef)eftet  bleibt,  ftd)  immer  mef)r  fettfred)t  fiellt, 
unb,  ba  er  ftd)  jugleid)  oerbid)tet,  oon  unten  ober  oon  oben  be= 
trautet,  nur  als  ein  bunfeler  Streifen  erfd)eint,  inbem  bag  Übrige 
ber  unteren  Sage  faft  burd)ftd)tig  ijt.  — Um  bie  nun  eintrefenbe 
SD?etamorpl)ofe  gehörig  oerjlel)en  ju  fonnen,  muffen  »ir  nod)  einen 
Solidi  auf  ben  guftanb  beg  ©mbrt)o  oot  il)rem  beginnen  »erfett. 
SBir  fefyen  an  if>m  $»ei  Seitenteile,  bie  beiben  23aud)plaftcn,  unb 
einen  9ftitteltf)eil.  tiefer  befielt  oben  aug  ben  oer»ad)fcnen 
Svitcfenplatttcn,  »eldje  bag  Svttdenmarf  ttmfd)ltefen)  barunter  liegt 
bie  Siücfenfaite  mit  ihrer  Scheibe,  umgeben  oon  ungeformtem,  nid)t 
ganj  locferem,  an  bie  S3aft'g  ber  Svüdenplatten  anftoftenbem  SoiO 
bunggge»ebe,  atg  ©runblage  ber  fitnftigen  2Birbelfaule;  nod)  »eiter 
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unten  liegt  bie  2(orta , umgeben  ron  einet  burdjffdjtfgen , loderen, 
bet  unteren  gldd)e  bet  SSitbelfäule  lofe  rerbunbenen  9Jfa ffe  oon 
SSilbungSgeroebe.  gragt  man  nun  nad)  ben  in  bie  SSilbung  beS 
©rnbrpo  eingegangenen  S3lattern  bet  Äeimfyaut,  fo  ftnbet  man  baS 
Sd)leimbtatt  nod)  fef?t  bunn  an  bet  gangen  unteren  gladje  uom 
5D?itteltb>eile  beS  Smbrpo  auSgebreitet,  ttnb  leidet  trennbar,  inbem 
e$  überall  nut  burd)  ein  trenig  £3ilbungSfroff  angef)eftet  wirb. 
Die  2lorfa  mit  bet  (jeden,  umgebenben  SÄajJe  getjort  rcofjl  bem 
<55efapblattc  an.  Sn  ben  Seitenteilen  obet  ben  S3aud)platten  i\i, 

fo  lange  ffc  tyorijontal  liegen,  feine  bejlimmte  Trennung  bet  Sagen 
erkennbar;  inbem  fte  fid)  aber  am  CSnbe  beS  groeiten  SageS  (jerab 
frümmen,  entfielt  in  iljnen  bie  oben  crrodljnte  Spaltung  in  grcei 
Sagen.  S«  bet  unteren  Sage  laffen  fid)  triebet  groet  Sd)id)ten 
beutlid)  ernennen,  bie  jebod)  immet  an  einanber  geheftet  bleiben: 
bie  untere  ifi  baS  Sc^leimblatt 5 bie  obere  ifl  bider,  burc^ftcfjttaer, 
enthalt  bie  S3tutgefafse,  unb  tritb  ron  nun  an  als  baS  eigentliche 
©efdfjblatt  t>on  unS  betrachtet  rcerben,  ba  eS  ft'd)  in  baS  ©efdfjblatt 
beS  ©efdfjljofeS  fortfe|t,  obgleich  mit  eS  immer  als  burd)  ^öeobach- 
tung  noch  unentfd)ieben  muffen  gelten  laffen,  ob  bie  eigentlidje  Saud); 
platte  nicht  aud)  bem  ©efdfjblatte  ihren  Urfprung  rerbanfe.  Sn 
bet  oberen  Sage  ndmlid)  laffen  fid)  aud)  groei  Sd)id)ten  ctfennen, 
bie  nod)  enger  an  einanber  gefugt  ftnb,  als  bie  Sd)id)ten  bet 
unteren  Sage.  @S  hat  fit  baS  fetofe  S3latt  als  eine  £)ber()aut 
cttraS  gefonbert  ron  einet  biefeten,  anfangs  gefalteten,  halb  abet  in 
fünfter  Sffiolbung  auSgebreiteten  glatte  aus  bunflerem  SilbungSge; 
webe.  Se^tere  iff  bie  eigentliche  £3 aud) platte,  auS  bet  baS 
gange  ftbrofe  Spflem,  bie  d?nod)en,  SftuSfeln  unb  Sperren  bet 
S3aud)n>dnbe  fid)  etgeugen.  Sie  bilbet  alfo  mit  ben  Oiudenplatten 
gemcinfdjaftlid)  ben  animalifdjen  Sl)eil  beS  Rumpfes,  traf)cenb  bie 
abgelofte  untere  Sage  ben  regetatioen  Slfjeil  bilbet.  Diefe  am 
Sd)luffe  beS  gtreiten  SageS  in  ben  Seitenteilen  eintretenbe 
Trennung  ift  im  ©runbe  nur  eine  gortfefcung  bet  fd)on  früher  in 
ber  Äopffappe  bemerflidjen.  Sie  gel)t  n?df)mib  beS  britten  SageS 
rafd)  rocrodrtS,  fo  bafj  balb  bie  untere  Sage  ftarf  nad)  unten  ge; 
wölbt  ift.  Die  Sßolbung  wirb  nod)  babutd)  rermel)rt,  bafj  audf) 
bie  eigentlid)en  33aud)platten,  inbem  fid)  ihre  galtung  f )ebt,  ihren 
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unteren  Suinb  nad)  unten  unb  innen  frümmen.  Da  aber  unter 
ber  SBitbelfdule  ba$  ©efdßblatt  ftd?  nicht  abtofl,  fo  hat  baö  nad) 
unten  gerichtete  ©emolbe  eine  tiefe,  mittlere,  tinnenfotmige  (5infem 
fung,  melcbe  Söotff  bie  Öffnung  be$  falfdjen  tfmnionö  nennt, 
inbem  bei  il)m  ber  nad)  unten  gercolbte  STijeit  ber  Äeimljaut,  ba 
er  ben  (Smbrpo  gercijfetmaajjen  oerhullt,  ba$  falfdje  2lmnion  i)eipt. 

mirb  aber  nad)  bem  ©efagten  um  biefe  3eit  nicht  ber  ganje 
Grmbrpo  berfwllt,  fonbern  bie  untere  glddje  ber  Sßirbelfaule  iß 
unüerbedit,  unb  man  fonnte  baö  fatfd)e  2lmnion  alö  au6  jtret 
©emolben  gebitbet  befd)reiben.  S3eibe  ©erndlbe  gehen  ndmlid) 
norne  in  bie  Äopfliappe,  unb  hinten  in  bie  ©djroanjfappe , roa$ 
notijmenbig  fo  fepn  mufj,  ba  biefe  Wappen  aud)  nichts  2fnbere$ 
finb,  alö  Steile  ber  Äcimfyaut,  welche  Steile  beS  ©mbrpo  oon 
unten  überwölben , unb  e$  iß  flar,  bafj  bie  Silbung  ber  Äopf; 
unb  0d)manjfappe  ber  Anfang  einer  SÄetamorphofe  mar,  bie  je&t 
allgemein  iß,  unb  rooburd)  ber  ganje  ©mbrpo  mit  Ausnahme  ber 
fJBirbetfdute  t»erl)ullt  roirb.  SD?an  fann  baf)er  bie  ©eitentfjeile 
©eitenfappen  nennen,  meldje  mit  Äopf=  unb  ©djmanjfappe  bie 
einzelnen  Oiegionen  beö  falfd)en  2fmnion3  ober  einer  allgemeinen 
Äappe  barßellen,  meld)e$  eine  oon  bet  angrdnjenben  Äeimhaut  ge= 
bilbete  SBolbung  iß.  (Äopß  unb  ©djmanjfappe  fielet  man  gig.  VI. 
hf,  Lu  im  2angenburd)fd)nitte,  bie  ©eitenfappen  aber  §ig.  6'  unb 
<1.  6//  df  im  £luerburd)fd)nitte.)  d)  Qjßic  bemerkten  fd)on,  bajj  ber 
innere  Oianb  ber  abgetrennten  unteren  ifage  ber  S3aucf)platten  fid) 
balb  fen£red)t  ßellt  unb  fiel)  verbiet.  Der  oerbiefte  Sljeil  fonbert  fid) 
bitrd)  gwei  immer  beutlid)er  merbenbe  SSIinfel  oon  ben  benachbarten 
Steilen  ab:  burd)  einen  oberen  (gig.  6.  L)  oon  ber  unteren 
gldd)e  ber  SDBirbelfdule,  unb  burd)  einen  unteren  (ebenb.  i)  ober 
bie  2Bulß  nach  S33  o l ff  »on  bem  nid)t  »erbeten,  aber  beffo  mehr 
gewölbten  Shet'le  be$  ©efdjjblatteS.  Der  üccbidte  ©treifen  jmifd)en 
beiben  SBinfeln  iß  nid)tS  anbereS,  als  eine  ©ef  coSplatte. 
giemlid)  rafd)  nämlich  fpifsen  ftd)  bie  unteren  SSBinHel  beiber  ©eiten 
5U,  unb  ruefen  zugleich  gegen  einanber,  bis  fie  fid)  erreichen,  unb 
eine  SSerbinbung  unter  einanber  eingehen,  welche  SBolff  bie  9?aljt 
nennt.  S5eoor  biefeS  gefd)iet)t,  bilben  beibe  ©elroSplatten  mit  ber 
unteren  glddjc  ber  SBirbelfdule,  bie  nod)  oon  bem  nicht  abgetrennten 
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Steile  beg  ©efdpblafteg  befleibet  bleibt,  einen  .ipalbcanal,  bic 
güde  beg  ©cfcofeö  (bie  Sarmtinne  nad)  Sßolff).  SfaiS 
glaubte  SBolff,  biefe  Sude  fep  roc  bec  SStibung  bet  9?af)t  rollig  % 
offen,  n?eit  ec  bag  ©d)leimblatt  nid)t  berücf firfjtigte.  Siefeg  SStatt 
liegt  namlid)  nuc  fo  lange  an  bec  SBirbelfäule  an,  alg  bie  ©efcoö= 
platten  nod)  nidjt  fenfcedjt  fielen ; trie  fte  biefe  (Stellung  anneljmen, 
trieb  bie  jacte  Sinbemaffe  jtrifcfyen  bem  ©djleimblatte  unb  ben 
übrigen  kagen  in  bec  dritte  beg  ©mbrpo  t'mmec  loderet,  unb  bag 
©djleimblatt  flef)t  baf)ec  ab.  2Benn  nun  bie  unfecen  SQSinfel  bec 
©efcogplatten  frcf>  einanbec  ndf)etn,  fo  fliehen  fte  ftd)  übec 
bem  ©cfyleimblatte  treg,  unb  lofen  eg  immec  mef)c  non  bec 
SBicbelfdule  ab,  fo  bap  eg  nadlet  in  bec  9lal)t  feinegtregeg  jum 
S£)eil  enthalten,  fonbecn  ron  becfelben  nuc  Ijecrorgetcieben  ift.  (5g 
folgt  bataug,  bap,  fo  lange  bie  ©efcogplatten  nod)  nicfyt  fenfred)t 
flef>enr  bet  vfjalbcanal  jtrifdjen  if)nen  nach  unten  allecbingg  rollig 
offen  unb  nad)  oben  ron  bec  ©d)leimf)aut  auggefleibet  ifl;  bap 
abec,  trenn  ifjce  untecen  Olanbec  obec  SBinfel  ftd)  einanbec  naf)ecn, 
bec  Jpalbcanal  nad)  unten  nicfyt  offen,  fonbecn  ron  bem  fyetrorge: 
teiebenen,  feljt  bunnen  ©cfyleimblatte  überbeeft  ifl.  ^piecaug  ftefyt 
man  fecnec,  bap,  trenn  nach  S3ilbung  bec  9?af)t  bie  Sude  rollig 
umfdjloffen  ifl,  fte  ron  allen  ©eiten  nuc  rom  ©efapblatte  umge= 
ben  ifl.  ©g  trieb  alfo  biefec  ©anal  im  ©efcofe  auf  df)ttlid)e  533eife 
bued)  bag  ©efapblatt  gebilbet,  trie  oben  bec  ©anal  fuc  bag  JKüden; 
ntarf  burd)  33ertrad)fung  bec  Sludenplatten.  Sie  Sude  im  ©e? 
fcofe  ifl  bceifeitig:  eine  Äante  ifl  nad)  unten  gegen  bie  9fal)t  ge= 
cidjtet,  $trei  glddjen  feitlid)  gegen  bie  ©cfrogplatte,  unb  eine  gldd)e 
nad)  oben  gegen  ben  Sf)eil  bec  ©efdfljauf,  bec  an  bec  Sßicbclfdule 
angebeftet  bleibt.  Sie  Sude  bleibt  jiemlid)  lange  unauggefullt, 
trenigjleng  ben  ganjen  beitten  Sag  f>inbutd),  abec  untec  fletec  23ec= 
anbecung,  benn  fte  nimmt  an  Breite  $u,  abec  an  Jpdf)e  fletg  ab, 
big  fte  ganj  recfd)trinbct.  Sie  obecen  SBinfel  beibet  ©efcogplatten 
ndmlid)  rüden  nid)t  ron  bec  ©teile,  gebalten  butd)  bie  S3ilbung 
bec  unten  ju  befpeeebenben  2Bolfftfd)en  Äotpec,  unb  ba  bec  ©m= 
bepo  immec  breitet  trieb,  fo  mup  bie  obere  §ldd)e  ficb  oergropern. 
Sagegen  legen  ftd)  bie  ©efcogplatten  rom  Augenblicke  bec  Silbung 
bec  9laf)t  an  tmmec  mef)c  an  einanbec,  trobei  fte  an  fenfcedjtec 
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9?idjtung  juncljmen,  fo  baft  ft'e  in  bet  sroeiten  £dlfte  beg  bcitten 
Sageg  in  bcc  2Äitte  beg  Seibeg  fdjon  eine  anfebntidje  .ipobe  i>aben, 
unb  atfo  fdjon  ein  unDetÜennbareg  ©efrofe  bitben.  Sie  2$ertDadj= 
fung  fdfjreftet  allmdblig  von  Dorne  nad)  hinten  fort,  fo  ba|t  man 
Doc  bec  972ittc  beg  britten  Sageg  in  bec  Sfftitte  beg  ©mbrpo  bie 
finbet,  rodijrenb  ft'e  hinten  nodj  febit,  unb  Dorne  fdjon  etwa« 
©et’rofe  gebtibet  ifl  5 nadjbem  aber  bie  ©efedöpiatten  in  ihrer  gan- 
jen  Sange  oertDadjfen  ft'ttb,  ift  bag  2Badjgti)um  beg  ©etrofeg  etroag 
hinter  bec  SWitte  beg  9iumpfg  bei  weitem  rafdjer,  aig  in  bec  ubti= 
gen  Sange.  Verfolgt  man  in  bec  erfien  dpdifte  beg  bcitten  Sageö 
bie  ©eürogpiatten  nad)  oottte  big  in  ben  fdjon  umfdjioffenen  £betl 
beg  Seibeg,  fo  finbet  man  ijiec  über  bem  fdjon  gebitbeten  Sbeiie 
beg  ©peifecanaig  fdjon  ein  gteidjeg,  fetje  fuejeg  ©ef'rofe,  toeidjeg 
nuc  am  Dorberften  ©nbe  beg  ©peifecanaig  auffjort,  unb  beffen  9)(at; 
ten,  nadjbcm  fie  bie  S^aijt  gebitbet  fjaben,  ftdj  nadj  unten  aug  ein- 
anbec  begeben,  ben  aug  bem  ©djieimbiatte  gebitbeten  Dorberen  Sijeil 
beg  ©peifecanaig  umfaffen,  unb  ftdj  nad)  unten  roiebec  oereinigen, 
fo  bajj  atfo  bec  fdjon  gefoemte  Sbeii  beg  ©peifecanaig  aug  einec 
inneren,  Dom  ©djieimbiatte  gebitbeten,  unb  einec  dufteren,  Dom  ®e= 
faftbiatte  eejeugten  9ibtjce  bejleijt.  9Bic  feijen  baraug,  bag  biefec 
Docbecfle  Sijeit  ftdj  auf  biefeibe  2Beife  fcütjcc  gebiibet  ij^ben  muff, 
bie  rcic  fogieidj  Dom  Satme  befdjeeiben  rcolien,  roo  ft'e  ftd>  im 
e.  goctfdjceiten  beffee  beobadjten  taft.  e)  23ig  juc  ©djiieftung  bec 
S^afjt  beg  ©efcofeg  Decijatt  ftdj  bag  ©djteimbiatt  ganj  leibenb; 
faunt  abec  ift  jene  eefoigt,  fo  n>icb  eg  fctbftftdnbig.  ^e§t  erbebt 
fidj  ndmtidj  auf  jebec  ©eite  ein  fdjmater  ©treifen  beg  ©efdfjbiatteg 
mit  bem  ©djieimbiatte  jugieidj  Don  Steuern  aug  bec  ijoeijontaien 
©bene  in  bie  fenücedjte.  23eibe  ©treifen  ftoften  mit  iijeen  oberen 
9idnbecn  an  bie  9?aijt  obec  an  bag  ©et'cofe,  ba  rodbrenb  biefec 
3eit  bie  O^afjt  ftdj  in  bag  ©etcofe,  b.  b.  aug  einec  ßinie  in  eine 
giddje  augjicbt.  Sec  untere  9tanb  beg  ftdj  ecbebenben  ©treifen 
gebt  in  einem  SBiitfei  in  bie  (retatiD)  boeijontaie  glaaje  bec  ©ci= 
tenfappe  über.  S5eibe  ©treifen  ftnb  an  ihrer  inneren  giddjen  coit= 
caD,  an  bec  dufteren  conoep,  unb  umfdjiiejten  atfo  einen  epalbcanal, 
tceicbeg  bec  nodj  offene  Sarm  ift.  5Öiie  fcuijec  bec  $u  33iloung 
bet  ©eücogplatten  fid)  abgrdn$cnbe  SÜjeit  beg  ©efdfblatteg  um  fo 
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mehr  ftd)  Derbidte,  je  mehr  ec  ftd)  fenf  recht  flettte,  cbm  fo  oecbicft 
ftd)  bet  neu  ft  cf)  abgrdnjenbe  Sheif  non  oben  nad)  unten,  unb 
biefe  23erbidung  ftnbet  ftd)  ebenfalls  im  Schfeimbfatte,  wenn  aud) 
nicht  gan$  in  bemfelben  Sttaajje,  unb  bemeifi  eben,  bafj  baffelbe 
bei  biefet  CKetantorphofe  nicht  unthdtfg  ift:  t'iefmehr  fcfjeint  eg 
bag  S3ebingenbe  ju  fet;n.  58ir  nennen  nun  biefe  beiben  «Streifen 
armplatten,  unb  machen  barauf  aufmedfam,  bafj  fte  aug 
bem  SdReimblatte  unb  bem  ©efdfjblattc  jugfeid)  begehen.  Sie 
nahem  ftd)  einanber  nad)  unten  immer  mehr,  unb  biiben  fo  üon 
bet  SDfttte  beg  britten  Sageg  an  eine  jiemfid)  tiefe  Sitnnc,  bic 
Sarmtinne.  2fffeS  fdjeint  anjubeuten,  bafj  biefe  ftd)  bafb  in 
ihrer  ganjen  £dnge  bttrd)  eine  9?af)t  fchfiefjen  tritt;  ittbeffen  erfolgt 
biefe  Ummanbfung  beg  dpafbcanafS  in  ein  gefdjloffeneg  9fof)t  nur 
attmdhlig,  unb  nid)t  burcf)  eine  mittlere  9?a()t,  fonbern  inbem  ftd) 
oon  ben  beiben  Grnben  her  bie  fd)on  gefchfoffenen  2fnfangg=  unb 
(Snbtheife  beg  Speifecanafg  gegen  bie  5D?itte  verlängern.  2Baf)renb 
ndmlicf)  von  ben  Seiten  bie  .Reimbaut  ftd)  gegen  ben  Crmbrpo 
mblbt,  um  mit  ihrem  tnnerften  Sf)ei(e  in  feine  SDrganifation  ein: 
5ugeben,  mar  baffefbe  in  ber  üdngenbimenfton  von  ben  beiben  Crm 
ben  aug  fd)on  früher  erfolgt,  rnie  ung  bie  2fbbi(bungen  IV,  V unb 
VI  vetftnnfid)en  metbett.  SÜßit  roiffen,  bafj  am  Grnbe  beg  jmeiten 
Sageg,  wo  bie  Äopffrtppe  fdjon  bebeutenb  mar,  ber  Crmbrpo  auch 
mit  bem  hinteren  Crnbe  über  feine  Anheftung  an  bie  Äeimhaut 
hinaug  mud)g,  fo  bafj  bag  f)tnterf?c  Crnbe  ber  SÜSirbelfdufe  burch  ben 
Ummutf  ber  Äeimhaut  von  unten  her  fdjon  etmag  verbedt  mürbe. 
Sie  Stette  biefet  hinteren  Umbeugung  rücft  nun  mdhtenb  beg  brit= 
ten  Sageg  immer  mehr  nad)  vorne,  fo  mie  bie  hintere  ©rdnje  bet 
Äopffappe  nach  f)tnten.  Surd)  bag  gortfcfjreiten  beiber  Umbeugun= 
gen  mirb  immer  mehr  oom  ©efdfj  = unb  Schfeimbfatte  nach  innen 
gefehtt  unb  hietburd)  unmittefbarer  Sheif  beg  Speifecanafg.  9?a= 
türlid)  taufen  bie  fchon  gefd)loffenen,  röhrenförmigen  Steife  mit  of: 
fenen  Sttünbungen  gegen  ben  nod)  ungefd)Ioffenen  mittferen  Sheif, 
ober  bie  Satmrinne  aug.  Sie  SBdnbe  ber  gefchfoffenen  Crnben  ho= 
ren  aber  hier  nicht  auf,  fonbern  beugen  ftd)  nach  affen  Seiten  in 
bie  .Rappe  unb  bie  Äeimhaut,  afg  ihre  unmittelbare  gwtfefsung, 
um.  9?ut  burch  bie  Satmrinne  mit  ihrer  hinteren  5Banb  gehen 
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fte  unmittelbar  in  einanbet  über.  Ser  Eingang  in  ben  Sflaftbarm 
ift  maijrenb  be«  ganzen  beitten  Sage«  febr  weit,  unb  bec  £D?afl= 
barm  felbft  ift  in  ber  ecfTen  dpalfte  biefe«  Stage«  nur  eine  weite 
unb  tiefe  ©rube,  ähnlich  ber  gorm  ber  9?ad)enbdble  am  Anfänge 
be«  jweiten  Stage«.  2fm  ©nbe  be«  britten  Stage«  ift  er  ein  tx>et'= 
ter,  etwa«  gekrümmter  Strikter,  beffen  ftumpfe«  @nbe  fafl  ganj 
bi«  an  bie  ©pi^e  bet  SBirbetfdute  reicht,  unb  Iji«  beftimmt  ge= 
fdjloffen  ift,  inbem  fid)  oom  2ffter  nod)  feine  ©pur  erfennen  tdfjt. 
Set  »orbere  Stbeit  be«  ©peifecanat«  ift  am  Anfänge  be«  britten 
Stage«  jiemtid)  weit,  unb  enthalt  bie  fünftige  ©peiferobre.  Ser 
Stbeit,  ber  fid)  in  ber  üftitte  biefe«  Stage«  bitbet,  wirb  $um  9)?agen, 
ift  aber  nur  unmerftidb  weiter,  at«  ber  am  ©nbe  beffetben  Stage« 
fid)  bitbenbe  Anfang  be«  ßwolffingerbarm«.  Stur  nod)  ungefähr 
ein  Srittel  bet  ganzen  Sange  be«  ©peifecanat«  bat  am  ©ebtuffe 
biefe«  Stage«  bie  gortn  einer  Stinne,  unb  biefer  Stbeit  (ber  SD?itte(= 
f#  barm  nach  5Botff)  ift  ber  fünftige  gan$e  Sünnbarm.  f)  Sößenn 
wir  mit  äöolff  bie  SSitbung  ber  umfd)toffenen  ©nben  be«  ©peife; 
canat«,  um  fte  in  ihren  einjetnett  Momenten  üerfotgen  ju  fonnen, 
at«  eine  .fpineinftütpung  ber  Äopfs  unb  ©djwanjfappe  bargeftellt 
haben,  fo  oerftebt  e«  ftdb  non  fetbft,  baff  biefe  nicht  auf  ganj  me= 
dbanifdbe  siBeife  ju  benfen  ift,  woburd)  bie  früher  in  eine  gtdehe 
au«gebreiteten  SSIatter  ber  Äeimbaut  fid)  in  gatten  jufammen  tes 
gen  müfjten;  vielmehr  ift  biefe  ©infiülpung  mit  einem  organifdjen 
5Bad)fen  »erbunben,  unb  man  fann  mit  bemfetben  $Ked)te  fagen, 
bafj,  nad)bem  burd)  bie  ©nben  bet  Stücfenfaite  bie  ©teilen  für 
sjflunb  unb  2fftec  beftimmt  ftnb,  beibe  Grnbcn  be«  ©peifecanat«  au« 
ben  unteren  ©d)id)ten  ber  bie  Sotterfuget  umfteibenben  Äeimbaut 
berau«  gejogen  würben,  fo  bafj  bie  Sotterfuget  ber  gemeinfd)afttid)e 
CDtittettbeit  beiber  Grnben  ift.  Stoch  richtiger  ift  e«,  wenn  wir  bie 
Sarmbitbung  mit  ber  vorher  gebenben  ©efro«bitbung,  fo  wie  bie 
gufammenneigung  bet  S3aud)ptatten  at«  fortgebenbe  2fbfd)nürung 
be«  ©mbrpo  non  bem  Sottet  unb  ber  it)n  befteibenben  Äeimbaut 
betrachten , benn  bie  Sßerbinbung  jwifdjen  beiben  »erengert  fid)  bi« 
jum  ©nbe  be«  fünften  Sage«  immerfort,  nicht  nur  relativ  jum 
wachfenben  ©mbrpo  (wa«  at«  ein  blofje«  Uberwachfen  beffetben  ge; 
beutet  werben  konnte),  fonbern  auch  abfotut.  3m  ©runbe  aber 


ä$om  ©mbr^o. 


367 


§.  400. 


bcftefjt  bie  Sftetamorphofe  aug  all«*  br«  Momenten  gugletc^.  g)  Sn=  g. 
bem  bie  S5ldttec  innerhalb  ber  58aud)ptatte  fiel;  Pon  einanber  trern 
nen  unb  btc  untere  Sage  (©efafjblatt  unb  @d)leimblatt)  nad)  um 
ten  tvolber»,  wdhrenb  ber  untere  OJanb,  ber  ftef?  nach  unten  unb  ins 
nen  betregenben  S3auchplatte  ftd)  über  bem  ©efdfjblatte  gerabe  (o 

[weg  fcljiebC,  rote  bie  ©efrogplatte  über  bem  ©djleimblatte,  um  bie 
9?aht  ju  bilben,  — hebt  ftd;  ber  duftere  JKanb  ber  ©eitenfappen 
t über  ben  unteren  9?anb  ber  S3audjplatte  ungefaßt  big  gut  fpolje 
ber  JJiücfenfaite  unb  gef)t  erfi  in  btefer  dpohe  in  einem  anfangg 
ffumpfen,  bann  regten,  julefjt  fpifcen  5Binfcl  in  bie  übrige  Äeim; 
baut  über  (Safel  III.  gig.  6'.  6").  Sn  ber  £dngenbimenfton  war 
biefet  SBinfel  am  porberen  ÜKanbe  bet  Äopffappe  fd)on  nie!  früher 
ba;  er  roirb  im  Verläufe  beg  britten  Sageg  fpi|et,  unb  erbebt  ftd) 
big  über  bag  SSorberenbe  beg  ~opfg  (gig.  IV.  t).  2ln  ber  ©d)wanj: 
fappe  tritt  ber  SBinfel,  in  welchen  fte  hinten  enbet,  erfl  im  S3er; 
laufe  beg  britten  Sageg  auf,  etwag  früher,  alg  ber  SBinfel  ber 
©eitenfappen.  ©g  bilbet  ftdf)  affo  ein  fcharfer  Süßinfel  im  gangen 
Umfange  ber  allgemeinen  Äappe  tn  gorm  eineg  elliptifdjen  fKingeg, 
in  weichem  bie  Äeimhaut,  fcharf  umwenbenb,  aug  ber  Äappe  in 
ihre  übrige  glddje  übergeht.  Sie  ©bene  biefeg  Oiingeg  flreift  ben 
9?üifen  beg  ©mbrpo,  wdbrenb  Sefjterer  grofjtentheilg  unter  biefet 
©bene  liegt,  alfo  in  ben  Sottet  eingefenft  ifl.  Ser  OJing  perern 
gert  ftd),  unb  oerbeef t etwag  bie  ©eitenrdnber,  fo  wie  bag  d?opf= 
unb  ©chwanjenbe  beg  ©mbrpo;  biefet  ift,  pon  unten  angefehen, 
ganj  oerhüllt,  Pon  oben  nur  an  feinem  Umfange,  woburd)  Süß  o l f f 
Peranlafjt  würbe,  bie  SBolbung  ber  Äefmhaut,  bie  wir  bie  aüge- 
meine  Äappe  genannt  haben  (um  auggubrüefen,  bajj  bie  Äopffappe 
nur  ber  Anfang  biefer  S3ilbung  fep),  bag  falfche  2lmnion  gu  nen- 
nen — Sie  Umhüllung,  bie  ber  ©mbrpo  oon  unten  erhalt,  ifl 
bie  SSorbereitung  gu  einer  pollfidnbigen  ©inhüllung  burd)  bag  wahre 
2lmnion.  li)  ©o  wie  bie  Äappe  in  jebem  einzelnen  Steile  ftd)  gu  h. 
bilben  anfdngt,  enthalt  fte  alle  ©chichten  ber  ßeimhaut;  halb  aber 
jeigt  ftd)  bie  fchon  mehrmalg  erwähnte  Trennung  bet  S3ldtter. 
2öenn  ftch  b«  fcharfe  SSBinfel  beg  Umfangg  ber  Äappe  gebilbet 
hat,  fo  i|1  auch  f^on  bie  Srennung  big  baf)in  gebiehen,  unb  nun 
erhebt  ftd;  bag  ferofe  SÖIatt  in  eine  gälte,  welche  wir  bie  X m = 
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nt ongf alte  nennen.  Sie  Saft'g  berfelben  tfl  bet  e(Iiptifd)e  S?ing, 
ben  bet  3Binbel  bet  Umbeugung  bitbet.  Sie  gälte  ergebt  ft'd)  aber 
natürlich  nid)t  im  ganjen  Umfange  augteid),  ba  bie  Äappe  fetbjl 
unb  lf>r  SBinfct  ftd)  nicht  g(eid)$eitig  augbitbeten.  3uerft  tritt  fte 
am  Sorberenbe  bet  Äopffappe  auf*  bie  bogenförmige  gälte , bie 
mit  fd)on  am  jweiten  Sage  (§.399.  g)  Por  bem  .Kopfe  beg  Gm-- 
brpo  bemerften,  unb  weldje  ber  Anfang  biefer  Silbung  ifl,  jiet>t 
ftd)  jiemtid)  rafd)  über  ben  .Kopf  unb  .Ijpalg,  unb  ba  fte  eine  Grs 
fjebung  beg  ferofen  Statteg  aug  ber  oorberen  ©rdn$e  ber  Kopf; 
fappe  ift,  fo  entfielt  erft  jefct  eine  Ko  pf  f cfyeibe,  metc^e  ben  Kopf 
einhüllt,  unten  aug  bet  Kopffappe  (Safel  III.  gtg  VI.  p.  r),  oben 
aug  ber  2fmniongfalte  (r.  t)  befref>enb.  3m  Anfänge  beg  britten 
Sageg  tritt  ii)t  eine  di)ntid)e  gatte  aug  bem  hinteren  Gnbe  ber 
©cfjwanjfappe  entgegen , unb  oermanbelt  biefe  in  eine  wahre 
©d)wansfd)eibe.  S5a£b  ergebt  ft'ch  nun  auch  bie  feittid)c  gatte 
auS  ben  9?dnbern  bet  ©eitenfappen,  inbem  bie  ©d)en!et  ber  oor; 
beten  unb  hinteren  gatten  ftd)  gegen  einanber  Pertdngern  unb  ein= 
anbet  erreichen.  ©d)on  por  bet  SWitte  beg  britten  Sageg  hnt  man 
atfo  eine  jufammenhdngenbe  ettiptifdje  gatte,  bie  ftd)  erhebt  unb 
jugteid)  nach  oben  immer  perengt,  rooburd)  fte  einen  ©ac!  um  ben 
Gmbrpo  barfMt,  ber  ftd)  allmdhttg  fd)tieft,  unb  nidjtg  anberg  ifl, 
alg  bag  tpahre  3Imnion.  2fm  Gnbe  beg  britten  Sageg  hat  bad 
2fmnioit,  tpenn  eg  aud)  bigweiten  jefet  fchon  gefdjtoffen  ift,  geroohn-- 
tich  bod)  nod)  eine  Öffnung  Pott  einer  Sinic  Sange,  unb  jroar  über 
bem  Senbentheite  beg  9vücfeng,  inbem  Pom  .Kopfe  auö  feine  Gnt= 
widetung  nid)t  nur  am  früheren  begann,  fonbern  aud)  am  rafdfje; 
ften  fortfdjreitet.  gnbem  ftd;  bie  Öffnung  immer  mehr  perengt, 
ficht  man  an  ihrem  Potbercn  unb  f)tntcrcn  Gnbe  eine  furje  Dtarbe, 
fo  bafj  eg  fcheint,  a(g  wäre  h<’et  eine  wahre  33ctmad)fung.  Sa 
bet  Übergang  beg  Gmbrpo  in  bag  fetofe  Statt  ftd)  eben  fo  wobt 
abfdjnürt,  atg  feine  Übergänge  in  anbere  Stdtter,  fo  rücft  bie  Um; 
beugung  Pon  alten  ©eiten  naher  jufammen.  ©o  wirb  bag  #er$ 
burd)  gortrüden  bet  Umbeugung  nicht  nur  gan$  pon  einem  fero; 
fen  Überjuge  bebedf,  fonbern  biefer  geht  nod)  hinter  bag£er$,  unb 
beleihet  ben  oberfien  Sheit  ber  künftigen  Srufigegettb.  Gbcn  fo 
wirb  ber  h*nterfie  Sheit  ber  Unterteibggegenb  pon  einem  ferofen 
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überjuge  hebest.  23on  ber  ©eite  rücft  #var  ber  Übergang  aud) 
naher  jufammenj  ba  aber  bte  23aud;platten  jtd)  anfänglich  gefaltet 
hatten  unb  erjl  allmahlig  au$  ber  Haltung  ft'd>  nad)  außen  ffell= 
ten,  fo  fehlt  nod)  eine  au$  bem  ferofen  SSlatte  gebilbete,  feillid)« 
2Banbung.  — i)  Sßdljrenb  ftd)  biefe  2fbfd)nütung  unb  Umhüllung  i. 
bilbet,  frümmt  ft’d)  ber  Grmbtpo  in  Doppelter  Jpinficht.  ©d)on  am 
erffen  Stage  bog  ftch  ba$  vorbetjle  Grnbe  ber  Oiüdenplatten  über 
ben  Änopf  ber  Ovücfenfaite  hinüber,  unb  am  jweiten  Stage  erhielt 
ber  hintere  Stheil  bis  $um  Grnbe  beS  verlängerten  SDZarfS  eine  lcid)tc 
Ärümmung  nach  unten.  SDiefe  Ärümmung  nimmt  vom  Anfänge 
beS  brittcn  Stageö  an  rafch  $u,  unb  bie  f^olge  bavon  ijf,  baß  bas 
vorbere  Grnbe  beS  Grmbrpo  tiefer  nach  unten  geflohen  tvirb,  tvomit 
benn  auch  bk  tfdrfete  SBolbung  ber  Äopffappe  nad)  unten  jufann 
menhdngtj  jugleid)  fd)iebt  ft'd)  immer  mehr  vom  Diücfen  über  unb 
an  ben  Änopf  ber  Oiücbenfaite.  2fm  Grnbe  beS  jiveiten  Stageö 

ffanb  nur  bie  votberffe  Jpirnblafe  ober  baS  große  Jpirn,  unb  nid)t 
einmahl  vollffdnbig,  vor  biefem  Knopfe } am  britten  Stage  gel)t  auch 
bie  jroeite  Jpirngegenb  barüber  tveg,  unb  ber  vorbere  9?anb  ber 
SSterhügel  erreid)t  beinahe  ben  Änopf.  5D?ehr  aber  noch,  bie 
vorbere  Äopfgegenb  rücfte  ber  hintere  Stheil  beS  fünftigen  ÄcpfS, 
ber  am  jtveiten  Stage  vom  übrigen  9?acfen  äußerlich  gar  nid)t  ju 
unterfcheiben  war,  nach  vorne,  tvaS  man  am  beutlid)ften  an 

ben  vorgefd)obenen  Dhren  erfennt,  Grine  golge  Davon  iff,  baß  bie 
Äopftheile  ftch  immer  mehr  jufammen  brdngen  unb  nun  erji  bie 
§orm  eines  ÄopfeS  annehmen.  2fm  Anfänge  beS  jroeiten  StageS 
iji  bie  etjfe  Jpirnblafe  (bie  brttte  £irnf)6hle  mit  bem  Strikter)  ber 
vorberfbc  Stheil  beS  ganzen  Grmbcpo-,  am  britten  Stage  bilbet  bie 
S3lafe  ber  23ierhüget  baS  vorbere  (Silbe,  baS  aber  aud)  allmdhlig 
nad)  bet  23aud)feite  fidh  betvegt,  inbem  am  Grnbe  biefeS  StageS  aud)  • 
fd)on  eine  Krümmung  im  Waden  bemerflich  tvirb,  bie  aber  er|i  am 
vierten  Sage  jtd)  mehr  auSbilbet.  Ungleich  frümmt  jtd)  aud)  ba$ 
hintere  Grnbe  beS  ÄorpetS  nad)  unten,  k)  ^m  23orbercnbe  verbin=  k. 
bet  ftch  mit  ber  Krümmung  nad)  unten  fehr  balb  eine  Drehung 
auf  bie  linfe  ©eite,  fo  baß  bie  ©pifce  beS  ÄopfS  ftch  nad)  ber 
rechten  ©eite  beS  Grmbrpo  tvenbet.  SD ie  Drehung  beginnt  am 
Äopfe,  unb  rueft  al(mal)lig  fort,  fo  tvie  ber  Gfmbrpo  fid)  fcbließt) 
23urbachö  jPhhftotog.  II.  2.  2CufI.  24 
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bet  offene  £()eil  beö  2eibcö  fft  ben  btitten  Sag  hmburd)  noch  ge; 
rabe,  ober  ehe  bet  Sdnoanj  ftd)  auf  bie  linEe  Seite  brei)t,  S foc- 
mig  gebogen,  auf  bem  Saud)e  liegenb.  1)  5SJal)tenb  bee  btitten 
Sage«  erweitert  ftd)  nid)t  nur  bet  ©efaßhof,  fonbern  bie  ©rdnjoene 
tritt  aud)  immer  jlarfer  heruor,  unb  bie  $af)i  bet  Slutgefdße  im 
©cfaßhofe  mel)tt  ftd)  ft'd)tlid).  Sn  bie  ©egenben,  roeidje  urfprüng: 
lid)  faft  nur  oon  Seiten  befefst  waren,  in  bie  ÄopfEappe  unb  in 
baö  votbetc  unb  Hintere  ©nbc  be3  ©efdßßofö,  »erzeigen  ftd)  bie 
Arterien,  unb  in  ben  Seitenteilen  be$  fieberen  bilben  fid)  neue 
Senen,  bie  ftd)  auf  bet  linEen  Seite  in  bie  auffteigenoe  Sene  er: 
gieren,  auf  bet  rechten  Seite  aber  einen  eigenen,  deinen  Stamm 
bilben,  bet,  ba  et  nid)t  ba3  S(ut  aus  bem  hinteren  3!f)ei£e  be3 
©efdßhofS  empfangt,  ntema()l3  bie  ©roße  bet  auffieigenben  (infen 
SSene  crl)dlt,  unb  mit  bet  rechten,  abjleigenben  Sene  bid)t  oor  ii)- 
rem  Eintritte  in  bat?  iperj  ftd)  uerbinbet.  Seibe  Senenftdmme  bet 
red)ten  .unb  tinEen  Seite  treten  in  einen  gemeinfamen  Stamm  ju= 
fammen,  bet  fdjon  bad  hintere  Grnbe  be$  ^perjenö  ifl,  benn  jene 
Stamme  ftnb  baffeibe,  was!  mit  beim  jweiten  Sage  bie  JperjfdjenEel 
(§.  399.  k)  genannt  i)aben.  liefet  gemeinfd)aftiid)e  Stamm 
wirb  erft  im  Seriaufe  biefeS  Sageö  burd)  GrntwicEeiung  bet  Seber 
»om  eigent(id;cn  «Sperren  getrennt,  erfd)eint  abet  im  Anfänge  nod) 
at$  integrirenbet  Sl)ei(  beffetben,  fo  wie  et  nad)  hinten  unmittelbat 
in  bie  beiben  Jpersfdjenfet  ftd)  auöjieijt.  — Sa3  dperj  tfjeilt  ftd) 
an  feinem  oberen  ©ttbe  fd)on  am  Anfänge  be3  britten  SageS  in 
ttier  *Paat  Sogen,  von  welchen  bet  erfie  bid)t  am  Hinteren  Oianbe 
bet  nun  geöffneten  3)?unb6ffnung  »eriduft  unb  ben  ftarfpen  Stut: 
flrom  aufnimmt,  ber  ijinterjle  abet  fo  fd)wad)  ifl,  baß  er  nur  bet 
großer  2fufmerEfamE'eit  erEannt  wirb  unb  »ott  bem  burd)fcf)ießenben 
Stute  nod)  nic^t  gerottet  erfdjeint.  3wifcf)en  ben  ©efäßbogen  »er: 
bunnt  ftd)  bie  Äorpermaffe  in  bie  bi$  jum  erften  Sogen  reidjenben 
Saudjplatten,  unb  fo  entfielen  allmahlig  brei  *Paar  Spalten,  unb 
jwar  bie  beiben  »orberen  juetff,  bann  bie  britte.  Sie  Spalten  ge: 
ijen  burd)  bis  in  bie  »erbauenbe  -fpohte,  ben  Anfang  beä  Spcife: 
canalö,  bet  ftd)  jut  9vad)ent)d()(e  bilbet,  nehmen  aber  an  Steife  nie 
fo  ju,  baß  fte  bie  ©efdßbogen  unmittelbar  erreichten:  »ietmehr  be= 
ftnben  ftd)  bie  Slutgefdße  in  ft'd)elf6rmigen  eEbfdjnitten  ber  Saud)* 
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platten,  bfe  nach  aufm  com>ep  unb  breiter,  ttad)  innen  cottcao  unb 
fdjmaler  ftnb.  2Bir  nennen  fte  mit  ihrem  ©ntbeefer,  Oratfjfe: 
dlt  emenbogen,  ba  t'hre  Übereinflimmung  mit  ben  Äiemenbogen 
ber  gifdje  burd?  ben  ©efdfjbogen  augenfcheinlid)  tfl.  Ser  tiierte 
Ätemenbogen  ift  alfo  mit  ber  übrigen  Sauchplatte  nod)  in  unmfc 
telbarem  3ufammenhange.  Sie  (Spalten  ftnb  urfprünglich  beinahe 
parallel,  unb  fenfredjt  gegen  bie  9?ucFenfaite,  alö  bie  2fpe  beä  Rox'- 
perd,  gerietet.  Sie  t>ier  ©efdfj bogenpaare  Vereinen  ftd)  auf  jebec 
©eite  ju  einem  befonberen  ©efafe,  roeldjed  mir  bie  2fortenrour: 
jel  nennen  wollen,  unb  beide  tfortemourjeln  oereinigen  ftd)  erfl 
eine  jtentlidie  ©tredfe  hinter  bem  oierten  Sogen  (ed  ift  immer  nod) 
oom  Anfänge  bed  britten  Saged  bie  Otebe)  in  einen  gemeinfd)aft= 
liefen  ©tamm,  bie  3forta.  Siefe  tljeilt  ftd)  fe!)r  halb  roieber,  unb 
»erzeigt  jtd)  auf  bie  beim  ©d)lufje  bed  ^weiten  Saged  angegebene 
SSeife.  — ©d  wirb  j3eit  f^n,  pje  fammtlidjen  Sbeile  bed  ©efd£= 
fpftemd  ju  benennen,  ober,  wed  baffelbc  ift,  mit  bem  fpdteren  3tt; 
ftanbe  beffelben  ju  Dergleichen.  ©dmmdidje  Senen  fommen  aud 
ber  bem  Sotter  jugefeffrten  j?eimljaut,  unb  ftnb  Sotteroenenj 
©cbleimblatt  unb  ©efdfjblatt  ber  Sotterfjaut  ftnb  aber  ber  wer: 
benbe  Surmcanal  mit  bem  ©eftofe:  bie  23enen  ftnb  alfo  9?af>el= 
gefrodoenen  (venae  omphalo-mesentericae).  Sa  bet  fd)on  geformte 
£beil  bed  ©peifecanald  nod)  feine  eigentlichen  Senen  jeigt,  übec= 
haupt  aud)  biefer  3Ef)eil  ber  ipalS  = unb  Sruffgegenb  angef)6rt,  fo 
ftnb  fte  aud)  bad  gefammte  ^Pfortaberfpflem,  unb  ba  im  fdjon  ge= 
formten  ©mbrpo  noch  frine  Senat  ftd)  unterfchetben  laffen,  fo  be; 
fchrdnfen  ftd)  fammtlidje  Senen  um  biefe  Seit  nicht  nur  auf  bad 
«Pfortaberfpjlem,  fonbern  auch  nur  auf  ben  StyÜ  beffelben,  ber  oom 
Sarme  unb  ©efrofe  fommt.  Siefe  ^3fortaber  geht  auch  nicht  nur 
unmittelbar  in  bad  $erj,  fonbern  ihr  furjet  ©tatnm  ift  eben  uon 
beffen  aufnel)menbem  £he»le  nod)  gar  nid)t  unterfchieben.  2fm 
^erjen  felbft  ift  bie  ftarf|te  SBolbung  bie  fünftige  ©pi&e,  unb  im 
inneren  biefer  ^auptmolbung  fteht  man  einen  bunfelen  ©treifen, 
bie  fünftige  ©djeibemanb  bet  Kammern,  weld)e  fcf>on  aud  bem 
jroeiten  Sage  flammt  (§.  399.  m),  unb  fdjon  bei  ber  erften  ©nt= 
micfelung  bed  £er$end,  wenn  nicht  gebilbet,  bod)  oeranfapt  fepn 
ntup.  Sie  beiben  grofjen,  aud  bem  ©wtbtpo  tretenben  Arterien 
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finb  bie  DtabelgefroSarterien.  — Sie  SBeiterbilbung,  welche  ba$ 
©efdfjfpftem  im  Verlaufe  be$  britten  SageS  erfahrt,  befielt  aufjer 
ben  Verdnberungen  im  unb  am  £er$en  barin,  bafj,  nachbem  bie 
5ßenen  in  ben  ©eitentf)eilen  be§  ©efaftyofS  fidE)  vermehrt  haben, 
bie  stamme , in  welche  fte  gefammelt  werben,  immer  birfjter  an 
bie  Tfrterienftdmme  fid)  anlegen;  fo  liegt  neben  jeber  ©efrßöarterie 
eine  Vene,  weld)e  in  querer  9tid)tung  auf  ben  Cfmbrpo  julduft. 
2fm  Dfanbe  beS  ftd)  bilbcnben  SarmeS  unb  ©efrofeS  treten  beibe 
in  bie  auffieigenben  Venen:  am  linüen  fKattbe  liegt  bie  urfprung: 
lidje  auffteigenbe  23enc,  bie  au$  bem  Hinteren  Grnbe  be$  ©efdfjf)of$ 
Eommt;  am  rechten  9tanbe  hat  fid)  ber  gemeinfdjaftlidje  ©tamm 
einer  anberen  auffieigenben  Vene  gebilbet,  bie  ein  fleinereö  glufj= 
gebiet  f>at  unb  Daher  enger  ift.  2llle  vier  Venen  abmen  offenbar 
bie  Verzweigung  ber  2f orta  nadb.  ©o  bilbet  ftd)  allmdt)lig  ber 
erfte  ÄretSlauf  um  5 ba  aber  bie  Umbilbung  nid)t  febr  auffallenb 
unb  nur  eine  unmittelbare  Söeiterbilbung  ift,  fo  wollen  wir  fte  bie 
jweite  g<wm  j>p$  erften  Jlcetöfaufö  nennen.  Vollenbet  wirb  biefe  ■ 
Sorrn  erft  am  »ierten  Sage,  benn  am  ©nbe  be$  britten  liegen  bie 
©eitenoenen  nur  mit  ihren  Verzweigungen  an  ben  Arterien,  mit 
ben  ©tdmmchen  hingegen  etwas  00t  benfelbcn.  Überhaupt  nehmen 
in  ber  Äetmhaut  bie  Arterien  eine  tiefere  Sage  an,  wafwenb  bie 
Venen  mehr  nad)  oben  liegen,  fo  bajj  bie  ©efroSarterien  unter  ben 
auffieigenben  Venen  Weggehen,  um  in  ben  ©efafhof  Zu  fommen, 
wdhrenb  in  ben  Jpauptftdmmen  baS  Verhältnis  umgefefwt  ift,  ba 
bie  2forta  an  bie  VSirbelfaule  geheftet  ift,  bie  Venen  aber  in  bem 
nod)  nicht  jum  ©efrofe  oereinigten  Sheile  beS  ©efdSbfatfeö  liegen,  i 
aud)  ihr  gemeinfd)aft(id)er  ©tamm,  ber  am  Grnbe  beS  britten  Sa=  < 
geS  felbftfldnbtger  unb  langer  ift,  unter  bem  ©peifecanalc,  unb  bie 
2lorta  über  bemfelben  liegt.  — ber  2forta  verlängert  ftd)  ber 
©tamm,  unb  bie  SheilungSfielle  rücft  immer  tiefer  herab.  Sie 
lebten  Grnben  ber  2forta  verlieren  ft'dh  auf  bem  im  Verlaufe  bcS 
britten  SageS  entftehenben  -Sparnfacfe.  Grnblid)  wirb  baS  ©efd^ 
fpjtem  wefentlid)  baburd)  verdnbert,  bafj  bie  2(orta  ftd)  in  ben  Seib 
beS  Grmbrpo  üer^weigt  (zuerft  Idfjt  ftd)  bie  Grntftef)ung  ber  Äaroti; 
ben  crfentten),  unb  bajj  eben  fo  Venen  im  Grmbrpo  ft'dh  bilben, 
von  benen  bie  £)roffelvenen  am  Grnbe  beS  britten  SageS  fd;on  fef)c 
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beutlfd)  ftnb,  fo  baß  alfo  jefct  außer  bem  ^foctaberfylleme  aud)  ein 
itorpcroenenfpjlem  oorbanben  iff.  m)  £)a$  Spe rs  i|l  mit  feinen  ui. 
@im  unb  ?fuggdngen  fo  fteten  Umdnberungen  unterworfen/  baß  cg 
oon  einer  ©tunbe  jut  anberen  SSecfc^icbenfjeiten  ernennen  laßt,  unb 
ba  oie  S3erdnberungen  mannigfaltig  unb  gleichseitig  ftnb,  fo  muß 
man,  um  fte  im  ©inseinen  ju  ücrfleijen , fte  foglcid)  in  ihrem  all; 
gemeinten  9?efultate  übetblkfen.  Siefe  befielen  etjleng  batin,  baß 
bag  #ers  mit  feinen  2fn bangen  fid)  immer  mel)t  nad)  hinten  siebt; 
unb  ba  gugteidb)  bie  über  ber  Oiücfenfaite  liegenben  ülbeiie  fid)  nad) 
oorne  febieben,  fo  wirb  bag  23erf)dltniß  feiner  Sage  sum  »gjirne  gans 
umgeanbert.  8Babrenb  eg  nämlich  in  feiner  etjlen  23i(bung  ganj 
unter  bem  £irne  lag , unb  gerabe  fo  weit,  alg  biefeö  nach  hinten 
rcid)te,  aud)  nod)  am  ©nbe  beg  jvoeiten  Sageg  bi'efe  2age  wenig 
gednbert  fjatte,  liegt  am  ©nbe  beg  britten  Sageg  nur  fein  ootber; 
flc6  ©nbe,  infofern  man  bie  2fortenjwiebel  alg  folcbeg  anfe()en  fann, 
unter  bem  verlängerten  Sftarfe,  alg  bem  binterffen  ©nbe  beg 
i bim^.  9ied)net  man  bie  2lortenswicbel  nidbt  mit  sum  fersen,  fo 
liegt  bag  ganse  Jpers  b*ntec  bem  #itne.  ßweiteng  febiebt  eg  ftd) 
in  feinen  einseinen  Steilen  sufammen,  inbem  bie  oorberen  Sbeile 
ffarBer  nad)  hinten  tücfen,  alg  bie  bmleren;  ja  ber  aufnebmenbe 
Sbeil  rücft  fogat  weiter  nach  oorne.  ©ine  golge  baoon  ißt,  baß 
bie  50?itte  beg  Verseng  weit  mehr  nach  unten  beroor  getrieben  wirb, 

' unb  am  ©nbe  beg  britten  Sageg  wie  ein  weiter  Ätopf,  nur  befleiß 
bet  Dom  ferbfen  Übersttge,  swifd)en  bem  SSorberenbe  ber  35aud)-' 
platten  betöoe  ragt.  ^Drittens  s^b*  ftd)  bag  aufnebmenbe  ©nbe 
beö  Verseng,  wabrenb  ber  2eib  fid)  immer  mehr  fd)ließt  unb  auf 

bie  linfe  ©eite  brebt,  nad)  liniig  l)tn : nad)  bem  ertfen  83iertel  beg 

-britten  Sageg  ifl  bie  Sage  ber  8$orf'ammer  nach  lin£ö  fdjon  fel)t 
: beutlicb,  unb  nimmt  big  sum  ©nbe  beg  Sagcg  immer  mehr  su. 

- ©ne  golge  baoon  ißt,  baß  bie  Krümmung,  welche  bag  ^per§  ur= 

i fprünglid)  oon  bet  ©cbenfeloetbinbung  aug  nad)  linfö  machte  (§. 

E 399.  m),  halb  aufbort,  vielmehr  bie  S3eugung  nun  nach  ted)tg 
. gebt,  unb  bieg  gebt  fo  weit,  baß  bie  SBolbtmg  bet  Umbeugung 
nicht  bloß  nad)  unten,  fonbern  auch  febc  flatf  red)tg  oorragt,  aber 
unter  fortgebenbet  S3erdnberung  fo,  baß  fte  anfangg  mehr  nach 
rcd)tg,  nad)ber  mehr  nach  unten  unb  etwag  nad)  hinten  gefebrt  ifb. 
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SiertenS  fdjeibet  ft'dj  baö  Jpetj  in  bifferente  ^btfjcitungen.  Sn 
bei  50?ittc  beS  jtreiten  SageS  ^abc  id)  nod)  feine  Segrdnjung  jtx>i= 
fdjen  .Sperjsipfel  unb  feinem  SO?itte(tf)eite , ben  id)  dperjcanal 
nenne,  fo  trie  jtrifd)cn  biefem  unb  ben  nad)  rorne  auStretenben 
Sogen  ernennen  fonnen:  baS  Jperj  ifl  burcf)auS  nur  bet  3ufam= 
menttitt  ron  ©efdjten,  unb  trie  btc  ©efufte  organifict.  Am  ©nbe 
beS  streiten  SageS  aber  trerben  btei  Abteilungen  angebeutet  (§. 
399.  ui),  beten  Abgrdn$ung  immer  beutlid)et  h?rrot  tritt.  9J?it 
bem  Anfänge  beS  britten  SlageS  trucherf  nämlich  bie  conoete  Seite 
bet  Jpauptfrümmung  im  Anfalje  neuer  unb  jtuar  bunfelerer  9flaffe, 
bie  in  fpateret  Seit  immer  mehr  anfchtrillt,  fchtrammig  auSfteht, 
unb  enblid)  auS  rettricfelten  gaben  befielt : eS  ifl  bie  künftige 
?9?uSfelmaffe  bet  Kammer,  Sie  rot  if)t  tiegenoe  Aottenjtrtebel 
bat  nod)  b«S  Anfe^en  eines  gleidjmafjigen,  jebod)  ron  rechts  nad) 
linfS  unb  ron  unten  nad)  oben  gefrümmten  (Kanals.  Sie  ©ranje 
Strifdjen  Kammer  unb  Aortenjtriebel  f)at  anfangs  aud)  nod)  feine 
beuttidje  ©infchnurung  (fretum  nad)  fallet),  bie  aber  am  ©nbe 
beS  britten  SageS  fd)on  fenntlid)  wirb.  S?  nief)t  baS  Jpetj  ftd) 
in  bie  Ableitungen  fdjeibet,  um  fo  mehr  rertranbelt  ftd)  bet  am 
n.  fangS  einfache  fPulS  in  einen  breifachen,  n)  Sie  Aortenjmiebel 
erhalt  ihre  Krümmung,  inbcm  fte  ftcf)  surucf  jieht.  Siefem  3m 
rucf$iet)en  folgen  bie  ©efafjbogen,  jebod)  nur  langfam,  unb  mehr 
mit  ihrem  unteren,  als  mit  ihrem  oberen  Steile.  SefonberS  gief)t 
ffch  ber  rorbere  Äiemenbogen  jurücf,  inbem  bie  bicht  rot  ihm  lie- 
genbe  9)?unbfpa(te  ffd)  immer  mehr  öffnet,  ©ine  golge  barott  ift, 
befonberS  ba  suglcid)  ber  fRucfentheil  ftd)  nad)  rorne  fd)iebt,  bafj 
bet  Slutfirom  im  erften  Sogen,  ber  urfprüngtid)  gerabe  nach 
flieg,  fpdter  jvoei  Seugungen  macht:  juerfl  fd)iejjt  er  auS  Der 7for= 
tenjmiebel  etwas  nad)  rorne,  um  in  ben  erften  iliemenbogen  ju 
gelangen,  bann  beugt  er  ftd)  in  biefem  um,  ftd)  nad)  oben  benfeO 
ben  entlang  trenbenu.  An  ber  Stelle  biefer  Umbeugttng  entfielt 
baher  eine  faefformige  (Erweiterung,  welche  wie  eine  rorbere  fleine 
3wiebet  auSfteht  (fWr.  283.  Safet  IX.  gig.  3)  9lachbem  baS 
©efdf  ben  erfien  Äiemenbogen  entlang  gegangen  ift,  frummt  eS 
ftd)  triebet  nad)  uorne,  um  bie  ©egenb  ju  erreichen,  bie  eS  ur-- 
fprünglid)  rot  bem  jSurucftreten  ber  Äiemenbogen  ittne  hatte,  ndm* 
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ticb  bie  Secfe  bei-  9?ad)enbdbfe.  fe&ct  «*  um,  atß  ?fa= 

fang  ber  2fortenwurjet.  2fu3  biefer  Umgebung  tritt  fd)on  im  Ser* 
laufe  beß  britten  Sageß  ein  Eefdfj  an  baß  #irn,  metdjeß  nur  bie 
! Äarotiß  fepn  Samt.  liefet  oorberfte  Sogen , ber  ftd)  aud)  juerfl 
gebitbet  batte,  ift  in  ber  erften  ipalfte  beß  britten  Sageß  ber  ftdrffte, 
erfcbeitit  aber  im  weiteren  Sertaufe  beffetben  immer  fd)wachor,  wdb: 
i renb  ber  jweite  unb  brifte  ffarfec  werben,  unb  tafjt  am  Ettbe  bef= 
felben  Saum  noch  feinen  Slutjtrom  ernennen,  tfjeitö  weit  ber  erfte 
Äiemenbogen  fid)  mehr  üerbieft,  atß  bie  anberen  unb,  oermoge  fei= 
ner  Seftimmung  ju  einer  anberen  SDtefamotpbofe,  am  unteren  Ettbe 
jurunbet,  tbeilß  weit  ber  Stufftrom  an  ficb  wirSlid)  fdtwddjer  wirb, 
waß  man  barauß  erfennt,  bafj  et  ben  Anfang  ber  2fortenmur$et 
nicht  me()r  außjufulten  oermag,  fonbern  am  Enbe  biefeß  Sageß  ber 
Stutftrom  auß  bem  ^weiten  Sogen,  wo  er  bie  #ortenwurjel  er= 
reicht,  ftd)  tf)eift,  fo  bafj  ein  Sbeit  gegen  ben  ber  3forta 

ftd)  wenbet,  ein  fteiuerer  Sbeit  aber  rucfwdrtß  gegen  ben  Urfprung 
ber  2(ortenwurjet  tauft.  2tm  oierten  Sage  oerfd)tiept  fid)  bet  oorbere 
Sogen,  unb  bie  Äarotiß  wirb  je^t  nur  auß  ber  SBurjet  ber  ?(orta 
bureb  bie  bunteren  Sogen  mit  Slut  oerforgt.  Son  ber  Äarotiß 
wirb  atfo  nur  bet  obere  Sbeit  unmittelbar  auß  bem  erften  Sogen, 
unb  $wat  auß  feiner  Umbeugung  in  bie  SBurjet  ber  2forta  gegen 
ben  Äopf  ^erüor  getrieben)  ibc  Stamm  aber  ift  bet  Anfang  ber 
7fortenwurjet  fetbft.  o)  5Bdbrenb  bet  arterielle  Si)eit  beß  Jperjenß  o. 
eine  biefe  SSattbung  erbdtt,  bteibt  ber  oenäfe  bitnnwanbig,  unb  ift 
eine  wahre  Sene,  bie  wir  nur  wegen  ber  ^Jutfation,  unb  weit  fte 
früher  gegen  bie  je|jige  Jperjfammer  gar  nicht  abgegranjt  war,  jum 
Jperjen  gerechnet  haben.  Sie  3tpfet  beß  Jperjenß  ftnb  bie  eintre; 
tenben  Senenftammej  t'br  gemeinfchaftticber,  auß  beiben  entfieben= 
ber  Stamm  ift  bie  fünftige  SorSammet.  Snbem  nämlich  baß  oe= 
nofe  Enbe  beß  dberjenß  ftd)  nach  tinfß  unb  oorne  jicbt,  wirb  bie= 
fet  üon  ihm  urfprungtich  nicht  unterfd)eibbare  Senenftamtn  tanger 
außgejogen,  unb  befommt  ungefähr  nad)  bem  erften  Siertel  beß 
britten  Sageß  an  feinem  oorbeten  Enbe  jwei  jefet  nod)  überattß 
Steine  feittidje  Erweiterungen:  eß  ftnb  bie  beiben  SorSatnmern,  ober 
öietmebr  bie  beiben  Obren  berfetben.  Sa  hier  eine  Umbeugung 
oon  tinfß  nach  r ed)tß  ift,  fo  liegt  bet  Anfang  beß  linfen  Jperjot)reß 
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bcbeutenb  mehr  nach  vorne,  als  bec  beS  rechten.  83eibc  .iperjohren 
entfielen  zugleich;  bcc  jwifdjcn  ihnen  liegenbe  Sf)eU  (ber  Eünftige 
P*  93enenfacE)  ift  aber  noch  ungeteilt,  p)  Snbem  baS  venofe  ©nbe 
beS  dperjenS  ft'd)  jurücE  jtctjf,  jicf)t  eS  ftd>  zugleich  nad)  oben  gegen  bte 
SQBirbelfdule.  Sie  golge  bavon  tfl,  bajj  ber  gemeinfchaftlid)e  Ves 
nenjtamm  ftd)  gegen  ben  vorberen  Eingang  beS  ©peifecanalS  i)tn; 
einbrücEt,  ba  bte  3ufammenmünbung  ber  Venen  im  Anfänge  beS 
britten  SEageS  ben  unteren  Otanb  bicfeS  ©ingangS  bezeichnet.  Sie 
Vene  wirb  alfo  oben  vom  ©peifecanale  mit  zwei  ©cfjenEeln  ums 
fajjt.  Siefe  ©chenEel  ftnb  um  bie  V?itte  beS  britten  SEageS  f>of)Ie 
sPpramiben  mit  breiter,  in  ben  ©peifecanal  übergehenbet  VaftS, 
unb  bie  erften  Anfänge  ber  ffebet.  jtaum  hoben  fte  nämlich  bie 
Vene  umflammept,  fo  verlängern  fte  ftd)  auch  in  ben  biefetbe  jus 
ndd)fi  enthaltenben  SEheit  beS  ©efdfjblatteS,  weiches  ben  vorberen 
. Eingang  in  ben  ©peifecanai  von  unten  umgiebt,  unb  verjweigen 
ftd)  babei,  einen  Überzug  von  ©efdfhaut  immer  vor  ftd)  h ertreis 
benb.  Sa  nun  zugleich  ber  fchon  gefd)ioffene  SEheil  beS  ©peifes 
canalS  ftd)  immer  mehr  nach  hinten  verlängert  unb  ftd)  verengt, 
fo  ragen  beibe  i)ot)lt  Äegel  mit  ben  f>ert>orgctriebenen  ©nben  t)ex; 
vor,  tvdhrenb  bie  VaftS  natürlich  mit  ber  SBanb  beS  ©peifecanalS 
in  Vcrbinbung  bleibt.  Sie  hervorgetriebenen  SEheile  erfcheinen  nun 
blattförmig,  unb  umfchliejjen  eng  bie  Vene.  biefen  93ldttern 
jeigen  ftd)  bie  ©piljen  ber  he^orgetretenen  Äegel,  tvdhrenb  bie  VaftS 
fich  immer  mehr  verengt  unb  bie  ©eftalt  eines  ©pltnberS  annimmt. 
Sie  Verzweigung  ze'3f:  ftd)  unter  bem  SDtiEroSEope  als  eine  ver; 
dftelte  bttnEcle  §tgur  im  inneren  jebeS  93latteS.  Sie  ber 
gebet  ift  h»«nach  «>«  ®nbe  beS  5EageS  folgenbe:  fte  befteht  auS 
zwei  Eieinen,  blattförmigen  Jpdlften,  ben  beiben  gebetlappen,  welche 
faft  fenErecht  auf  bem  ©peifecanale  flehen,  unb  auS  ber  g(dd)e  beS 
©efdfjblatteS  h«vor  ragen,  ben  Venenjtamm  umfd)liefienb,  ber  noch 
ungethcilt  zwifchen  ihnen  htnburd)  geht.  Siefe  SurchgangSjtelle  ift 
als  bie  Eünftige  Verdatung  ber  *Pfortabec  bezeichnet.  9tad)bem 
biefe  ©teile  im  Venenftamme  burd)  ©ntwicEelung  bec  gebet  ftpirt 
ift,  zieht  ftch  ber  Venenftamm  über  berfelben  bis  zum  (Eintritte  inS 
^)erz  etwas  mehr  auS,  unb  bie  Äorperoettcn,  bie  in  ber  zweiten 
jpdlfte  beS  britten  SageS  ftch  bilben,  münben  in  ben  Ovaurn  }»i* 
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^ fdjen  £ebec  unb  .fperj  ein.  9Bic  b«&*n  alfo  jefct  einen  continuic; 

{ lieben  23enenffamm,  ber  bit  jur  £ebet  ^Pfortaber,  non  ba  an  ©ramm 
■ ber  Äorperbene,  unb  enbltdp  genteittfcbaftlicbec  23enenfac£  ifl.  q)  Sa  q. 
( ftd)  bued)  eine  «on  allen  ©eiten  mitfenbe  2fbfd)nürung  bet  ©efajjs 
j blattet  bie  jmei  ©efrotplatten  gebilbet,  über  bem  ©cbleimblatte  ju 

(einer  Üfabt  oetbunben,  unb  bann  mit  biefem  gemeinfcbaftlicb  ju  eU 
nem  Dfobre  gesoffen  b^ben,  fo  iff  am  (Snbe  bet  britten  Saget 
auf  biefe  SBeife  ber  größte  Sbeil  bet  ©peifecanalt  alt  £Rol>r  oot= 
banben;  ungefähr  ein  drittel  in  ber  SDfitte  ijT  noch  offen,  aber  bod) 
febon  ein  beuttirf>er  Jjpalbcanal.  Ser  ganje  ©peifecanal  beffebt  alfo 
| aut  jroei  £agen  ober  in  einanber  ffeefenben  lobten  (ober  #alb- 
I rohren  im  mittleren  Steile):  bie  innere,  aut  b«n  ©cbleimbatte 
! gebilbete  9?obte,  ober  bie  ©cbleimbaut  bet  Sarmt,  iff  fotnig  unb 
bunfcler  5 bie  duftere,  aut  bern  ©efdftblatte  gebilbet,  ifl  heller,  burd)= 
ftebtiger,  glatter,  unb  erleibet  eine  eigentbümlicbe  5D?etamorpbofe. 

©0  mie  ftd)  ndmlicb  ber  ©peifecanal  ju  einem  umfcbloffenen  Sfobte 
bitbet,  fcbmillt  in  ibm  bie  ©efafjfcbicbt,  bie  in  ber  dfeimbaut  ganj 
bünn  mar,  auf,  unb  erbebt  ftcb  ungefähr  mie  etn  aufgebenber  Seig, 
ober  mie  befeuchtetet  unb  aufquellenbet  ©ummi.  ©0  mirb  nun 
bie  duftete  Sage  bet  ©peifccanalt  bit  jum  fünften  Sage  immer 
biefet  unb  burd)ftd)tiger,  fo  bafj  am  vierten  unb  fünften  Sage  feine 
innere  Üiobre  uon  einer  Diel  biefeten,  buccbftd)ttgen  ©cbeibe  um; 
fdjloffen  iff.  Sie  2Beite  ber  inneren  9vobre  nimmt  bagegen, 
menigffent  bit  jum  vierten  Sage  ab.  5Sat  oon  ber  erffen,  oors 
beten  Gfinffülpung  am  erffen  unb  jmeiten  Sage  bemerkt  mürbe 
(§.  398  fg.),  gilt  auch  für  bie  auf  ben  Anfang  bet  britten  Sa: 
get  fallenbe  ©ntffebung  bet  beteten  SbcilS  t>ont  ©peifecanale. 
S3eibe  Snben  nehmen  mdbtenb  biefet  Saget,  inbem  fte  ftd)  oerlan: 
gern,  an  SfBeite  ab.  Ser  ©peifecanal  bilbet  ftcb  übrigent  nach 
benfelben  ©efefsen,  roie  bat  ^perj,  fo  baft  ec  juerff  alt  ein  befon= 
betet  SDtgan  überhaupt  00m  übrigen  ßeibe  ftd)  fonbert,  aber  bann 
in  ftcb  nod)  gleichförmig  iff,  unb  erjf  fpater  bie  Sifferenj  feiner 
ein jelnen  Sbeile  entmidelt.  ©0  febe  id)  in  ber  erffen  £dlfte  bet 
britten  Saget  in  ber  oorberen  ^dlfte  .bet  ©peifecanalt  bie  Oiacbcm 
bol)le  abgegrdnjt:  fte  iff  oecbdltnifmdfig  fel)c  groß,  befonbert  aber 
»eit,  unb  oerengt  ftcb  nach  unten.  2fuf  fte  folgt  ein  febt  enger 
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Sfyeil,  ber  gaitj  furj  ijl,  unb  bann  ein  weiterer,  ber  in  bie  £>ff* 
nung  übergebt,  atfo  in  ber  SSitbung  begriffen  ifl : bieg  ijl  aber  nicht 
ber  SDlagen,  benn  aus  it)m  treten  bie  Verlängerungen  t>cri>or, 
weiche  ju  übergangen  werben,  unb  ber  funftige  9J?a gen  ijl  alfo 
entweber  im  engen  Sheite  mit  ber  ©peijerohre,  ober  im  weiten 
Sheite  mit  bem  Bwbtfftngerbarme  enthalten.  Vetbe  'tfbfcbnitte  ftnb 
aber  nid>t  einmaht  gegen  einanbec  abgegrdn^t,  fonbern  gehen  gan$ 
a(Imdf)iig  in  einanbec  über,  unb  ber  Unterfdjieb  ber  SBeite  beruht 
nur  baraitf,  bafj  ber  Eingang  immer  weiter  ijl,  alS  ber  früher  ge= 
bilbete,  nachher  in  ber  Verengerung  begriffene  St)eit.  2tm  ©nbe 
beg  britten  Sageg  ift  aud)  ber  Shell,  aug  bem  bie  Sebergdnge 
fommen,  oerertgt,  ba  ber  Eingang  nun  weiter  nach  hinten  iiegf, 
unb  man  ftef)t  oon  ber  9vad)enhbhte  einen  engen  ©anat  big  in  bie 
9tdf)c  beg  ©tngangg  oertaufen,  ber  in  ber  9)?itte  bäum  merftid) 
aufjufd) wetten  anfangt,  um  bie  ©egenb  beg  SWagenS  abjugrdnjen : 
eine  ^fbgrdnjung,  bie  aber  erfl  am  oierten  Sage  beuttid)  wirb. 
Saffetbe  gitt  Oom  hinteren  Sheite  beg  ©peifecanatgj  wie  weit  ber 
SÄaflbarm  rcid)t,  ijl  in  bem  gleichmäßigen  ©anate  erfl  bann  attjus 
geben,  wenn  bie  Vtinbbdrme  bemotbrechen,  wag  frühejlenS  am 
©nbe  beg  britten  Sageg  erfolgt,  unb  jwar  nicht  am  ©ingange, 

r.  fonbern  in  bem  fd)on  umfdjtoffenen  Sheite.  r)  2fug  ber  aufges 
fchwottenen  ©efdjifd)id)t  beg  ©peifecanalg  entwicfeln  ftd)  im  Vers 
taufe  beg  britten  Sageg  bie  Zungen,  bie  Seher,  bag  ^)anfceaS,  bie 
S5tinbbdrme  unb  ber  «fpaenfaef.  2Hte  biefe  Sheite  treten  hrroor, 
intern  bie  ©d)teimh<tut  beg  ©peifecanalg  aug  ber  gleichmäßigen 
9lohre  ftd)  in  bie  @efdßfd)id)t  hinein  jlutpt,  unb  jroac  alte  aug 
bem  umfd)toffencn  ©nbe  beg  ©peifecanalg,  feine  aug  bem  offenen 
Sheite.  ÜDie  Vecfdjiebenheit  berfetben  beruht  nur  auf  geringen  SKos 
biftcationen  ber  ©ntwicfelungSweife;  im  SVefent(id)en  bteibt  fte  jc= 

s.  bod)  für  alle  gteid).  s)  ©d)on  nad)  ber  SDlitte  beg  britten  Sageg 
ftnbet  man  in  ber  ®efdffd)id)t,  wetdje  ben  ©peifecanat  hinter  oec 
9lad)cnhöi)te  umgiebt,  eine  luffd)we(tung,  bie  big  an  ben  oorberen 
©ingang  teid)t.  Ungefähr  in  ber  SWitte  ft'ef)t  man  jwei  £d<fers 
d)en  oon  noch  nicht  i Sinie  Jpohe;  nad)  oorne  unb  unter  oertaus 
fen  fte  ganj  attmdhtig  in  bie  übrige  ®efdfjfd)id)t  ohne  ©rdnje ; ihr 
hinterer  9lanb  aber  ijl  etwag  aufgeworfen,  unb  erftreeft  fich  fo  et; 


83  o m S m b r p o . 


379 


§.  400. 


roag  nach  oben,  wo  bie  £ocfetd)en  auc()  ein  wenig  fjccüoc  tagen; 
übrigen^  ift  if>rc  SSJtaffe  botlig  übereinftimmenb  unb  bon  bec  ©es 
fdffd)id)t  beg  ©peifecanalg  auf  feine  8öeife  abgegrdnjt.  Sfebt« 
^)6(fercf)en  enthalt  eine  fut$e,  fegetformige  dbobte,  welche  in  bie 
©petferobre  münbet.  Die  £ocfet  aber  werben  ju  ben  Zungen,  unb 
bie  inneren  Sandte  ftnb  bie  Cufttobrendfle,  welche  nad)  entgegen-- 
gefegten  ©eiten  aug  bem  ©peifecanate  treten;  bet-  ©tamm  bet 
Luftröhre  fet)tt.  t)  Dag  ^anfreag  entwtefett  ftd>  faft  auf  biefetbe 
SBeife  unb  um  biefetbe  Bett,  wie  bie  Erbet  (p).  Äaum  haben  bie 
fegetformigen  23crtdngerungen,  wetd)e  bie  fünftigen  Eebcrgange  wer; 
ben,  angefang.en,  eine  cplinbrifdje  ©efiatt  anjunebmen,  fo  tritt  jwi* 
fd>en  ihnen  eine  2fugfiütpung  betDOC/  bie  aber  tangfam  ftd)  bergtos 
fett,  fo  bap  fie  am  Snbe  beg  britten  Sageg  nod)  faum  big  in  bie 
Seilte  bet  Dide  ber  ©efapfd;id)t  reicht,  unb  duperlid)  burebaug 
feine  33ortagung  bitbet;  bie  fornige  innere  giddje  beutet  jebod)  an 
ber  ©pi§e  fdpon  einige  S3erjwcigung  an,  bie  freilich  metjr  bag  2(ns 
feben  bon  ©d)teimgrübd)m  b«t-  u;  23tinbbdrme  jeigen  ftd) 
erft  mit  bem  Snbe  beg  britten  Sageg,  oft  erft  im  Anfänge  beg 
bierten,  a(g  jwei  fenfreebt  auf  bem  ©peifecanate  nufftfcenbe  feitlidje 
2fugfiütpungen.  ©ie  ftnb  gteid)  anfangg  bon  bftrdd)ttid)er  SSeite, 
unb  bitben  aufertid)  jwei  flumpfe  Jpocfer  auf  bem  Darme  burd) 
fegetformigeg  Jperbortreten  beg  ©djteimbtatteg  gegen  bag  ©efdps 
btatt;  bann  fdjeinen  fte  in  ber  Sr.twidctung  faft  ftilt  Su  fab^n,  f° 
bap  eg  in  bet  SBeiterbilbung  gar  feinen  Unterfd)icb  mad)t,  wenn 
fte  aud)  erft  am  bierten  Sage  ihre  Sntwidetung  beginnen;  fpdter 
wad)fen  fte  jwar  wieber  rafcb,  aber  eine  35erjweigung  bitbet  ftd) 
erft  ganj  fpat,  unb  bteibt  bei  ber  $orm  bon  ©d)teimgruben  fleben- 
v)  Tfug  bem  bitteren  Snbe  beg  ©peifecanatg  erbebt  ftdb  ferner  batb 
nach  ber  SMtbung  beffetben,  fd)on  etwag  bor  ber  SDZitte  beg  britten 
Sageg,  eine  fteine,  btafenformige  Jperborftülpung,  bie  einzige  bon 
alten,  bie  ftcf)  nie  berjweigt:  eg  ift  ber  .Jparnfacf  ober  bie  2fttan= 
toibe.  St  gleicht  beim  erften  2fugtritte  aug  bem  Darmcanate  einem 
fhtmpfen  Äcget;  bie  83aftg  jiebt  ftd)  aber  batb  jufammen,  unb  bie 
©pifce  wirb  batbfuglig.  St  wdd)jt  big  jum  Snbe  beg  britten  Sas 
geg  nur  febr  tangfam,  faum  über  bie  ©rope  etneg  9tabetfopfg,  unb 
bon  unten  angefeben,  erbebt  er  bie  ©djwanjfappe  ganj  unmerfticb. 
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9?icf)t  nur  aud  bcc  ©ntfebungdweife  an  biefem  Sage,  fonbern  aud) 
uud  bet  33efd)affenbeit  bed  Jpawfacfed  felbfl  bid  jum  fect?flcn  Sage 
ernennt  man,  bajj  ec  aud  jwei  33lättern,  einem  inneren  @d)leim= 

w.  biatte  unb  einem  dufteren  ©efdfjbiatte,  befielt,  w)  23etg(eicben  reit 
nun  biefe  «Spetüorfüipungen  in  tyrem  audgebilbeten  Bufanbe,  fo 
ftnben  mir,  bafj  in  ben  oorberfien,  aifo  in  ben  ßungen,  bie  93et= 
dfieiung  am  weiteren  fiel)  audbilbet;  nddjffc  biefer  in  ber  ßeber; 
weniger  im  *Panfcead;  nur  angebeutet  ijf  fte  in  ben  33linbbdcmen, 
unb  fte  fehlt  ganj  im  fbarnfaefe.  Sec  ©rab  ber  Sßecd^etung  nimmt 
atfo  oon  uorne  nad)  hinten  ab  5 ii)re  Speisenfolge  in  ber  Beit  aber 
fiimmt  bamit  nid)t  überein,  benn  bie  Cebec  »eraffelt  ft'd)  am  früSe= 
fen  unb  cafcfyefien,  nddjfl  biefer  bad  ^anfread,  unb  bie  ßunge  er= 
Satt  mabtenb  ber  ganzen  ^weiten  ^Periobe  feine  33ecdjlelung : auf 
bad  fd)nellere  Auftreten  betfclben  wirft  aifo  wobl  bie  23ejief)ung,  welche 
febed  Srgan  jundebft  ju  bem  früheren  S8erf)ditniffe  bed  ßrmbrpo  f)at. 

x.  x)  bem  SBittfel,  ben  bie  ©efrbdplatte  oben  mit  ber  23aud)platfe 
bitbet,  erfdjeint  in  ber  jwetten  Jpdtfte  bed  britten  Saged  ein  runbiidjec 
©tteifen  ober  biefer  gaben:  ed  ijf  ber  erjfe  Anfang  bed  oon  9?att)fe 
fogenannten  $Bolfffd)en  Äotpetd,  ber  oon  ber  Jperjgegenb  bid 
$um  fparnfaefe  reicht.  ©c  geigt  auf  ber  freien  SQSolbung  fdjon 
abwecbfelnbe  (Jrijabenfjeiten  unb  ©infd;nürungen : biefe  ft'nb  (jetier, 
jene  bunfeier  unb  aud  bid)tecec  Straffe  gebiibet.  Suerburd)fd)nifte 
taffen  febon  am  Gfnbe  bed  britten  Saged  einen  Gfanal  im  inneren 
biefed  Äorperd  bid)t  an  feiner  Anheftung  erfennen,  unb  jumeilen 

y.  fteijt  man  ein  Siuttrbpfdjen  in  biefem  danale.  y)  2tuf  ber  Saudji 
platte  fiei)t  man  bie  ©ptremitdten  in  ber  ^weiten  £d(fe  biefed 

z.  Saged  atd  fcbmale  3eijfd)en  entfielen,  z)  Sie  Oiücfenplatten  ijabett 
ft'd)  wenig  oerdnbert,  audgenommen,  bafi  fte  biefer  geworben  ftnb. 
Sie  Söitbelanlagen  in  ihnen  feigen  feitlid)  bid  über  bie  9iücfem 
faite  fjerab,  nad)  oben  aber  erreichen  fte  ftcS  nid)t.  ©ie  geben  bid 
juc  ©dbwanjfpifse  unb  ootne  bid  über  bad  Sbc,  fo  baf  man  00c 
bem  Sb«  noch  jwei  SBitbel,  unb  wenn  aud)  nid)t  am  britten, 
bod)  am  oiecten  Sage  erfennt.  Sb  jefct  fd)on  9fücfenmarfdneroen 
entffanben  ft'nb,  taft  fid)  wol)t  faum  buedb  Seobadjtung  entfebeiben. 

aa.  aa)  Sad  Otücfenmarf  ijf  nod)  ftarf  feitlid)  jufammen  gebrüeft; 
bie  beiben  33ldtter  ftnb  viel  biefer  geworben  uttb  füllen  ben  ßanal 
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frtfl  gan$  aus.  ®ie  reiften  fef>r  reicht  von  einanber,  fangen  jebod) 
in  bet  oberen  unb  unteren  $tdd)e  burd)  ein  fef)t  $arte$  Stattdjen 
jufammen,  roetd)e$  aber  faji  feine  Siervenmaffe  mef)t  ju  enthalten, 
fonbern  eine  einfache  Membran  ju  fepn  fdjeint.  %tbe  ©eitenfjatfte 
beö  9?udenmarB  ifi  burd)  eine  (jede  gurdje  in  einen  oberen  unb 
einen  unteren  ©trang  geteilt.  Sm  verlängerten  SDiatfe  treten 
beibe  9iervenb(dtter  nad)  oben  roeit  aud  einanber,  um  bie  vierte 
Jpirnljbtjte  ju  bitben,  bie  aber  nod)  von  einer  llamede  bebeef t ifi, 
machen  mehrere  furje  Gattungen,  unb  treten  im  vorberen  9vanbe 
ber  f)interfien  Jpirnjede  tvieber  jufammen,  um  bie  23ietf)ügel  ju 
bitben.  Sa$  übrige  ^)irn  ijl  eine  grofje  23tafe,  bie  in  mehrere 
3eden  geteilt  ifi:  eine  für  bie  23ierf)ügel,  eine  vor  - berfetben,  unb 
jtvei  für  bie  Jpemifpijdren.  Sn  biefem  ganjen  Umfange  fdjeint 

mit  ba$  ^)irn  oben  gefdjloffen  ju  fepn.  Sie  Jpirnmaffe  ifi  nodj 
ganj  bünn,  ein  in  3eden  getfjeitteö  Statt,  beffen  unterer  3?anb, 
at$  fünftiger  Jpirnfrf?enfe£,  faum  ettvad  biefer  ifi.  3tvifd)en  beiben 
verbieften  9?anbern  ifl  eine  in  ber  SO?itte  burd)taufenbe  Serbünnung. 
@inen  ©ef)f)ügel  ober  anbere  Jpirngangtien  fann  id)  nidjt  untere 
fdjeioen.  Set  Sridjter,  ber  am  jroeiten  Sage  btojj  nad)  unten 

gerichtet  trat,  richtet  ftcfj , ba  ba$  Sorberenbe  beS  ©mbrpo  ft d) 
fiarfet  jufammen  frümmt,  unb  alte  dpirnt^eite  ndf)et  jufammen 
rüden,  immer  mef)t  nad)  fjinten,  unb  ifi  vetf)dttnifjmdjjig  nod)  fcf)c 
tveit.  Sie  £emifpt)dren,  tvelcfye  bie  vorbetfie  boppette  ^>irn= 
jette  barfieden,  ftnb  flein.  3n)tfd)cn  iljnen  unb  ber  barauf  fot 
genben  unpaarigen  Jpirnjede  ifl  von  ber  inneren  gtdd;e  au$  ber 
Austritt  beS  ©efmerven  fef>r  beuttid)  als  eine  Sffnung  ju  erfennenj 
ber  ©etjnerve  fetbfi  ifi  fef)t  beuttief)  f)of)t,  tauft  juerfl  nad)  ber 
©djdbelbaftS,  bann  nad)  aufien,  unb  enttvicfelt  ftd)  batb  in  eine 
SStafe,  bie  eine  (giroei^fuget  einfdjtiefjt;  bie  SGBanb  biefer  Slafe 
ober  bie  Sle^aut  ifi  beuttid)  etfennbar,  unb  an  ber  £)berfldd)e 
jener  (Sitveipuget  tdßt  fid)  bie  Sinfe  fcf)r  beut(id)  unterföeiben.  — 
2(n  ber  Unterflddje  jebet  #emifpf)dre  beö  großen  JpirnS  erfdjeint  im 
Sertaufe  beS  britten  SageS  eine  fteine,  runbe,  f>ede  gtddje,  um- 
geben von  einem  bunfeten  Äreife:  eS  ifi  ber  gegen  bie  Saftö  beS 
©d)dbet3  bervortretenbe  9iied)nerve,  welcher  f)ot)I  ifi,  unb  beffen 
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ct)linbrifd)e  2Banbung,  von  unten  gcfefjen,  alg  ein  Äreig  erfd)eint. 
Siefe  ©teile  f)at  auffallenbe  ’ifl)nlid;fett  mit  bem  erflen  Auftreten 
beö  2fugeö  unb  beg  Öl)rö;  äußerlich  an  ber  unteren  gläd)e  beg 
©cf)äbelg  bemerf't  man  aber  nod)  feine  SBeranberung.  — Sag  £)f)t 
fcf)eint  ftd)  feit  bem  Hörigen  Sage  wenig  oeränbert  ju  fjaben,  außer 

b,)-  baß  eg  mit  feiner  Umgebung  nad)  Vorne  gerücEt  ijl.  bb)  Söäl)tenb 
bed  brittcn  Sageg  nimmt  bag  Eiweiß  fel)t  merflid)  ab.  Sie 
Äeimf)aut  f)at  ftd)  big  über  bie  ipälfte  ber  SotterEugel  auggebreitet. 
Sie  ^alonett  ftnb  ganj  gefdjwunben,  unb  unter  bem  Embrpo  liegt 
jwifd)en  il)m  unb  ber  eigentlichen  Sottermaffe  eine  gleichmäßige 
glüfftgfeit.  2fn  ber  Sottermaffe  wirb  bie  Zunahme  beg  Umfanget 
bemerfltd).  Sie  Sotterhaut  wirb  über  bem  Embrpo  bünner. 

a-  §.  401.  2fm  vierten  Sage  geht  a)  bie  3fbfd;nürung  beg 
Embrpo  bebeutenb  weiter,  immer  aber  bleibt  nod)  ein  Sf>eit  beg 
Satmg  tinnenfotmig  offen.  Sie  Einhüllung  burd)  bag  wahre 
Amnion  wirb  im  Anfänge  biefeg  Sageg  vollenbet,  wenn  fte  nicht 

b.  fdfon  am  ©d)luffe  beg  vorigen  erfolgt  war.  b)  Ser  SBorgang  ber 

Einhüllung  ift  fefjr  einfach:  von  allen  ©eiten  rücft  ber  innere 
SKanb  ber  elliptifchen  2fmniongfalte  gegen  bie  97?itte  jufammcn,  big 
ftd)  bie  Öffnung  mit  einer  weißen  SJlarbe  über  bem  2enbentf>eite 
beg  SKücfeng  fdjließt,  unb  am  Enbe  biefeg  Sageg  ijl  oft  auch  bte 
fftatbe  nicht  mehr  Eenntlid).  Sa  jugleid)  bie  ©paltung  ber 

SSlatter  in  bet  allgemeinen  Äappe  big  jum  Umfange  berfelben  fort; 
gegangen  ift,  fo  fleht  bag  abgelojle  ferofe  58latt  jefct  nur  mit  ber 
2fmniongfaltc  in  SBerbinbung,  unb  wir  ha&en  ba()er  nun  plofclid) 
ein  gefchloffeneg  2fmnion  (Safe!  III.  $ig  VII,  VIII  unb  g’ig.  7), 
entftanben  aug  ber  2fmniongfalte  (hii,  tr',  us'),  bem  ferofen  SSlatte 
ber  Äappe  (V  p',  q'  s'),  unb  übergehcnb  in  bie  untere  2öanb  beg 
Embrpo,  fo  viel  bavon  fdjon  burd)  bag  ferofe  58latt  gebilbet  ijl 

c.  (dp',  q'  b).  c)  Sa  aber  bag  2fmnion  aug  einer  gatte  gebilbet 
ijl,  fo  muß  über  il;m,  wenn  eg  gefchloffen  ift,  nod)  ein  SSlatt 
liegen,  weld)eg  an  bie  ©teile  bet  92at)t  angeheftet,  im  übrigen 
Umfange  aber  frei  ift  (r  t u v):  eg  ijl  bag  obere  58latt  ber 
2fmniongfalte,  weicheg  wir  fpdter  alg  bie  ferofe  Jpülle  aufführen 

d.  werben;  ^a.nber  nennt  eg  bag  falfdje  2lmnion.  d)  2Sag  bie 
Ibfchnürung  anlangt,  fo  finben  wir,  baß  ber  {Teigförmige  Umwurf, 


§.  401. 


23  o m © m b r 9 o . 


383 


j meidjer  burd)  bie  allgemeine  Äappe  gcbiibet  mirb,  ftd)  üon  allen 
©eiten  gegen  bie  Stifte  jufammen  jiel)t,  unb  bie  ©ommunication 
jmifdjen  bem  ©mbrpo  itnb  bem  (Sie  erfcfyeint  nun  fdjon  alö  biofje 
Öffnung,  bie  mit  bem  Sporte:  Dia  bei  bejeidjnet  mich.  S3ergieid)cn 
mir  unfere  Ifbbiibungen  (§ig.  VII  bi$  I unb  gig.  7 bis?  1)  in 
bet  Speisenfolge  rücfmdrtö,  fo  ftnben  mit,  bafj  biefet  Dlabel  früher 

!bie  meitc  Öffnung  be$  Hetbe3,  nod)  früher  bet  ganje  Umfang  be$ 
offenen  Ceibeö , unb  enblid)  am  erflen  Sage  nod)  ganj  unbegrdnjt 
■s  mar,  inbem  bet  ©mbrpo  feibfl  leine  ©rdttjc  fjatte.  Sem  jufolge 
I müffen  fidj  am  Dlabcl  fdmmtlidje  SSiatter  bet  Äeimf)aut  miebet 
: ftnben,  unb  mir  molien  fte  unterfdjeiben,  ba  ii)te  fernere  ©efd)id)te 
1 nid)t  biefelbe  bleibt.  Um  meiflen  nad)  aufjen  ift  eine  ©djeibe  potn 
c ferofen  S5(atte  (p'  q');  fte  geljt  nad)  oben  in  bie  Jpaut  beS  ©ms 
brpe  über,  nad)  unten  in  ba$  ferofe  SSiatt  ber  Äappe,  unb  ba 
biefeö  jefjt  jum  Kmnion  mirb,  in  ba$  llmnion:  man  fbnnte  fte 
au  tn  ab  ei  ober  lfmnionönabei  nennen,  benn  ber  fonfl  mo(;i  ges 
braud)te  Dlarne:  Dlabelfc&eibe  ifl  infofern  nid)t  redjt  paffenb,  als 
biefe  ©d;eibe  für  bie  Heibeöf)6i)ie  feibfl  ben  Dlabel  biibet.  ^n  ii)t 
ifl  eine  jmeite  Dloijre,  meidje  mieber  au$  jmei  9tof)ren  befielt,  bie 
aber  immer  oereinigt  bleiben  unb  nur  einen  gemeinfcfyaftlidjen  Guts 
nai  Silben : im  inneren  biefeS  ©anaiS  ifl  ndmitef)  ein  Übergang 
auö  bem  ©d)(eimblatte  ber  Sotterfugei  in  bie  ©d)leimf)aut  beS 

Sarmä,  unb  nad)  aufen  ifl  ein  übereinflimmenber  Übergang  aus 
bem  ©efdjjblatte  in  bie  ©efdfjfd)id)t  beS  SarmS,  unb  biefer  ©anal 
ifl  aifo  überhaupt  ein  blofer  Sarmnabel,  beffen  Jpofjiung  au$ 
bem  9taume,  ben  ber  Sottet  einnimmt,  in  bie  Jpo^iung  bed 

©peifecanalä,  unb  jmar  burcl)  ben  oorberen  unb  Unteren  ©ingang 
in  bie  fd>on  gebiibeten  ©nben,  unmittelbar  aber  gegen  bie  Sarms 
rinne  fid)  öffnet.  ©§  ift  nur  nod)  ein  «einer  Sfjet’i  be$  Samts 
tinnenformig,  unb  biefer  ifl  fd)on  oon  beiben  ©eiten  gemoibt  unb 
nur  nad)  unten  offen.  Sie  £of)lung  beS  £autnabe(S  füf)rt  in 

bie  Saud)i)6i)lc,  meidje  in  ber  jmeiten  Jpdifte  be$  oierten  SagcS 

eine  anfe^niidje  ©eite  f >at.  e)  Sie  S3aud)f)6f)le  fc&eint  pid(5iid)  e. 
aufgetreten  ju  fepn,  ba  ein  anfefynlidjer  freier  9laum  im  ©mbrpo 
ficf>  ftnbet,  meidf)er  ©peifecanal,  Hebet,  bie  ©oifffdjen  Äorper  unb 
ben  £arnfacf  umföiieft.  Sa$  ©eftofe  ijdngt  tief  Scrab  big  gu 
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bem  Steile  be$  Darmö,  bcc  nod)  rinnenformig  ifl,  unb  tljeilt  ba^  ] 
burd)  bie  35aud)f)ä&le  faft  in  jwei  £dlften.  Daö  gfebt  un$  £id)t 
übet  bie  6ntfW)ung  bet  S3aud)l)6f)le : biefe  ift  eben  nid)t$  2(nbere$,  1 
alö  bie  Bereinigung  bcc  beiben  Suifen,  weldje  am  britten  Sage  in 
ben  S3aud)p(atten  fid)  bilbeten,  wie  au3  ber  Sfnft'djt  bec  §ig.  5. 

6 unb  7 beutlid)  werben  rau^.  2lm  ©nbe  beö  feierten  Sage$  f>at  ] 
fte  oben  ju  beiben  ©eiten  bie  Baudjplatten,  bie  immer  noch  fdjmal 
ftnb  j weiter  nad)  unten  ift  fte  pon  bet;  ^paut  bi3  auf  bie  Stabei; 
Öffnung  umfdjtoffen  5 nad)  hinten  gef)t  fte  utfpcünglid)  big  an  bie 
©teile,  wo  ba$  ijintere  @nbe  be$  ©peifecanalö  an  bie  Baud)platten 
ftofit.  Stad)  Porne  fdjeint  bag  Berfjdltnifj  weniger  einfad),  ift  aber 
im  ©runbe  bod)  baffelbe;  bie  9tad)enl)6f)le  wirb  ndmiid),  wie  bag  j 
Tbftecenbe,  unmittelbar  üon  ben  33aud)platten  umfafjt,  beten  Srett; 
nung  alfo  nod)  nid)t  big  f)ierf>ec  ftd)  ecjtrecft,  unb  eg  ift  nur  bec 
f.  Unterfdjieb,  baff  bie  9vad)enl)6l)le  voeit  langer  ift.  f)  2 Sag  bie 
Svegionen  beg  ©mbrpo  betrifft,  fo  ift  hinten  bie  SBitbelfdule  über 
bie  25aud)l)6f)le  unb  etmag  über  bie  Darmljoljle  fjinaug  gewadjfen, 
unb  ledere  f)aben  ftd)  jucücf  gejogen:  mir  ftnben  alfo  jefct  erjt 
einen  magren  ©d)tpanj.  Der  Stumpf  wirb  burd)  bie  beiben 
spaare  bec  Gtptremitaten  bejeidjnet}  bie  25aud)f)6l)le  gef>t  aber  nod) 
weiter  nad)  Porne  in  ben  Jpalä.  ©6  fd)eint  mir  ndmiid)  unbe= 
benflidf),  bafj  ber  Sfjeil  beg  Seibeg,  ber  oor  ber  porberen  ©ptremi; 
tat  liegt,  bec  Jpalg  ift;  benn  bie  33aud)platten  in  biefem  Sbeile 
werben  ju  ben  SBdnben  beg  dpalfeg,  fobalb  ftd)  bag  dperj  jurücf 
gezogen  f)at:  jefct  aber  liegt  nid)t  nur  bag  ganje  £erj,  fonbern 
felbfl  bie  Seber  im  dpalfe.  — 2Sdf)renb  beg  oierten  Sageg  wenbet 
fid)  juerft  bag  ©d)wattjenbe  fiarH  gegen  ben  Äopf  unb  legt  ftd) 
auf  bie  linüe  ©eite.  Stur  ber  eigentliche  Stumpf  jwifdjen  beiben 
©ptremitdten  ift  gerabe.  Der  dpalö  ift  feljr  ftarE  geErümmt,  fo  bafj 
bie  ©tim  gegen  bie  fünftige  Bruft  gefchrt  ift,  unb  ber  Übergang 
beö  StücEcnmacEg  in  bag  Perlangetfe  SJtarE  bie  porberfte  Legion 
beg  ganjen  Sf)ierd)ettg  einnimmt;  bie  Stücfcnfeitc  beg  #alfeg  i|t 
alfo  Piel  langer  alg  bie  S3aud)feite.  Der  .Stopf  f)at  ftd)  mef)C 
jufammen  geflohen,  unb  unter  ben  Jpirnjellen  i|t  bie  für  bie  Bier; 
l)ügel  bie  größte.  2fn  Sange  betragen  .Stopf  unb  .Ipalg  jufammen 
ungefähr  fo  Piel  alg  bec  Stumpf;  an  Btaffc  aber  fommt  ber  Äopf 
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allein  bcm  Ülumpfe  -gletcf?.  — g)  25er  0peifecanal  ijl  nod)  fafl  g- 
; gerate.  9lur,ber  mittlere,  nod)  nicht  umfchloffene  SEb*K/  ober  bie 
Darmrinne,  liegt  tiefer,  inbem  ftd?  f)iec  baS  ©efrofe  verlängert 
| hat;  bet  oorbete  Eingang  ifl  enget,  als  in  bet  erften  £dlfte  beS 
i britten  SEageS.  3nt  votberen  Steile  beS  ©peifecanalS  ifl  nicht 

• nur  bie  9iad)enl)6t;(e  begrdnjt,  fonbern  hinter  it)r  folgt  aud)  bie 
| fel;r  furje  @peiferbf)re,  unb  hinter  bicfer  als  eine  längliche-  ©tweis 
terung  ber  SOlagen,  ber  aber  noch  ganj  in  bet  ßangenape  beS  ges 
meinfamen  ©analS  unb  nur  ein  erweiterter  5Il)eil  beffelben  ifl, 
wobei  feine  flarf'jle  SBolbung  nach  bcm  Studien,  juweilen  fogar 
etwas  nad)  red)tS  gefeljrt  ifl.  Der  barauf  folgenbe  ^wolffingetbarm 
lauft  allmahlig  ftd)  erweiternb  in  ben  ^orberen  ©ingang  aus. 
Die  Datmrinne  ifl  am  ©nbe  biefeS  SEageS  nur  nod)  4 ßinie  lang. 
3m  Hinteren  Steile  beS  ©peifecanalS  ifl  ber  weite  Darm,  beffen 
©ränge  bie  S3linbbdrme  bejeid;nen,  übrigens  vom  Hinteren  Steile 
! bcS  engen  DarmS,  ber  in  ben  Hinteren  ©ang  übergebt,  nicht  Vers 
I fdjieben.  Die  ©lunboffnung  ifl  weit,  ein  2lftec  nod)  nid)t  ju 
: entbecfen.  k)  Die  ©efdßfd)id)t  f)at  ft  cf)  in  bem  fdjon  gebilbeten  h. 
£beile  beS  ©peifecanalS  nod)  mef)r  aufgelocfert,  unb  gleicht  einer 
balbburd)fid)tigen  ©allert.  Die  ßungen  he&m  ftd)  nad)  unten 
mef)t  aus  biefet  0d)id)t  hetwor,  bdngen  aber  bod)  nodb  burd)  ein 
! bei  ihrem  2lbtterfl|£n  aufgebobeneS  S3latt  mit  bem  0peifecanale 
i jufammen.  Die  Slohte  in  jebem  ßungenflüget  b«t  ftd)  nad)  hinten 
I in  ein  fleineS  0ddd)en  blafenformig  erweitert  unb  nach  vorne  febt 
verlängert,  fo  baß  beibe  S3roncf)ien  in  einem  febc  fpifcen  SBinfel 
: jufammen  flößen.  Darauf  folgt  als  ein  gemeinfd)aftlid)er,  furjer, 
am  ©nbe  biefeS  SEageS  oft  erfl  | Sinte  langer  ©anal  bie  £uftrobre/ 
bie  mit  ber  0peiferobre  hinter  bet  Slachenbohle  jufammen  münbet. 

[ i)  Die  ßebec  ifl  in  jwei  flache  Äorpet  auSgebilbet,  bie  wie  ^Platten  i. 
f bie  ^Pfortarber  umfaffen.  3n  biefe  glatten  bnben  fid)  beibe  ßebets 
gange  weiter  uerjweigt,  jugleich  aber  aud)  mehr  aus  bem  Darme 
heraus  gejogen,  fo  baß  fte  meiflenS  fchon  an  ber  Safts  jufammen 
flößen  unb  am  ©nbe  beS  SEageS  einen  gemeinfchaftlidjen  t©anal  ju 
bilben  pflegen.  3b**  innere  flache  ifl  fötnig,  wie  bie  beS  DarmS, 
unb  jwifchen  ihnen  haben  ftd)  33etldngecungen  ber  §8ene  in  bie 
ßeber  gejogen.  k)  DaS  ^«nfteaS  ifl  noch  9at  nicht,  ober  nur  k. 

S3urbad)S  9)bVfiolog.  II.  2.  2CufI.  25 


1.  fel)c  wellig  auS  ber  Gierte  bet  ©efdjifd)id)t  Ijeroor  gebroden.  1)  Sie 
Vltnbbdrnte  bilben  nod)  furze  unb  fiumpfe  Äegel,  bie  fenfrecfyt  auf 
m.  bet  3fpe  bes  ©peifccanalS  flehen,  in)  Sec  .iparnfacf  wdcfyfi  in  ber 
Zweiten  Jpdlfte  beS  oierten  SageS  fet>c  rafd),  nad)bem  bie  Trennung 
beibec  33ldtter,  weld)e  ec  ju  unterfiufcen  fct;eint,  überall  erfolgt  ifi  5 
er  brdngt  ftd)  jwifd)en  biefen  SSldttern  guecfl  an  bec  ©djwanzfappe, 
unb  bann  bei  weiterem  5ßad)Stl)itme  an  bec  redjten  ©eitenfappe 
fyinburd),  unb  wirb  habet  bebeutenb  bünnec  unb  burd)ftd)tiger. 
©eine  VaffS  jtef)t  ftd)  in  einen  f)ol)len  ©fiel  auS;  bie  ©pifce 
nimmt  eine  fugclfocmige  ©efialt  an  unb  Ijat  am  ©nbe  biefeS 
SageS  bie  ©rofje  einer  ©rbfe.  ©in  fc^oneö  ©efdfjneij,  baS  ec  aus 
bem  Seibe  f)eroor  f)ebt,  unb  bas  burd)  eine  Verzweigung  ber-  Wörtern 
dfle  gebilbet  wirb,  ifl  in  feiner  ©efafjfd)id)t  enthalten;  bie  innere 
©d)id)t  ober  baS  ©djleimblatt  ifi  baoon  fefjr  leidjt  urtterfd>eibbar. 
n-  n)  Sie  Sucfe  im  ©eftdfe  verengt  ftef) , inbem  tljeilS  bie  ©efroS= 
bldttec  ftd)  aud)  nad)  oben  nahe  an  einanber  legen,  tl)eilS  etwas 
°-  VilbungSgewebe  in  ber  Stufe  fiel)  abfefct.  o)  Sie  V3olfffd)ctt 
Äorper  enthalten  ein  bec  Sange  nad)  oerlaufenbeS  Vlutgefafj.  Sie 
bunfelen  £hterficeifen  t>aben  ftd)  oergrdjjert,  unb  finb  9idf)rd;en, 
non  bunfelet  SSBanbung  umgeben,  ungefähr  wie  bie  Sebergange  in 
p.  ifjrec  eefien  Vilbung,  nur  oiel  enger,  als  biefe.  p)  Sie  beiben 
dpauptdfle,  in  welche  ftd)  bie  2forta  fdjon  am  zweiten  Sage  fpaltete, 
laufen  z^ar  an  becfelben  ©teile,  an  weldjer  ftch  fpdtecljtn  bie 
3Bolfffd)en  üorpet  ftnben;  aber  fd)on  am  britten,  unb  nod)  mehr 
am  vierten  Sage  ftef)t  man  bie  SCorta  in  einem  ungeteilten 
©tamme  bis  in  bie  9?ahe  beS  4?arnfacfeS  verlaufen,  wo  fte  erfl  in 
Zwei  2ffte  ftd)  fpaltct,  unb  bie  ©efroSarterie  ifi  je|t  ein  einfacher 
2fji  biefeS  gemeinfd)aftlid)en  ©tammeS.  2Cm  oierten  Sage  ifi  aud) 
eine  Sroffeloene,  bie  baS  Vlut  aus  bem  Äopfe  gurucffuE>rt,  fefjr 
beutlid),  unb  im  unteren  Sianbe  jeber  Vaudjplatte  ifi  nod)  eine 
Vene,  welche  mit  bec  Sroffeloene  jeber  ©eite  oor  bem  ©intritte 
in  baS  #erz  ftd)  oeebinbet.  Sie  Sefcteren  waren  alfo  Smtercoftal; 
oenenj  fte  entfielen,  wie  fdjon  bemetft  ifi,  unb  wie  man  fyiet 
bcutlidjer,  als  an  einer  anberen  ©teile,  beobachten  fann,  fo,  bafj  bie 
SeibeSmaffe  in  einzelnen  ^uncten  flüfftg  wirb,  bie  $lüfftgfcit  ftd) 
anfammelt,  ftd)  rotfjet,  in  $orm  oon  Vlutpuncten  erfd)eint,  unb 
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cijl  aUmdfjttg  in  binnen  »erlauft.  3m  l?et6c  beS  ßmbepo  febeint, 
fo  weit  bie  23eobad;tung  reid;t,  bie  23enenbilbung  bec  2fctecien= 
bitbung  »oran  $u  gehen.  — 2fm  »iecten  Sage  fonbect  ftd;  baS 
spfortabecfpflem  fd)on  fef>c  beutlid;  »om  Jpohtoenenfpfleme  baburd;, 
bajj  bie  spfortabec  ficb  in  bec  £eber  in  »ecbdltnifjmdfjig  ungeheuer 
weite  unb  furje  Sandte  »erjweigt,  unb  bajj  ber  23enenftamm,  in 
weld;en  ftd;  bie  spfoctaber  feeiiieb  noch  mit  ihrem  (Stamme  »ec; 
langert,  bis  jum  .Sperren  eine  febc  bemerflid;e  «Strecfe  »erlauft, 
q)  23om  Jperjen  liegt  bec  »enofe  SI)eil  noch  ganj  nach  linES:  beibe  q. 
Jpetjobren  »ergrojjern  ftd;  anfetjnticb  unb  befommen  ßinf'ccbungen ; 
bie  SSerbicfung  bec  SBanb  »erbcettet  ficb  »on  ihnen  aus  mit  auf 
ben  bajwifdjen  liegenben  Sßenenfacf  ; beöfjatb  will  id;  »on  jefct  an 
bie  beiben  dpecjobten  mit  bem  23enenfacEe  jufammen  bie  S3ot; 
fammec  nennen.  Sie  Kammer  fpifet  ftd;  allmdblig  febc  ju;  bie 
<Spifce  iji  anfangs  mehr  nad;  rechte  gerichtet,  cücft  bann  aber 
immec  mehr  nad;  hinten  j il;ce  SBdnbe  nehmen  fehc  an  Sunfelbeit 
ju.  ;3wifcbcn  bec  Äammec  unb  23ocEgmmcc  wirb  bec  b eile  3wifd;en= 
canal  (canalis  auricularis)  anfehnlicbec.  Sie  2foctenwul|t  »erbicEt 
ftd;  mit  einec  £auptw6lbung  nach  unten  unb  linfS,  unb  febeint 
erft  jefct  ben  tarnen  eines  eigenen  SbeilS  beS  JperjenS  ju  »ec? 
bienen.  Sie  Äammec  jtebt  äußerlich  noch  ungetheilt  auS;  im 
inneren  abec  ftnbct  man  eine  ftarE  »orfprtngenbe  Saite,  weld;e  bie 
5pohlung  in  jwei  Abteilungen  febeibet,  bie  längs  bec  Saite  mit 
einanbec  ßommunication  baf>cn-  Siefelbe  lauft  auf  bec  einen 
(Seite  bis  an  bie  23aftS  bec  Aoctenjwiebel,  auf  bec  anbecen  bis  in 
ben  Shceanal.  «Sie  febeint  mir  nuc  eine  SSergcojjerung  bec  febon 
am  britten  Sage  beutlid;  gefel;enen  Saite ; ftc  »erlauft  abec  je^t 
auf  eine  eigenthumlid;e  SDßeife  febief,  fo  bafj  bued;  fte  ein  ced;teS 
unb  jugleid;  hinteres  Sad)  «on  einem  linfen,  »ocbecen  abgegcdnjt 
wicb,  unb  beibe  Sdcbec  gehen  gemeinfcbaftlicb  in  bie  Kortens 
i jwiebel  ein.  r)  9J?it  ©efdfjbogen  unb  ben  ju  ihnen  gehörigen  r. 
Äiemenbogen  unb  Äiemenfpalten  gehen  merfwurbige  23ecdnbecungcn 
»oc.  3u»drberft  n?icb  bec  93lutftcom  im  »ocbecjten  S3ogenpaare 

I immec  fcbwecec  ju  ecfennenj  am  ßnbe  biefeS  SageS  fah  id;  ihn 
nie.  2lud;  bec  jweite  ©efdfjbogen  wicb  allmdblig  fd;wdcbec.  Sa; 
gegen  »ecftdrEen  fid;  bec  beitte  unb  »ierte  23ogen  fehc,  unb  nehmen 

25* 


3S8 


ä$ierte§33ucf)  §.  401. 


bei  SBcitem  bi'c  meifte  S3lutmaffe  auf.  2fudj  bilbet  fid)  im  23ets 
laufe  biefeä  Sageö  ein  fünfter  binterjfer  $ogen , ben  id)  aber  auf 
ber  linEen  ©eite  immer  fd)rodd)cr  finbe,  alt!  auf  ber  rechten.  2lm 
©nbe  be3  rierten  Sageö  fjabcn  mit  alfo  triebet  riet  Sölutftrome, 
btc  aber  nidjt  bie  be3  britten  SageS  ftnb.  % 2Bdf)renb  biefer  SOZeta= 
morphofe  oerbicEt  ftd)  nun  bet  erfle  Äiemenbogen  fefjr , unb  fein 
untere^  (Snbe  trieb  folbig.  .Der  jtreite  Sogen  ergebt  ftd)  bagegen 
nctd)  aufen  in  ein  S3latt,  treldjeö  nad)  oben  unb  unten  in  bie  • 
allgemeine  Gfbene  be$  .ipalfeS  auSlauft,  in  ber  Mitte  aber  mit- 
elliptifdjem  SKanbe  ffarE  rorragt:  fein  conreper  JJlanb  ifl  juerfi:  faft 
nad)  aufen,  bei  fortgef)enbcm  2Bad)3tl)ume  aber  immer  meljr  nad) 
hinten  gerichtet.  3trifd)en  bem  rierten  unb  fünften  ©efafbogen  bilbet 
ftd)  eine  langlid)  runblicfje  ©palte,  traljrenb  bic  anberen  ©palten  ftd>  et= 
tra$  rergtojjern,  mit  2(u3naf)me  ber  erjlen,  bie  ftd)  in  ber  greifen  dpalfte 
be6  vierten  Sageö  burd)  ein  jarteä  S3ilbung$getnebc  gefdjloffen,  bte  fte 
enblid)  nur  burd)  Durd)ftd)tigEeit  bie  ehemalige  Trennung  ju  er= 
fennen  giebt.  Sßir  haben  alfo  aud)  brei  Äiemenfpalten,  bie  nicht 
ganj  bie  früheren  ftnb,  tnbcm  eine  hNu  gekommen  unb  eine 
frühere  üetfdjtrunben  if  (§.  400  m.  n).  Der  ganje  Apparat  ber 
Äiemenbogen  f>at,  non  ber  unteren  gldd)e  angefeljen,  eine  auffallcnbe 
2l()ntid}Eeit  mit  bem  üiemengetüjfe  ber  $ifd)e,  beTonberö  trenn  mir 
bicfeS  im  fEeletirten  guftanbe  betrachten.  2llle  SSogcn  l;abm  ftdj 
ettraS  rerbicEt,  am  meiflen  bie  beiben  rorberflcn,  unb  ihre  unteren 
Gfnben  trerben  nicht  blof  burd)  eine  bunne  Jpaut  retbunben,  trie  am 
britten  Sage,  fonbern  ftnb  jufammen  gerücEt,  unb  in  ber  Mittellinie 
liegt  ein  ©treifen  ron  fcflerem  23ilbung$getrebe,  dljnlid)  ber  mittleren 
Änodjenreif)e  am  Äiemengerüjle  ber  gifd;e.  ©paltet  man  bie  Ovadjen; 
hohle  auf,  fo  fteljt  man,  wie  fte  rotne  breiter  ifl  unb  nad?  hinten 
ftd)  trichterförmig  verengt.  3m  rorberen  Steile  ift  eine  cttraS 
nerbiefte,  aber  nod)  trenig  ifolirte  ©teile  über  ben  beiben  erften  Äie= 
menbogen  -y  nad)  hinten  geigt  biefe  rerbicEte  ©teile  fd;on  jtrei  Eurje 
©d)enEel:  idj  fyaltt  fte  für  bie  erfte  Anlage  be$  3ungenbein$.  — 
Da  ber  fdcEfte  ©trom  beö  S3lute6  burd)  ben  britten  unb  vierten 
©efdfbogen  geht,  fo  trirb  jefct  ein  nod)  größerer  Sf)eil  ber  2lrtc* 
tientrurjel  jur  ÄarotiS;  aufer  biefer  fattb  id)  j egt  noch  ein  ©efdf, 
baö  id)  für  bie  SBirbelarterie  fyitlt.  Da$  $ugcfuf)rte  2)lut  breitet 
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fi'cf)  über  bie  S>irnblafe  in  mehreren  S3ogen  faft  flrafjlcnfcrmig  aus, 
unb  fammelt  ftd>  in  93encn,  von  fernen  eine  in  $orm  eines  S5lut= 
XeitereJ  in  feer  Sftittellinie  ber  33ierhügrt  liegt.  2fuS  feer  tforta 
ge(;cn  fehr  feeutliche  Steige  in  aUe  5Bicbel$wifchenrdume  ein.  3m 
©efdfjhofe  liegen  Arterien  unfe  $3enen  bid)tv  neben  einanfeer.  s)  Sie  s. 
5Birbelanlagen  in  feen  SRücbenplatten  verlängern  ftd)  nad)  unten 
gegen  feie  OJucfenfaite,  tvoburd)  feer  ©tamm  feer  SBirbelfaulc  mehr 
auSgebilbet  wirb;  nad)  oben  aber  erreidjett  fte  einanfeer  noch  nid)t. 

— t)  Sie  Sptrcmitdten  vetwanbeln  [ich  aus  ßetffen  in.  Slätter,  t. 

welche  hinten  breiter  unfe  jugerunbet  finb,  unfe  nicht  mehr  auf  feem 

9?anfee  ber  S3aucbplatten  flu  ftf^en  fcheinen,  fonfeern,  fea  feiefe  breiter 
geworben  ftnb,  aud)  auf  feer  gttrehe  $wifd)en  feen  S3aitd)=  unfe 
Oiücfenplatten  ihre  S3aft$  hüben.  u)  3m  Ofücf'enmarf'e  bilfeen  fid)  "• 

beibe  SSldtter  mehr  auS,  unfe  fonfeern  fleh  non  einer  dufjerfi  jarten 

S>ulle,  weld)e  noch  fehr  eng  an  feen  fKücfenmarf'Splatten  anliegt  unfe 
fattm  ohne  fBerleßung  getrennt  werben  bann.  3d)  l;abe  feaher  nid)t 
unterfdjeiben  fonnen/  ob  feie  9iu<fenmarf$bldtter  oben  mit  einanfeer 
verwad)fen  ftnb,  ober  nicht)  bod)  fcheinen  fte  blofj  an  feer  Stulle 
jufammen  gehalten;  nad)  unten  aber  ftnfe  fte  burcf)  eine  feünne 
SSflaffe  verbunden,  feie  nid)t  gur  S>ulle  gehört.  Sine  feeutlidje  innere 
$urd)e  in  jefeem  23latte  jeigt  feie  Steilung  in  einen  oberen  unb 
unteren  ©trang  an,  von  betten  feer  untere  ftarfer  ift.  3m  verlän- 
gerten Sttarfe  legen  fid)  beifee  Blatter  weit  auSeinanber;  feie  ^rdu= 
felungen,  feie  man  am  feritten  Sage  fah,  ftnfe  ju  betulichen  £luer- 
ffteifen  geworben.  Sie  vierte  Stirnhöhle  ift  nod)  von  einem  33latte 
befeeeft,  welches  ^erv.enmaffe  ju  enthalten  fd)eint:  nicht  nur  geigt 
e$  ftd)  fo  unter  feem  9ftifroffr>pe,  fonfeern  eS  wirb  auch  in  SDBeim 
geift  völlig  weift  A wie  9?ervenmaf]e.  SiefeS  S3latt  {'lebt  an  feen 
SRucfenmadsbldttern  im  ganjen  Umfange  feer  vierten  S>itHhdl)le  eng 
an,  tapt  fid)  aber  ohne  alle  ßerreiftung  von  ihnen  ablofen,  unfe 
fd)eint  eine  SBerbitfung  feer  hier  fchon  mehr  getrennten  S>üHe  ju 
fet)n.  2luS  20lem  gel)t  folglich  hervor,  baft  auS  feer  utfprunglichen 
canalformigen  Einlage  für  feen  Sentraltheil  feeS  9?etvcnft)ffemS  ftd)  eine 
Stulle  vom  eigentlichen  5Jletvenmar£e  trennt;  baft  Se^tereS  nad)  oben 
gefpalten  tf*,  waS  am  fünften  Sage  noch  heutiger  wirb,  unfe  ba£ 
auf  feer  vierten  Stirnhöhle,  wo  [ich  feie  23ldtter  feeS  fftervenmatfS 
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am  rceiteffen  aus  einanber  geben,  eine  Sage  oon  netuendhnlicher 
■tWaffe  aufltegt,  gerabe  wie  bet  manchen  Amphibien;  n>ie  bei  biefett, 
fo  ift  aud)  tut  Jpühnerembrpo  bie  aufliegenbe  SDfaffe  t>om  Reinen 
Su’nte  unb  verlängerten  SJfarfe  getrennt.  — SaS  Reine  Jpirn  ijf 
fdjon  beutlid)  ba:  bie  Sfücfenmarfsblatter  breiten  ftd)  namlid), 
nacfybem  fte  bie  vierte  dpirnt)6J>Ie  gcbilbet  haben,  auf  jeber  Seite  in 
ein  mehr  fenfredjt  ffehenbeS,  runblid)eS  23latt  auS:  beibe  23fatter 
Raffen  hinten  tveft  aus  et'nanber,  flogen  aber  nach  vorne  jufammen, 
unb  umfd)tiefjen  einen  furjen  unb  engen  Ganal,  ber  in  bie  23iafe 
bec  23ierl)ügel  fuhrt.  Sie  23ierf)ügel  hüben  bie  gropte  23lafe;  fte 
erfcheint  nad)  oben  gefdjloffen;  ihre  Kohlung  nennen  tvir  bie  Spl; 
vifdje  dpof)tc.  Sie  barauf  folgenbe  dpimblafe,  bie  früf)efte  von 
allen,  unb  urfprunglich  bie  vorberffe,  bitbet  bie  Siegion  ber  britten 
Stirnhöhle,  unb  ijt  nie!  niebriger  unb  fürjer  als  bie  eben  befd?rie= 
bene}  aus  ber  SDlitte  ihrer  Secfe  jiefjt  ftd)  in  bec  jtveiten  S>dlfte 
biefeS  SageS  bie  Sfetvenmaffe  fdfjon  etwas  jurücf,  fo  bap  man  eine 
helle  Sücfe  in  bec  Sttfttellinie  erfennt;  jugleid)  bekommt  fte  in  ber 
Secfe  eine  feilte  Gfinferbung  ber  Cluere  nach.  Sie  britte  Qitn-- 
hohle  ffeigt  tief  gegen  bie  Sd)dbelbaftS  h«ö&/  unb  biefe  SSerldm 
gerung  ijf  bec  Seichter.  Sa  bie  23iethügel  tveiter  nach  vorne  (im 
23erl)dltnip  jum  ganzen  Grmbrpo)  liegen,  unb  überhaupt  alle  S>irn= 
theile,  bie  urfprunglich  hinter  einattber  lagen,  ftch  allmdhlig  ju; 
fammen  frümmen,  fo  bleibt  eine  Sücfe  jtvifdjen  bem  Sridjfer,  bem 
Reinen  S)irne  unb  ben  23ierhügeln,  bie  je&t  fd)maler  tff,  als  am 
britten  Sage:  barin  liegt  bie  Siücfenfaite  unb  jugleid)  umgebenbeS, 
bem  Stamme  ber  SBirbetfaule  gehöriges  S5tlbungSgeraebe,  mit 
immer  fd)drfer  tverbenber  Umbeugung.  S3on  ber  Stirn;  unb 
Scheitelgegenb  auS  ftnb  bie  Seitenhohlen  burd)  eine  tiefe  Grinren= 
fung  t>on  einanber  abgegrdnjt,  aber  nicht  völlig  gefd)iebett}  eS 
fdjeint,  bap  ihre  Sfervenbldtter  in  ber  STOitte  jufammen  ff  open,  fte 
ftnb  aber  von  ber  Sfc&tit  noch  nid)t  beutlich  getrennt.  SaS  S>irn 
bejfeht  alfo  auS  23lafen,  welche  ich  nad)  ben  23entrifeln  benannt 
habe,  ba  fonff  ein  9?ame  gefehlt  h«tfc/  um  hie  SSlafe  für 
bie  britte  ipitrnhohle  SU  bejeichnen.  Allein  bie  SBanbung  bt'efer 
unter  ftd)  jufammen  hdngenben  SSlafen  tff  nicht  mehr  ein  fo  ein; 
fad)eö  23£att,  als  am  britten  Sage.  Söie  fchon  int  SÜtcfenmarfe 
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bcc  untere  Strang  jebec-  ©eite  bcutlicfjcc  ift,  fo  ift  bin  Sortierung 
öejydbcn  im  Jpicne  nod)  oftl  erhabener  unb  fcnntlicber:  man  ftef)t 
il)n,  obgleid)  nad)  außen  immer  in  bie  ©eitentvanb  übergel)enb. 
Deutlich  auf  bem  SSoben  bet  vierten  dpirnf>6bfc  nnb  ber  ©t;lvifd)m 
Spotytt  biö  in  bie  bri£tc  dpof)Ic  «erlaufen,  unb  b'ec  er  ben 

Seichter.  Crnblid)  «ediert  er  ftd)  mit  einet  faum  merflid)  erb«: 
benen  Sortfe§urt0  in  bie  23lafe  bet  ©eitenventrifelt  feiner  ©eite, 
ober  bie  5pemifpl)dre  bet  großen  dpt'rnö.  v)  €0?ef)rere  ber  ^)irnf)6£)fcn  v- 
«erldttgcrn  fid)  in  bie  fjo^fen  ©innetnerven.  Tin  erwarteten  5pitnen 
fiebt  man  «on  innen  ber  biefe  ©ingdnge  fefjr  beutlid),  unb  jwar 
ben  Umgang  in  ben  Jpornerven  aut  ber  vierten  ^)irnb6()(e  jwifd)en 
ben  SSlattern  bet  Keinen  dpirnt  unb  benen  bet  verlängerten  SD^arfS ; 
ben  Eingang  in  ben  ©ebnerven  aut  ber  britten  Jpofjle  vor  bem 
Seichter;  ben  (Eingang  in  ben  9?ied)ncrven  aut  ber  ©eitcnbdf)le 
an  beren  unterer  Sladje.  Sa  nod)  leine  gaferung  ju  etfennen 
ift,  fo  fann  man  übet  ben  Übergang  ber  einzelnen  dpirntf>eile  nur 
nad)  ber  äußern  ©cßalt  urteilen,  unb  nad)  bt'efer  fdjetnen  bie 
©innetnerven  nicht  aut  befebranften  ©teilen,  fonbern  vom  ganjen 
Umfange  bet  $itnblafen  ju  entfpringen,  fo  baß  alfo  §.  55.  ber 
©el)n?rve  nicht  von  ber  ©teile  fommt,  bie  fünftig  jurn  ©ebb&gfl 
roirb,  fonbern  im  eigentlid)en  ©inne  bet  ®ortet  eine  SSerldngerung 
ber  dptrnblafe  ijl,  welche  bie  britte  ^pirnhdh^  «infd)ließt.  dpfetnad) 
i ftnb  überhaupt  bie  ©innetnerven  ^»ervorflülpungen  bet  Jpirnö  in 
bie  ßcibeömaffe , unb  bie  ©innetorgane  baburch  bewirfte  50?obift= 
cationen  ber  ledern,  w)  Tim  beutlid)ften  bewdhrt  ftd)  bieS  am  w. 
Tluge.  Öffnet  man  ein  in  SBeingeifl  erhärtetet  Tluge  vom  vierten 
Sage,  fo  ftnbet  man  bie  OTefcbaut  verhältnismäßig  feht  bief  unb 
i feft,  fo  baß  man  fte  ohne  fonberlicbe  SD?ül;c  vollfldnbig  von  ben 
anbern  SSldttern  getrennt  batjlellen  fann.  Siefet  €0?ar£blatt  bilbet 
nun  eine  fefle,  fugelformige  «fjohle,  welche  burch  einen  Uanal  mit 
ber  britten  dpitnbohle  vetbunben  ift,  unb  füglich  alt  eine  nach  ber 
©eite  getretene  dpirnhohle  betrachtet  werben  fann.  Set  Uanal,  ber 
ftd)  in  biefe  $oble  autbreitet,  ober  ber  fünftige  ©chnerve,  ffeigt 
von  innen  nach  außen,  bcf>nt  ftd)  bann  plohlich  jttr  9*e&&aut  aut, 

1 unb  jwar  fo,  baß  in  berfelben  ^Richtung,  bie  ber  ©ehnetVe  fchon 
vor  bem  (Eintritte  hatte,  tu  ber  hintern  (ober,  wenn  wir  ben  Äopf 
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nuf  bte  ©rfjdbelbaft'g  ffeOcn,  untern)  gldche  bet  9?efef)aut  ein  geltet 
Streifen  feerlduft,  in  welchem  biefelbe  fel)t  feerbünnt  ift.  2f(lerbingg 
i(!  biefer  ©tceifen  auch  nad)  innen  Qcffcütpt/  aber  nur  fel)r  wenig, 
^iernad)  wäre  jebe  9?e£f)aut  nach  I;inten  ober  unten  beinahe  ge: 
[palten.  — .3h«  33lafe  enthalt  ein  bicfflüfftgeg  ©iweig,  ben  ©tag: 
forper,  ber  ftd)  nad)  bcr  S3el)anblung  in  2Beingeift  augfd)dten  lagt, 
©ie  f)at  ferner  an  it)rem  ©noe  eine  fretgformige  Öffnung,  welche 

burd)  bic  £infe  auggefüllt  wirb;  biefe  ift  jiemtid)  anfefmlid),  jebocf) 

weniger  gewölbt,  a(g  fpdter;  il)re  ©apfet  t|T  nicht  beutlicf)  ju  unters 
[Reiben.  Die  S3lafe  ber  9?e^aut  tfl  aber  feon  einer  feolfig  ge* 

trennten  $aut  umgeben,  bie  auf  bet  innern  5tddje  fcf>on  fefjr 

bunfel  gefärbt  ift;  bod)  reicht  biefe  Färbung  nur  big  jur  ßinfen= 
capfel,  alfo  fo  weit,  wie  bie  ffteßhaut:  feoc  biefer  ©teile  ift  fte  ganj 
burd)ftcl)tig,  unb  liec;t  bid)t  an  ber  58orberwanb  ber  Sinfe  an. 
©ben  bem  ©egenfafce  jur  9?eff)aut  mug  fte  ihre  bunfele  gwbung 
feerbanfen,  beim  unter  bem  üerbünnten  ©treifen  berfelben  bleibt  fte 
ungefärbt:  bieg  ift  bie  fogenannte  ©palte  in  ber  ©efdghaut,  bie 
aber  feine  Unterbrechung  beg  3ufammenf)angg  ift.  Die  feorbere 
2fugenfammer  fel)lt.  Die  dugere  dpaut  liegt  eng  auf  ber  3fugem 
haut,  ift  feerbünnt  unb  gewölbt,  ohne  ©put.  feon  2lugCntibern. 
x)  58om  £)l)re  fann  td)  nur  angeben,  bag  fein  innerer  SJU;eil  noch 
mehr  feerbecft  ift,  afg  am  britten  Sage:  im  33oben  ber  9iachenf>6f)lc 
aber  crfannte  id)  eine  tiefe,  gegen  bag  Dl)r  gerichtete  ©rube,  viel: 
leicht  ben  Anfang  bec  ©uftadjifchen  Oiohre.  y)  2fn  ber  ©teile, 
wo  am  britten  Sage  bec  9cied)nerfee  hert>ortritt  ,*  bi.lbet  ftd)  am 
feierten  "Sage  in  ber  nun  feerbicften  ©dfdbelmaffe  ein  ldnglid)eg 
©rübdjen  mit  wulftigem  Otanbe : bie  9?afengntbe.  . 58eibe  Dtafen: 
gruben  liegen  jiemlid)  bicfjt  beifammen.  z)  Unter  bem  2fuge,  unb 
jwar  oon  feinem  hintecn  9vanbe  anfangettb  unb  nad)  feotne  wad)fenb, 
erhebt  ftd)  eine  fchmale  Seifte  aug  Silbungggewebe:  eg  ift  bec 
funftige  jDberfiefer.  aa)  Sßag  bie  9)?ctamorpl)ofe  ber  ©itheile  an= 
langt,  fo  bemerfen  wir  fortgefjenbe  58erminberung  beg  ©iweigeg, 
befonberg  über  bem  Dotter,  weghalb  biefer  mit  bec  umgebenben 
Jpulle  oft  fd)on  bie  ©ifdjalenhaut  berührt.  .Jpietburd)  unb  burd) 
ben  Umftanb,  bag  ein  bcbeutenbcr  Sheil  beg  ©efdghofg  am  fiuffc 
raume  ftd)  hcca^2^^/  fd)finm  b*c  bcffelben  ber  unmitteU 
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baren  ©inwiefung  ber  8uft  auSgefe&t.  Sec  @efdpf>of  bcf>nt  ftd) 
i namtid)  altmdf)tig  übec  bie  Jpdtfte  bec  Sotterf itget-auS  j ben  übrigen 
9vaum  fjat  bec • Sotter()of  faß  ganj  eingenommen,  fo  bajj  nad) 
unten  faum  ein  ÄreiS  von  wenigen  Sinien  im  Surd)meffec  von 
bec  Äeim&aut  unbebeeft  bleibt.  Sie  Sotteeftaut  iß  viet  jactec 
geworben,  unb  jetreift  leid)t.  Sec  Sottec  t)at  ftd)  mctblid)  ved 
grofjetf,  unb  iß  grofjtent()eitd  flufftg  geworben,  inbem  ec  jugteid) 
eine  weingelbe  garte  angenommen  i)at:  er  g(eid)t  einer  ©mutfton. 
St’efe  9)Zctamorp()ofc  beginnt  unter  bem  ©mbrpo  unb  jeigt  ftd) 
bann  im  ganjen  Umfange  ber  Sotterfuget. 

§.  402.  Ser  fünfte  Sag  fd)eint  beßimmt  ju  fepn  a)  ba$  a. 
ju  vottenben,  wa3  bec  britte  unb  vierte  eingeteitet  haben,  unb  bie 
5ßerf)d(tniffe  vorjubereiten , bie  in  ber  britten  ^Jeriobe  in  SBirffam- 
fett  treten,  benn  bie  Tfbfcfjnürung  erreicht  bie  b)6d;ßc  ©tufe,  unb 
bec  Jparnfacf  entwiefett  ftd>  jum  2ft!jmungöorgane.  b)  Sec  52as  b. 
bet  verengert  ftd)  namtid)  von  beiben  ©eiten,  unb  gwac  iß  bec 
Sarmnabet  am  ©nbe  biefeö  Sage§  fd)on  ein  enger  ©anat,  bec  fenf; 
red)t  in  ben  Sarm  führt:  eS  iß  ber  Sottergang,  ber  von  nun 
an  bt3  furje  3«it  vor  ber  ©eburt  faß  unverdnbert  bteibt.  23orbe; 
rer  unb  Hinterer  Eingang  in  ben  ©peifecanal  ftnb  gufammengecücft, 
uttb  fein  Sheit  bed  SarmS  iß  mehr  rinnenfortnig.  Ser  $aut; 
nabet  iß  gwac  viel  weiter,  als  bec  Sarmnabet,  aber  bod),  inbem 
ber  weite  Sheit  beS  dparnfacfS  burdjgetreten  iß  unb  nun  beffen 
bünn  ftd)  auSgiehenbet  ©tiet  nacfyfolgt,  fe()c  viel  enger  als  am  vier- 
ten Sage;  ec  umfdßiejjt  ben  Sottergang  unb  ben  ©tiet  beS  ^parm 
facFö  mit  ben  gu  Reiben  gehörigen  ©efdjten.  c)  Sec  .iparnfaef  c. 
liegt  nun  groftenfheitä  außerhalb  beS  SeibeS,  unb  nur  fein  ©tiet 
gebt  in  biefen  ein.  Sa  ec  ftd)  gwifchen  bec  ©efroSplatte  unb 
S3aud;platte  bec.  rechten  ©eite  burd)gebrangt  bat  (§•  401.  m) , fo 
liegt  er  immer  rechts  am  ©mbtpo,  unb  gwat  in  bem  9taume  gwifd)en 
bec  obern  unb  untern  Sage  bec  Äappe,  unb  wenn  biefe  fdßvinbet, 
gwifchen  bem  2ftnnion  unb  bec  ferofen  .fpülte.  ©r  erreid)t  einen 
Sutd)mef|ec  von  4 bis  5 ßinien,  unb  iß  febr  gefaßreid).  tl)  S3eibe  d. 
•£3ldtter  beS  2ftnnion  erteiben  aber  aud)  eine  9)?etamorpbofe.  9?ad); 
bem  eS  fid)  nämlich  gefdßoffen  hat,  lofen  fte  ftd)  von  einanber, 
unb  biefe  Sofung  fd)eint  nod)  burd)  bie  23etgr6jjerung  beS  Jpacn= 
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facEeg  befbrbert  ju  werben.  ©aburd)  wirb  nun  bag  Amnion  eine 
nach  oben  abgctofte  felbftjtdnbige  .ipülle;  attg  bem  obern  93iatte  aber 
eine  neue  Jpuiie  gebilbet,  bie  oben  bag  Amnion  mit  bem  Cfmbtpo 
bebecEt,  nach  aufjett  aber  fo  weit  reicht,  «(3  bie  Äeim()aut,  beren 
ferofeg  S3latt  fte  ja  eben  ift.  ©iefeg  ferofe  S3latt  ift  nur  je(st  [e()r 
weit  Uon  ber  untern  Sage  getrennt,  fo  bafj  ein  auggebef)nter  Staunt 
jwifchen  bem  2fmttion,  bet  tiefem  Sage  ber  Äeiml)aut  unb  bem  ab= 
gelofien  fetßfen  S5tatte  ba  ift,  in  weichen  bie  S3aud)f)o£)te  beg  <£m= 
brpo  butdj  ben  fpautnabel  übergebt.  2fuf  bie  ßntfiehung  biefer 
neuen,  aufjern  Jpülle,  bie  wir  bie  ferofe  £ülle  nennen,  folgt  bie 
jßetbünnung  unb  cnbtiche  gerreifjung  ber  ©otterhaut,  unb  fobatb 
biefe  erfolgt  ift,  jiet)t  ftd>  bag  ©iweifj  rafd)er,  atg  bisOec,  oom  ©ot= 
ter  weg,  unb  weid)t  nad)  bem  fpifcen  Grnbe  beg  (Sieg,  wo  man 

e.  nod)  eine  $eit  lang  bie  #age(fd)nüre  ftnbet.  e)  ©ie  Äeimhaut 
hat  ftd)  unterbejfen  fo  »ergrofjert,  bafj  ber  ©efäfjl)of  fafl  $ beg 
©otterS  einnimmt,  unb  ber  ©otterhof  ben  übrigen  Staunt.  Setj= 
terer  ift  feljt  bümt,  unb  Etebt  fo  feft  am  ©iwcifje  an,  bafj  er  bei 
beffen  2fbtrennen  (eicht  zerreißt:  baher  rührt  bie  Angabe,  bafj  bet 
©Otter  hier  9ac  nicht  umfd)(offen  fep,  fonbern  eine  Süife  feiner 
^ü((e  burch  bag  ©iweijj  wie  butd)  einen  pfropf  üerfdjtoffen  werbe, 
wogegen  eine  forgfdltige  Unterfudjung  entfehieben  $u  fpredjen  fcheint. 

f.  f)  ©a  bie  Spaltung  ber  Äeimhaut  immer  weiter  uorrücft,  fo  ift 
enblid)  nichts  ba,  wag  bie  untere  Sage  am  Stanbe  ber  Äappe  in 
bie  dpohe  Riefte,  ©er  SBinfel,  ben  ber  Umfang  ber  Äappe  gebif= 
bet  hat,  wirb  nämlich  burch  bie  Trennung  aufgehoben;  ber  ganje 
Umfang  ftnEt  alfo  wiebet,  unb  hiermit  ift  bag  ganje  2fnfeheit  ber 
Äappe  uerfchwunben,  wenn  man  nicht  nod)  ben  trichterförmigen, 
an  bie  untere  gliche  beS  Gmtbrpo  ftd)  anlegenbcn  Übergang  ber 

g.  Äeimhaut  in  ben  ©ottergang  bafür  gelten  taffen  will,  g)  ©er 
embrpo  liegt  ganj  auf  ber  tinEen  Seite,  unb  ift  fo  ftarE  jufam= 
men  gefrümmt,  baf  Äopf  unb  Schwans  ftd?  meijieng  berühren, 
©a  nun  ber  iparnfacE  an  ber  rechten  Seite  liegt,  fo  erreid)t  er  bie 
hod) fte  ©egenb,  unb  wirb  nur  burch  bie  ferofe  £ütlc  oon  ber  Sd)a= 
tenhaut  getrennt,  ©er  Äopf  ift  bem  Stumpfe  an  SÄaffe  gleich; 
bie  SSierhügct  ragen  ftarE  not;  ber  dpalS  wdchfi  rafd),  ift  aber  an 
bet  untern  Seite  nocl)  immer  uiel  t'ür^cr,  als  an  ber  obern,  fo 
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bafi  er  ftd)  nicl)t  getabe  ftrecfcn  idftj  ber  fftacfen  ift  hinter  bem 
Äopfe  befonberS  flarf , aber  in  einem  großen  23ogen  faft  gteic^rr»d= 
fig  gefrummt.  Sie  SSaudbplatten  l)abfn  ftd)  anfei)  nttd)  in  bie 
£oi)e  bergrofiert.  Sie  S5aiid)f)6f)le  tagt  nod)  cttraö  in  ben  QaÜ'} 
bie  Lebet  liegt  fd)Oti  im  Rumpfe,  in  ber  £ol)e  ber  borbetn  ©ptre: 
mitdtenj  aber  bom  £crjen  befinbet  ftd)  nod)  ntef)t  obet^  weniger 
not  benfetben , unb  fein  3urucfjief)en  fd)cint  auf  bie  Krümmung 
beö  ^>atfcö  ju  witfon,  ba  bie  ©efdfbogen  nod)  mit  ber  9iad)enl)6£)te 
bcrbunben  ftnb,  unb  burd):  ba$  5per$  nad)  hinten  gesogen  *u  wer; 
ben  fd)einen.  li)  Ißeibe  Sarmfjdlften  btlben  unter  ftd)  einen  fd)ar=  h. 
fcn  SBinfel  gegen  ben  Sottergang,  inbem  ba6  ©eüofe  ftd)  ftarf 
in  ber  Stifte  feiner  2fuübel)nung  bergrofiert  i)af.  Sie  5Bcite  be$ 
SpeifccanalS  f)at  nieijt  nur  im  Allgemeinen  jugenommen,  fonbern 
e§  treten  auch  feine  einjetnen  £f)dle  beftimmtet  ^rbor*,  ber  9tta: 
gen  ift  gegen  ben  Samt  fd)atf  abgegran$t,  viel  weiter,  in  feinet 
5Banbung  biefer,  unb  ragt  nad)  linfö  in  gotm  eineö  S3linbfacf3 
uor.  i)  Sie  Lungenflügel  i)aben  ftc^  bom  ^petfecanale  faft  ganj  i. 
gelojtj  ber  fei)r  tnerfltcf)  berldngette  üfftittelttjeil  liegt  aber  nod)  eng 
a;t.  9?id)t  nur  bie  Luftrofjrendfie  haben  ftd)  berldngert,  fonbern 
aud)  ber  «Stamm  ber  Luftröhre  ift,  miewof)l  weniger,  geträufen, 
unb  befielt,  bet  Speiferof)re  ganj  df)nlid),  au$  einem  engen,  bun: 

Sein  ©anale  bon  Schleimhaut,  mit  einet  biefen,  auf ern  Lage  ber 
©efdffd)id)t  bebeeft.  SDtan  ftefjt  alfo , baf  Speifecanal  unb  Luft: 
weg  ftd)  fo  bon  einanbet  trennen,  baf  bie  Sdjeibewanb  immer  weis 
ter  nad)  borne  wdd)ff.  k)  Sie  Lebet  ift  fef)t  anfcfjniid);  beibe  k. 
Lappen  ftnb  bidet  geworben,  unb  fd)cincn  im  Innern  eine  fd)wam= 
mige  ^eptur  ju  haben.  ©ine  genauere  Untcrfudjung  jetgt,  baf  bie 
5ßene  fid)  überall  mit  weiten  Elften  jwtfd)en  bie  ©allengange  ber» 
jroeigt  t)at  3 Ledere  haben  einen  gemeinfd)aftlid)en  Stamm.  1)  Sae«  1. 
fpanfteaS  tritt  au6  ber  @efdfjfd)id)t  ijerbor,  unb  f)ebt  einen  £f)eil 
berfetben  bom  Speifecanaie  ab.  Um  bie  Stelle,  wo  e$  Ijerbortritt, 
bilbet  bet  Sarm  eine  ftarle  SSSinbung:  fo  entfielt  eine  erftc  bem 
3w6lffingetbatme  eigene  Umbeugung  ober  Schlinge,  bie  am  ndd)= 
ften  Sage  beutlicfter  wirb.  2mbem  fid)  bet  SRagen  ju  wölben  an= 

11  fing,  hatte  fid)  bie  ©efdfjfd)id)t  biefet  ©egenb  fef)t  berbidt,  ba  nun 
■ bie  ftdrlfte  SBolbung  urfprimglid)  nad)  oben,  unb  juweilen  etwas 
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nadf)  red)Cö  tag  (§.  401.  g),  am  fünften  Sage  aber  boc  Stagen 
ftd)  fo  bret)t,  bap  bie  SBolbung  linbs  ju  liegen  bommt,  fo  rm'rb  i 
bie  duperftc  Sage  ber  ©efdffd)id)t,  inbem  fte  an  ber  Sterling  feigen 
2fntf)eit  nimmt,  vom  5D?agen  getrennt,  unb  waobelt  ftd)  fpdter  in 
ein  gefon'oecteö  83(att,  ba$  9?e(j,  um,  in  weld)em  man  juetjl:  am 

m.  fünften  Sage  ein  btutrotf)e$  Äbrpctchen,  bie  Sflilj,  f!ef)t.  m)  £>i£  ~ 
33linbbdrme  t)aben  nod)  bie  gorm  oon  ftumpfen  Regeln:  ber  weite 
Sarm  tfl  ganj  burj.  Ser  Elfter  erfdjeint  in  gorm  einer  einfachen 
£luerfpalte,  unb  burd)  ii)n  wirb  bet  ©d)wan$  für  immer  begrdnjt. 

n.  u)  Sie  3Bolfffd)en  .Körper  t;aben  an  dpofje'  unb  S5reite  fetjr  juge:.' 
nommen,  unb  ftnb  überaus  blutreich.  20t  ihrer  innetn  gladje  er= 
fdjeint  ein  runblidje*  ©tretfen  twn  33ilbungSgewebe:  ber  Jpoben 
ober  Gnerjtocb;  nad)  oben  unb  aupen  ein  blattförmiger  Sijeit,  ber 
in  bie  8Banb  ber  S3auc|h6l)le  übergei)t.  Sie  f)ol)len  £luergdnge  . . 
uerjweigcn  unb  winben  ftd).  20n  fünften  Sage  ftef)t  man  beutlid) 
ben  ©tamm  bet  Jpohtoene  mit  vielen  deinen  SBurjeln  aus 
ber  innern  ©eite  bet  öorbern  Grnben  ber  SQ3olfff<f)en  .Körper 

o.  betüortreten  unb  b*ntec  bet:  2ebet  hinauffteigen.  o)  £)a3  £er$ 

ifl  nod)  mehr  jufammen  gezogen,  als  früher,  fo  bap  bie  2$or=  | 
Kammer  an  bie  20>rtenwurjel  angranjt.  Sie  ©pifce  ber  .Kammer  ; 
ifl  nad)  halten  geehrt  unb  mehr  jugefpifct;  bie  erfien  Anfänge 
beiber  dperjohren  ftnb  ftarber  gewölbt,  unb  brummen  ft'd)  et= 
wa$  nad)  unten;  bet  mittlere  25ettettfacf  (dpt  duperlid)  eine  be= 
ginnenbe  Grinfd)nürung  bemetben.  Ser  Öhtcanal  l)atifdpe  grbpte 

Sange,  unb  tfl  fo  burd)ft'd)tig,  bap  man  in  _ ihm  eine  innere 
gälte  als  bunbeln  ©treifen  erbennt.  Sie  '$er$bammer  tfl  voUig  # 
bunbe.l;  bie  ©b&eibewanb  in  ihr  h‘i*  f°  jugenommen,  bap  fie 
bad  innere  in  jwei  Kammern  trennt,  bie  nur  burd)  eine  längliche 
Sücbe  mit  einanbec  in  fßetbinbung  flehen,  gn  ber  2forten$w.iebel 
ftnb  jwei  öon  einanber  getrennte  ©dtnje,  bie  aber  duperlid)  'm‘d)t 
ju  erbennen  ftnb;  fte  fdjeinen  ftd)  etwas  um  einanber  $u  brefjen, 
fo  bap  ber  eine,  ber  mel)t  nad)  unten  liegt,  von  hinten  unb  red)tS 
nad)  uorne  unb  linbS  geht , ber  anbere,  ber  meljr  nad)  oben  ocr= 
lauft,  oon  hinten  unb  linbS  nad)  ootne  unb  red)£S  ftd)  wettbet: 
ber  ctfte  bommt  atfo  auS  ber  rechten,  ber  anbere  auS  ber  linben 
2lbtl)eilung  bet  Kammer.  SSeibe  fd)einen  burd)  jwei  23lutflrdme  ettts 
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j flcinben  $u  fepn : ba  nämlich  bie  gälte  in  bec  £ecä?ammec  immec 
mefjr  ju  einec  fcfjtef  ftef)cnben,  unbollftdnbigen  ©epeiberoanb  ftcf> 
auSJbilbet,  fo  muf  bec  Slutjtcom  in  ii)t  getpeilt  roeeben.  Sec  eine 
lauft  mc()c  nad)  bec  23aud)|eife  in  ben  9?aum , tbelchec  juc  ltnEen 
Äammec  ftd)  auSjubilben  beftimmt  ifl;  inbem  ec  nun  in  bec  ©pifce 
bec  Äammec  ftd)  umtrenbet,  um  in  ben  anfangs  einfachen  Canal 
bec  2fottenjtbiebel  ju  gelangen,  ecfjnlt  ec  notptbenbig,  aufjec  bec 
Oiidjtung  bon  l)tnten  nach  boene,  bie  bon  linfS  nad)  ccd)tS  unb 
uon  unten  nad;  oben.  Sec  ©tcom  in  bec  streiten  £ol)lung  lauft 
mef>c  oben  unb  nad)  ced)tS;  inbem  ec  f)iec  umfepet,  ecl)dlt  ec  bie 
5Kid;tung  bon  ced)tS  nad)  linBS  unb  bon  oben  nad)  unten.  Sie 
: 9ctd)tung  bon  pinten  nad)  boene  ift  beiben  ©tcomen  gemein ; allein 
ba  fie  aufjeebem  nod)  becfd)iebene  9iid)tungcn  paben,  f°  ^ann  eö 
nid)t  fcplen,  bafi  fie,  obgleid)  anfangs  (am  beitten  Sage)  in  einen 
gteid)mdfngen,  fäjt  cunben  Canal  jufammengebedngt,  allmdplig  (am 
bicctcn  Sage,  §•  401.  q)  biefen  Canal  nad)  jirei  9tid)tungen  auS; 
fuedjen.  Seibe  Oiicptungen  fonnen  aber  nid)t  gan$  aus  einanbec 
fapeen,  fonbecn,  ba  alles  SSlut  bod)  nuc  bueep  bie  ©efdfjbogen  in 
bec  Tlocta  feinen  2luStreg  ftnbef,  fo  müffen  beibe  ©tebme  in  einem 
Sogen  allmdl)lig  bie  entgegengefepte  9vid)tung  annepmen:  baper  bie 
fpiealfdemige  Scepttng.  Sucd)  ben  limftanb,  bafj  beibe  ©tcome, 
nadjbem  fie  ftd)  feeujenb  auS  einanbec  gefahren  ftnb,  ftcf>  tbiebec 
gegen  einanbec  cid;ten  muffen,  entftept  baS  fnolfenactige  Tfnfcpen 
bec  "tfoctenstbiebcl,  roelcpcS  biefelbe  am  Cnbe  beS  biectcn  unb  im 
Anfänge  beS  fünften  SagcS  auSjeid)nct.  Siefe  2lnfcptvellung  ift 
eine  golge  bec  feitlid)en  ©ctreitecung  bec  einen  .fjpdple,  unb  trddjft 
allmdplig  bon  hinten  nad)  boene;  fie  ift  ettraS  menigec  auffallenb 
am  Cnbe  beS  fünften  SageS,  treil  bie  2luSbepnung  bis  in  baS 
bocbece  Cnbe  ftd)  ecjtcecft  pat.  — Otacpbem  alfo  bie  inncce  £61)* 
lung  am  biecten  Sage  ju  einec  gebcepten  ©palte  auSgefuccpt  ift, 
unb  nun  bie  beiben  Slutjtcome  in  ben  SBinfeln  biefee  ©palte  pin= 
fcpiefjen,  bcangt  fid)  baS  benad)bacte  SilbungSgetbcbe  in  bie  um 
auSgefüllte  2J?itte  bec  ©palte  hinein,  fo  bafj  auS  biefee  jrnei  fpicals 
fdemig  um  einanbec  ftd)  tbinbenbe  Candle  treeben,  bie  bued)  eine 
nod)  fd)male  ©epeibetranb  getcennt  roeeben.  p)  23on  ben  biec 
©efdfjbogen  bom  ©chluffe  beS  bocigen  Soges  mich  bec  bocbecjte 
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(urfprünglid)  ber  jweite)  am  fünften  Sage  immer  fd)wdd)er,  unb 
tft  halb  nicht  mehr  $u  ernennen.  Sa$  fyinterfte  33ogenpaar,  bas 
am  nötigen  Sage  nocf)  fef>r  fdjwach  war,  wirb  pdtfer,  jebod)  auf 
bet  (inten  ©eite  nie  fo  patt,  als  auf  bei-  regten.  SO^an  fielet  ba; 
her  auf  bec  ced)ten  ©eite  bcei  patfe  ©efafibogen;  linfS  erfcheinen- 
auf  ben  erpcn  2lnblicf  nur  jroet,  unb  ben  britten  ernennt  man  nur 
<1  bei  einiget  2fufmerffamfeit.  q)  Sie  ehemalige  ctfle  Äiemenfpalte 
tvirb  unterbeffen  ganj  unkenntlich;  bie  uierte  ober  Ipntetpe  bleibt 
nur  ftein , unb  ip  mehr  tunblid),  als  bie  anberen.  ©egen  ©nbe 
beS  fünften  SageS  oerfdpiefjen  ftcf?  bie  beiben  hmterpen  ©palten  ; 
etwas  langer  befielt  bie  urfprünglid)  jweite:  obgleich  fie  non  bem 
immer  mehr  ftd)  oergrofetnben  unb  nad)  hinten  ftd)  ridpenben  2ap= 
pen,  ben  3iatl)fe  Äiemenbedel  nennt,  überbedt  wirb,  fo  ift  fte 
hoch,  wenn  berfelbe  aufgehoben  wirb,  nod)  am  ©djlujfe  biefeS  Sa= 
geS  beutlid)  ba.  2fud)  bie  hintern  ©palten  finb,  ehe  fte  »erwach* 
fen,  etreaS  fdpef  gesellt,  fo  bap  man  bie  Äiemenbogen  etwas  nach 
norne  fchieben  muf,  um  fte  ju  fehen:  eS  ip,  als  würben  bie  Äie; 
menbogen  butd)  bie  ©efdfbogen  nad)  hinten  gejogen.  Ser  ef)e= 
malige  erpe  Äiemenbogen  »erbicft  fid)  aber  fet;r,  unb  hebt  ftd)  auS 
bet  ©bene  ber  übrigen  feht  merklich  hernor,  woburd)  nun  aud)  ber 
dliemenbecEet,  ber  jefct  mit  ihm  »erwachfen  ip,  fachet  gePellt  wirb. 
Set  erpe  Äiemenbogen  ip  nämlich  in  ber  Umwanblung  jum  Unter: 
tiefer  begriffen  5 biefet  bepeht  alfo  nie  auS  jwei  getrennten  dpdlften, 
fonbetn  hnt  ben  fünften  Sag  h'nburd)  in  ber  SD?itte  nur  eine  ©in* 
ferbung.  Oberhalb  ber  beiben  erpen  Äiemenbogen,  alfo  ber  Stachen; 
hohle  naher,  bilbet  ftd)  baS  3ungenbein,  beffen  beibe  hintere  'ifpe 
id)  jefct  fehc  beutlich  erkenne;  fte  liegen  junddhp  am  jweitcn  Äie; 
menbogen,  unb  bie  ©nben  ftnb  baher  ben  d^iemenbecfeln  jugefehtt, 
v.  wie  bei  ben  giften,  r)  Ser  Kücken  ip  noch  immer  feht  Pach, 
bagegen  bie  gurd)e  jwifdjen  Kücken*  unb  S3aud)platten  jiemlich 
tief.  Sie  SBirbelhdlften  erreid;en  einanber  nach  unten,  unb  um* 
fdpiejjen  bie  Kückenfaite,  bie  an  Sicke  anfel)n(id)  jugenommen  hat> 
aud)  nach  oben  fcheinen  fie  ftd)  mit  fehr  bünnen  gortfe&ungen  ju 
erreichen;  an  ben  ©eiten  aber  werben  fte  conftpenter,  tnbem  in 
ihnen  bunkelkdrnige  SO^affe  ftd)  anfe&t.  Siefe  SD?affe  nimmt  fo* 
wohl  bie  innere,  als  bie  dttjjere  gldd)e  jebeS  SBitbelS  ein;  bie  ber 
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aujiern  gldche  geht  .ununterbrochen  bi«  in  bie  Saud;platten  ein,  unb 
biefer  Sheil  bcc  bunfeln  (Streifen  mufj  bie  Cluerfortfdfee,  auch 
bie  Rippen  entsaften.  Am  fünften  Sage  1)abt  ich  enblich  guerft 
bie  9iücfenmarf«ner»en  erfannt,  jeboch  nur,  inbem  ich  bie  Saud); 
platte  non  ber  SSirbelfdule  abrip,  wo  benn  bie  garten  -^etüenenben 
jtvifdjen  je  grnei  SSirbeln  fenntlidj  waren.  s)  Sie  (Sptremitdten  s. 
haben  f*rf)  merf(id)  nach  hinten  verlängert  unb  ihre  gotm  »eran= 
bert:  au«  einem  jugerunbeten  Statte,  welche«  fte  am  vierten  Sage 
barftelltcn  (§.  401.  t),  ftnb  fte  meifelfotmig  geworben.  Sie  h«s 
ben  nämlich  einen  runblichen  ©fiel,  ber  in  ein  gungenformige« 
Statt  au«lauft;  bie  Saft«  be«  Stiel«  ftfct  in  ber  9linne  groifchen 
ber  Ovucfen;  unb  Sauchplatte,  ber  Sebeutung  ber  ßptremitaten 
entfprecbenb.  Si«  um  biefe  Seit  ftnb  übrigen«  bie  Grptremitdten 
einanbet  fo  gleich,  bafj,  wenn  man  fie  abgefdjnitten  fteht,  man  fte 
I fdjwcrlid)  von  einanbcr  unterfd)ciben  wirb,  3nt  Stiele  bilbet  ftd) 
gewöhnlich  noch  im  Setlaufe  be«  fünften  Sage«  ein  Sßinfel,  ber 
Qrllnbogen  = ober  Äniegelenf  ifl,  benn  beibe  ftnb  ftch  wollig  gleid). 
3m  Oberarme  unb  Sberfdjenfel  ftnbet  ftch  «in  bunfle«  gleichen, 
bie  Anlage  be«  künftigen  Knorpel«  unb  Knochen«:  Unterarm  unb 
Unterfchenfel  geigen  gwei  bunfle  Streifen.  3m  lebten  gungenfors 
migen  Grnbe  ifl  ein  bunfterer,  innerer,  noch  ungeteilter  Sappen  ent= 

' halten,  bet  gang  bie  gorm  be«  gefammten  Sappen«  nachahmt.  Am 
Qjnbe  be«  fünften  Sage«  wirb  ba«  gungenformige  (5nbe  breiter, 
t)  $03ie  ftd)  bie  (Sptremitdten  am  fünften  Sage  viel  raffet  ent-  t. 
tvicfeln,  al«  früher,  fo  aud)  bie  Äiefer.  Ser  Sberliefer  wirb  all= 
mdhlig  gu  einem  giemlid)  anfehnlichen  Slatte,  tx>eld;e«  unter  ben 
Augen  liegt  unb  ftch  gegen  einen  von  oben  gnnfdhen  beiben  Wafern 
gruben  hwbflcigetiben  Stirnfortfafc  verlängert,  ohne  ihn  an  biefem 
Sage  gu  erreichen  j ber  Sberfiefer  ifl  alfo  nicht  nur  nicht  vereint, 
fonbern  fogar  boppelt  gefpalten.  u)  Sa«  gange  Wücfenmatf  ifl  u. 
jeht  non  einer  bcutlid)  ifolirten  ipülle  umgeben  5 nur  an  einigen 
1 ©teilen  ber  £irnblafe  ifl  biefe  £ülle,  wie  e«  fd)eint,  noch  nicht 
gang  getrennt,  namentlich  in  ber  «Witte  ber  Secfe.  Sa«  ültöen-- 
matf  ifl  im  Allgemeinen  feitlid)  gufammengebrücft;  feine  grdfjfe 
i ^ofte  unb  Sreite  hat  e«  ben  (Sptremitdten  gegenüber;  am  fchmaO 
flen  ifl  e«  tm  #alfe.  3»  ber  Watfenfrümtnung  geben  ftch  feine 
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S3(dtttr  plofilid)  aus  einanber,  werben  Diel  breiter,  unb  fd)(iefen  ftch 
bann  al$  EleineS  Jpirn,  beffen  S3ldtter  viel  mel)t  al$  früher  nad) 
oben  (ober  hinten,  wenn  wir  baS  Jptrn  für  ft d)  betrachten)  ragen. 
Sie  S3erbtnbung  jwifdjen  {'(einem  dpirne  unb  23ierf)üge(n  ift  in  ei; 
nen  anfel)nlid)en  danal  auögejogen,  ber  bem  hintern  Sheile  ber 
SBajjerleitung  ber  etwachfenen  236ge(  entfprid)t.  Sie  23ierhügcU 
blafe  aber  ift  fehr  vergrößert,  überragt  baher  vollftdnbig  bie  hintere 
253afferleitung  unb  nad)  vorne  einen  Sheil  bet  britten  Jpirnhohte. 
Sie  25afe  biefer  (extern  ^6(;(e  hnt  ftd)  am  wenigjten  erhoben,  unb 
ft'eht  baher  faum  nod)  blaftg  aus,  §at  ftch  flber  in  ihrem  S3oben 
verlängert:  bie  dingdnge  ber  ©el)netvcn  unb  ihre  ndchfte  Umge; 
bung  weichen  ndmtich  nad)  h*nten  (ober  unten,  wenn  wir  baS 
dpirn  auf  feine  23aftS  ftellen)  jurüif,  unb  bi(ben  unter  bem  Stichs 
ter  eine  biefem  ähnliche  23orragung,  woburd)  beibe  Eingänge  ein; 
anber  fel)t  genähert  werben.  SBir  wollen  biefe  SSerldngerung  bie 
©eljnervengtube  nennen)  fte  ift  fchon  am  vierten  Sage  Eennt; 
lid).  Sie  obere  dinEerbung  in  querer  3tid)tung,  bie  am  vorigen 
Sage  in  ber  Seife  biefer  ©egenb  bemerElid)  würbe  (§.  401.  u), 
hat  am  fünften  Sage  einen  hinteren,  mel)t  ci)linbrifd)en  Sl)eil  von 
einem  vorberen,  blaftgen  abgegrdn^t  j in  biefem  Sf>eile  flehen  bie 
$D?arEblatter  oben  auS  einanber.  Sie  SSlafe  für  bie  ©eitenhöhlcn 
ober  baS  große  dpirn  ifl  fehr  tief,  bie  für  bie  ©plvifd)e  Jpirnl)6hle 
(23ierl)ügel)  weniger  tief  in  bet  SDtitte  ber  Seife  eingefenE't;  von 
innen  auS  aber  faf)  ich  beutlich  fpirnmaffe  auf  biefeit  einfpringen; 
ben  galten,  unb  ich  &nn  baher  baS  ©ehirn  nid)t  für  gefpalten  an 
biefer  ©teile  anfehen,  obgleich  von  oben  betrachtet  ber  2lnfd)ein  ba 
ift,  ba  bie  weniger  weife  #ülle  ftd)  in  bie  ©palte  einfenft  unb  bie 
^irnmaffe  verbeeft.  3>n  Snnetn  beS  £irnS  ft'nben  wir  bie  oben 
befd)tiebenen  ©trange,  bie  wir  fchon  dpirnfehenfet  nennen  f'onncn, 
ba  fte  ben  ©tamm  für  alle  ^pirntheile  ju  bilben  fd)cinen,  fehr 
verftdrEt.  ©ie  verlaufen  in  ben  ganzen  Umfang  beS  Srid)tcrS, 
enblich  in  bie  Jpemifphdren,  wo  fte  f'olbig  vor  bem  dingange  in 
ben  9vied)nerven  aufhoren.  — SaS  Jptrn  h«l  ftd)  am  fünften 
Sage  am  ftarEften  in  feinen  vorbern  Steilen  gegen  ftd)  fclbff  ge= 
frümmt.  Sßenn  wir  eS  für  ftd)  in  biefer  Jpinftd)t  befd)reiben  wo U 
len,  als  baS  vorbre  dnbe  beS  SeibeS  bilbenb,  fo  ftnbcn  wir  bie 


SB  o m Embryo. 


401 


§.  402. 


SBierhügel  am  meiften  nach  üorne  liegenb,  nach  oornc  unb  unten 
faft  gleich  weit  übecragenb.  2tuS  bem  SRücfenmarfc  ffeigt  baS  oer; 
(dngerte  Sftta cf  in  einem  Rümpfen  Sßt'nfet  nach  unten  5 barauf  folgt 
eine  jroeite  Umbeugung  auch  in  ftumpfem  SEBinfel,  inbem  ber 
(Stamm  be$  deinen  2pirnö  nach  oornc  beetduft •,  bann  f'ommt  bie 
rechtminflige  Umbeugung  in  ben  ©tamm  bet  SBierhügel;  bon  h,cc 
geht  bie  Umbeugung  fo  ftarf  fort,  bafj  bie  ©pi&e  beb  Scid)ter$  nach 
oben  gegen  ben  ©tamm  beS  fleinen  .ipirnS  gerichtet  ift,  unb  bie 
.ipauptfortfehung  ber  Jpirnfchenfel  in  bie  .Spcmifphdren  faft  gerabe 
nach  hinten  tauft,  früher  roar  ber  Eingang  in  bie  ©ehnerbengrube 
in  biefet  3Tid;tung  j noch  früher  ber  Seichter,  liefet  ift  ber  juerfl 
umgebogene  Sheil,  ber  fchon  am  jmeiten  Sage  fich  bot  ber  Um= 
beugung  ber  Üeücfenfaite  hou&frümmt.  .ipierauS  mich  erffchtlid), 
bafj  bet  .ipirnfchenßel  511  jeber  3«it  am  unmittelbarfien  in  ben  Sf)eit 
be$  ^ptrnö  übergeht,  ber  am  meiften  nach  hintm  Reichtet  ift. 
Sttit  ber  beranberten  Krümmung  ift  aber  auch  eine  Umdnberung 
im  ffiach^thumc  berbunben:  ber  Srichter  ift  noch  am  britten  Sage  feht 
meit;  fo  tt)ie  aber  bie  borbere  3ufammen£rümmung  junimmt  unb 
ber  Srichter  gegen  bie  Dtücfcnfaite  gebrangt  roiib,  nimmt  fein  S!03ad)$= 
thum  ab.  Nehmen  mir  aber  auf  ben  GE'mbtpo  fctbjt  9Rücf  ficht,  fo 
ftnben  mir,  ba  et  am  fünften  Sage  ftdrfer  als  je  gef'rümmt  ift, 
bie  SBierhügel  mehr  nach  unten,  als  nadh  borne  gerichtet,  unb  bie 
borberftc  SRegion  beS  (Smbrpo  eigentlich  unauSgefüllt,  inbem  f)iec 
bec  6infd)nitt  jmifchen  ben  SBierhügeln  unb  bem  berlangerten  SDtarfe 
liegt,  v)  £)aS  2fuge  h«t  fid)  fehc  oergcofject  unb  feinen  meijjen 
©treifen  behalten.  Sn  ber  SJtefchaut  fleht  man  biefen  ©treifen 
je&t  erhaben  unb  aus  jmei  ©trdngen  beftehenb,  bie  eine  gutdje 
jmifdjen  ftch  taffen , ahnlid)  ben  JpirnfchetUeln  in  ben  oerfdjiebenen 
©egenben  beS  dpitnS.  Sch  fanb  nicht,  bafj  bie  umgebenbe  bunf'le 
^>aut  hi«c  bcutlich  nad)  innen  geftütpt  mar,  mie  2p  u f d>  0 e angiebf, 
obgleich  fie  an  bie  duftete  glddpe  bec  beiDen  Sfteroenftcdnge  Pigment 
abfefjt;  mitten  unter  bem  Dtertoenftreifen  ift  fie  aber  ohne  Pigment, 
unb  ju  einer  mißlichen  ©inftülpung  ift  faum  Staum,  ba  bie  furche 
jmifchen  betben  Oteroenftrdngen,  oon  innen  angefehen,  nid)t  erha= 
ben,  fonbern  oertieft  ift.  ©0  erfcheint  menigftenS  baS  SBechdltnifj 
in  Tfugen,  bie  in  Sffieingeift  erhärtet  ftnbj  im  frifchen  Sujtanbe  hat>e 
ffiuvbachö  SPh#dcg.  II.  2.  ICufl.  26 
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id)  ft'c  weniger  unterfucfyt:  auf  jcben  Saß  beflefjt  bet  Streifen  in 
bet  Dlefcljaut  aud  jfoet  2i3üljlen  unb  einer  fef)t  jarten  23erbinbung. 
ÄDie  buttfite  Jpaut  beö  2fuged  festen  früher  einfad),  unb  fe^te  ftd) 
ununterbrod;cn  in  bic  #ornt)aut  fort;  je&t  fangt  fte  an,  ftd)  ju 
fpatten:  ein  dufjeted,  ungefdrbted,  aber  nod)  bünned  SSlatt  flefjt  in 
unmittelbarem  3ufammenl)ange  mit  bet  dpornfjaut,  ifl  atfo  bic 
tjarte  dpaut  (sclerotica) ; bad  innere  SSlatt  ifl  bunfel  gefdrbt,  f>ort 
am  Otanbe  bet  fiinfe  auf,  unb  ifl  bie  ©efdfjfyaut.  Ser  ©ladfor: 
per  unb  feine  $aut  ft'nb  beuttid)  gebilbet.  Sic  Sinfe  f)at  eine 

w.  flarfe  SBotbung.  w)  Sie  Ülafengruben  trerben  treit  tiefer,  unb 

x.  burd)  ben  Potfpringenben  Stirnfortfafc  getrennt,  x)  Sad  £)f)r 
wirb  burd)  einen  runben,  erhabenen  Saum  bezeichnet;  getool)nlid) 
ifl  aber  biefe  ©rube  am  fünften  Sage  nod)  fcf)t  unanfel)nlid). 
92id)t  immer  fd)eint  bad  £)l)t  burd)  bie  Gruflad)ifd)e  9lof)re  fdjon 
eine  innere  Öffnung  ju  haben;  bie  äufjere  Öffnung  bagegen  bitbet 
ftd)  gewöhnlich  am  folgenben  Sage,  fo  bafj  fte  erfdjeint,  wenn  bie 
Äiemenfpattcn  gefd)loffcn  ftnb;  bod)  fjabe  id)  fte  auch  nicht  ganj 
feiten  gefe()en,  trenn  nod)  eine  ober  bie  anbere  Ätemenfpalfe  ba  trar. 

§.  403.  Sie  britte  unb  leiste  $)etiobe  bed  Glmbrponenlebend  be=  | 
jeid)net  ftd)  burd)  ben  Äreidlauf  rermittelfi  bet  ©efäfje  bed  dparn; 
faefd,  unb  reicht  bid  gut  Enthüllung,  ober  bid  jutn  SSortreten  bed 

a.  £ungen£reidlaufd.  Sedjfler  unb  fiebenter  Sag.  a)  Ser 
Luftraum  ifl  in  fielet  23ergrdferung.  Sie  Äeimhaut  umfaftt  ben 
ganzen  Sotter;  biefer  ifl  baljer  in  einer  mit  bem  Embcpo  jufarn; 
menhängenben  Jpülle,  bem  Sotterfacf,  eingefdjloffen.  2(m  SoO 
terfjofe , fo  trie  in  ber  Spifce  bed  Glied  an  ber  Sdjalenljaut  liebt 
bad  Eiweip,  bad  an  Eonft'flenj  fef>r  jugenommen  l;at,  fejl  an. 
Sec  ©efaphof  umgiebt  riel  mel)r,  ald  bie  dpatftc  bed  Sottcrd;  ber 
SSlutheid  trirb  enger,  ober  fangt  an  ju  fd)Winben;  aud)  bie  übris 
gen  ©efdpe  ft'nb  weniger  roll;  bie  auffleigenbcn  unb  bie  abfleigcm 
ben  23encn  fdjrcinben  am  fd)netiflen,  unb  ftnb  am  ftebenten  Sage 
oft  nid)t  mef)t  lenntlid);  übrigend  liegt  überall  ein  23enenafl  neben 
einem  2lrteriena)le.  Ser  Sotter  Ijat  fefjr  an  SO?affe  jugenommen, 
unb  ifl  fafl  ganj  flüfftg,  mit  2fadnaf>me  eined  fleinen  Sfjcild,  bet 
in  ber  untern  dpdlfte  ber  Sotterfugcl,  unb  nid)t  att  ber  Äeiml)aut 
anliegt,  fonbern  mehr  ttad)  innen  ftd)  beftnbet.  3m  flüfftgen  Sfjeilc 
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br3  Sotterö  fmb  bie-  großem  Sotterfügeld)cn  feljr  anfef)n(id),  mit 
blofen  2fugen  teid^t  fenntlidj,  Don  -jV  bi$  -jV  £inie  im  Surd)* 
meffer,  unb  jicmlidf>  hei l,  offenbar  oon  einer  beträchtlichen  SSftenge 
enthaltener  gtuffigfeitj  jerbrüdt  man  ein  foldjeS  Äugelten,  fo  faU 
len  Diele  feinere  fjerauö:  ba  nun  bie  3af)l  bet  großen  SotterEügel= 
d)en  in  23erhd(tnif  jur  ganjen  2)?affe  abgenommen  fyat,  fo  iß  auch 
nicht  ju  jtoeifeln,  baf  ftd)  Diele  Don  ihnen  aufgeloj!  haben.  Ser 
.ipatnfad  uberrodchft  ben  ©mbrpo  Don  ber  rechten  flache  beffelben 
nad)  allen  ©eiten,  unb  breitet  ftd)  aus,  je  nad)bem  er  jroifchen 
ber  neuen  ferofen  $ülle,  ber  tiefem  Sage  ber  Äeimfyaut  unb  bem 
2lmnion9?aum  ftnbet:  er  tDitb  baburd)  feljr  jufammengcbrüdt,  laft 
ftd)  aber  bod)  beutlid)  a($  eine  jufammenhdngenbe  SSlafe  erfennen, 
tDeldje  eine  ganj  fjelle  glüfftgEeit  enthalt.  2lm  fiebenten  Sage  f)at 
biefe  jufammengebrüdte  33lafc  ben  Umfang  eines  SfjalerftüdS,  unb 
ihre  beiben  Hälften  fmb  burd)  bie  enthaltene  gtüfftgfeit  merElid)  ge; 
fonbert.  3^e  Hälfte  laft  noch  beufttch  ba$  ©efdfblatt  unb  ba$ 
©chleimblatf  unterbleiben:  ©rflereS  legt  ftd)  fef)t  eng  an  bie  ferofe 
«hülle  an,  unb  biejenige  Jpdffte  bc$  JparnfadS,  tveld)e  an  bt’efer  #aut 
antiegt,  iff  gefdfreidjer,  als  bie  nad)  unten  gefehtte.  Surd)  bie 
innige  2lnf)eftung  beS  «fjarnfadS  an  ben  oberen  Sl)eil  ber  ferofen 
«hülle  toirb  ber  ©mbrpo  gleichfam  oben  angef)dngt,  unb  in  Sotge 
beffcn  brüdt  er  je&t  nicht  in  ben  Sottet  hinein,  fonbcrn  jief)t  fo; 
gar  ben  Übergang  beS  SotterfadS  in  ben  Sottergang  etroaö  in  bie 
«hohe:  bamit  fdhtDinbet  bann  bie  lebte  ©pur  ber  $appe.  SaS 
Amnion  nimmt  Dom  fünften  Sage  an  fdjnell  an  Umfang  ju,  unb 
füllt  ftd)  mit  Dielet  glüfftgEeit.  — b)  ©eroohnlid)  ftnbet  man  ben  b. 
©mbrpo  nid)t  mehr  in  ber  Sttitte  ber  oberen  $ldd)e  beS  SotterS, 
fonbern  nad)  bem  ftumpfen  ©nbe  übergeneigt.  Sie  23eranlaffung 
biefer  SrtSDeranberung  feheint  jum  Sheil  in  ber  SctSDerdnberung 
be3  ©iroeifeS,  jurn  Shell  im  eignen  ©etDtdjtc  beS  ©mbtpo  ju  lie- 
gen.  3nbem  nämlich  am  fünften  Sage  bie  Sotterfjaut  reift,  unb 
barauf  baS  ©weif  nach  bem  fpi&en  ©nbe  ftch  jurüd  jieht,  nnrb 
bie  SotteiEitgel  etnoaö  gebreljt;  ba  nun  um  biefe  3eit  über  bem 
t Sotter  feht  toenig,  unb  unter  ihm  noch  jiemlid)  Diel  ©itoeif  ift, 

1 u«b  biefe 6 ber  SotterEugel  fefter  anhdngt,  fo  rauf,  inbem  bat?  ©U 
weiß  nach  Streifung  ber  Sotterhaut  ftd)  nad)  bem  fpifccn  ©nbe 
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bc$  GrieS  jufammm  jiebt,  bic  obere  Jpälfte  beS  SotterS  nad)  bem 
Rümpfen  @nbc  gebeert  werben.  SaS  eigene  ©ewidjt  beS  Grmbtpo 
vermehrt  btefe  Srebung.  SaS  Uftaaß  bcrfelben  ift  aber  fei)r  »ers 
c.  fdjieben.  — c)  2fm  feebften  Sage  fai)  id>  bie  erjte  Bewegung  am 
Cimbrpo,  welche  tm  3ucfen  einzelner  ©lieber  beftanb,  unb  oom 
Jpinjutretcn  ber  falten  Saft  beroorgetufen  ju  fepn  febien.  2fm  fte= 
benten  Sage  ift  bte  Bewegung  allgemeiner:  ber  Gjmbrpo  febwingt 
auf  bem  -Kabel,  wie  auf  einem  befestigten  Stiele,  im  2(mnion  bin 
unb  bec-  SiefeS  Jpin  = unb  ^perfebwanfen  wirb  aber  nicht  bloß 
oom  (Smbrpo  bebingt,  fonbern  noch  mehr  Oom  2fmnion,  welches 
ficb  halb  am  einen,  halb  am  anberen  ©nbe  jufammenjiebt  unb 
runjelt : eS  fdjien  mir  baber  eine  5Irt  unregelmäßiger  fPulfation 
<1.  im  2fmnion.  — d)  25er  Grmbrpo  ifl  jlacf  gefrümmt,  tnbeffen 
boeb  weniger,  als  am  fünften  Sage:  namentlich  oerminbert  ficb  bie 
Krümmung  beS  ^palfed  burd)  bebeutenbe  Zunahme  feiner  oorberen 
g(ad)e,  unb  ec  fann  nur  am  tobten  Gmbrpo  jiemlidj  gerabe  ge; 
jtreeft  werben.  V?it  ber  beginnenben  Strecfung  beS  ^palfed  ifl  baS 
3urücfweicben  bed  ÄopfS  nach  ber  Kücfengegenb,  unb  bieebureb  baS 
febdrfere  cfjeroortreten  eines  JpocfetS  am  Kacfen,  ber  bie  Umbeugung 
beS  KücfenmarfS  in  baS  dpirn  bezeichnet,  oerbunben.  Ser  Kumpf  j 
ift  burd)  Vergrößerung  ber  Seber  unb  burd)  Eintritt  beS  JperjenS 
e.  in  ihn  fef>c  aufgetrieben.  Sennocb  bat  ber  Äopf  wcnigftenS  fo  oiel 
SKaffe,  als  ber  Kumpf.  — e)  -Der  Kabel  ifl  nicht  mehr  eine 
bloße  iDffnung  ober  ein  King,  fonbern  ein  Gsanat,  ber  am  Grnbe 
beS  ftebenten  SageS  eine  Sinie  lang  ißt,  unb  ben  man  eine  Kabel* 
fd)nur  nennen  fann,  bie  nur  furj  ift  unb  f>of)l  bleibt.  Sn  ber 
$6l)lung  berfelben  liegt  ber  Stiel  beS  JparnfacfS  mit  feinen  ©cfas 
ßen,  uno  einer  Sarmfdjlinge  mit  bem  Sottergangc  unb  ben  baju 
gehörigen  ©efdßett.  (Sine  Vene  bilbet  ben  Stamm  ber  SPfoctaber, 
mit  welchem  ficb  bic  anbern  Sarnwenen  »erbinben:  fte  muß  fortan 
bie  oorbere  Sotterüene  beißen.  Senn  üon  nun  an  tritt  auch  eine 
hintere  Sottcroene  auf,  weldje  (dngS  beS  hinteren  SbeilS  beS  Speife= 
canalS  nach  hinten  bis  babin  lauft,  wo  bie  Venen  auS  bem 
Scbwanje  ber  (üloafe  tt.  f.  w.  jufammentreffen , unb  ficb  mit  ib; 
nen  oerbinbetj  am  zehnten  Sage  l)at  f'e  fcbon  eine  febr  anfebn* 
lieb  SÖBcite,  unb  laßt  nid;t  zweifeln,  baß  fte  ber  communicirenbe  2lft 
jwifdjen  spfortaber  unb  Svumpfoene  ifl.  Sie  ©efdße  beS  «^am* 
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frtcfö  ftnb  bic  tttSbefonbere  fo  genannten  9?abefgefdfje,  nämlich  jroei 
Arterien,  roetdbe  aus  bec  tjerabfteigenben  2Torta  entfprittgen,  unb 
roonon  bie 'rechte  fpdferl)tn  febroinbet,  unb  eine  fei)t  fiarfe  ©ene, 
roetdje  an  bec  unteren  ©aucbroanb  nad)  üoene  unb  im  ©infebnitte 
bec  Sebec  an  bec  unteren  $tdd)e  fort  tauft.  Su  früf>effer  3fit  b»*bc 
id)  if)ce  ©nbigung  nid)t  beutticb  unterfcfyeiben  fonnenj  fpdterbin 
giebt  fie  einen  fcf>r  flatfen  an  jebe  dpdifte  bec  £eber,  oerbinbet 
ftd)  bann  am  noebern  ©nbe  biefcS  SrganS  mit  einer  £ebert>ene, 
bie  ftcb  fogleid^  in  bie  J?of)lücne  einmünbet,  becen  ©tamrn  ftd)  üon 
oben  in  bie  Sebec  etnbrueft:  man  f'ann  alfo  faffc  mit  bemfelben 
9?ed;te  fagen,  bafj  bie  9?abeloene  in  ben  (Stamm  bec  ^pobtoene 
gebt,  ober  bafj  fte  in  eine  ßeberoene  ftd)  munbet.  Sec  Sbcit  bec 
S^abetoene,  roetdbec  nad)  bec  ©ectbeitung  in  bie  £ebec  bis  sunt 
Jpobtbenenfpfieme  gebt,  rodre  alfo  bem  ductus  venosus  Arantii  bec 
(Saugetiere  ju  Dergleichen-  ©inen  unmitteibacen  Übergang  in  bie 
spfortabec  außerhalb  bec  Sebec  habe  icb  nicht  gefunben.  — f)  Sie  f. 
©aucbplatten  ftnb  noch  fefjc  fd)tttat,  unb  nehmen  anfangs  ein  Srit= 
tel,  bann  faff  bie  £dtfte  bec  5?obe  beS  ©aud)eS  ein  j baS  Übrige 
biefer  ^pobe  rotrb  non  bec  ©auebbaut  umfdjioffen,  treidle  mehrere 
©dachten  beutlid)  unterfd)eiben  tdfjt.  (So  roie  ftcb  baS  dperj  auS 
bem  £atfe  juctuf  jiebt,  fd)licfjt  ftcb  bie  dpoble  beS  te^tern,  inbem 
fid)  bie  ©aucbplatten  bafelbfl  enger  jufammen  legen.  Sn  ben 
©aucbplatten  ift  bec  Anfang  bec  fKippen  als  bunfle  (Streifen  fennt= 
lieb-  — g)  2£uS  ben  SBicbelbogen  fd)iejjen  halb,  naebbem  fte  oben  g 
gefd)loffen  ftnb,  ganj  merflid)e  Sornfoctfafse  b^or,  rcobureb  bec 
SRucfen  fdjdrfec  mich.  h)  2Dic  ©ptremitdten  b^ben  ftcb  verlängert;  1» 
ihre  ©aftS  bat  f,cb  «uf  ben  ©aud):  unb  fRücfenplatten  auSgebrei; 
tet;  unb  fte  haben  ftcb  in  alte  vier  Jjbauptglieber  geteilt.  £)berarm 
unb  Sberfdjenfel  ftnb  fet)c  fürs;  ©tlnbogengelenf  unb  Änie  nach 
aufjen  .gerietet,  tnic  bei  ben  meiffen  Amphibien;  Unterarm  unb 
Unterfcbenfet  taufen  ettvaS  nach  f)tnfen , befonbetS  bec  erffece,  boeb 
noch  mehr  nach  unten ; ^panbs  unb  $ufjgelenf  baben  nod)  feine 
(Selbflfidnbigfeit,  fonbern  bie  ^Richtung  beS  Unterarms  unb  Unter: 
fdbenfetS  toicb  butd)  bie  ©nbgtiebec  fortgefefct.  ©eibe  ©nbgliebcc 
haben  an  ©reite  jugenommen  unb  ihre  freien  Sldnbcr  mehr  nach 
unten  gerichtet,  a(S  früher,  befonberS  an  ber  voeberett  ©ptremitdt: 
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ff?  haben  ftd)  in  lueite  glatten  urnge  wanbeit,  reelle  bie  gotm  ei= 
neS  dfreiSauSfdjnitteS  haben.  Ser  bunkle  gnf)alt  f>at  ftd)  je&t  in 
einjclne  ©tragen  gefonbert,  ndmlid)  bie  ©lieber  ber'  SO^itüetfjanb 
unb  ginger,  fo  wie  beS  SDfittelfufjeS  unb  ber  Sehen,  unb  jwar  fo, 
bajt  bie  S3ilbung,  non  erffeten  anfangenb,  bis  jum  lebten  ©liebe 
ber  lederen  aümafjCtg  fortfdjreitcf;  ginger  unb  Sehen  liegen  al$ 
bunkle  ©tragen  in  ber  bellen  glatte,  wie  in  einer  ©chwimmhaut 
eingefchloffen.  gujjwurjel  unb  SÜfittelfufj  ftnb  nod)  eben  fo  kur$, 
als  Jjpanbwurjet  unb  9ÄitteI'|anb.  ©ine  Sifferenj  aber  jeigt  fid) 
batin,  bafj  im  ©nbgliebe  .ber  norbern  ©ptremitdt  gleich  anfangs 
brei  ©tragen  (ginger),  in  bem  ber  hintern  nier  ©trauten  (Sehen) 
ftd)  bilben;  bei  benjenigen  Hühnern,  welche  fünf  Sehen  haben,  bi£= 
ben  ’ftd)  aud)  fünf  }uglefd).  2fm  glugel  ifl  gleid)  anfangs  ber 
Sftittelftnger  ber  langffe,  ber  Saumen  bet  kürjcffe  ginger;  am  gufje 
iff  bie  norberffe  Sehe  bie  kütjeffe,  bie  »Oriente  nach  aufjen  unb  i)\n- 
ten  bie  langffe,  allein  bet  Unterfchieb  ifl  fo  unbebeutenb,  baft  ber 
Ofanb  bennod)  an  beiben  ©pfremitdten  kreisförmig  auSft'eht.  ilbri= 
genS  iff  in  jebem  ©trahle  ber  Änorpet  eines  ©liebes  in  eine  fort= 
(aufenbe  ©djeibe  eingefenkt,  welche  bie  ftbrofe  Jpülle  ber  Knochen 
i-  iff.  — i)  Sec  ©ticnfortfafc  Verlängert  ftch  rafch  nach  unten  unb 
hinten  (ober  nach  vorne  unb  unten,  ben  Äcpf  auf  ber  23aftS  ru= 
henb  gebadjt);  ju  beiben  ©eiten  feiner  ffßurjel  liegen  bie  Dfafem 
gruben;  bie  Sberkteferfottfdfce  wadjfen  gegen  ben  ©tirnfortfa(}.  ?fm 
fechffen  Sage  iff  jwifchen  beiben  ein  tiefer  ©infd)nitt,  beffen  ©pi^e 
auf  bie  fftafengrube  trifft.  ?fm  ftebenten  Sage  erreid)t  ber  Sberi 
kieferfortfah  ben  ©tirnfortfafc  unterhalb  ber  ÜJfafengrube,  aber  noch 
nicht  an  ber  ©pifje,  vielmehr  bleibt  immer  noch  ein  kurjeret  ^fitS^ 
fchnttt  auf  jeber  ©eite  beS  ©tirnfortfaheS,  welcher  bie  Dfafengrube 
nicht  mehr  erreicht.  Sie  SÜ?unb6ffnung  hat  baljer  auf  jeber  ©eite 
einen  breiten  ©djenkel;  bie  SJfitte  wirb  verengt  burch  ben  vorra; 
genben  Unterkiefer,  ber  ftd)  rafch  vergrofert  unb  jufpifct,  unb  ber; 
felbe  Sf)cil  iff,  ben  wir  früher  als  erffen  Ätemenbogen  befchrieben 
haben.  9facf)  innen  an  ihm  liegt  bie  Suttge  als  eine  erhabene 

k.  £eiffe.  k)  Sie  nod)  beffel)enben  ©efdfjbogen  haben  ftd),  nad)bem 
bie  dfiemenfpaltcn  mit  23ilbungSgewebe  angefüllt  waren,  non  ber 
9iad)enh6l)lc  getrennt,  unb  jiel)cn  ftd)  rafd)  jurücf,  fo  bafj  fte  nur 
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fVf)c  wenig  boc  bem  Jpetjen  liegen : . baburd)  roicb  bie  botbece  $ldd)e 
be*  #alfe$  frei,  unb  fann  fid)  betldngetn  unb  gerabe  ftcecfen. 
Sec  .ftiemenbecfel  uberrodcbft  bie  stvet'te  Äiemenfpalte,  unb  berldn; 
gert  ftd)  nad)  fjinten,  bid)t  an  bec  §ldcbe  be$  $alfe$  ftd)  anlegcnb 
unb  baijec  cafcb  unfenntlid)  roecbenb.  9?ad)  bem  fedjffen  Sage 
habe  id)  nie  eine  Äiemenfpalte  cntbecfen  fonnen.  — 1)  Sucd)  bie 
Tfuöbilbung  ber  tiefer  ifl  bie  0?ad)enf)6i)ie  nad)  bocne  in  eine 
■^unbfjo^e  berlangect.  m)  Sie  ©peifctbbce  ^at  ftd)  fefjc  betldn= 
gert;  bec  SfluSfelmagen  fpringt  fiarf  nad)  linf$  bot,  unb  jeigt 
jwei  f)e(Ie  Stellen,  bie  feijnigen  SSftittelpuncte  beibec  9flu6felmajlfen; 
bie  ^)6i)fung  be$  üflagenS  tagt  weit  über  ben  Austritt  beg  Broolf: 
ftngetbacmö  hinüber;  boc  bem  SttuSfelmagen  ernennt  man  ben  S3or= 
rnagen,  bocb  ftnb  beibe  noch  wenig  abgegcanjt.  n)  Sec  Samt 
bilbet  tjinter  bem  Sftagen  eine  Schlinge,  ben  3roblfftngetbatm,  unb 
weitec  nad)  f)infen  eine  jweite  Sdjltnge,  bie  aus  jwei  ganj  ein= 
fachen  unb  gleid)en  Sogen  befielt:  bec  ecfire  gebt  bon  bec  Schlinge 
beö  3n>olfftngecbatm$  unmittelbac  in  ben  9?abel,  unb  ift  bec  bot; 
bere  Sbeil  beö  SünnbacmS;  bec  jweite  gebt  au$  bem  9?abe(  eben 
fo  einfach  jum  2fftec,  unb  enthalt  ben  bintecn  Sbeil  be$  Sunm 
batmS  unb  ben  Siefbarm.  Sie  Slinbbatmc  entwicfeln  ftd)  cafcb 
in  biefen  beiben  Sagen:  am  ftebenten  ftnb  fte  eine  ginie  lang,  unb 
liegen  bid)t  am  Sarme  an,  bie  blinben  Crnben  nad)  borne  gefebrt. 
o)  Sie  gebet  nimmt  eine  SO?enge  S3lut  auf,  unb  erfdjeint  fafl  eben 
fo  cotb,  tbie  bie  mit  SSlut  gefüllte  23ocfammec  beä  ipetjenS;  if>c 
linfec  gappen,  bec  ben  SDfagen  bebeeft,  ift  metflid)  fleinec,  al$  bec 
ced)te.  Sie  fflil j ift  bom  Stagen  bollt'g  abgetcennt.  p)  Sie 
Suftcobre  becldngect  ftd)  cafcb,  unb  ihre  2ffle  werben  babutcb  bec^ 
bdltnifmdfig  fürjec,  fo  tbie  bec  Sßinfel  jwifdjen  ihnen  ftumpfec 
mitb.  Sie  gungen  ftnb  bom  Speifecanale  ganj  getcennt,  obec  nuc 
butdb  einen  Streifen  33ilbung$gewebe  mit  t'bm  beebunben.  Sfbe 
gunge  tbeilt  ftd)  buedf)  Grinfd)nütung  tn  jwei  Jpdlften,  eine  boebere, 
gedfete,  unb  eine  bintece,  innece,  fcbmdlece:  bie  botbete  Hälfte  ift 
folibec,  unb  in  t'bc  fiefjt  man  nod)  febc  unbcutltd)  bttnfele,  jufam= 
menlaufenbe  «Streifen,  al$  23erdftelung  bec  innetn  Jpoble;  im  fynz 
tecen  Steile  tft  bie  #6l)lung  anfebnlicbec,  ohne  Serjwcigung,  unb 
biefelbe,  tbelcbe  fcf)on  fcüf>ec  (§.  401.  h)  ertbdbnt  tbuebe.  2Bo  bie 
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Suftrobte  in  btc  Ö?adjenf)6f)fe  übergebt,  jeigf  fid)  eine  kleine  Crba= 
bcnfyeit,  bet  Anfang  bcS  ÄeblfopfeS;  bcc  Übergang  fclbfl  ift  oer; 
engt.  24m  fünften  Sage  fd)ien  bte  V?uftcof>ce  mehr  unmittelbar 
in  bic  Siadjenboble  überjugeben,  unb  bie  ©pei'ferobre  fenfte  ftcf> 
uon  oben  in  einem  23ogen  in  bie  Hintere  ©pifce  ber  Ütacljenboble 
ein:  jeljt  fd)eint  bagegen  bie  ©peiferobte  bie  unmittelbare  §ort= 
fefcung  ber  Kacbenfjofyle,  eine  23crdnberung,  roeldje  reobl  mit  ber 

q.  me^r  geloften  Krümmung  beS  £alfeS  jufammenfjdngt.  q)  ©djon 
am  fünften  Sage  jeigte  ftd)  nad)  oben  unb  aufjen  »om  2öolfffd)en 
■Äorpet  ein  blattförmiger  Shell;  er  ift:  auf  bem  Suerburcbfcbnitte 
am  beutlicbften , unb  gef)t  in  bie  S3aud)tuanb  über  j jroifdjen  ihm 
unb  bem  2Bolfffcfien  Äorper  bleibt  eine  Sücfe.  2lm  feebften  unb 
fiebenten  Sage  fief)t  man  ptbfjlicb  an  berfelben  ©teile  einen  fefyr 
biefroanbigen  Canal  in  ber  ganjen  Sange  ber  Söolfffdfen  Äorper 
fortlaufen;  nad)  hinten  fid)  »etbicfenb,  gel)t  er  in  baS  Cnbe  be$ 
SDtaflbarmS,  ober  bie  künftige  Cloafe  ein  (§.  40?.  n);  nad)  oorne 
lauft  er  »eit  übet  ba$  Cnbe  ber  SBolfffdjen  Körper  hinaus.  Cr 
fd)eint  auS  bem  losgetrennten  23latte,  baS  man  bem  »etbenben 
23aucbfelle  jufebreiben  fann,  gebilbet  ju  fepn,  unb  ba  biefer  Canal 
fpdfet  jum  auSfübrenben  ©ange  ber  ©efrf>tedjtötbei(e , b.  b-  jum 
Cileiter  ober  ©amenleiter  ftcf?  auSbilbet,  fo  liegt  bie  SSermutbung 
fef>c  nab?,  baff  er  in  feinem  erften  Auftreten  ben  Canalen  entfpriebt, 
»eiche  auS  ber  S3audbbbbfe  mehrerer  gifd)e  in  bie  ©efd)lccbts6ff= 
nung  führen.  3n  ber  ganjen  Sange  beS  SOBolfffcben  itbrpcrS  ift 
et  beftimmt  fyoty)  üotne  lauft  er  übet  beffen  ©pi&e  hinauf,  »irb 
plo&lid)  bünner,  melleicbt  inbem  bie  dpofjte  beS  CanalS  in  bie  25aud)= 
bohle  übergebt,  lauft  über  bie  ganje  Sunge  bis  jum  ootbern  Sf>ei'lc 
beS  ^)erjenS.  fort,  hier  aber  rerlor  id)  immer  ben  §aben  in  bet 
9?dbe  ber  23otfammer,  ohne  feine  ©nbigung  beftimmt  angeben  ju 
fonnen.  9?atbbeS  Sarjtellung,  nach  meldet  er  ftd)  jum  auS- 
fübrenben  ©ange  beS  ©efd)IecbtSapparateS  umbilbet,  i|t  nicht  ju 
bej»eifeln,  unb  mit  biefem  tarnen  »erbe  ich  ifjn  benn  aud)  fortan 

r.  bejeiebnen.  — r)  3m  ^erjen  ftnb  bie  einjelnen  2lbfd)nitte  mehr 
jufammengerüeft.  Sie  23otbammetn  fd^ieben  ftd)  auS  ihrer  It'nfen 
©tellung  allmdblig  über  bie  Kammern;  beibe  £erjobten  liegen  in 
einer  Cbcne;  baS  linEc  ift  nod)  baS  größere.  Ser  gemeinfchaftliche 
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sßenenfrtc?  f)at  nidjt  mehr  blo£  bie  ©efdftranb,  fonbcrn  bic  2öan= 
bung  ber  urfprünglidjen  .iiperjohten  fjat  ftd)  in  biefe  hinein  üerldn; 
gett,  unb  umgiebt  fte  fdjon  ganj;  im  Innern  fd)eint  bic  (Spur 
einet*  unrolIjHnbigen  Sdjeibetranb  $u  fepn,  als  §otgc  bec  aufeten 
(Sinfchnütung.  Set  bijccanat  £allecS  trieb  batb  unfennttich, 
inbem  ct  ftd)  in  bic  Kammern  hinein  fd)iebt,  jugteid)  aber  t>on  if)1 
rct  SDiuSfetmaffe  übertrachfen  trieb)  ct  fdjetnt  atfo  bic  ron  bet  re; 
nbfen  Öffnung  jeber  Kammer  m ihre  Jpoi)Iung  hinein  ragenbe  23er* 
boppelung  ber  innern  dpaut  beS  #erienS  gu  bilben.  Sic  £etj: 
fammec  f)at  nicht  nut  tijrc  ©cfratt  unb  ülage  recanbert,  fonbcrn 
erfd)eint  fd)on  dujjertid)  atS  eine  hoppelte:  man  fte|t  nämlich  an 
bet  unteren  flache  eine  Sutdje,  treldje  eine  fleinete  redete,  bei  28eU 
tem  nicht  bis  $ur  Spi£e  teid)enbe  Rammet  ron  bec  Itnfen,  bis 
jur  Spi £e  gel)enbcn  fonbett.  Sie  2lorten3triebel  ift  in  einen  95o; 
gen  ausgewogen,  fommt  aus  beiben  -Kammern,  unb  enthalt  jtrei 
treit  getrennte  handle : bet  mehr  nad)  bet  25aud)feite  liegenbe  fommt 
auS  bec  rechten  .Kammer,  unb  bebeeft,  ron  biefec  gtdehe  angefeljen, 
gan3  ben  anbern  ®ang,  treShalb  eS  benn  auSfiefjt,  als  ob  bte  2for= 
tenjtriebel  nur  auS  bec  rechten  .Kammer  fdme.  — ^nbem  mit 
bem  Sd)luf[e  beS  fünften  5£ageS  bie  23orfammetn  ron  tinfS  nad) 
bet  9J?itte  fid)  betregen,  tretben  aud)  bie  Jperjfammern  ettraS  um 
ii)te  tfpe  gebreht:  eS  etfd)eint  baf)et  bie  rechte  .Kammer  aud)  an 
bet  unteren  ober  SSaudb'-Sladje,  aber  nut  mit  bem  rotberfien  (5nbe, 
unb  ftef)t  beSIjatb,  trenn  man  baS  Jpeq  nicht  umbref)t,  trie  eine 
fieine,  feitiidje  S3lafe  auS.  Sie'^fortenjiriebel  ftfct  auf  bec  Sd)eU 
betranb,  unb  fdjeint  noch  um  biefe  3eit  mef)t  bec  linfen  .Kammer 
anjugeheten,  tretl  bie  rechte  überhaupt  nut  am  9?anbe  ftd)  geigt, 
unb  man  ben  Übergang  auS  bec  linfen  .Kammer  in  bie  7fortengrüie= 
bet  an  bet  tinfen  (Seite  berfetben  beutltd)  ftef)t.  SiefeS  2lnfef)en 
getrinnt  baS  dperj  fdjon  gegen  ßnbe  beS  fünften  SageS,  unb  ift  in 
bet  erjten  dpdtfte  beS  fedhfien  nodh  mehr  cnttricfelt.  (Ss  ift  merf= 
tDÜrbig,  wie  fchneit  nun  bie  rechte  Kammer  tf)eilS  trirflid)  wach  ff, 
theitS  ju.toachfen  fd)eint.  Snbem  nämlich  bie  Scehung  fottfehrei- 
tet,  fommt  nicht  nut  met)t  ron  bec  rechten  Äammet  an  bet  23aud)= 
flache  jum  9Sorfd)ein,  fonbetn,  ba  baS  S3tuf  je&t  auS  bet  rechten 
•Öatfte  bet  23ocfammern  ron  rotne  nad)  hinten  f)tneinfd)iept,  unb 
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bann  wieber  nach  »ornc  unb  linfä  umfebren  muß,  wirb  aud)  bie 
Äammet  immer  mehr  non  ber  ©djeibewanb  ab^efjoben,  woher  bemt 
ba$  rafd)e  Scutlid)Werben  bec  abgranjettben  gurd)e.  Saju  fomrnt  s 
nod),  bajj  bie  linfe  Äammet  eben  aud)  butd)  bie  Stellung  ftc^  inu 1 
mer  mehr  in  einen  Äegel  uecroanbett,  bie  ungefdjfoffenc  ©djeibewanb 
aifo  immer  mehr  gewölbt  wirb,  unb  baf>ec  ba$  S3lut,  baö  in  bie  j : 
rechte  Kammer  tritt,  notbwenbig  bie  SBanb  berfeiben  abbebt,  wo= 
burd)  bie  $urd)e  beutlid)ec  wirb.  21m  Snbe  be$  fcdjflen  Sageö 
jlef)t  bie  Sodammec  fd)on  ganj  üor  bet  rechten  Kammer,  unb  am 
ft'ebenten  Sage  ijt  in  bet  iperjfammec  felbfi  wenig  Drehung  metjr 
$u  ernennen,  wol)l  aber  im  Ämtern  ber  2forte njtviebel.  Siefe  ftef)t 
nun  weniger  wie  ein  Anoden  auö,  unb  fdjeint  weniger  entfdjieben  ; 
auö  bet  rechten  Kammer  ju  bommen,  al$  am  Snbe  bc$  fec^ften 
Sage$,  ber  ©runb  liegt  bartn,  bajj  ber  Sanal  au$  ber  rechten  d?am= 
mer,  ber  nad)  linf$  »erlauft,  je£t  fd)on  an  ber  S5aftö  ber  Bwiebel 
ben  linben  9?anb  berfeiben  einnimmt,  benn  bie  arteriofe  Sftünbung 
biefet  Äammec  ifl  fd)on  fef>r  weit  nad)  linf$  gerüeft.  Sic  Umbern 
gung  beö  SanalS,  um  ftd)  mit  bem  anbern  $u  »eebinben,  ragt  alfo  j 
mehr  nad)  ber  fKüdenfeite  »or,  nid)t,  wie  früher  nad)  linf$,  unb 
wirb  überhaupt  fd)wdd)er,  benn  bie  Srennung  beiber  Sandle  gel)t 
immer  weitet  nad)  »otne.  2fm  Snbe  be3  ffebenten  Sagcö  ift  bie 
21ortenswiebel  in  ihrer  ganzen  Sange  breiter  geworben,  unb  man 
fmbet  beibe  Sandle  im  Samern  ganj  getrennt,  ja  fte  werben  fd)on 
burd)  §ucd)en  dttjjerlid)  etwa$  gefonbert.  — SBdfytenb  biefer  Ums 
gejtaltung  »erdnbert  ftcf)  bie  gorm  beS  £er$en$,  inbem  fte  anfangs* 
breiter,  bann  fdjmdler  unb  langer  ijt.  21ud)  feine  3tid)tung  bleibt 
nid)t  gan$  biefelbe:  am  fünften  Sage  ijt  bie  ©pi(je  bes*  £er$ens* 
nad)  bmten  gerichtet)  fobalb  eö  aber  ganj  in  bie  weite  Saucbbdbte  ] 
getreten  ijt,  neigt  ftd)  bie  ©piije  wieber  etwa$  nad)  unten.  — 
s.  s)  21m  ©d)luffe  beö  fünften  Sages*  faben  wir  auf  jeber  ©eite  brei  , 
©efdjjbogen,  »on  benen  aber  ber  bmterjte  auf  bet  linfen  ©eite  ira* 
mer  fd)wdd)er  bleibt,  a($  ber  auf  ber  rechten.  Dies*  SSerhdltnip  '■ 
fcheint  barauf  ju  beruhen,  bajj  in  bec  2fortenjwiebel  jwei  ©fronte 
jtnb,  bie  ftd) ' um  einanbcc  rninben,  unb  ftd)  bann  JU  einem  gemein; 
fd)aftlid)en  ©tamme,  au3  weld)em  eben  jene  Sogen  fommen,  5m 
fammen  münben.  Ser  ©trom  auö  bec  red)tcn  Äammec  h^t  nad) 
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bet  beim  fünften  Sage  gegebenen  Sefdjreibung  an  bem  Grnbe,  wo 
er  mit  bem  anbern  jtifammentcifft,  bie  Dichtung  uon  tinfö  nad) 
rechte , unb  oon  unten  (bet  Sauchfeite)  nad)  oben  (bet  9tücfen= 
feite);  ba  nun  bie  Hinteren  Sogen  nicht  fo  ftarf  nad)  unten  heC: 
abfteigen  > als  bie  ootberen,  fo  wirb  bet  ©trom  au$  bet  rechten 
Kammer  oorjüglid)  bie  Hinteren  Sogen  anfüllen;  unb  ba  betfelbe 
jugleid)  bie  9iid)tung  t>on  rechts  nad)  linfS  f)at,  fo  fchieft  et  bem 
l)intetßen  linfen  jurücflaufenben  Sogen  faft  ganj  oorbei,  unb  otx-- 
tf)eilt  ftd)  in  ben  testen  rediten  unb  notierten  linfen  33ogen:  bet 
hinterfte  linfe  23ogen  wirb  alfo  nur  fei)t  fchwad)  angefüllt  unb 
fdjwinbet  im  Serlaufe  beS  fed)jlen  SageS  ganj.  Ser  ©trom  auS 
bet  linfen  Äammer  i)ät  bagegen  juie^t  bie  9vid)tung  oon  oben 
nad)  unten,  unb  füUt  ba()et  norjüglid)  bie  beiben  oorberflen  25o^en 
an,  bie  am  tiefjlen  ^esabfteigen.  Set  mittlere  Sogen  bet  rechten 
©eite  mag  am  fünften  Sage  an  beiben  ©tromen  gleid)en  2fnti)eit 
Üaben;  fpdter  abet  nur  an.  bem  auS  bet  linfen  Kammer:  beibe 
©trome  nämlich,  welche,  id)  mochte  fagen,  nut  gezwungen  butch 
bie  frühere  (Einfachheit  beS  GtanalS  jufammenlaufen,  lofen  ftd)  hier 
an  bet  ©pifce  bet  2lorten3Wiebel  atlmahlig  eben  fo  oon  etnanber, 
als  fdjon  früher  an  bet  SaftS  betfelben,  unb  am  Grube  beS  fechfren 
unb  Anfänge  beS  jiebenten  SageS  gel)t  bet  ©trom  auS  bet  red)ten 
Kammer  nut  in  ben  hintern  Sogen  bet  rechten,  unb  in  ben  je&t 
ebenfalls  hinterfien  Sogen  bet  linfen  ©eite;  bet  ©trom  auS  bet 
linfen  Kammer  geht  in  beibe  ootbere  Sogen,  unb  auferbem,  üiet= 
leid)t  weil  et  überhaupt  bet  jldtfete  iff,  aud)  in  ben  mittleren 
Sogen  bet  rechten  ©eite.  Seibe  ©ttome  ftnb  nun  innerhalb  bet 
2fottenjwiebel  oollig  getrennte  ©anale,  wie  ^njectionen  mich  gelehtt 
haben,  obgleidh  man  auf  erlich  bie  Trennung  nicht  erfennt.  Sßrc 
haben  alfo  je^t  fünf  Sogen,  jwei  auf  bet  linfen,  btei  auf  bet 
rechten  ©eite:  bie  jwei  Hinteren  Sogen  betbet  ©eiten  werben  oon 
bet  rechten,  bie  übrigen  oon  bet  linfen  Kammer  mit  Slut  gefüllt, 
unb  nach  oben  laufen  fammtlidje  Sogen  einet  ©eite  in  bie  lottern 
wurjel  biefet  ©eite  jufammen.  ©o  bleibt  baS  Setf)dltnif  im 
©tunbe  wdhtenb  bet  ganjen  butten  «Periobe,  jebod)  mit  allmdhltger 
Umanbetung,  t)  SaS  ^etS  etfeheint  je£t  aud)  mit  einem  $er$:  t. 
beutet  oetfehen,  ben  ich  Steilen  aud)  fdjon  am  fünften  Sage  ,ju 
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bemert'en  glaubte.  23on  feinet  Gfntwidelung  tveip  id)  nur  fo  Diel 
anjugeben,  bafj  man  auf  bemi?cräen,  nachbem  eS  ftd)  mit  5D?uöfel= 
maffe  umhüllt  f)at/  eine  ©d)id)t  burcbftdjtigen  ©toffeS  bemetlt,. 
beftimmt,  ben  ferofen  Uberjug  beS  iperjenö  $tt  biiben;  ber  dufere 
Sljeil  beS  Herzbeutels  roirb  eine  ähnliche  fßtlbungStveife  haben.  — * 

u.  u)  Tim  (Ecntraltheile  beS  KetbenfpfiemS  etfennt  man  jefct  aufjer 
ber  juerfi  aufgetretenen  dpüde,  tt>eld>e  an  geffigleit  jugenommen 
hat,  eine  jwefte,  innere,  eng  anliegenbe:  jene  ift  bie  harte,  biefe 
bie  weiche  ^)i cn=  unb  Küdenmarf$haut.  SaS  Küdenmarl  hat, 
wo  bie  Serben  ber  Grptrem.itaten  hctüortreten,  bebeutenb  an  Side 
jugenommenj  beibe  ißerbidungen  laufen  aber  noch  jufammen,  fo 
bafj  ber  ganje  Dtumpftfjeil  üeebidt  ift  gegen  ben  weit  bunnern 
dphlStf)eil.  Sie  unteren  ©trdnge  beS  9iüdenmarfeS  finb,  wenig; 
ftenS  am  Kumpfe,  ftdrfer  als  bie  oberen.  Kimmt  man  bie  ,£üde 
weg,  fo  fieht  man  eine  ©patte  an  ber  oberen  gtdehe  beS  Küden-  • 
marfeS:  beibe  83ldtter  liegen  aber  eng  an  einanber,  gteichfam  ju; 
fammen  gefleht,  roden  ftd)  jebod)  in  faltern  Sßaffer  nad)  aufjen 
auf.  Tin  (Embryonen  oom  fedjften  Sage  habe  ich  mehrere  Kerben 
bom  Küdenmarfe  aus  bis  tief  in  bie  S3aud)platten  ausgearbeitet: 
fte  ftnb  überaus  bünn,  ntd^t  einmaht  bon  ber  Side  eines  £aareS. 

v.  v)  3ni  Hirne  finb  bie  SSierhügel  ber  borf>errfd)enbe  Sl)eil,  ber  weit 
über  bie  anberett  borragt  unb  bem  Äopfe  eine  jiumpfe  ©pi&e  giebt; 
am  ftebenten  Sage  nimmt  jebod)  i()t  Sßad)Sthum  fd)on  ab.  Sa 
ftd)  ber  Kadenhdder  in  biefem  3eitraume  fchdrfer  hecü°c  hebt,  fo 
ift  nun  aud)  ber  SöinE'et,  ben  baS  Küdenmarf  mit  bem  verlängerten 
EKarfe  macht,  biet  fchdrfer,  atS  früher:  et  ift  faft  ein  rechter; 
eben  fo  wirb  ber  Übergang  beS  bertdngerten  SKatfeS  in  baS  Keine 
Hirn  aus  einem  flttmpfen  ju  einem  redjten  SBinfel:  überhaupt 
atfo  werben  bie  hinteren  (Einbiegungen  beS  JpirneS  fchdrfer.  Sa;  ,] 
gegen  (oft  ftd)  bie  borbere  dpdlfte  beffelben  etwas  aus  ber  Krümmung, 
ade  einzelne  Sheite  rüden  ber  Küdenfeite  beS  (Embryo  naher,  ganz  .j 
entfpred)enb  ber  adgemeinen  g^orrn  beS  ÄorperS,  bie  wir  oben  ( d ) ■ 
auS  einanber  fegten.  Sßenn  wir  nämlich  bie  Umbeugung  ber 
Küdenfaite  atS  ben  feften  dPunct  bet  Srehung  betradjfcn,  fo  lernten 
wir  biefe  am  beften  baburd)  anfchaulich  mad)en,  bafj  wir  fagen, 
ade  2Cbfd;nitte  beS  dpicnftammeS  mit  feinen  (Entwidelungen  (ben 
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£ Jpimblafeit),  bfc  nad)  fcec  Sage  beS  gefaftimten  (Sm&rpo  übet  (ob« 
ben  Äopf  auf  feine  Stoffe  gejtelU,  hinter)  biefec  Ilmbeugung  liegen, 
fniefen  fiel)  fefjätfee  ein.  @o  fcfjen  wir  bie  23ierf)ugel  nicht  mehr 
Doc  (über)  bet  Umbeugung  ber  SBir&elfdule,  fonbern  großenteils 
über  (hinter)  ihr,  fo  baß  fie  nicht  nur  ganj  an  baS  not  gefpaltene 
kleine  dpirn  ffoßen,  fonbern  auch  ben  Übergang  in  bafTelbe  unb 
bie  hintere  SSSafferleitung  überbeeben.  Sa,  bie  Seife  ber  58tethügel 
wirb  burd)  baS  3ufantmenfchieben  mit  jwet  bis  brei  tiefen  $al= 
tungen,  bie  fd;ief  nad;  oornc  gerichtet  ftnb,  fehr  fiarf  gefaltet,  ge; 
rabe  fo^  als  ob  ber  oorbere  Sheil  ber  58ierf)üget  ftcf>  in  befehlen 
nigtem  Dtüifjuge  über  ben  hinteren  Sf)eil  ha&c  fdf?ieben  muffen. 
Saß  biefer  2fuSbruc!  nicht  bloß  baS  58erhdltniß  oerftnntid)t,  fonbern 
wirflid)  baS  23efen  beffelben  angiebt,  fdjließe  id)  batauS,  baß  bie 
harte  5pirnl)aut  nie  in  biefe  Haltungen  eingeht:  ja  eS  fdjetnt  mir 
oft  fogar,  als  ob  felbft  bie  weid)e  Hirnhaut  baruber  wegginge, 
während  id)  fie  in  anberen  fallen  beutlich  auS  ber  $alfe  herborge; 
jogen  f)abe.  Sn  bie  mittlere  Grinfenbung  jwifchen  beiben  Jpirn= 
I haften,  bie  an  Stefe  fehr  junimmt,  geht  bagegen  bie  harte  v^trm 
haut  immer  tief  ein.  — Unter  (not)  ber  Umbeugung  ber  Orütfen; 
faite  ftreeben  ftch  bie  einjelnen  Sßü?  etwas?  mehr  gerabe,  tbenig; 
flenS  bet  Jpirnjlamm,  benn  bie  Jpemifpharen  rufen  freilich  fo  nad) 
oben,  baß  fie  ftch  etwas  über  bie  58lafe  bet  britten  ipirnhohle 
neigen.  2(bec  eben  biefcS  5ßerhdltniß  beruht  auf  bet  Senbenj,  ftch 
nach  bem  Slücfen  ju  jiehen,  bie  im  untern  (borbern)  Steile  beS 
£imS  waltet.  Sie  Urfprünge  bet  9iied)nerben,  bie  am  britten 
unb  bierten  Sage  in  ber  SWitte  ber  unteren  $läd)e  ju  ftnben  waren, 
liegen  jefct  fafi  ganj  borne.  — Snbem  bie  58lafe  beS  großen  dpirnS  fid) 
gegen  bie  bet  britten  £6hle  bertdngert,  wirb  bie  2lbgtdnjung  jwifchen 
beiben  tiefer,  fo  baß  dußerlid)  bie  Seitenfläche  bet  dpemifphdre  wie 
ein  £ügel  nad)  hinten  oorfteht*).  Sa  jugleid)  bie  mittlere  ©in; 


*)  3nbem  wir  eg  für  nottjig  hielten,  bei  ffiefdjrd&ung  ber  altge; 
meinen  gorm  beS  firnes  auf  bie  .Krümmung  beS  ganzen  ©mbrpo  9?ücf; 
fitht  ju  nehmen,  haben  wir  fowoß  bie  Cagenöer&ältmfTe  jum  ganjen  (Sm= 
brpo,  alö  jum  .Kopfe  für  ftch  angegeben,  ©er  Sßevfud),  bieS  aud)  bei 
SSefchreibung  beS  ©injelnen  burefouführen , hat  gezeigt,  baß  fie  baburch 
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fcWnucung  fel)t  an  Siefe  gewonnen  fjat,  unb  aud)  bie  ootberen 
©nben  bet  fjemifpWdren  weitet  oon  einanbet  trennt , fo  fiefyt  man 
im  Snttern  bet  Slafe  bcS  großen  #irne$  einen  tief  hinein  tagenben 
Sogen,  weiset  oorne  mit  jwei  naWe  an  einanbet  iiegenben  Scfyem 
fein  in  bie  Saftö  jeber  $emifpt)äre  übergebt.  9facW  hinten  lauft 
biefer  Sogen  in  jwei  weitet  getrennte  ©cfyenfet  aus,  bie  nid)t$ 
anbeceS  ftnb,  als  bie  feitlidjen  ©infdjnurungen,  weldje  bie  Jpemü 
fpWdren  gegen  bie  Slafe  bet  britten  $oWle  abgtanjen.  Set  ganje 
Sogen  mit  feinen  oiec  ©cWenfeln  iff  überhaupt  fein  neuer  SWeil, 
fonbern  eine  2fnfid)t,  welche  burd)  bie  Gjinferbungen  Ijecoorgebracbt 
wirb.  Sn  bet  SWat  iff  eS  leidet  begreiflid),  baß,  wenn  man  an 
einet  Slafe  bie  Secfc  oon  oorne  unb  oben  in  fdjarfem  SBinfel 
einbvücft,  unb  n ad)  hinten  eben  fo  burd)  feitlidje  ©inbruefe  bie 
Slafe  oon  einet  Ijintetn  gortfeWung  abfdjniirt,  ein  foldjer  oiet= 
fd;enftiger  Sogen  entfielen  muß.  Siefet  Sogen  entfpridjt  offenbar 
bem  ©ewblbe  bet  ©dugetWiere,  unb  unterfcWeibet  ft  cf)  nur  baburd), 
baß  in  iWm  feine  btefett  Sangenbünbel  ffd)  unterbleiben  taffen,  unb 
baß  ec  oielmetw  nur  bet  9?anb  einer  einfpringenben  gatte  iff. 
SaS  ©ewolbe  iff  alfo  fdjon  üon  Anfang  ba,  ndmlidj  als  Seife, 
unb  am  fünften  Sage  fdjon  ganj  beutlid;,  am  fedjjfen  aber  in 
feinem  wahren  SerWdltniffe  unoetfenttbac.  2fm  ftebenten  Sage 
fdjeinen  bie  ootbetn  ©djenfel  beS  ©ewolbcS  etwas  biefer  an  iljren 
Qfnben,  wo  ffe  in  ben  Soben  beS  ^)irn6  übergefjen.  Übrigens 
ft'nbet  fid)  unter  ben  l)intern  ©djenfetn  ein  öffnet  Übergang  in  bie 
Slafcn  bet  britten  ^)dl)le.  — 2BaS  aber  baS  Dffenfepn  bet  ganjen 
£itnmaffe  anlangt,  fo  fann  man  je^t  barüber  r»df>er  entfdjeiben, 
ba  bie  roeidje  dpitn^aut  ju  erfeitnen  iff.  Sei  Eröffnung  bet 
mifpWdren  ftnbe  id)  immer  nodj  bie  mittlere  ©infenfung  ganj  oon 
einet  continuirlidjen  2age  Ofetoenmaffe  bebeeft.  Sfüecbingö  fpringt 
biefe  im  erwarteten  dpirne  an  ber  Äatitc  bet  Gfinfenfung  leidet  oon 
einanbet:  aber  bieS  tüf>rt  ol;ne  Zweifel  oon  bem  fd;arfcn  SGBinfel 
Wer,  in  wetdjem  beibe  0eiten  jufammenffoßen,  beim  baS  2fufreißen 
erfolgt  mit  jaefigen  Ofdnbern,  unb  ba  id)  ffetS  9?eroenmaf[e  in  bet 


nur  unbeutticWcr  wirb;  beSwegen  iff  in  biefem  2t6fdjnitte  baS  £irn  auf 
feiner  SSafiö  rul;cnb  betrieben. 
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jfflitteVinie  ettotmt  habe,  fo  jtDetflc  id)  nie ht,  bap  bic  £>ecfe  beS 
grofjcn  Jpicneö  bis  jefct  gefd)toffen  ift.  (Sher  konnte  man  noch 
oermuthen,  bafi  bie  2>cfe  ber  23ierhüget  am  fed)ftcn  Sage  fid) 
öffnet,  benn  bic  SSRittellinte . bec  (Sinfenfung  ift  «m  ftebenten  Sage 
fcf)c  bünn,  unb  bjdngt  fe(;r  eng  mit  bec  tt>eidf>cn  Jpicn^aut  jufammen: 
ich  ftnbe  aber  bennoch  feine  wahre  Sücfe  im  Sftadblatte  j biefeS 
»vicb  fpätec  bicEer,  unb  bie  (StnfenEung  nimmt  ab.  2öenn  nun 
bie  bisherige  £)arjtctlung  richtig  mar,  fo  läjjt  fid>  mit  23eftimmthcit 
behaupten,  bajj  baS  grofie  ^)irn  unb  bie  S3ieri;uge[  bis  jefet  in 
ii)ret  £)ecfe  nicht  offen  gewefen  finb.  dagegen  ift  bie  brittc  Jpicn= 
hohle  in  ihrem  oorbern  Si>eite  ganj  weit  geöffnet,  ja  bie  9?anbet 
bet  ©eitenbldttec  brangen  ftarf  nach  aufien,  fo  bafi  bet  ©aum  ber 
ßefctern  ftdj  umroirft,  wenn  man  bie  Hirnhaut  wegnimmt.  Über 
bie  Öffnung  bet  oierten  £irnhb()te  ift  nie  ein  ©freit  gewefen;  nur 
beim  erften  Auftreten  ift  auch  b*ec  ber  @entraitheii  beS  ^eroenfp: 
ftemS  gefd)toffen  (§.  399.  h.  §.  400.  aa).  — Öffnet  man  baß 
5pirn,  fo  ftef)t  man  in  feinem  Innern  jefct  fehr  beutiieh  ben  ges 
fireiften  Ädrper,  um  ben  bie  ©eitenhohle  fid)  minbet:  eS  ift  bet 
Äolben,  oon  weichem  wir  beim  fünften  Sage  berichteten,  baß  er 
baS  eine  (Snbe  beS  «IpirnftammeS  biibe.  (Sc  wddjft  oom  fünften  bis 
jum  fiebenten  Sage  fehr  rafd).  — 3fn  ber  ©pifce  beS  SrichterS 
bemerft  man  ein  EteineS  Kügelchen,-  ben  £itnanhang,  ber  oom 
Seichter  nod)  wenig  getrennt  ift  unb  oieüeicht  einer  23ecwadbfung 
oon  beffen  ©pifce  feinen  Urfprung  oerbanfr.  — 2>ie  ©ehnerüens 
grübe  ift  enger  unb  tiefer  geworben.  SBeibe  (Singdnge  ber  ©et)* 
neroen  finb  babutdj  jufammen  gerüeft,  unb  biibcn,  wenn  man 
not  ber  S3afi$  bie  ©ebneren  wegfehneibet,  juetfi  eine  jweifchenfiige, 
bann  eine  ganj  einfache  Öffnung  in  ber  ©pi|e  biefec  trfd)terfocs 
migen  SSorragung,  aus  beren  ©pi(}e  bie  ©ehneroen  fjecüortrcten. 
50tan  fte t) t Ieid)t  ein,  baß  bie  ©pi£e  biefec  t>ot>ren  SSorragung 
nid)tS  ift,  als  bie  Äteujung  ber  ©ehnetoen,  beren  jeber  bis  je£t 
ohne  Äreujung  in  baS  tfuge  feiner  ©eite  tief.  £)od)  ift  auch  jefct 
bie  Äceu jung  nur  oorbereitet.  — tfn  bec  inneren  gleiche  bec  britten 
^irnhohte  fieht  man  eine  tunb(id)e  «öorragung,  ben  ©ehhüget.  (Sr 
war  fdjon  am  fünften  Sage  angebeutet,  tritt  aber  jefct  beftimmter 
heroor,  rut;t  auf  bem  £irnfd)enfel,  hebt  fid)  jeboch  noch  mehr  aus 
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beffen  gidd)e  Verbot,  atS  ber  ^eftrciftc  Äorper,  fo  bajj  bcr  <pitn=. 
fcfyenfcl  unter  i&m  weg$ugef)en  fdjeint.,  w)  Sec  ©eignem  f>at 
jibar  nod)  einen  f)of)(en  Eingang,  ift  aber  übrigens  fotib,  unb  laßt 
ftd)  leidet  in  $wei  ©trdnge  tf)ei(cn.  Sie  fRe&fjaut  xft  nod)  febc 
bif,  bif  er  aiS  bie  Seife  beS  großen  £irneS,  reicht  aber  in  biefec 
Sife  nid)t  metje  bis  an  bie  Sinfe,  fonbern  wirb  in  einiger  Gfnt= 
fernung  oon  berfetben  plöfetid)  bünn,  unb  biefec  bunne,  ringförmige 
Si)eii,  bec  am  fed)ftcn  Sage  nod)  baS  2lnfeljen  eines  fef)c  »erbünnten 
9tecüenb(atfeS  f)at,  ift  am  fiebenten  burd)fid)tiget,  unb  giebt  ftd> 
atS  baS  ©trafjienbidttdjcn  ju  etEennen.  2fn  berfeiben  ©teile,  wo 
bie  CRe&ijaut  auff)brt,  ftei)t  man  nun  aud)  in  ber  bunEein  #aut 
eine  Trennung  in  bie  2fberf>aut  unb  ben  GutiarEorper,  weidjer  einige 
fcfyt  Eieine  gatten  beEommt,  Sie  Srennung  jwifdjen  bec  2Eberi)aut 
unb  bec  nod)  fcf>r  bünnen  garten  3Eugeni)aut  ifi  ganj  ooiiftdnbig, 
unb  bie  #orni)aut  ftef)t  mit  ber  festeren  in  SSerbinbung  Sie 
2lberi)aut  ift  unter  ber  9?c&f)autfa(te,  bie  jwei  flarfe  SBüijte  ent; 
f)dit,  nod)  ungefärbt)  aber  ber  weifte  ©treifen  ift  nur  an  ber  Grins 
trittSjtelie  beS  ©ef)netüen  anfefyntid),  ttad)  aufjen  nimmt  ec  ab. 
x)  SaS  £)i)c  ()at  nad)  aufjen  eine  Öffnung,  weidje  über  ber  CWunbs 
fpaite  liegt  unb  nid)t  mit  bec  erjlen  dviemenfpaite  oecwedjfeit  werben 
Eann,  ba  fte  in  ben  SRüfenptatten  unb  nid)t  in  ben  S5aud)ptatten 
it)ren  ©ifc  ()at.  Sie  2fuSmünbungen  bcibec  Grultadjifdjec  Orderen 
rüfen  einanber  ndljet,  unb  bie  8toi)ren  feibft  liegen  nur  an  ber 
2lniage  beS  dteiibeinS  an,  nicfyt  in  bemfeiben.  y)  Sic  Stafengrube 
nimmt  am  fedjften  Sage  an  Siefe  ju.  gnbem  ber  SberEiefec  mit 
feiner  ©pt%e  ben  ©tirnfortfafj  erreicht,  bleibt  jwifdjen  beiben  eine 
2ufe,  bec  SRafengang,  ber  nad)  außen  als  äußere  CRafenbffnung 
auSgeijt,  mit  bem  anberen  S'nbe  aber  in  bie  3Runbf)6i)le  fid)  fort; 
fefct.  Siefec  ©ang  ift  Eucj,  tnbem  er  faft  fenEredjt  Ijerabfteigf, 
benn  feine  Grinmünbung  in  bie  2D?unbt)bt)te  ift  ganj  bid)t  hinter 
ber  ©djnabeifpifee,  wie  bei  2Cmpf)ibien.  Ser  ganje  9?afengang 
gef)t  unter  ber  Dtafengcube  weg,  we(d)e  nur  oon  oben  in  ben  9ta; 
fengang  einmunbet.  SaS  8tied)organ  Ijat  ftd)  atfo  früher  ge=  | 
bitbet,  atS  ber  für  bie  2ltf)mung  beftimmte  fuftcanat,  benn  jene 
fd)on  am  vierten  Sage  bcmcrEte  9tafengrubc  ift  baS  eigentiidjc 
8tied)organ. 


§.  404.  Achter,  neunter  unb  jehnter  Sag.  a)  Der 
Dotter  fcheint  noch  an  Umfang  jujunehmen.  Der  ©efdjtyof  ber 
Äeimhaut  befjnt  ftch  bil  auf  btei  SSiertel  bei  Dotterfacfl  aul,  ber 
33(utfreil  fd)winbet  aber  ganj,  unb  aud)  bie  anberen  ©efdße  neh- 
men  ab,  jeboch  bie  Arterien  mehr,  all  bie  jßenen:  ja  in  lederen 
ift  bie  Abnahme  oielleid)t  nur  fcheinbar,  benn  mdijrenb  fte  an  bet 
Dbetflache  weniger  bcuttid;  erfdEjeinen,  ragen  fte  an  ber  unteren 
gldche  wie  erhabene  Sßülfte  fehr  jlarf  fjerüor.  @ie  ftnb  hier  mit 
einem  gelben,  Dotterfügeldjen  enthaltenen  unb  oon  biefen  gefärbten 
Zellgewebe  ftarf  bebeeft;  bie  jarten  2lj fe,  welche  wenig  S3lut  ent= 
halten,  fehen  baher  gelb  aul  -(^allerl  vasa  lutea).  Daß  fte 
aber  unoeranberte  Dottermaffc  aufnehmen,  fchetnt  mir  fehr  $weifel= 
haft.  Dagegen  ift  el  feinem  Zweifel  unterworfen,  baß  bet  flüfftge 
Sheil  bei  Dotterl  oon  ben  SSenen  aUfgefogen  wirb,  benn  oom 
ahnten  Sage  an  ipt  bie  Abnahme  bei  Dotterl  beträchtlicher,  all 
bie  Aufnahme  burch  ben  Dottergang  allein  bewirfen  fonnte,  unb 
in  ben  feinen  SSenenjweigen  ipt  bal  23lut  fo  wenig  gefärbt,  baß 
man  bie  S3eimifd)ung  einel  wenig  gefärbten  SBafferl  ju  erfennen 
glaubt 5 auch  führt  bie  Aufnahme  bei  fläfftgen  Sl)eilel  bei  ©i= 
weißel  barauf  hin.  — Dal  ferofe  33latt  hat  ftd)  bil  jum  äußeren 
Umfange  bei  ©efdßhofel  getrennt,  unb  ber  .iparnfaef  oerbreitet  ftcf> 
in  biefem  Raunte  nad)  allen  Seiten.  Sn  biefem  mehren  ftd)  bie 
©efdße  fehr,  unb  in  ben  feinen  Zweigen  fdjeinen  bie  Arterien  in 
bie  Sßenen  unmittelbar  übet  ju  gehen,  bie  linfe  Sftabelarterie  ent= 
wicfelt  ftd)  jtdrfer  all  bie  rechte.  Der  5patnfa<f  bebedt  ben  größten 
Sheil  bei  Dotterfacfl  all  eine  gefchlofjene  S3lafe,  beren  eine  ^)dlfte 
auf  bem  3(mnion  unb  bem  Dotterfacfe,  bie  anbere  an  ber  ferofen 
5pülle  unb  mit  biefer  an  ber  ©chalenhaut  liegt,  biefe  äußere  «£>dlfte 
ipfc  fliel  blutreicher , all  bie  innere,  beibe  aber  ftnb  burd)  bie  ent= 
haltene  glüfpgfeit  getrennt.  Sebe  Jpalfte  begeht  urfprünglid)  aul 
bem  bet  glüffigfeit  jugefehtten  <Sd)leimblatte,  unb  bem  ©efdß= 
blatte  j beibe  23ldtter  werben  aber  im  Verlaufe  biefer  Sage  in  ber 
unteren  .£>dlfte  unb  im  ©tiele,  alfo  ba,  wo  bie  2(thmung  weniger 
oorherrfchenb  iff,  tmfenntlid)er,  unb  fcheinen  bcfonberl  in  legerem 
nur  ein  23laft  ju  bilben,  oon  welchem  ich  nicht  habe  beftimmen 
fonnen,  ob  cl  bal  uefprungiidje  ®d)leimb(att,  ober  ©efdßblatt, 
S5urb a cf) ö sphhß'ofoS-  II.  2.  2tufl.  27 
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ü*  ober  eine  S8erwad)fung  bcibcv  tfl.  b)  SaS  Amnion  ift  mit 

Slüfftgfeit  flarf  angefüllt.  SaS  ^>in=  unb  Herfdjwanfen  beS  Gfrm 

brpo,  unteifTufet  uon  Gontractionen  beS  2fmnionS,  ifl  am  ad)fen 
Sage  fct;c  lebhaft,  an  ben  folgenben  Sagen  weniger;  bap  baS 

Amnion  babei  felbfltl)dtig  ifl,  erfd)iett  mir  unoerfennbar,  obgleich 
ganj  unerwartet,  benn  erjl  nad)bem  eS  ftd)  an  einem  Grnbe  unter 
flatfer  Oiunjclung  jufammen  gezogen  hatte,  bewegte  fid)  ber  Gm= 
brpo,  oon  ber  Slüfftgfett  getragen,  nad)  bem  entgegen  gefegten 
Gnbe;  reifte  id)  baS  2(mnion  mit  ber  9label,  fo  würben  bie  3u= 
fammenjiehungen  lebhafter,  ober  trafen  wieber  ^eroot,  wenn  fte 
fd)on  aufgeljort  (jatten.  Sie  58ewegung  beS  Gmbrpo  ifl  bafjer 

feine  Preisbewegung , wie  bie  beS  ©chnecfencmbrpo , fonbern  ein 
Hin=  unb  Jperfd;wanfcn , burd)  eine  2frt  ^itlfation  heröorgebradjf. 
c.  c)  Ser  Gmbrpo  wach  fl  jefjt  flatf,  unb  ifl  nod)  fcfjr  gefrümmt, 

wiewohl  wegen  beS  flatfer  ijeroortretenben  58aud)S  ber  Popf  lange 
nicf?t  mehr  ben  ©d)wanj  berühren  fann.  Smmer  noch  ifl  bie 
rafd)efle  Gntwicfelung  am  Popfe,  unb  biefet  fcfjeint  noch  entfd?te= 
bener  bem  Trumpfe  an  Mafje  überlegen,  als  frufjer,  was  oielleid)t 
bähet  rührt,  bafj  für  bie  äußere  2Cnfi<±>t  baS  Hinterhaupt  je^t  be= 
jlimmtcr  jum  Umfange  beS  PopfcS  gehört.  Ser  Sberfdjnabel  h«t 
anfangs  auf  beiben  ©eiten  noch  einen  ‘tfuSfdjnitt,  welcher  fpater 
in  eine  fanfte  TfuSrunbung  übergeht  unb  am  Gnbe  bcS  jehnten 

SageS  faum  bemerflid)  ifl;  auf  ber  ©pifce  beS  £)berfd)nabel$  enO 
fleht  ein  freibeweifer  Slecf.  Sie  gorm  beS  PopfeS  wirb  t>ie( 

runber,  inbem  bie  5ßierhügel  weniger  norragen.  Ser  Hais  wirb 
bebeutenb  langer  unb  freier,  hoch  ifl  er  hinten  noch  mcrflidj  langer, 
als  oorne;  ber  9lacfenhocfer  ifl  am  achten  Sage  nod)  fehr  flarf 
»orragenb,  fpater  weniger.  2fm  neunten  unb  sehnten  Sage  erheben 
ftd)  in  ber  Haut  bie  geberbdlge,  juerfl  auf  ber  Mittellinie  beS 
gjücfenS  oom  H<d|e  bis  an  ben  ©teifi,  unb  auf  ben  Hnftcn;  am 
fldrfflen  ragen  bie  23dlge  ber  ©teuerfebern  auf  bem  ©teifje  oor. 
d.  d)  2fn  ben  (Sptremftdten  tritt  bie  Sifferenj  mehr  f)crt>or : ber 

Gllnbogen  richtet  ftd)  nad)  hinten , baS  Pnie  nad)  norne;  glügel 
unb  $uf  ftnb  aber  am  achten  Sage  in  ihrer  5Kid)tung  nod)  ganj 
abhängig  oom  Unterarme  unb  llntcrfd)cnfel,  bie  Singer  ftnb  alfo 
mit  ihren  ©pifcen  nad)  ootne  gerichtet,  bie  i3el)en  nad)  hinten. 
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Sann  tritt  eine  ©elbjfjldnbigfeit  im  £anb;  unb  gupgelenfe  ein : 
erflereö  richtet  ftd)  mit  feinet  ©treeffeite  nad)  ootne,  lefctereg  nad) 
f>inten  5 bie  gingerfpihen  bewegen  ftd)  habet  in  einem  23ogen  non 
norne  nad)  hinten,  bie  3ebenfpi&en  non  hinten  nach  norne.  Am 
©djluffe  beg  jefjnten  Sageg  betübren  ftd)  bie  einanbet  jugcfeljrten 
(tfllnbogem  unb  Äniegelenfe  faft.  Sie  Beben  ftnb  febr  flarf  nad) 
norne  geratet,  bie  ginget  noch  etwag  mehr  nad)  unten,  alg  nad) 
hinten;  beibe  entwicfeln  ftcb  jugleid)  fo,  bap  juodrberfl  bie  Anlagen 
ihrer  fdmmtlid)en  ©liebet  innerhalb  beg  JpautlappenS  ftd)  bilben, 
unb  bann  bie  ginget  über  biefen  hütaugwaebfen.  hierbei  bleiben 
bet  hintere  unb  bet  mittlere  ginger  nereint,  unb  werben  felbfl  burd) 
bie  ftcb  nerbitfenbe  dpaut  nod)  enget  netbunben,  weshalb  man  am 
Qjnbe  beg  jehnten  Sage«  fte  dupetlid)  nicht  mehr  non  einanbet 
untetfd)eibet:  eg  ftnb  bie  beiben  im  ^pauptflügel  enthaltenen  ginger. 
Set  33orberftnger  wdcbff  bagegen  meht  nadh  norne  hinauf,  ijl  am 
neunten  Sage  nolltg  abgefonbert,  unb  wirb  bet  ©tamm  beö  2ffter= 
flügelS.  Sa  bag  norbere  Gfnbglieb  ftcb  jugleicb  nadh  hinten  tiebtet, 
fo  b<tt  *g  am  jehnten  Sage  fd)on  noüfldnbig  ben  @harafter  beg 
glügelS:  eg  fehlen  nur  bie  gebetn.  An  bet  hinteren  ©ptremitat 
fonbett  ftd)  eben  fo  bie  norbete  Bebe  juerjl,  |feHt  ftd)  immer  mehr 
nad)  innen,  inbem  ftcb  bie  ©ohlenflddje,  welche  urfprünglid)  nad) 
innen  gebebrt  war,  nad)  unten  flellt,  unb  wirb  bie  Jpintetjehe;  bie 
j anberen  Beben  waebfen  ebenfallg  übet  bie  Behenhaut,  jebod)  gefom 
1 beet  unb  mit  ungleicher  ©efd)winbigfeit,  wobutdh  bie  Ungleichheit 
i ihrer  Sage  junimmt,  unb  am  ©nbe  beg  jehnten  Sageg  auch  bet 
gup  fdhon  im  Allgemeinen  feine  gorm  hflt>  9Wgel  fehlen  aber 

nod).  e)  Ser  9?abel  ifl  trichterförmig,  unb  erfdjeint  bähet  alg  e. 

unmittelbare  gortfefcung  beg  33aud)eg,  in  welche  bie  Sarmfd)linge 
fo  tief  hinein  ragt,  bap  bet  S ottergang  in  ber  ©pi&e  beg  Sricbterg 
i liegt,  f)  Sie  33aucbplatten  nehmen  bebeutenb  an  Jpdbe  ju,  unb  f. 
erreidjen  einanbet  norne,  wo  gegen  ©nbe  biefeg  Beitabfcbnitteg  bag 
SSruffbein  alg  eine  furje  unb  breite  glatte  ohne  ©put  oon  Äamm 
erfebeint.  Bu  beiben  ©eiten  werben  t>iel  früher  bie  Rippen  beutlid) 
t begranjt,  unb  jwifeben  ihnen  fdjiepen  SWugfeln  an.  Sn  biefer 

: 3eit  konnte  id)  aud)  fernen  in  ihrem  ganjen  SSerlaufe  augarbeiten, 

unb  jwar  fall  alle  Getuen  beg  SRumpfeg,  benn  wiewohl  fte  fd)on 
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oicl  früher  ba  ftub,  unb  id)  ihre  abgeitffcnen  (Jnben  [djon  am 
fünften  Sage  ernannt,  einen  Sbeü  beg  ©tammeg  aber  am  fedjften 
unb  ftebenten  Sage  »erfolgt  habe,  fo  ftnb  fie  wegen  ber  geringen 
Gtonfiffenj,  befonberg  ohne  ©rbdrtung  burd)  SBeingeijt,  erfi  fpdtec 
in  ihrem  weitern  S3erlaufe  ju  ernennen,  ©o  ift  eg  fctum  ju  bt- 
jweifeln,  bafj  bie  eigentümliche  SSeqweigung  beg  f)erum  febweifenben 
Heroen,  durch  bag  3utücfweicben  bet  Aortenbogen  unb  ben  frü= 
heften,  »erbdltnijjmdfjig  l;of)en  ©tanb  beg  Suftcbbrenenbeg  »eram 
laft  wirb}  auch  glaubte  id)  juweilen  biefen  Heroen  am  fünften 
Sage  alg  ein  hoch  ft  jarteg  gdbdben  gefeben  ju  b^n,  jedoch  nie 
g.  mit  binldnglicbet  SSefiimmtbeit.  g)  85a(b  nad;bem  ftcb  bie  Änor; 
pel  gebildet  haben,  fiebt  man  auch  gafetungen  im  anliegenden  S3ils 
bungggewebe,  ndmlicb  bie  werbenden  9)tug?etn;  ihre  ©ebnen  ftnb 
unmittelbare  gortfefcungen  ber  Änocbenbaut.  Auf  ber  jefsigen  93il= 
bunggjtufe  ftnb  febon  jiemlid)  alle  SDtugfeln  ber  Güptremitdten  £enn= 
bar,  befonberg  aber  bie  auf  bem  Hüftbeine  unb  dem  ©djulterblatte 
liegenben.  Sn  der  Hinteren  Grptremitdt  geigt  ftd)  bie  erfte  SSer: 
fnodjerung  dufjerft  früh,  ndmlid)  im  ©cbienbeiite  ju  Anfänge  beg 
neunten  ooec  $u  Gfnbe  beg  achten  Sageg  5 ju  Grnbe  beg  neunten 
Sageg  ift  ber  Änod;enpunct  febon  anfebnlid)  unb  f>art.  Um  btefe 
3eit  tritt  SSerünodjerung  im  £)berfd)en£el  unb  in  ben  erften  3ten: 
li.  gliedern  ein.  h)  Sn  ber  SSaucbbbble  tfb  bureb  bag  »olljtdnbige 
Jpineintreten  beg  £erjeng  bie  Sage  ber  enthaltenen  Gringeweibe  fcf>c 
»erdnbert:  Seber  unb  Stagen  ftnb  ndmlicb  febt  gurücE  gedrängt. 
Sa  ftcb  Sngleicb  bie  Seber  fiarb  »ergrofjert,  ftef>t  ber  S5oben  des  Sflageng 
nicht  weit  »on  ber  hinteren  2öanb  ber  23aud;f>6b>fe  ab,  unb  b^t 
ber  S5aucb  bedeutend  an  #obe  gewonnen,  inbem  ber  Sarm,  ber 
•ftcb  tnerflicb  »ergrbfjert  fyat,  nad)  unten  gefdjoben  ift.  Ser  2Sor= 
magen  ift  fehl-  beutlid;  unb  felbftftanbig  auggebilbet}  bag  blinde 
Grnbe  beg  9)?ageng  ragt  weit  über  ben  Austritt  beg  Sarmeg  »or. 
Am  Anfänge  biefeg  3eitabfcbnittg  gebt  die  Jpoblung  beg  23ormageng 
nod)  faft  ohne  23erfcbnürung  in  bie  beg  Sftugfelmageng  über ; unb 
letzterer  ift  mehr  ber  SSoben  beg  Sftageng,  alg  ein  felbfiftanbiger 
Sbeil,  unb  eg  ift  daher  mehr  Ä'bnlid^eit  mit  bem  S3aue  ber 
9?aub»ogel}  fpdter  ift  die  ©onberung  aufjerlid)  unb  innerlich  febarfer, 
unb  ber  SfJtagen  gebt  bicirauf  l’n  bie  ben  Übrnerfreffcnben  SSogeln 
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eigentümliche  $orm  über,  i)  Sic  ©peiferofwe  ift  nicht  nur  weiter,  i. 
fonbern  erweitert  ftch  auch  befonberg  am  unteren  SSheil*  beg  dpalfeg 
in  eine  blaft'ge  Auftreibung,  beren  ©onvepitdt  nach  linfg  fich 
richtet:  cg  ift  ber  Äropf.  ©r  fcheint  fdjon  am  ftebenten  £age  an; 
gebeutet  ju  fepn,  unb  ift  am  achten  unverkennbar,  k)  Set  Sarin  k. 
hat  fich  bebeutenb  vergrößert,  aber  boch  lange  nicht  in  bem  SWaaße, 
wie  ber  Sftagen.  Aug  feiner  erften  0d)tinge  wächff  je|t  bag  *Pan; 
treaS  bebeutenb  in  bie  £dnge  hervor-,  bie  jweite  (Schlinge  ragt  big 
aug  ber  9?abel6ffnung  heraug.  Sie  vorbere  dbdlfte  beg  Sünm 
barmg  h«t  fich  SU  fehr  verlängert,  um  in  einem  einfachen  £3ogen 
in  biefe  (Schlinge  uberjugefjen } bie  hintere  Jpdlfte  beg  Sarmg  h«t 
fich  weniger  verlängert,  aber  ber  Sief  barm  unterfcheibet  fich  burch 
größere  Söeite  fehr  auffallenb  vom  Sünnbacme.  Sie  33linbbarme 
finb  1|  Linien  lang.  Ser  Siifbarm  ift  eben  fo  lang,  unb  burch 
eine  $alte  gegen  bie  ©loake  beutlich  abgegrdnjt:  ibh  weiß  nid)t,  ob 
fie  fchott  früher  ftrf;  gebilbet  h«t-  ©egen  ©nbe  biefeg  ßcitraumg  jeigt 
i fid)  bie  erfte . ©pur  ber  bursa  Fabricii;  wahrfcheinlich  entffeht  fie 
auch  burdh  £ervorftülpung,  boch  h^bc  ich  ifyret  Augbilbung  nicht 
vollftdnbig  folgen  können.  Sie  Afterfpalte  ift  Von  einer  vorragenben 
233ulft  umgeben.  1)  Sie  2ebet  erfcheint  nicht  mehr  fo  roth,  alg  1. 
früher,  fonbern  mehr  braungelb  5 bie  83lutgefdße  hoben  ftd)  verengt, 
unb  bag  *Parend)pma  ift  vermehrt,  bod)  wirb  bie  ßeber  burch 
jectionen  nod)  vollftdnbig  gefärbt.  9J?an  erkennt  bie  ©allenblafe. 
Sie  9JZi(j  ift  vom  5D?agcn  weiter  entfernt,  unb  wirb  von  einem 
Platte  gehalten,  bag  jum  «Wagen  geht,  jefct  fchon  fehr  bünn  ift, 
unb  bafjer  vollffdnbig  bie  S5efd;affenheit  beg  9?c(jeg  hat.  m)  25 ag  m. 
SSaudhfell  ifl  jefct  unverkennbar,  aber  biefer,  alg  im  fpdtern  3u= 
ftanbe,  unb  ein  weniger  in  fid)  jufammenljdngenbeg  unb  verbid)teteg 
33latt.  ü)?an  erkennt  nämlich  fchon  früher  einen  butd)ficf)tigen 
Überzug,  ber  alle  Srgane,  fo  weit  fie  an  bie  33aud)bbble  grdnjen, 

| Übersicht  unb  ihnen  bag  Anfchen  giebt,  alg  ob  fie  mit  einer  2eim; 

. auflofung  überreichen  .waren,  unb  biefer  iibcrjug  wirb  in  fortge- 
1 benber  ©ntwicfelung  immer  mehr  blattförmig,  b.  t).  conftftenter  unb 
I Dünner,  <So  fdjeinen  alle  ferofen  <pdute  fid)  ju  bilben,  tnbem  bie 
an  eine  mit  thierifchem  Sßaffer  gefüllte  jpohle  granjenben  Srgane 
} foichen  Überzug  erhalten,  n)  Sie  Athmunggorgane  bilben  n. 
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ftd)  in  biefct  3*it  rafd;  auö.  Der  vorbere  Sljeil  bec  2unge  wirb 
bicfcr,  unb  brangt  ftd)  immer  mehr  an  ben  9? liefen  an;  bie  inneren 
23erjwetgungen  in  ihm  nehmen  fef)c  ju,  unb  ftnb  am  achten  Sage 
fd)on  von  fchr  bejümmten  Södnben  gebilbet,  n>af)cenb  fte  früher 
wie  mit  bem  spinfel  nur  jart  in  bie  €0?affe  hinein  gejeidjnet 
fdjienen.  3ueiß  t^citt  ftcf>  jeber  2uftrof>renafl  in  jwei  Hauptdfte, 
unb  biefe  gabelförmig  immer  weiter;  auö  biefen  größeren  ©angen 
warfen  gegen  Enbe  biefeö  3eitn*>fd)nitteö  duferft  jarte  unb  bünne 
Eplinber  berooc,  bie  parallel  neben  einanber  fielen  unb  nicht  eigene 
lid)  gabelförmig  auö  ben  größeren  2ljlen  fomrnen,  fonbern  feitlid) 
in  Keinen  auö  ihnen  JjecDortceten,  unb  ein  blinbes,  fnopfformigeö 
Enbe  hnfon,  baö  gegen  ben  Umfang  bet  2unge  gerichtet  ift.  Der 
hintere  unb  innere  Sbeil  behalt  wdhrenb  biefec  Sage  baS  2(nfehen 
einer  fchmalen  2eifie;  baö  SDüfroffop  jeigt  aber  im  inneren  fdjon 
am  achten  Sage  bie  Höhlung  nicht  ungetheilt,  fonbern  in  brei  bis 
vier  faefformige  Erweiterungen  tjeroorgeflulpt,,  bie  nach  vorne  in 
einen  gemeinfd)aftlid)en  Eanal  ubergehen,  nach  hinten  aber  ihre 
grofere  Sßolbung  hnben,  ohne  jebod)  auö  bem  hinteren  9?anbe  beö 
Streifenö  hernor$uragen:  Erweiterungen  ftnb  alfo  an  biefem 

Sage  bttrehauö  nur  innerltd),  unb  bie  hinterjle  fd^eint  biefelbe  blaft'gc 
Sjotye  ju  fepn,  bie  wir  am  fünften  Sage  bemerften  (§.  402.  i). 
2lm  jehnten  Sage  ragen  biefe  93lafen  fefjon  nach  hinten  auö  bem 
9?anbe  hfroor,  befonberö  bie  hinterfie,  welche  fajl  bie  ©tofje  eineö 
Stecfnabelfnopfö  hat;  bie  Söanb  aber  ift  burch  bie  93ergrofjerung 
bunner  unb  burd)ftd)tigcr  geworben.  — Die  Luftröhre  verlängert 
ftd)  in  biefen  Sagen  fehr  rafd);  fte  ifl  an  ber  SheilungöjMe  in 
beibe  2ff?e  verbieft,  alö  93orbtlbung  beö  unteren  Äehlfopfeö,  unb 
eben  fo  an  ihrem  vorberen  Enbe  etwaö  becherförmig  erweitert,  alö  • 
93orbtlbung  beö  oberen  Äehlfopfeö;  ber  Übergang  in  bie  9vad)enhohle 
tff  jebod)  wiebet  in  eine  «Spalte  verengt,  unb  bilbet,  von  wul= 
fügen  9?dnbctn  umgeben,  bie  Stimmrihe.  Änorpelringe  fanb  ich 
o.  nod)  nicht,  o)  Die  Vieren  werben  an  ihrem  9?anbc  geferbt,  ba 
ftd)  2appd)en  in  ihnen  auöbtlbcn;  fte  verfttrjen  fid),  unb  bcöljalb 
1>.  werben  bie  Harnleiter  in  ihrem  hinteren  Sheile  ganj  frei,  p)  Die 
5Bolfffd)en  Äorper  verfurjen  ftd)  immer  mehr,  werben  in  ber  9JZittc 
breiter,  nach  ben  Enben  fpi&iger,  befonberö  nad)  bem  vorberen  ju. 
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bcn  ©efd)K'df)tecn  aber  cntu>icfett  fid;  eilt  fef>c  auffadenbei 
Unterfd;ieb:  im  männlichen  ©efd)lcd)te  wachfen  bic  3! beite,  obgleich 
fie  gegen  bie  benadjbarten  Organe  in  ber  (Sntwiifelung  fcbr  jurücf 
bleiben,  boch  mehr,  als  im  roeiblid^en , unb  bei  biefem  bleibt  bei 
redete  Körper  etroaö  hinter  bem  linfcn  jttrücf.  Oie  ©efdjje  in 
ihnen  oermehren  ftch-  Oer  aueführenbe  Gianal  ber  ©efdjlechtStcile 
befommt  im  2Beibd)en  ein  weit  breitetet,  oorbereS  (Snbe,  als  im 
SDfanndhen.  Oie  jeugenben  Organe  beiber  ©efchlechter  jieben  ftch 
jufammen,  aber  flu  oerfdjiebenen  formen : im  männlichen  ©efdjledjte 
werben  fte  fdjotenformig,  unb  ftnb  nun  nid)t  mehr  als  Jpoben  ju 
oerfennen;  im  weiblichen  werben  fte  ju  breiecf tgen  glatten,  q)  3m  q. 
5Befentlid)en  bleibt  b{e  duftere  gorm  beS  $erjenS  Don  jefct  an  bie: 
felbe,  fleinc  93erdnberungen  bauern  aber  boch  fort:  To  wirb  bie 
©pifce  immer  fdjdrfer  unb  überragt  bie  rechte  Kammer  mehr,  als 
früher  j bie  Orefjung  beS  JperjenS  fcheint  auch  ganj  leife  fort  ju 
fchreiten:  cS  fiellf  ftch  allmdhlig  wieber  in  bie  Sdngettapc  beS  Ädr= 
perö,  nachbem  bie  ©pifcc  eine  3eit  lang  nach  unten  geruhtet  ge: 
wefen  war.  3«  ber  rechten  Jperjfammer  fleht  man  bie  muSculofe 
Älappe  feljr  beutlid),  fo  wie  auch  bie  übrigen  Älappchen  bc6  «iperjenS 
unb  bie  ifolirten  SfluSfeln  ftd)  unterfcheiben  laffen.  S3on  ben 
beiben  23otfammern  ober  ben  künftigen  #er$ohren  ifl  bie  linfe 
immer  noch  bie  größere ; beibe  ftnb  bidjt  an  bie  Kammer  eingerücft. 
5Benn  ber  23enenfacf  bisher  eine  ungeteilte  ^>of)lc  war,  fo  werben 
jefct  jwei  Abteilungen  in  ihm  burch  «ine  etnfptingenbe  93orragung 
■ öfbilbet:  biefe  93orragung,  bie  fünftige  ©djeibewanb,  bilbet  einen 
S3ogen,  ber  am  breiteflen  tfl,  wo  bie  ©cheibewanb  ber  Kammern 
auf  ben  23enenfacf  fiofjt;  Don  f )ier  lauft  er  an  ber  unteren  SBanb 
beö  23enenfacfeS  (baS  #erj  immer  in  feiner  horijonfalen  ßage  gebaut) 
nach  ber  ootbcren  2Banb  fort,  unb  fcheint  ftch  not  (Streichung  ber 
93enenmünbung , bie  tn  ber  oberen  Sßanb  ifl,  ju  Derlieren.  50?att 
fann  alfo  auch  noch  9^  nicht  fagen,  ob  bic  £of)loene  tn  ben  linfen 
ober  rechten  ffienenfatf  geht,  benn  an  biefer  gldd)e  fdflen  mir  nod) 
feine  Abteilung  ju  fepn.  Oie  JpohlDene  hot  aber  bei  ihrem  (Sin: 
tritte  bie  »Achtung  nach  linfS,  — ein  23erhdltnif,  welches  Don  ber 
SJletamorphofe  beS  2perjenö  bie  unmittelbare  golge  $u  fepn  fcheint. 
SBdhrenb  ber  jwciten  «Periobe  ndmlich  mußte  bie  2poI;lDene  fehr 
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flarf  nadf)  tinf6  oertaufen,  um  ben  oendfen  Sf)eil  be«  Jperjen«  ju 
erreichen,  unb  ft«  tag  ftd)  in  einem  fef)t  fpi&en  2ßin?el  gegen  ben 
jurüeftaufenben  Df)tcanal  um:  inbem  ftd?  nun  mit  bem  Übergange 
in  bie  britte  *Pcriobe  bet  oenofe  Sheif  be«  ^perjenö  mehr  nad)  bet 
50?itte  jief )t,  totrb  bie  tinfe  Siegung  be«  Slutfürom«  immer  dumpfer, 
aber  boef)  nur  ganj  a(Imdf)lig.  Ste  .Krümmung  btefe«  Sogen« 
war  jugteief)  nad)  Porne  gerichtet:  biefetbe  Stiftung  (>at  et  nod) 
mit  geringer  Siegung  nad)  linf«,  unb  ber  Slutfirom  toenbet  ba= 
ijer  in  bie  linbe  Jpdtfte  be«  gemeinfd)aftlid)en  ober  noch  fef>r  wenig 
geteilten  Senenfacf«  um  5 bapon  fdjeint  bie  immer  noch  beflehenbe, 
fldcfere  Auftreibung  ber  tinfen  SSanb  abjuhangen.  Ser  Stutfirom 
ging  in  ber  jtoeifen  9)eriobe  burd)  beibe  Banate  be«  Pon  einer 
©djeibetoanb  a(tmdf)tig  geteilten  Df)rcanal«  in  bie  Kammer:  biefe« 
tf)ut  er  aud)  je! \t  noch;  inbem  er  in  beibe  oenofe  Öffnungen  beibet 
Kammern,  tpeidje  ben  £)i)tcanal  aufgenommen  haben,  einflromt, 
unb  bie  Senenfdcfe  ftnb,  wie  anfänglich  bie  Jperjofjren,  nur  feittiche 
(^Weiterungen  btefe«  ©fronte«.  — 3d)  fyabe  nur  pon  einer  fyofyl-- 
pene  gefprodjen,  unb  e«  ifl  in  ber  ^weiten  speriobe  ganj  flar,  baf 
nur  ein  SenenfTamm,  ber  Pot  bem  ©intrittc  in  ba«  dperj  5U  beiben 
©eiten  bie  porberen  $ot)toenen  al«  te  aufnimmt,  in  ba«  ^per} 
gei)t:  jebe  porbere  dpof)tPene  wirb  jufammengefefjt  au«  ben  Stoffel; 
oenen,  Atmoenen  unb  Sntercoftatoenen  if>rer  ©eite.  Sie«  Ser; 
bdltnifs  dnbert  ftdf>  jefct  nur  in  fo  fern  um,  al«  ba«  gemctnfcf>aft- 
lid)e  ©tammdjen  ber  $of)loene  immer  fürjer  erfefjeint:  am  ad)ten 
unb  neunten  Sage  ifi  nur  noch  bie  SKünbung  gemeinfchaftlid), 
r.  fpdter  treten  aber  aud)  bie  SWünbungen  au«  cinanber.  r)  Sie 
Aortenjwiebel  fjatte  fcfyon  am  ftebenten  Sage  mef)r  bie  ©effalt 
eine«  breiten,  gmuciten  fd)on  gefurchten  ©efaft flamme« , al«  bie 
einer  3tt>icbet : jefct  frefjt  man  fte  tief  gefurzt  unb  burd)  bie  furchen 
fdjeinbar  in  Pier  (Sandle  geteilt.  Sei  genauerer  Unterfudjung 
ftnbet  man,  bajj  bie  brei  (Sandle  ber  rechten  ©eite  in  einen  furjen, 
gemeinfd)aftiid)cn  ©tamm  jufammen  fließen,  unb  baß  ber  linfe 
(Sana!  noch  einen  red)ten,  oberen,  oerbeeften  2ffJ  hflt-  ß«  ftnb 
ndmlid)  bie  beiben  Jpauptfidmme,  bie  man  fchon  am  ftebenten  Sage 
im  inneren  ber  Aortenjwiebel  getrennt  ftnbet,  jefct  aud)  äußerlich 
getrennt  unb  furj  geworben  j ihre  ehemalige  porbere  Sereinigung  iff 
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tiollflönbig  gelöfl.  Sec  eine  biefec  $«uptflcöme  fommt  au$  bec 
linfen  Äammer,  liegt  bei  [einem  Urfptunge  mehr  oben,  unb  wirb 
cilfo  bei  bec  Betrachtung  bec  unteren  gläche  oom  anbecen  tierbecft; 
er  t^eilt  ftd ) in  bie  beiben  trunci  anonyrai,  welche  bie  ©peiferöhre 
jwtfchen  ftd)  (affen,  unb  einen  britten  Bogen,  bcr  auf  ber  rechten 
©eite  hinter  bem  rechten  truncus  aaonymus  tierlduft.  Sec  jwcite 
Jpauptflrom  fommt  au$  ber  rechten  Kammer,  liegt  bei  feinem  Uc; 
fprunge  mehr  nach  unten,  iji  aber  gleich  nach  linfS  gerichtet,  unb 
theilt  ftd)  in  jwei  (Sandle,  tion  benen  ber  eine,  mehr  unten  liegenb, 
neben  bem  linfen  truncus  auonymus  nach  linfö  tierlduft,  bec  an= 
bere  mehr  nadh  oben  unb  rechts  über  bie  ©efdjjbogen  roeggef)t, 
welche  nadh  biefec  ©eite  auS  bem  erfien  dpauptftamme  ftch  wenben, 
— 2fuffullenb  tfl  bie  Äürje  bec  gemeinfdjaftlidjen  ©tamme.  Sie 
5JZetamorphofe  bec  ©efafjbogen  ifl  jefjt  auf  einen  ©rab  gebiehen,  wcl= 
d)ct  bie  Umloanblung  bec  erfien  Sorm  in  bie  fpdtere  ©efdfjoertl)et= 
lung  tierflehen  laßt.  B3ic  hatten  nämlich  urfprünglid)  einen  et'nfa= 
djen  ©anal,  ber  aus  ber  ^perjfammer  fam,  unb  ftd?  in  fünfspaar, 
nicht  ^ugleid),  fonbern  nach  einanbec  entflehenbe  Bogen  tl)eilte;  alle 
Bogen  einer  ©eite  liefen  in  eine  Pfortenwurjel  jufammen,  unb 
beibe  2fortenwur$eln  bilben  ben  ©tamm  bec  2Torta.  Bon  ben  fünf 
Bogen  fdjwanb  juerfl  ber  tiorberfte,  bann  bec  jwcite  j am  fünften 
Sage  waren  alfo  nur  brei  Bogen,  unb  bie  2fortenwurjel  fdheint, 
foweit  fte  ben  beiben  erfien  Bogen  angehört,  in  ben  ©tamm  ber 
Äopfarterie  umgewanbelt  ju  fepn.  Untecbeffen  hat  bec  Urfprung 
ber  2lorta  ftch  tierbieft  unb  ein  folbigeS  2Cnfcf)en  gewonnen:  er  ent; 
halt  namüd)  jwei  ©tröme,  bie  ftd)  um  fo  mehr  [djeiben,  je  tioll; 
flanbiger  bie  Srennung  ber  Kammer  wirb,  aber  nod)  eine  3eit  lang 
nad)  tiotne  jufammen  laufen:  ber  eine  geht  aus  ber  linfen  Äa m- 
mer  in  ben  urfprünglid)  britten  Bogen  beiber  ©eiten  unb  gegen 
ben  tiierten  bec  rechten  ©eite*,  bec  anbece  ©trom  geht  auö  ber  rech- 
ten Kammer  jum  tiierten  Bogen  ber  linfen  unb  jum  fünften  ber 
rcd)ten  ©eite,  tnbem  ber  fünfte  Bogen  ber  linfen  ©eite  fdhminbet 
unb  jugleid)  bie  Bogen  ftd)  tion  bec  9iadjenf)öhle  nach  hinten  jie= 
I)en.  ©nblich  ftnb  im  je^igen  Seitabfchnitte  beibe  ©tröme  aud) 
äußerlich  gefchieben;  bie  2lorta  entfpringt  noch  aus  jwei  SOBurjeln, 
welche  uerhdltnifjmafjig  fücjcr  ftnb,  als  früher:  bie  rechte  wirb  tiom 
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bcitten,  inerten  unb  fünften  58ogen  ihrer  ©eite  gefpeiß,  bie  linfe 
fd)mdd)ecc  uom  britten  unb  inerten  linfen  58ogen.  ■Die  2forta  be-- 
fommt  atfo  nod)  bag  58tut  aug  beiben  Kammern , unb  jmar  et; 
()ntt  jebe  953ucjel  einen  58ogen  aug  bec  rechten  Äammec,  unb  au= 
fieebem  nimmt  bie  rechte  ©utjel  jmei  58ogen  aus  bet  linken  Äam= 
mec,  bie  linE'e  nur  einen  aug  berfetben  auf.  Set  fünfte  58ogen 
ber  redeten  ©eite  f>at  feine  l*age  etrnaS  oeranbect,  ba  er  über  bem 
au§  ber  linEen  Kammer  Eommenben  Urfpcunge  ber  2lorta  meggebt: 
ben  ©runb  biefer  Umanberung  Eann  man  in  ber  5Kid)tung  be$ 
58lutßromeS  aus  ber  redeten  Äammer  fudjen.  — Sie  fünf  jefct 
beflef)enben  58ogen  bleiben  für  immer,  oeednbern  aber  ifjre  58ebeu= 
tung.  Sie  beiben  britten  58ogen  gefjen  nod)  mit  jiemtief)  ffatfem 
©trome  in  bie  2loctenmucjel  if)tet  ©eite  über:  man  benfe  fid) 
aber  biefc  Übergänge  fd)mdd)cc  metbenb,  rnie  fpdfet  erjafjlt  merben 
foll,  bagegen  ben  Übergang  in  bie  Äopfarterie  unb  2frmarterie  flar= 
6er,  moburd)  biefe  als  unmittelbare  S3er$roeigungen  ber  58ogen  ftd> 
jeigen,  fo  ecfdjeinen  beibe  58ogen  als  bie  trunci  anonymi,  mie  mir 
fie  fdjon  genannt  f)abcn.  Ser  fünfte  58ogen  ber  ced)ten  unb  bet 
liierte  bec  linEen  ©eite  fdjicEen  jc&t  fd)on  fletne  3meige  in  bie  Sunge, 
mabrenb  ibc  .ipauptßtom  in  bie  Tforta  gebt:  benEt  man  ficb  nun 
bie  33et$meigung  in  bie  2unge  fo  oerßdcEt,  bajj  fie  bie  ^ortfefeung 
bec  58ogen  bilbet,  ben  Übecgang  in  bie  2forta  abec  fd)mdd)et  mec; 
benb,  fo  buben  mic  auS  beiben  58ogen  bie  ßungenactecicn  unb  au$ 
jebec  einen  communicicenben  obec  58otalIifd)en  ©ang  in  bie  2locta. 
5Q3enn  biefec  nach  bec  ©ebnet  fd)m inbet,  fo  b^t  fid)  alfo  bec  ganje 
Ucfpcung  bec  2focta  au$  bec  cedjten  Äammec  in  bie  Sungenactecie 
umgemanbelt.  $£3«btenb  alle  übeigen  Übecgdnge  in  bie  2focta  fdjma- 
djet  nieeben,  necfldcft  fid)  bec  oietfe  58ogen  bec  ced)ten  ©eite  im; 
mec  mebc,  unb  bilbet  iioc  bem  TEuSEriecben  beS  Jpül)nd)enS  bie 
ipauptmucjel  bec  abßeigenben  TTocta,  halb  nad)  bemfelben  abec  bie 
einzige.  — 3d)  b«^  bec  folgenben  Satßellung  ootgegtiffen,  um 
non  nun  an  bie  neefebiebenen  58ogen  nad)  bec  58ebeutung,  bie  fie 
allmdblig  annebmen,  benennen  ju  fonnen.  füllen  alfo  in  3«= 
Eunft  bie  jefct  bef?ef)enben  etflen  58ogen  (meldje  ucfpcünglid)  bie 
beitten  mären)  bie  ungenannten  ©tdmme  (trunci  anonymi)  ober, 
ba  biefe  58ejeid)nung  ungefd)ic!t  if!,  bie  uorberen  Arterien* 
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flamme,  bfe  {jintecftcn  Sogen  (ober  ber  rechte  fünfte  unb  linEc 
oierte  Sogen  ber  erften  Silbung)  bie  ßungenartecien,  unb 
enbltdj  ber  rodelte  Sogen  bcc  redeten  ©eite  bie  abffeigenbe  Tlorta 
ober  bcc  hintere  2lrterienflamm  be«fcn.  Wb«*  Äon 

per,  trelcbe  man  halb  alg  ©djilbbtüfcn,  halb  afg  SbpmuSbrüs 
! fen  beg  Sogelg  angefef)en  bat,  erbalten  3«>eige  aug  bcc  Äopf; 
actecic,  an  beren  Urfpcunggjlelle  fte  liegen,  bangen  mit  bec  Srofc 
feloene  nodj  inniger  jufammen,  unb  febeinen  aug  recajleltcn 

unb  uccroicEelten  ©efafjen  ju  bcjleben.  — s)  3nt  ÖlücEenmarEc 
fonbecn  ft cb  bie  2fnfdjtrellungen,  aug  benen  bie  Heroen  bec  Gfp 
tcemitdten  entfpeingen:  rodbrenb  nämlich  bag  91ücEenmarE  früher 
(§.  402.  u)  im  ganjen  Oiumpfe  rerbicEt  erfdjien,  rerbünnt  ftd) 
je§t  oecbdltnifmdfig  bie  Witte  beffelben,  unb  bie  Tfnfcbmellungcn 
roeicben  nadb  rorne  unb  hinten  aug  einanber;  übrigeng  bat  bie 
©intrittgflelle  jebeg  Heroen  eine  Eleine  2fnfdjroeÜung  fuc  ftd).  Sic 
Sldttec  beg  JHücEenmarEeg  Eiaffen  j e&t  beutlidj  aug  einanber,  bc= 
fonberg  am  Jpalfej  bie  unteren  ©trdnge  ftnb  an  ber  tfugtrittffelle 
ber  Heroen  für  bie  Gfptcemitdten  rnet  flatEcr,  alg  bie  oberen, 
t)  Sag  Jpicn  rerdnbert  feine  ©efammtform  trdbrenb  biefer  brei 
Sage  gar  febr.  Sie  Siecbügel,  bie  fdjon  am  fiebenten  Sage  tre; 
nigec  ttntdjfen,  bleiben  im  Söadjgtbume  fo  jurücf,  baf  fte  nieber 
ju  finEen  febeinen,  unb  jtrar  um  fo  mehr,  ba  fte  bei  befcbrdnEtem 
SOßadjgtbume  roebet  in  bie  $obe  nodb  in  bie  Sceite  ju  roadjfen 
fortfabren.  Sie  flarEfle  Crntiridelung  ifl  je&t  in  ben  -ipemifpbdeen 
beg  grofjcn  ^pirneg,  bie  fidj  nach  allen  ©eiten  trolben,  vorjüglid) 
aber  gegen  bie  Sierbügcl  bin  ftd)  verlängern.  Sa  bi^&utd;  bie 
Slafe  ber  britten  «ipirnboble,  bie  fdjon  am  feebffen  unb  fiebenten 
Sage  in  ber  (Sntmicfelung  febr  jueüd  geblieben  roar,  faft  ganj  üben 
becEt  wirb , fo  ftebt  man,  trenn  man  bag  £irn  von  feiner  SecEe 
aug  betrachtet,  faft  nur  bie  Sierbügcl  unb  bag  anfebnlidje  grofjc 
£ittt>  jtrifd)en  beiben  ifl  eine  tiefe,  noch  jiemlid)  breite  £Uterfpalte, 
auf  beren  Soben  man  bie  Slafe  ber  britten  jpirnboble  mit  ihrer 
geöffneten  unb  hinauf  gebrücEten  SecEe  ftnbet.  hinter  ben  Sien 
bügeln  ift  bag  Eleine  4?irn  mit  beutlidjem  SltttelEorpec.  Sie  me; 
fentlicbfle  Serdnberung  beflebt  aber  wobt  barin,  baf  man  jefct  in 
ben  meiflcn  ©egenben  febr  beutlidj  Saferungen  auftreten  fiefjt,  bie 
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fich  jutn  St)eil  in  bicfe  33unbel  jufammcn  (egen.  — 3»nbem  baS 
geope  $itn  ivddjfl , üerdnbert  ftcf>  fein  dupeteS  'tfnfeljen,  befonberS 
«bet  ba$  bec  inneren  Sf)etle.  Der  Shell,  ben  wir  bem  ©ewölbe 
beS  ©dugethierl)trneS  gteicJ?  gefegt  haben,  ijf  fd)ott  am  achten  Sage 
faum  mehr  ju  fennen-,  bie  mittlere  Kinfentung  wirb  tiefer,  ba 
aber  jugleid)  bie  gestreiften  Äorper  ftarf  wachfen,  unb  jwat  befon= 
berS  nach  hinten , fo  werben  bie  Hinteren  ©d)ett{el  beS  ©ewolbeS 
fiarf  erhoben  unb  aus  einattbet  gezogen : bie  SO^itteClinie  beS  @e= 
wolbeS  (leilt  ftd)  baf)er  immer  mehr  fenfredjt  gegen  ben  SSoben  beS 
gtopen  dpirneö.  Die  mittlere,  aus  jwei  ftd)  immer  nahet  an  ein* 
anber  legenbett  S3(dttern  bepel)enbe  unb  auf  bie  Mittellinie  beS  ©e= 
wolbeS  teidjenbe  Kinfenüung  tS  alfo  je(jt  fd)on  unoedennbar  ber 
Sheil  beS  23ogelhtrneS,  ben  man  bie  flraf)ftgc  ©d)eibewanb  nennt. 
Die  ©eitenhohlen  werben  enger ; nad)  ber  SSafS  beS  dpirneö  ju 
ftnbet  man  ÄteujungSfafern.  — Daburd),  bap  ftd)  bie  Mittellinie 
beS  ehemaligen  ©ewolbeS  ober  ber  untere  Otanb  bet  werbenbett 
©djeibewanb  mehr  fenfred)t  ScÜt/  unb  bie  hinteren  ©d)enfel  nach 
oben  unb  auS  einanber  gefchoben  werben,  wirb  auch  ber  Übergang 
au3  ber  Spohle  beS  gropen  ^irneS  in  bie  britte dpirnhohle  erweitert,' 
unb  ba  (entere  in  ber  Decbe  geöffnet  iS,  fo  hat  baS  grope  dpirn 
hier  einen  mittelbaren  2fuSgang,  welcher  fcf)on  am  fiebenten  unb 
fechS^n  Sage,  ja  nod)  früher  ba  war.  Damals  aber  fjatte  baS 
grope  #irn  bcSimmt  {'einen  anberen  unmittelbaren  2TuSgang,  fo 
bap  bie  ©eitenhohlen  alfo  nur  mit  ber  mittleren,  burd)  baS  ganje 
dpirn  gehenben  dpohle  communicirten.  2tm  achten  Sage  unb  am  2fn= 
fange  beS  neunten  ftnb  bie  Stirnhöhlen  noch  überall  gefchloffen;  am 
zehnten  Sage  festen  mit  aber  in  ber  Sl)at  ber  hintere  Übergang 
ber  ©djeibewanb  in  ber  Decfe  jebeS  23entri{clS  auch  beim  t>orftrf)= 
tigSen  2(btrennen  ber  Jpirnhdute  eine  Sücfe  in  ber  Kontinuität,  oon 
fcharfen  Zaubern  umgeben,  ju  offenbaren.  — Snbetn  baS  grope 
dpirn  unb  bie  SSlafe  ber  britten  Jpirnhdhle  ftd)  nahet  jufammen 
fchieben,  bergropern  unb  erheben  fich  bie  ©ehhügel  anfehnlid).  23on 
ihnen  fteht  man  einen  erhabenen,  breiten  ©treifen,  ber  nach  aupen 
um  ben  dpirnfclpenfel  h^um  nach  unten  »erlauft,  h«roortreten,  eine 
beutlid)  gefaferte  ©tructur  annehmen,  mit  bem  gleichförmigen  ©treu 
fen  bet  anberen  ©eite  ftd)  oerbinben,  jum  Sf>eil  fteujen  unb  in 
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bie  ©eftnerben  Vergehen:  bieg  tfi  alfo  ber  ©ehnecbenffreifen , bcc 
bte  ©ehnerben  mit  bem  ©ehhügel  unb  ber  aSiecf>uge!f)dtfte  jebec 
©eite  in  23erbinbung  fegt,  früher  tuar  namentlich  ber  lefcte  Shell 
weit  bon  ben  ©ebneren  entfernt,  unb  ein  gufatnmenhang  nicht 
anberS,  als  butch  fcembactige  Sheile  ju  etfennen:  jefct  aber  ftnb 
Die  23ierl)ügel  bid^t  an  bie  ©ehhüael  gerüeft.  Doch  ift  ber  ©eh* 
nerbenftreifen  auch  nicht  ettuaS  ganj  9?eueS,  baS  ftch  jtuifchen  jene 
Sheile  hinein  lagert,  fonbern  eine  2fuSbilbung  ber  dufteren  SBanb 
j bet  StirnbaftS,  unb  fdjon  am  ftebenfen  Sage  glaubte  ich,  burch  bie 
i fpdtere  $eit  aufmerffam  gemacht,  eine  überaus  fchtuadhe  Erhebung 
ju  bemerfen.  — Der  S3oben  ber  britten  S>irnhöl)le  führt  in  ben 
I Trichter  j ber  fnopfförmige  ^)irnanhang  iff  bon  biefem  beutlicher 
gefebieben  unb  bon  einer  ©tube  beS  tuetbenben  ÄeilbeinS  enger  ums 
fafjt.  Die  ©ehnetöengrube  füllt  ftch  in  biefen  Sagen  auch  allmah= 
lig  aus,  unb  man  erfennt  feine  Eingänge  in  bie  ©ehnerben  mehr. 
Um  ftch  beutlich  ju  machen,  tute  bie  Äreujung  entfieht,  ohne  bafj 
bie  Serben  femahlS  ihren  Urfprung  unb  ihr  Grnbe  uerdnbern,  er= 
innere  man  ftch  an‘  beren  SSerhdltnift  am  bierten  unb  fünften  Sage. 
Siebet  9Jerbc  ha*  bann  feinen  befonberen  fyofyen  (Eingang  in  bie 
©eitentuanb  einer  trichterförmigen  ©rubej  man  benfe  ftch  nun,  bafj 
jebet  ftch  berldngert,  inbem  et  ftch  immer  mel;r  aus  bem  Spitte 
theile  herauSjieht,  unb  fMen  tutr  uns  bieS  ^erauSjt’ehen  ganj  me= 
chanifd)  bor,  tuie  aus  einem  jähen  Seige,  fo  tuirb  immer  mehr 
bon  bet  5Banb  ber  gemeinfchaftlichen  ©ehnerbengrube  in  bie  ©ubs 
ftanj  bet  Serben  umgetuanbelt,  fo  bafj  julefct  bie  ©pige  ber  ©rube 
beiben  Heroen  gemeinfchaftlich  tuirb,  unb  beibe  h°h^n  Eingänge 
übet  berfelben  jufammenrüefen,  jene  ©pifce  alfo  j efct  bie  ÄteujungS= 
ftetle  ifl.  2Benn  nun  unterbeffen  biegafern  beutlich  getuorben  ftnb, 
fo  fommen  fte  an  biefer  ©teile  bon  beiben  ©eiten  jufammen;  am 
bierten  unb  fünften  Sage  ftnb  noch  feine  $afern  ju  erfennen , unb 
eS  h^  baS  2lnfef)en,  als  ob  ber  ©ehnerbe  bon  ber  gefammten 
SBanb  ber  britten  Stirnhöhle  farne:  benft  man  ftch  nun  ben  Um= 
fang  beS  Überganges  (Der  freilich  burch  nichts  bejeichnet  ifl)  nicht 
allju  ftein,  fo  ifl  nicht  nur  ein  Sheil  ber  rechten  5Banb  ber  brifs 
ten  Jpicnhöhle,  fonbern  auch  ein  fleinerer  Sheil  ber  angtanjenben 
linfen  Sffianb  Urfptung  ber  ©ehnerben  ber  rechten  ©eite,  unb  eS 
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fann  gar  nid)t  auffallen,  baß  fpdter  bei  beutlet  gaferung  jeber 
(Seinem  non  beiben  ©eiten  fommt.  Siefe  Sarflellung  fcheint 
aber  jtt  crweifcn,  baß  bie  ©inneöneroen  immerfort  auö  bem  ipirne 
herauSwachfen,  wa«  für  bie  erjfe  S3ilbung  fo  flat  ttor  tfugen  liegt. 
— Sie  Seife  ber  britten  dpirnf)i5f)le  ncrdnbert  ftd)  burd)  galtung, 
inbem  ftd)  ba$  große  £trn  unb  bie  S3ietj)ügel  jufammen  fdjieben. 
Ser  hintere  Sl>eil  ber  Secfe,  ber  feine  Öffnung  hatte,  faltet  ftcf) 
jwat  auch  etwas,  ergebt  ftd)  aber  nicht,  fonbern  oer'oicft  ftd)  nur 
Durd)  galtungj  er  hat  am  jeljnten  Sage  fdjon  beutlid)  ben  Gfoai 
rafter  ber  Unteren  Gommiffur.  Unter  ihm  liegt  ein  @anal,  ben 
ich  bie  oorbere  SBafferleitung  nennen  will:  eS  ip  ber  hintere  Sf>eil 
ber  urfprünglid)  ein  ©an^eS  bilbenben,  unb  nad)l)er  ftd)  in  einen 
ootberen  unb  einen  (unteren  2lbfd)nitt  fdjeibenben  S3lafe  ber  britten 
^pirnl)df)(e.  Ser  Sheil  ber  Secfe  aber,  ber  unmittelbar  oon  ben 
©el)f)ügeln  auögef)t  unb  jum  Sheil  geöffnet  ifi,  ergebt  unb  faltet 
ft'cf) , unb  jmar  nicht  eigentlich  burd)  3ufammenrücfen  beS  großen 
Jpirnä  unb  ber  S3tetf)ügel,  benn  nach  unten  fioßen  biefe  noch  nicht 
an  einanber,  fonbern,  wie  e3  fd)eint,  burch  ein  3ufammenfnicfen 
ber  ^irnfd)cnfel  felbjf  unb  ein  2fneinanberbrucfen  ber  einjelnen 
Steile  an  ber  SSafiö  beö  dpirnö.  — 2fm  meiften  oeranbern  bie 
£3ietf)ügel  ihr  2fu3fef)en.  Sie  Haltungen,  bie  wir  beim  ft'ebenten 
Sage  befdjrieben,  nehmen  am  achten  ju;  gleichzeitig  wirb  bie  mitt; 
lere  ©infenfung  breiter:  öffnet  man  jegt  eine  dpdlfte  bet  23tetf)ügc(, 
fo  ftef)t  man  eine  feitlidje  Jpof)le  ftd)  jwifd)en  bie  einzelnen  gal= 
tungen  ner^meigen  ♦,  ledere  nehmen  ben  oorberen  Sheil  bet  93ier= 
hugel  ein,  unb  laffen  einen  fleinen,  hinteren  Sf)eil  glatt:  bieö  iff 
Sflleö , waS  ich  non  ber  2fbtl)eilung  ber  23ierbügel  in  ein  OotbereS 
unb  hinteres  *Paar  2fnfd)wellungcn  gefehen  habe,  welche  ©erreg 
(9?r.  312.  1)  erwähnt.  2(m  neunten  Sage  fangen  bie  Haltungen 
an,  unter  ftd)  $u  uetwad)fen,  unb  am  jef>nten  Sage  fteht  man  faft 
nur  eine  bicfmanbfge,  cinfadje  Jpohle  auf  jeber  ©eite,  welche  unter 
ber  mittleren  immer  breiter  werbenben  ©infenfung  mit  ber  gegen; 
über  liegenben  communicirt.  Sie  ÜBicrhügel  befielen  alfo  auS  jwet 
immer  mel)t  nad)  ben  ©eiten  rücfenben  SSlafen,  burd)  einen  brei? 
ten,  mitten  burchgehenben  ©anal  nerbunben.  St'efer  ©mal,  wel= 
d)er  bie  mittlere  5ßafferleitung  Reifen  fann,  geht  uorne  in  bie  vor; 
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bere,  hinten  in  bie  Hintere  5BajferIeitung  übet,  unb  ijt  jefct  nur 
nod)  wenig  weiter,  alg  biefe  beiben;  feine  Decfe  ifi  nad)  f>inten 
fcf>r  bumt.  3m  inneren  ber  SSierfjugcl  fnicft  ftd)  ber  burd)gel)enbc 
Jpirnfchenfel  nad)  oben  ein,  unb  bamit  ^angt  bie  93erfürjung  bet 
93ierhügel  wof)l  jufammen;  von  innen  angefef)en,  l>at  biefe  ©in= 
fnicfung  einige  TfljnCtcfjfeit  mit  einem  Jpitnganglion,  ift  aber  jefct 
nod)  fange  nicht  fo  frei,  wie  bie  inneren  ©anglien  ber  93ierf)ügef  in 
nieberen  5D3irbeltf)ieren.  — Dag  fleine  jpirn  wdd)fi  rafd),  nad)bem 
ftd)  beibe  S3ldtter  vereinigt  haben;  vor  ber  Bereinigung  ftef>t  man 
am  ©nbe  beg  fiebenten  Sageg  flatt  beg  einfachen  Blatteg  ein  burd) 
galtung  unb  Crinferbung  geboppetteö  Blatt,  feiten  eine  breifad)e 
galtung.  2fm  jef>ntcn  Sage  ijl  fdjon  ein  beutlid)er  SBurm  ba, 

benn  bie  Glitte  ber  Berroachfung  verbieft  ftd).  £>bgleid)  man  nad) 
unten  feine  Brucfe  bemerft,  fo  ftnb  bod)  bie  #irnfd)enfel  unter 
bem  fleinen  Jpirne  feht  verbidt.  — Sie  vierte  ^>irnf)6f)Ie  erhalt 
ein  fe^r  verdnberteg  2fnfef)en.  Die  Umbeugungen  ber  ^pirnfdjenfet 
werben  ndmlt'd)  immer  fd)drfer,  fo  baft  bie  vierte  Jpirnf)6f)Ie  ftd) 
immer  mehr  unter  bem  fleinen  Jpirne  verfiedt.  Sie  gel)t  nad) 
hinten  nid)t  unmittelbar  in  bie  ©palte  beg  fftüdenmatfg  über,  viel; 
mehr  ftnb  bie  fÄüdenmarfgplatten  hier  nicht  nur  vetwad)fen,  fon= 
bem  bie  Berwadjfung  bilbet  fogar  eine  Borragung,  bie  bem  fleinen 
$irne  ähnlich,  jebod)  viel  f leinet  ifi.  — Wie  gortfefcungen  bet 

harten  Hirnhaut,  ©idjel,  3elt  u.  f.  w.  ftnb  flatf  auggebilbet. 
$D?etfwürbig  aber  ift  eg,  bap  bet  ©chabel  faffc  noch  ganj  bie  G>on; 
ftfienj  einer  $aut  hat:  nur  bag  Äeilbein,  bag  Jpinterhauptgbein 
unb  bie  ©egenb  um  bag  innere  £)br  ftnb  etwag  fefter.  3n  ber 
SBirbelfduIe  ftnb  bie  SBtcbel  ringförmig,  inbem  bet  Äorper  nur 
fehr  wenig  biefer  ijl,  alg  ber  Sogen 5 bie  fftüdenfaite  lapt  ftd)  je- 
bod)  am  Snbe  biefer  «Periobe  nid)t  mehr  fo  leicht  augjiel)en,  atg 
früher.  9?od)  ift  ber  ganje  SBirbel  fnorplig.  — u)  Die  ©rope  u. 
bet  2fugen  f'onnte  man  faft  ungeheuer  nennen:  beibe  jufammen 
betragen  mehr,  alg  bie  £dlfte  beg  tfopfeg.  Big  jum  fiebenten 
f ®Ö9C  tt)ac  bag  -^nge  völlig  unbebedt;  am  adjfen  Sage  bilbet  bie 

► Äaut  runb  um  baffelbe  einen  faff  freigformigen  ©aum;  nach  ins 

' nen  ift  ber  Äreig  etwag  verlängert,  unb  hier  bilbet  ftd)  innerhalb 
t beg  ©aumg  eine  bünne  gälte,  bie  Wcfhaut.  Der  ©aum  erhebt 
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fl*  in  gorm  einet  gatte  gegen  bie  SDtitte,  jebod)  met)t  bon  oben 
unb  unten,  atd  non  ben  ©eiten:  baburcf)  roicb  attmdfjtig  eine  (Ets 
(ipfe  gebitbet,  welche  am  jefjnten  Sage  nod)  fo  roeit  ift,  baf  bec 
größte  Stjeit  be$  2fuge$  unbebedt  bteibt.  Die  tjacte  2(ugenf)aut  ifl 
nod)  fetjr  bünn.  Die  ©cfdffjaut  f>at  nod)  einen  Idngticfjen  gted 
ohne  Pigment,  bet  bom  (Eintritte  beö  ©etjnerüen  nad)  bem  Stanbe 
5U  immer  fdjmaler  tvirb  unb  in  jiemtidjet  (Entfernung  Dom  9tanbe 
auft)6rt.  Dann  ffef)t  man  aber  weitet  nad)  aufen  an  bet  inneren 
gtddje  bed  (EitiarEorperö  wiebet  einen  weifen  ©trid),  bet  jebocf> 
nid)t  im  CitiarEdrper,  fonbern  an  feinet  inneren  gtacfye  aufjutiegen 
unb  in  einet  gatte  ju  befielen  fdjeint,  auö  bet  id)  juweiten  eine 
in  SBcingetfl  geronnene  SDtaffe  tjeroorjog,  bie  an  bie  campanula 
Halleri  im  gtfdjauge  erinnert.  Überhaupt  bitbet  bie  Stehhaut  an 
bem  pigmenttofen  ©treifen  jefet  eine  beuttidje  gatte  nad)  innen,  bie 
ftd)  in  ben  ©taSEorper  einbrüdt.  Det  (EitiarEorper  wdchft,  unb 
ift  an  bet  hinteren  gtadje  bon  einet  bünnen  dpaut  bebedt,  bie  ftd) 
j efct  fdparf  bon  bet  Sle^tjaut  fonbert,  unb  bie  ich  früher  fdjon  atö 
ba$  ©ttat)tenbtdttd)en  bezeichnet  f>abc : fte  fd)eint  ndmtid)  an  bet 
ßinfencapfel  aufjut)6ren  obet  mit  it)r  berwachfen  ju  fepnj  fef)t  beut- 
tid)  ift  e$,  baf  bie  D?e^f)aut  mit  aufgeworfenem,  zuweilen  geferb= 
tem  ©aume  fid)  bom  ©trat)tenbtdttd)en  fonbert.  ©egen  (Enbe  bie; 
fcö  Zeitraums  erfcheint  bie  9vegenbogcnl)aut  atd  ein  fdjmatet  9ting 

v.  an  bet  Öffnung  bet  ©efdfijaut:  fte  ift  nod)  ungefärbt,  v)  Det 
Stafengang  ftetlt  ftd)  atlmdt)tig  mehr  horizontal,  inbem  bet  ©d)tta; 
bet  met)t  bortritt,  boejugtid)  aber  babutd),  baf  bet  DberEiefer,  nach; 
bem  er  ben  ©tirnfortfafc  erreicht  hat,  nod)  immer  ftd)  gegen  ben 
benadjbarten  audbetjnt,  unb  bon  bet  ©djnabelfpihe  anö  nad)  t)in= 
ten  jtt  immer  mef)t  mit  tfom  berwdd)ft,  wobei  ftd)  jugteid)  bie  9ta= 
fenf*eibewanb  bitbet.  Daburcb  werben  atfo  bie  ©aumenbogen  ge; 
formt)  borne  ftofen  fte  an  einanber,  nad)  fjirtten  werben  fte  burcf) 
einen  ©d)tifj  getrennt,  in  wetd)en  bie  Stafengdnge  auötaufcn)  ge; 
gen  (Enbe  biefeS  3fcifraume$  fangen  bie  ©aumenbogen  fd)on  an  ju 
berEnorpetn.  Die  SO?ufd)etn  wad)fen  au$  ber  Stafengrube  tjerbor 

w.  gegen  ben  üftafengang.  w)  Der  dufere  ©etporgang  ift  weit  unb 
tief.  Die  ©uftadjifdje  9voE)ve  ift  nid)t  ganz  fo  weit,  at3  früher, 
aber  nod)  nid)t  bom  Keilbeine  umfaft.  ©pattet  man  fte,  fo  führt 
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ftc  jum  inneren  £)hc/  welches  mehrere  Steile  jeigt,  bie  ich  nid)t 
bejftmmen  fann,  ba  id)  ihrer  (Sntwidclung  nidjt  ftufenweife  ge* 
folgt  bin.  Unter  anberen  fTef)t  man  eine  weifUidje  23lafe,  nod) 
von  weichet  27?affe  umgeben,  waf)tfd)einlich  bcn  23ori)of.  Die  S3o- 
gengdnge  ftnb  am  @noe  biefeS  3erftraumS  uom  ©djdbel  aus  aud) 
ju  ftitben. 

§.  405.  Elfter  bis  breigeb)nter  STag.  a)  Derfiuftraum  a. 
nimmt  immerfort  $u,  baS  (Siweifj  ab.  Der  Dotterfad  wirb  fd)laff 
unb  fallt  jufammen,  ifi  alfo  weniger  gefüllt}  bie  großen  Dotterfü: 
gelten  fdjeinen  ftcf>  fehr  oerminbert  ju  f)aben.  Der  ©efdfjfjof  f>at 
ftdj  fafl  übet  ben  ganzen  Dotter  auSgebehnt;  nur  ein  Heiner  SfyeU 
»on  etwa  4 bis  5 Sinien  im  Dutdjmeffer  wirb  bloß  oom  Dotter: 
tjofe  umgeben;  inbem  bet  Dotterhof  fid)  fo  oedleinert,  fcheint  er 
witülid)  ju  fdjwinben,  wenigftenS  festen  mit  um  biefe  $eit  nud) 
bei  oorfidjtigem  Abttennen  bes  ©iweijjeS  oft  eine  wahre  £üde  in 
ber  Umfleibung  beS  DotterS  ju  fepn.  sü3enn  aud)  bie  ©ranjoene 
nid)t  mei)t  bemerkt  wirb,  fo  i|l  bod)  ihre  ehemalige  ©teile  fef>r  be: 
merflid),  benn  bie  Äeimi)aut  ift  im  Dotterhofe  feht  jart  unb  bünn, 
im  ©efd^hofe  bagegen  fef)t  Diel  bider,  befonbetS  in  ihrem  ©d)leim: 
blatte.  DiefeS  ragt  mit  tiefet  gef  räufelten  Salten,  bie  fefjon 
am  Anfänge  biefee  fPeriobe  fenntlid)  waren,  jefct  aber  eine  Siefe 
oon  mehr  als  einet  2inie  erlangt  h«ben,  in  bie  Dottermaffe  hin: 
ein;  bie  galten  ftnb  wiebet  mit  {'leinen  Oiun^eln  befe&t,  unb  offen: 
bar  ben  Darmfalten  analog,  bie  in  Dielen  nieberett  SBirbelthieren 
bie  ©teile  ber  gefonberten  Darmjotten  oertreten;  in  jebergalte  liegt 
eine  grofjere  23ene,  unb  in  ben  {'leinen  Ütunjeln  jartere  SSencndfte. 
£3ei  fldrfcrcr  ©ntwidelung  beS  $arnfadeS  fdjwinbet  auch  bie  ferofe 

!^)ülle  beS  DotterS.  Der  Jpatnfad  umwdtyfl  nun  allmdhlig  ben 
ganjen  Dotter  mit  bem  Amnion,  fo  bafj,  ba  er  im  Allgemeinen 
nach  rechts  fortfehreitet,  er  ftd)  fetbft  erreicht,  unb  an  biefer  ©teile 
n oerwad)fcn  feine  Oianbet;  überhaupt  wirb  feine  utfprüngliche  gorm 
d balb  ganj  unl'enntlid).  Am  breije^nten  Sage  ift  bie  linfe  9?abel= 
i arterie  entweber  allein,  ober  bod)  Dorjüglid)  entwidelt,  unb  bie 
:i  red)te  faum  bemerflid) ; bie  ©tdmme  unb  ^pauptjweige  ber  Arterie, 

|o  wie  ber  ^fabeloene,  fdjeinen  oft  jwifdjen  ber  dufjeren  unb  inne: 
i ren  $dlfte  beS  ©adS  ju  liegen,  inbem  fte  bie  innere  dpdlfte  t)\n-~ 
93urbadj$  ^fpfiotog.  II.  2.  3Cufl.  28 
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ein  falten , ba  bie  Stelle  if)ted  dpernortretend,  bcc  SRabel  narnlid), 
unb  aud)  ihre  6nben  burd)  2lnl)eftung  bed  dparnfacfd  an  bie  Sdjas 
lenf)aut  befejfigt  finb,  fo  nehmen  bie  größeren  ^Cfle,  inbem  fte  wad)= 
fen,  eine  fei)c  nerfd)iebene  ©teUung  an,  woburd)  bie  oerbinbenbe 
dpaut  auf  uerfd)iebene  SLßeifc  gefaltet  erfdjeint,  oetwachft  unb  uns 
fenntlid)  noitb.  9Äan  ft'eljt  aud  bet  ganjen  ßntwicfelungdweife, 
bafj,  wenn  bet:  dparnfacf  fid>  felbft  in  feinem  2Bad)stl)ume  ecceidjt 
f>at , 2lmnicn  unb  Dotterfatf  non  jwei  Sagen  beffelben  umgeben 
finb,  einer  inneren  unb  einer  dufferen,  non  benen  jebe  utfptunglid) 
aud  bem  Schleimblatte  unb  bem  ©efajjblatte  beftanben  f>at;  ges 
wohnlich  ftnb  aud)  beibe  dpdlften  nod)  oollfidnbtg  $u  entwicfeln. 
3m  ber  glüffigfeit  jtt>ifct>en  beiben  Sagen  ftef)t  man  jefet  $arte, 
weife,  flocfige  Streifen  unb  ditümpchen,  ald  9Zieberfd)lag  aud  bem 
dparne.  Die  23enenfiamme  bed  dparnfacfed  enthalten  ein  helfered, 
bie  2frterienftdmme  ein  bunflered  23lut;  leitete  fiet)t  man  bei  jebem 
spuldfdjlage  ftd)  ftrecfen  unb  in  bet  Stahe  ber  befefiigten  Stellen 
fid>  frümmen.  Dad  tlmnion  erhalt  jarte,  aber  beutliche  ©efdjje. 

b.  b)  Die  Bewegungen  bed  6mbrt)o  ftnb  felbftfidnbiger ; feine  Sage 
wedhfelt  im  6in$elnen  fehr,  hoch  liegt  er  bem  ftumpfen  Gfnbe  bed 
ßieö  naher,  ald  bem  fpifcen,  unb  jwar  gewöhnlich  in  §otm  cineö 
Stinged,  bet  bie  £luerpecipt)erie  bed  6ied  einnimmt.  6t  fdjeint  bes 
haart,  unb  biefe  dpaare  h^en  bie  $arbe  bed  fünftigen  dpufmedj 
ftnb  abe:  nichts  anbered,  ald  bie  (am  breijehnten  Sage  bid  auf 
oiet  Sinien)  verlängerten,  fchmalen  unb  nicht  geöffneten  geberbdlge, 
welche  bie  funftigen  Gebern  mit  ihrer  Färbung  unb  mit  duferft 
jarten,  noch  nicht  in  gefonberte  Strahlen  aufgeloften  Sahnen  ents 
halten.  — Der  Oütmpf  übertrifft  ben  dlopf  fd)on  fehr  merflicf)  an 

c.  SÄaffe.  c)  Der  Sd;nabel  hnt  feinen  2ludfd)nitt  mehr,  wirb  ftum= 
pfer,  unb  befommt  feinen  hornigen  Überzug.  Die  Sehen  befom: 
men  Stagel.  Die  £)berf>aut  an  ben  Süjjen  theilt  ftd)  in  Sdjilber 
unb  Sd)uppen,  ift  aber  nod)  wetd).  Die  dpinterjehe  flellt  ftd)  ganj 

d.  nach  hinten,  d)  3n  ben  Stabei  hnngt  jefet  eine  nicht  mehr  eiit= 
fadje,  fonbern  gewunbene  Sd)linge  bed  ftd)  ftarf  oecldngcrnben  Dar= 
med  tief  f)crab  unb  biö  aud  bem  Slabel  hewud,  fo  bafj  in  ber 
Shat  ein  Sheil  bed  Darmed  außerhalb  bed  Seibed  liegt,  aud)  wenn 
man  ben  Stabei  jur  5Saud?l>öf>le  rcd;net,  ba  feine  Jpdhlung  mit  if)t 
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in  offener  (Sommunication  ficht.  Ser  Stiel  beS  $arnfacfeS  ifi 
bagegen  mit  bem  Rabel  vettvad;fen.  Die  23auchplatten  verlängern 
fiel?  jlacE  gegen  Den  Stabet , erreichen  ii)tt  jebod)  noch  nicht,  unb 
laffen  eine  eUiptifdje  Cücfe  jtvifchen  ftd),  bie  nun  von  bet  33aud)= 
baut  bis  jum  Jpautnabet  auSgefülIf  mitbj  tvaS  ber  Jpautnabel  für 
bie  23aud)haut  ifi,  ba$  i|i  biefe  £ücfe  für  bie  S3aud)platten,  bie 
ftd)  jefct  in  Knorpel,  ÜttuSfeln  unb  Heroen  geteilt  fjaben,  unb  ben 
animalifchen  Sf)eil  beS  ßeibeS,  fo  viel  bavon  unter  bet  SISitbelfdule 
liegt , bilben:  ich  mochte  bie  ßücfe  daher  ben  fieibesnabel  nem 
nen.  Sie  nimmt  lange  nicht  mel)t  bie  ganje  Sange  beS  Rumpfes 
ein,  daher  i|i  vorne,  n>o  bie  23aud)platten  jufammen  gcflojjen  ftnb, 
Raum  für  baS  vergrößerte  33ru|tbein,  roeld^eö  fid)  rafch  nach  i)in- 
ten  verlängert  unb  jugleid)  einen  jarten  itamin  erhalt,  e)  Sas  e. 
Änorpetffelett  iffc  am  dreizehnten  Sage  ziemlich  vollfianbig  ba,  tveS; 
halb  aud)  überall  bie  SÖiuSfeln  unverfennbar  ftnb.  Sie  23erfno= 
djecung  ifi  etfi  im  beginnen,  jeigt  ftcf)  aber,  nachdem  fte  im.vo: 
rigen  3eitabfd)nttte  nur  in  ben  hinteren  Grptremttdten  bemerl't  tvurde, 
mit  bem  elften  Sage  auf  fo  vielen  Runden,  unb  fchreitet  fo  rafch 
fort,  unb  $tvar,  fo  viel  id)  gefehen  habe,^  f°  wenig  übereinftimmenb 
bei  ben  vergebenen  Individuen,  baß  man  erft  nach  einer  Reihe 
i von  bloß  übet  biefen  ©egenfianb  angeftellten  Unterfud)ungen  bie  nor= 
male  Reihenfolge  genau  roitb  beftimmen  fonnen.  S3orher  fdjon 
tvar  bie  Rücfenfaite,  bie  jefct  in  23erf)dltniß  ju  bem  biefen  Änorpel 
hell  erfcheint,  in  jebem  SSirbel  burd)  baS  2Bad)fen  feines  ÄorpetS 
verbünnt,  fo  bafj  fte  bie  äußere  $orm  eines  SpmphgefdßeS  hatte, 
unb  bieS  nimmt  mit  bem  Auftreten  bei*  5ßerfn6d)erungSpuncte  rafch 
ju.  Sie  erflen  SSerfnocijerungSpuncte  erfcheitten  in  ben  Jpalö-  unb 
33tufitvirbeln.  2lm  dreizehnten  Sage  ftnb  fdjon  anfehnliche  Äno; 
chenpuncte  ju  beiden  Seiten  in  ben  SSivbeibogen,  wahrend  bie  in 
ben  Äorpern  dußerft  langfam  tvachfen,  fo  baß  man  fte  leidjt  übet: 
fehen  fann,  befondecS  bei  Saugetieren,  tvo  bie  Äorper  noch  bicEer 
finb.  '2lm  Eopfe  fanb  ich  am  (5rtbe  beS  zwölften  SageS  .Enochen- 
t.  puncte  fajt  in  allen  den  Enodjen,  bie  vom  Sd)dbel  mehr  entfernt 
* find.  Sie  Sd)abelbecfe  ifi  noch  überaus  dünn  unb  tveid),  bod) 
ftnb  bie  vorderen  gortfdfce  bet  Stirnbeine  vcrfttochett,  fo  tvie  aud) 
ein  fleiner  Sheil  beS  Schläfenbeines,  bie  Sogengdnge  fclbfi  aber 
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nod)  fnorplig.  Sie  33aft«  be«  ©d)dbel«  ober  bie  grrtfeijung  bec 
SBirbelfdrpetccibe  befielt  au«  bitfen  Änorpelmaffen,  welche  Keine 
Änodjenf’erne  enthalten.  2fm  breijebnten  Sage  ftnb  fafl  aUe  ihto: 
d)cn  be«  Äopfe«,  tvcnigftcnö  jum  Sbetl,  rerfnodjert,  unb  bie  @d)d: 

f.  bclbccfc  ifl  al«  eine  grofje  gontanelle  ju  betrachten,  f)  SerSSaud) 
wdcbfi  in  feinem  Hinteren  Steile  langfamer,  al«  im  rorberen.  Sa 
nun  ba«  dperj  eine  anfet)nlid)e  ©rofie  fyat,  aud)  bie  gebet  rafd) 
njdchfl,  obgleich  nie  in  bem  9Äaa{je,  wie  bei  ©augetbieren,  fo  reicht 
bet  Sttagen  bi«  in  bie  ©egenb  be«  9tabel«,  unb  hierin  fdjeint  bec 
©runb  ju  liegen , bafj  um  biefe  Seit  ein  anfebnlicbet  Sbeil  be« 
Sarme«  im  9Zabel  liegt,  unb  fogar  mit  meuteren  Sßinbungen  au« 
ihm  l)erau«  l)dngt,  roobei  bie  tyotyk  ^abelfdjnut  fid)  fafl  bi«  auf 

g.  einen  halben  Soll  verlängert.  g)  Sie  innere  Sldd)e  pec  ©peife; 
rohte  ift  mit  anfebnlid)en  gdngenfalten  befefct;  bec  .Stopf  ifl  mehr 
begrabt  al«  früher,  unb  tagt  jiatE  nad)  rechts  rot;  nad)  biefer 
©eite  h«t  bte  ganje  ©peifetbbre  eine  Äcümmung,  fo  bajj  fte  nicht 
mehr  übet  bec  guftcobce  liegt.  Sec  SSormagen  ift  anfefjnlid)  er* 
weitert,  äußerlich  unb  innerlich  gegen  ben  9ttu«felmagen  begrdnjt, 
bidwanbig  unb  an  feiner  inneren  gtdd)e  mit  fef)c  beutlid)en 
©d)leimbrüfen  retfeben.  Sec  9Jtu«felmagen  ^at  eine  febt  biefe 
Sttuöfelwanb  unb  überhaupt  bie  bleibenbe  $otm.  9Son  il)m  gebt 
rechts  bec  Sroolfftngetbarm  ab  bi«  jum  fftabel,  frümmt  ftd)  bann 
fdjarf  um,  fieigt  rechterfeit«  bi«  $ur  unteren  $ldd)e  bec  gebet,  in 
biefec  fdjaefen  25eugung  ba«  ^Panftea«  umfaffenb.  23on  bec  gebet 
trenbet  fid)  bec  Ärummbarm  triebet  nad)  b>ntcn/  an  kec  recb: 
ten  ©eite  in  ben  üftabel,  mad)t  außerhalb  beffelben  einige  SBinbum 
gen,  bie  von  bem  verlängerten  ©efrofe  gebalten  werben,  nimmt  in 
einec  Söinbuttg  ben  Sottergang  auf,  fieigt  in  ben  9iabcl  triebet 
jurüd,  unb  gebt  auf  bec  linfen  ©eite  in  ben  weiten  Sarm  über, 
bec  ftd;  lang«  be«  .Kreuzbeine«  in  einfacher  Krümmung  jur  dloafe 
begiebt.  Sa(j  man  ben  im  Otabel  liegenben  Sbeil  be«  Sünnbacs 
me«  in  bec  Sbat  al«  burd)  bie  ©nge  be«  S3aud)e«  bfwuöSetc{e&m 
unb  nid)t  bloft  al«  neu  gebilbete  SSerldngerung  betrachten  bat| 
fd)liefje  id)  bacau«,  bap  bie  SSlinbbarme,  bie  am  breijel)nten  Sage 
4 ginien  lang  ftnb,  jefet  faji  ganj  im  Stabei  liegen.  Der  Sief: 
barm  ift  am  trenigfien  geträufen,  (;at  aber  an  SBeite  bebeutenb 
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jugenommcn.  ?ln  ber  2eber  ffl  bie  ©allenblafe  grün  gefärbt,  unb 
man  ftnbet  etivaö  ©alte  im  Swolfftngerbatme  unb  Stagen.  — 

3m  Allgemeinen  hat  alfo  bet  23erbauung$apparat  fdjon  feine  bleu 
benbe  gorm,  wenn  wir  bapon  abfefjen,  baf  ein  Sheil  beS  Sünn; 
barmeö  Ijecoorgetricben  iß.  h)  Sic  Eloafe  ifl  Pom  Sarme  beut-  li. 
lieb  gerieben.  ^n  fte  g ef)t  mit  weiter  Nlünbung,  aber  mit  23er; 
anberung  ber  ©tructur,  bie  bursa  Fabricii  übet  5 biefe  ifl  ndmlid) 
an  i^rer  inneren  2Banb  gefaltet,  unb  beim  Übergange  in  bie  Eloafe 
hören  bie  galten  auf.  «£)ier  münDen  bie  2fuöführungögdnge  ber 
2ßofff|chm  Körper,  beS  ©efchlechtSapparateS  unb  bet  Vieren  ein. 
Auferbem  geht  ber  (Stiel  beS  JparnfacfeS  in  fte,  ber  in  ihrer  Nahe 
ftch  erweitert,  am  Übergänge  in  bie  Eloafe  fclbjl  aber  eng  ifl;  bie 
Erweiterung  fpi&t  ftch  gegen  ben  Nabet  wieber  ju,  unb  ifl  baS, 
wasJ  einige  beobachtet  bie  £atnblafe  genannt  haben,  i)  Sie  Nie;  i. 
renidppchen  tfeilen  ftch  fein,  fo  baf  ber  dufere  Nanb  ber  Niere 
noch  geträufelter  auSfteht,  als  früher.  Sie  Jparnteiter  ftnb  beutlid) 
big  in  bie  Eloafe  $u  Perfolgen.  Um  ben  zwölften  Sag  entgehen 
nach  9?  a t h f e bie  Nebennieren  am  Potberen  Enbe  ber  Nieren, 
k)  Sie  SBotfffchen  Körper  perfürjen  ftch  immer  mehr,  ftnb  aber  k. 
noch  fehc  blutreich;  bie  23erfür$ung  iß  beim  weiblichen  ©erfechte, 
befonberö  auf  ber  rechten  Seite  fortwdhrenb  flauer,  alt  beim  mdnn= 
liehen.  Sie  inneren  ©dnge  winben  ftch  mehr,  unb  tücfen  auf  ber 
einen  ©eite  gegen  ben  £oben,  ber  ftch  auch  oerfür^t,  unb  auf  ber 
anberen  in  ben  AuSführungSgang  übergehenb,  naher  jufammen; 
festerer  Perliert  fein  Porbereg  Enbe  im  männlichen  ©efdflechfe;  im 
weiblichen  ijl  er  rechts  piel  mehr  Perfürjt,  als  linfs.  I)  Sie  l*un=  1. 
gen  haben  ftch  fefon  an  bie  Nippen  angelegt,  unb  befommen  bapon 
tiefe  Einbrüche,  als  ob  fte  immer  mehr  nach  oben  brdngten;  auch 
oecmachfen  fte  mit  bem  »ruflfaflen,  inbem  ber  pon  beiben  ©eiten 
auSgefchiebene  ^eritonaalüberjug  fte  jufammenleimt.  beim  Über; 
gange  aus  bem  porigen  3eitabfd)nitte  in  biefen  haben  bie  Zungen 
oft  etn  ptnfetformigeS  ober  fammetartigeS  Atifehen,  inbem  bie  bün= 
nen,  lebten  Nohrchen  aus  ber  urfprünglich  allgemeinen  gldche  her= 
porragen;  fte  werben  aber  halb  wieber  jufammen  gesittet,  unb  am 
bretjehnten  Sage  haben  fte  ganj  bie  bleibenbe  gorm.  Sie  hintere, 
mit  »laschen  gefüllte  Reifte  beginnt  bagegen  erfl  je&t  ihre  Entwich 
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lung:  bie  BldSdjen,  beren  nad)  fllathfeS  Beobachtungen  imTlva 
fange  biefeS  Zeitraumes  vier  auf  jeber  Seite  ft'nb,  brdngen  fid)  aus 
bet  glddje  hervor,  unb  jwar  baS  hinterffe  bei  SBeftem  rafcher,  als 
bie  vorberen;  jenes  reicht  am  breijehnten  Sage  frei  in  bie  Baud); 
hoble  t)inctn  bis  jum  EJfabef.  m)  Die  Luftröhre  wirb  in  ihrer 
Didc  gleid)mdfiiger,  bod)  bleibt  baS  vorberffe  @nbe  nocf)  weiter  als 
baS  hintere.  (Sie  formt  ftd)  in  mehrere  Schichten,  bie  fleh  am 
breijehnten  Sage  leicht  von  einanber  trennen  laffen : bie  innetffe  iff 
bie  bünne,  bod)  feffe  Sdjleimhaut  [weld)c  ftd)  non  ber  jundchff 
folgenben  Scfjidjt  fo  votlffdnbig  lofl,  baf  man  fte  aus  betreiben, 
wie  auS  einer  Scheibe  f)ecöoc5tof)ert  fann.  9?atf)fe].  Die  foO 
genbe  viel  feffere  unb  bidere  Sd)id)t  fcheibet  ftd)  in  lauter  hinter 
einanber  liegenbe  9?inge  mit  ihren  furjen  Ztvifchenmaffen : bieffuft; 
rohrenrtnge  mit  ben  ftbtofen  3wifd)enrdumen.  Gfnger  liegt  an  bie= 
fet  mittleren  eine  britte  dufere  Sd)id)t,  welche  gefafert  unb  nad) 
beiben  Seiten  verbidt  iff:  eS  ift  ein  mttSculofer  Überjug,  ber  ju 
beiben  Seiten  bie  BruffbeinluftrohrenmuSfeln  bilbet.  Die  <5ttt»ei= 
terung  beS  oberen  ÄefjlfopfS  nimmt  $tt,  fo  baf?  er  in  jwei  flache 
Seitentafd)en  auSgebehnt  erfcheint;  jufefst  laffen  fTch  alle  feine  Sfjeile 
unterfd)eiben.  n)  Der  rechte  Benenfad  beS  ^per^enS  befommt  bie 
©rofe  beS  linfen.  Die  hintere  Jpohtwene  tritt  in  ben  rechten  Be; 
nenfad  nach  ber  Sdjeibcwanb , bie  ftd)  jefct  bis  hierher  verlängert 
hat,  unb  mit  Dichtung  beS  BlutffromeS  gegen  bie  linfe  2Trteriens 
fammer.  Die  rechte  votbere  vfjof)lvene  tritt  in  bie  hintere  fur§  vor 
beren  Eintritte  ins  -iperj;  bie  linfe  aber  hnt  eine  felbftffdnbige 
SOfünbung,  inbem  auf  bie  oben  (§.  402.  p)  angebeutete  Söeife 
bie  gemeinfd)aftlid)e  Bfünbung  tiefer  in  ben  Benenfad  hinein  ges 
jogen  iff.  Die  SERünbung  ber  hinteren  Jpohlvene  fleht  nahe  an 
ber  ©inmünbung  ber  linfen  vorberen  Jpohtvcne,  unb  beibe  ftnb 
burd)  eine  Etappe  getrennt,  welche  baS  Blut  auS  ber  lederen  Bene 
nur  in  ben  red)ten  Benenfad,  unb  baS  ber  hinteren  vorjüglid)  in 
ben  linfen  Benenfad  gelangen  laff,  obgleid),  ba  bie  Bene  nid)t 
gefd)loffen  iff,  bod)  aud)  ber  rechte  Benenfad  von  ber  hinteren 
. dpohlvene  gefüllt  werben  mufj.  o)  SEBaS  bie  ehemaligen  ©efafbo* 
gen  anlangt,  fo  iff  ihre  Beranbetung  lebhaft.  Die  vorberen  2fr* 
tetienffdmme  lofen  ftd)  allmdhlig  mehr  von  ben  hinteren  Bogen; 


58  o m G?  m b r p o. 


439 


§.  405. 


fte  am  brcijehnfen  Sage  unmittelbar  in  bie  Äopfarterie  unb 
2frmartcrie  über,  unb  erfcheinen  als  bie  Stamme  berfelben;  if)re 
Übergänge  in  bie  beiben  2fortenwur$eln  werben  bagegen  bünner, 
unb  geben  in  immer  febdrfer  werbenben  5Binbeln  ab,  ba&en  airo 
mebt  bie  gorm  non  nerbtnbenben  tfjten.  Sie  ßungenarterien  geben 
in  gleichmäßig  forttaufenben  Sogen  in  bie  5Bur$eln  ber  2forta  über, 
jebod)  auf  oerfebiebene  SBeife:  auf  ber  linben  Seite  ift  bie  2ungen= 
arterie,  ba  ber  oerbinbenbe  2fjt  aus  bem  oorberen  2(rterienjtamme 
fchwad)  ift,  bie  2forta  felbjt  unb  bei  SBeitem  jtdrber;  auf  ber  recb= 
ten  Seife  hingegen  ernoeitert  ftch  bet  hintcre  2frterienftamm  auf 
.Soften  ber  2ungenarferie  biefer  Seife,  fo  baß  jener  oorjüglich  bie 
rechte  Sfiutjel  ber  2forta  bilbef  unb  bie  ßungenarterie  nur  als  eU 
nen  2(jt  aufnimmt,  — Setdnbetungen,  welche  anjubeuten  febeinen, 
baß  immer  noch  bie  linbe  Kammer  ihr  Slut  mehr  nach  rechts,  bie 
rechte  mehr  nach  linbS  treibt.  3?ebe  ?ungenarterie  giebt  überbieS 
einen  fleinen  3»eig  in  bie  benachbarte  2unge.  Ser  oorbete  SEheil 
beS  .SorperS  wirb  alfo  nur  aus  bet  linben  Kammer  mit  Slut  oer; 
feben,  ber  hintere  aus  ber  rechten  unb  linben  jugteidj-  — p)  SaS  p. 
Stirn  jtebt,  non  oben  betrachtet,  faft  troie  baS  Äreuj  fSrefle)  auf 
Sartenblattern  aus.  Sie  Sierhügelmaffe  ift  in  $wei  2fnfd)weliun; 
gen  »eit  nach  bet  Seite  gerüebt;  bie  SDtitte  ber  Secfe  ift  ganj 
niebergefunben,  unb  bilbet  eine  fef>c  breite  Setbinbung  jwifdjen  bei; 
ben  23ierhügelanfch»ellungen.  Sorbete,  mittlere  unb  hintere  3Saf; 
ferleitung  machen  nur  einen  ununterbrochenen  ßanal  auS.  Sen 
hinteren  2lrm  beS  ÄreujeS  bilbet  baS  bleine  S>itn,  baS  ftd)  jwifchen 
bie  beiben  Sierftügelblafen  einbeilt  unb  bie  Jpdhe  berfelben  erreicht 
hat,  außerbem  bie  an  baS  bleine  .Spirn  anjtoßenbe  Serwachfung 
beiber  StücbenmarbSbldtter.  Sen  ttorberen  2frm  beS  Äreu^eS  enblich 
(teilt  baS  große  £irn  bar,  »elches  ftch  nach  norne  jufpifct.  * ^n 
ber  üflitte,  »o  biefe  tuet  3frme  jufammenftoßen,  ijt  eine  Sertie; 
fung,  auS  welcher  ein  ^pügel,  wiewohl  nicht  ganj  bis  jut  Sgöt)e 
ber  übrigen  Steile,  oorragt:  et  befielt  offenbar  auS  ^irnmaffe, 
unb  bann  nichts  anbereS  fepn,  als  bie  im  notigen  3eitraume  in 
■ Selten  nach  oben  gefchobene  Secbe  ber  britten  Stirnhöhle.  Set 
^ügel  ijt  namlid)  an  ber  unteren  flache  hohl,  wie  ein  umaebeht; 
ter  Äejfel,  unb  lauft  ootne  mit  jwei  burd)  eine  Spalte  (bie  ur; 
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fptüngliche  ©palte  in  ber  Sccfe  ber  britten  ^>trnf)of)te)  getrennte 
bunne  ©djenEel  in  bie  ©ehhngH  über,  nad)  tjfnten  aber  fdjetnt  er 
burd)  ein  meifieS  SSlatt  in  bie  btnfere  dommiffur  uberjugehen.  dS 
ift  einleudjtenb,  baft  biefer  dpirntbeil,  ber  am  brei$ef)nten  Tage  nid)t 
eine  Hinte  non  ben  ©ehhugeln  abfteht,  bie  ßirbel  ift:  biefe  wate 
bemnad)  bie  aufgehobene  unb  (relatio)  abgeftorbene  Secfe  ber  brif= 
fen  dpirnf>of)fe , fo  wie  ber  #irnanbang  bie  abgefiorbene  ©pifce  beS 
Stifters,  ober  beS  urfptunglichen  dnbeS  ber  briftcn  ^)irnl)6i)te  ift- 
— Sie  früher  ermahnte  SSerwachfung  ber  SSldtter  beS  Dtucfcn; 
marEeS  bei  ihrem  Übergänge  in  baS  dpirn  erhebt  ftd),  unb  legt  ftd) 
an  baS  Heine  dpt'rn  an,  roobutcfy  bie  »ierte  dpirnhdlfte  ganj  Perbecft 
wirb.  SaS  Eieine  dpirn  ift  beträchtlich  Pergrofert,  unb  h«t  in  fei; 
nem  SDlitteltheile  £luereinfd)nitfe  beEommen,  woburd)  eS  in  SSidtter 
getheilt  wirb.  Sie  beiben  aus  einanbcr  gewichenen  23ierhugelmaffen 
enthalten  eine  Heine  dpdf)le,  bie  mit  ber  2Bafferleitung  jufamraens 
hangt,  unb  worin  jei jt  ein  länglich  tunbc§,  beutlid)eS  ©anglion 
liegt;  bie  SBdnbe  ftnb  burd)  bie  93erwad)fungen  bicE  geworben. 
Sie  ©ehbugcl  ftnb  fehr  anfefjnlid),  unb  in  23erbdltnifj  ju  ben  übrt= 
gen  dpirntheilen  grofjer,  als  im  erwachfenen  23ogel.  Sie  Porbere 

q.  dommiffut  bilbet  ftd)  PoEEommen  auS.  q)  Sie  2lugenliberfpalte 
ift  jetjt  fehr  Perengt,  bie  EreiSfdrmige  gälte  baher  in  ein  oberes  unb 
unteres  beutlid)eS  2lugenlib  oerwanbelt,  welche  nicht  mehr  burd);-  \ 
ftd)tig  ftnb.  Sie  Hinfc  ift  nicht  mehr  fo  conoep,  wie  früher,  unb 
baburd)  fd)on  wirb  bie  S3ilbung  einer  Porbercn  2(ugen!ammer  per; 
anlajjt.  Sie  Diegenbogenljaut  fangt  an  ftd)  ju  färben,  unb  jwar 
pom  inneren  Durnbe  aus.  Sie  Dlefchaut  wirb  allmdhlig  bttnner; 
ihre  gälte  ragt  ftarE  in  ben  ©laSEorper  h’üein,  unb  wirb  Pon  ber 
dintrittftelle  beS  ©ehn-etocn  aus  pon  bem  neu  ftd)  bilbenben  gd; 
d)er  burd)wad)fen,  ber  gefaltet  tief  in  ben  ©laSEorper  ftd)  bohrt, 
beffen  unmittelbare  dontinuitdt  mit  bcr  ©efdfhaut  id)  aber  noch 

r.  nid)t  habe  entbecEen  Eonnen.  r)  3m  £>hr  ift  baS  Trommelfell 
beutlid) ; eS  liegt  fehr  fd)ief.  Sie  duftad)ifd)e  Drohte  liegt  in  ei; 
«er  gutche  beS  ßeilbeinS,  Pon  beffen  SO?affe  fie  noch  immer  nid)t 
umfdjloffen  wirb. 

a.  §.  406.  SSierjehnter  bis  fechjehnter  Tag.  a)  Ser 
SotterfacE  fallt  immer  mehr  jufammcn,  unb  wirb  pou  ben  ©tdm= 


S?om  Gr  m b r 9 o . 


441 


§.  406. 


men  bcc  9?abelgefdfie  unregelmäßig  cingefdjnürt.  Set  dparnfad? 
umgicbt  baS  ganje  Gri,  unb  heftet  ft  cf),  ba  bic  ferofe  £ülle  fei )(t, 
unmittelbar  an  bie  @d)a(enf)aut,  jebocf)  fo,  baß  ec  fid)  immer  leicht 
abjichen  laßt;  am  fpifeen  Grnbe  be$  @ie$  fdjeinen  feine  $dnbet  ba$ 
(Sirociß,  wenn  eS  fef)r  fejt  an  ber  <3d)alenhaut  ft&f,  ju  burrf>fcfynei= 
bcn,  bcnn  man  ftnbet  hier  juwerlen  ein  wenig  Griweiß  außerhalb 
be$  JparnfacdeS,  ba$  übrige  innerhalb  beffelben.  Sie  utfptünglicf)e 
S3i(bung  beö  Jparnfacfeö  ijl  burd)  bie  23etwad)fung  mit  fid)  felbft 
ganj  unfenntürf?  geworben;  ec  fdjeint  eine  continuirlidje  dpülle  ju 
fepn,  imb  mag  non  je^t  ben  9?amen  be$  GH)  orion  führen,  b)  Sie  b. 
Stellung  beö  ßmbrpo  ift  nod)  weniger  befiimmt,  al$  in  ber  ndchft 
borf)etgegangenen  3cit ; inbeffen  fanb  id)  ben  Äopf  immer  nad)  ber 
S3tufl  gedehrt,  wenn  aud)  nicht  immer  unter  bem  rechten  glügel. 
Ser  enge  9iaum  erlaubt  bem  Grmbrpo  nicht  mehr  in  ber  £luerape 
beä  (Sie6  ju  bleiben,  unb  biefer  wirb  bei  fortfd)reitenbem  2öa d)3= 
thunie  immer  entfd)iebnec  mit  feiner  langten  Stmenfton  in  bie 
Hdngenape  be$  (5ieö  gefdjoben;  babon  mögen  bie  enblofen  95erfd)ie; 
benfjeiten  in  ber  $ocm  beS  SotterfacdeS  unb  in  ber  (Stellung  ber 
9?abelgefdße  abt)dngen,  woburd)  aber  bie  urfprüngticfje  gorm  be$ 

I G>f)orion$  noch  undenntlicf)er  wirb.  @in  um  biefe  3eit  au$  bem 
Qrie  genommenes  $üd)eld)en  fcfjnappt  nad)  Huft.  c)  3uerj!  rücdcn  c. 
immer  mef)c  Sarmwinbungen  aus  bem  dpautnabel  Ijeroor,  ber  fid) 
babei  erweitert;  bann  fangen  fte  an  ftd)  wiebec  etwas  jurücf  $u 
giefjen.  Sec  HeibeSnabel  rücft  bem  £autnabel  fef)t  nahe.  d)  Sie  d. 
geberbdlge  mit  ben  barin  enthaltenen  gebern  berldngern  ftd)  fefyt, 
unb  erreidien  am  fed)jef)nten  Sage  eine  Sänge  bon  8 Hinten,  ohne 
fid)  ju  offnen,  fo  baß,  mit  unbewaffnetem  2fuge  betrad)tet,  baS 
5pühnd)en  burchauS  behaart  crfcheint.  Sic  Komplotten  auf  ben 
Süßen  unb  bem  ©chnabel  nehmen  an  geftigd'eit  unb  gärbe  $u. 
Sie  9?dgel  werben  fpifjet.  e)  3>m  iper^en  rüden  bie  Grinmünbum  e. 
gen  ber  hinteren  unb  ber  linden  borbeten  Jpohloene  bebeutenb  aus 
einanber;  bic  klappe  jwifdfjcn  ihnen  wirb  unbeutlid) , ober  geht  in 
bie  (5ufiad)ifd)e  Älappe  über;  eine  muSculofe  5Bulfi  fdjeibet  aber 
ben  33lutfrrom  aus  ber  linden  oorberen  v^ohlbene  bom  eirunben 
Hod)e.  ?lußetlid)  angefehen,  feheinen  bie  hintere  unb  bie  red)te  bor; 
bere  ^)ohlbene  nod;  eine  gemeinfd)aftlid)e  9J?ünbung  ju  hnben;  im 
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inneren  aber  ift  fd)on  eine  Scheibung  angebeutet.  Die  Grinmün; 
bung  ber  Unteren  ^)o{)tüene  tfl  namlid)  mit  jwei  .Klappen  befe^t, 
beren  S3ebeutung  unb  (Steilung  jefct  beuttidjet  tfl:  bie  eine  jief)t 
ftd)  Pon  biefer  Ntünbung  nach  ber  Sücfe  ber  Scheibewanb  unb 
burd)  biefetbe  ijinburd),  ifl  alfo  bie  Etappe  beS  eirunben  SodjeS; 
bie  anbere  gef)t  auS  ber  gegenüber  liegenben  Sßanb  ber  93ene  tyn 
Por,  reid)t  mit  bem  einen  Gfnbe  bis  jur  Gfinmünbung  ber  linfen 
Porberen  23ene,  unb  trennt  bafyet  beibe  SSlutfirome,  erreicht  aber 
mit  bem  anberen  @nbe  bie  Steile,  wo  bie  Hintere  unb  bie  rechte 
Porbere  ^po^ipene  jufammen  ftofjen,  eS  ifi  alfo  bie  Gruftad)ifd)e 
Klappe,  wie  bie  fpdtere  Seit  nod)  beutlidjer  gefgt.  Se|t  wirb  alfo 
baS  S3lut  auS  ber  Potberen  Hälfte  beS  Körpers  Porjüglid)  in  ben 
linfen,  baS  aus  ber  Hinteren  Hälfte  in  ben  rechten  föenenfacf  ge; 

f.  leitet,  f)  Die  Porberen  llrterienfldmme  tofen  ftd)  immer  mehr  Pon 
ben  3ßur$eln  ber  abftet’genben  2lorta,  unb  öfters  fjabc  id)  bie  Per; 
binbenben  Handle  am  fe(^jel)nfcn  Sage  ntd)t  mehr  ftnben  fonnen.  ; 
Die  Sungenarterien  geben  an  bie  Sungen  Ptel  ftdrfere  2ffte,  als 
früher,  wobei  if>r  Übergang  in  bie  Hinteren  Arterien  weit  fd)wdd)et 

g.  wirb,  g)  23on  ben  Sungen  fetbft  weif?  id)  feine  SBerdnberung  an; 
jugeben.  Die  Gfntwicfelung  ber  Sdcfe  an  ihrem  hinteren  ^anbe 
f)at  Nathfe  weiter  perfolgt  unb  gefunben,  baf?  fte  in  bie  SSaud); 
hohle  gegen  bie  Perfdjiebenen  Drgane  ftd)  Petldngetn,  inbem  fte  baS 
SSauchfell  Por  ftd)  Vertreiben  5 baf?  auS  bem  hinteren,  fdjon  im  Po; 
rigen  Seitraume  tief  in  bie  33aud)hdl)te  herein  ragenben  Sacfe  ber 
gtofje  Suftfacf  beS  Hinterleibes,  auS  ben  beiben  porberften  aber  bie 

h.  Cuftfdcfe  beS  H^nS  werben,  h)  2in  ber  weiter  geworbenen  Suff; 
rohre  finb  nun  aud)  alle  Sheile  beS  unteren  Kel)lfopfeS  fenntlid) 
unb  Pon  ber  bleibenben  §orm.  2fm  oberen  Kehlfopfe  ftnb  bie  frü; 
her  fd)on  fenntlichen  Knorpel  ebenfalls  jur  bleibenben  gorm  gebte= 
hen-,  bie  Seifte  auf  bem  Sdjilbfnorpel  hat  ftd)  erhoben,  unb  bie 
einseinen  9ttuSfeln  finb  fchon  fenntlid) ; bie  Stimmte  fdjeint  febr 
eng  Pon  ihnen  perfd)toffen  ju  werben,  benn  in  ber  Suftrohre  ftnbet 
man  um  biefe  Seit  Suft,  unb  nid)t  tropfbare  glüffigfeit,  wie  im 

i.  SSerbauungSapparate.  i)  Die  Vieren  befommen  mehr  fittaffe  unb 
ein  weniger  geteiltes  2Cnfel)en.  Die  Nebennieren  treten  mehr  her= 
por.  Der  Stiel  beS  HantfacfeS  erweitert  ftd)  in  ber  Nahe  ber 
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dloabe.  k)  ©efd>fedf)töapparatc  tritt  bie  S3erfd)tebenheit  brr  k. 
©efd)led)ter  immer  befiimmter  hetoot.  Die  £oben  nähern  ftd)  ber 
bohnenartigen  $orm,  unb  in  if>nen  treten  nach  Ratfjfe  bie  ©a* 
mengefdfje  auf.  Die  dierflocfe  bagegen  bleiben  flad);  bet  rechte 
enfwicbelt  ftd>  nicht  weiter,  unb  ber  linbe  nimmt  oorne  an  33reite 
ju,  wie  benn  and)  ber  redete  5Bolfffd)e  Äorper  beim  weiblichen 
dmbrpo  in  ber  (Sntwicbefung  flehen  bleibt,  wdhrenb  ber  linbe  noch 
etwa5  $u  wachfen  fcheint.  1)  Dag  bleine  Jpirn  erhebt  ftd)  mehr,  1. 
imb  feilt  ftch  nach  oorne  tiefer  jwifd)en  bie  SSierhugelblafen  ein-, 
biefe  rueben  babei  amaf)lig  nach  unten,  unb  bie  Wirbel  wirb  mehr 
erhoben,  fo  bafj  ihre  33etbinbung  mit  ber  Region  ber  britten  .Spint^ 
hohle  bunnct  wirb.  Die  Saljl  ber  dinfdjnitte  beg  bleinen  dpirrteg 
Oermehrt  ftch  beträchtlich,  m)  Die  2fugenliber  erreichen  einanber  m. 
unb  fchliefen  bie  2lugcn(iberfpalte  mehr  ober  weniger,  jeboch  ohne 
$u  oerwachfen.  Die  üorbere  2fugenbammer  bilbet  ftch  burch  »er= 
minberte  Sftolbung  ber  Sinfe  unb  oermchrte  SBclbung  ber  Jporm 
haut,  unb  ba  juglet'ch  bie  Regenbogenhaut  wddjff,  fo  granjt  ftd) 
auch  eine  hintere  2fugenfammer  ab,  ohne  jeboch  oollig  gefonbert  ju 
werben,  ba  feine  Pupillarmembran  erfcheint.  n)  Dag  innere  £)f)r  n. 
oerbndchert  fchon  im  Anfänge  biefeg  Seitraumeg.  o)  Sn  ber  Rafe  o. 
ftnb  bie  SRufdjeln  lang  auggejogen;  bie  ©chuppen  am  dingange 
ber  Rafe,  welche  bie  gamilte  ber  £uf)net  augjeid)nen,  treten  beut; 
lid)  tymv. 

§.  407.  ©iebjehnter  big  neunjehnter  Sag.  a)  Der  a. 
Dotterfacb  oerliert  immer  mehr  Snhalt,  unb  faltet  ftch  baher 
in  mehrere,  burch  tiefe  dinfehnurungen  gebilbete  faef förmige  2fb; 
fchnitte;  oft  hat  er  in  biefer  Seit  nur  eine  tiefe  dtnfdhnurung,  unb 
tfl  alfo  jweilappig.  Der  Dotter  fchien  mir  gegen  bag  dnbe  ber 
dntwtcbelung  tm  die  immer  bur.bler  alg  früher,  wahrfcheinlid)  oont 
fortbauernben  SSerluffe  ber  flüfftgen  mi*-  Der  Jparnnieberfd)lag 
mehrt  ftch  M im  dhotion,  weldjeg  ftd)  auf  feine  SBeife  mehr 
entwtcfeln  lagt.  Dag  dtweif  fdjwin bet  aUmdf)ltg  gani}  auch  nimmt 
btc  tVeuchttgbett  beg  tfmniong  ab.  b)  Die  Sage  beg  <püf>ncheng  b. 
wechfelt,  bod)  liegt  eg  fletg  jufammengefrummt,  fo  bag  eg  mit 
feinem  ganjen  Körper  faft  bic  $orm  beg  dieg  hat,  unb  feine 
Sdngettape  liegt  immer  in  ber  Üdngenape  beg  dt'cg , ba  ber  Raum 
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eine  Querlage  nicht  geflattct*,  gewohntid)  liegt  bad  ootbete  ©nbe 
be$  -£ül)nd)end  nad)  bem  Lufträume  ju.  ©d)on  fcufjec  war  ber 
Äopf  gegen  bie  Sruft  jutuef  gebogen;  im  ootigen  geitcaume  aber 
toac  bie  Krümmung  einfad),  unb  nad)  biefer  bie  ©pifce  bed  ©d)na= 
bcB  nad)  l)inten  gegcfjrt : jet^t  aber  tritt  allmdblig  eine  hoppelte 
-Krümmung  ein,  fo  ndmlid),  bafj  ber  ipatd  nad)  hinten  gebogen 
bleibt,  bad  Kopfenbe  aber  triebet  nad)  »orne  ftd)  frummt;  ber  Kopf 
liegt  gewöhnlich  unter  bem  rechten  Siegel,  unb  richtet  allmdblig  bie 
©chnabelfpi^e  nad)  rorne.  ©tne  $^o[ge  biefer  ©tedung  ifl,  bafj  bie 
©pi^e  bed  ©chnabeld  nalje  an  bem  Steile  ber  ©ihaute  liegt,  ber 
ben  Luftraum  begrdnjt.  c)  SBdhcenb  im  nötigen  3<ntabfd)nitte 
immer  nod)  ©armwinbungen  aud  bem  9?abel  fjeroortreten,  erweitert 
ftd)  biefer  fcf>r ; jugletd)  fdjeint  bie  Saud)l)aut  am  Jpautnabel  f>er= 
aus  gewadjfen  ju  fepn,  inbem  ftd)  ber  Seibednabel  bem  Jpautnabel 
ndfjert:  ed  wirb  ndmlid)  bad  ferofe  SSlatt  bed  ©otterd  biefer,  unb 
erhalt  eine  complicirtere  ©rganifation.  ©iefe  f)6^ere  ©ntwidelung 
fdjeint  rom  9?abet  aud  fortjufdjreiten,  unb  jeigt  eine  unmittelbare 
Verlängerung  bedjenigen  Slattcd  ber  Sauchhnut,  weldjed  an  ben 
Saud)wdnben  anliegt.  ©iefe  Rohere  ©rganifation  breitet  ftd)  in 
ber  gegenwärtigen  Periode  fef)r  aud,  unb  jugleid)  trennt  ftd)  bad 
ferofe  Statt  «oilfianbig  oom  ©efdp=  unb  ©cfleimblatte.  25a  nun 
je|t  ber  oorgefatlene  ©arm  in  bie  Saud)l)dl)le  juritef  tritt,  folgt 
itjm  aud)  ber  ©Otter,  oom  ©efdjj  = unb  ©djleimblatte  umgeben, 
wobei  ftd)  ber  ©ottergang  erweitert.  Am  neunje^nten  Sage  f)at 
ber  ©intritt  bed  ©otterd  erffc  begonnen,  wedljalb  wir  fpäter  nod) 
einmahl  barauf  jurücf  fornmen  werben,  d)  ^m  Allgemeinen  be= 
galten  bie  gebern  i()re  Salge  wdbrenb  biefer  ganzen  $eit,  obgleid) 
fte  bie  Sange  eined  3olled  erreid)en.  e)  ©ie  rechte  Vorfammer 
fd)etnt  jefjt  grofer  ald  bie  linfe.  ©ad  eirunbe  Sod)  unb  bie  9Äun= 
bung  bet  hinteren  -5pof)tüene  ruefen  immer  weiter  aud  cinanber. 
©ie  fiarf  entwicfelte  ©uflad)ifd)c  Klappe  trennt  je&t  aud)  bie  9J?utt-- 
bungen  ber  hinteren  unb  ber  redjten  oorberen  #ol)tuene  ganj  cnt= 
fd)ieben  oon  einanber,  unb  jief)t  ftd)  aud)  bid  an  bie  ©rättje 
jwifchen  ber  hinteren  unb  linfen  oorberen  Jpohtoene;  fte  gefrattet 
bem  Stute  ber  beibett  notbeten  -Spohlocnen  nur  ben  ©intritt  in  bie 
red)te  Sorfammer,  unb  leitet  bagegen  bad  Stut  aud  ber  hinteren 
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£obtoene  burd)  ba$  eitunbe  Sod)  in  bie  linfe  2$orfammer,  obgleid), 
ba  fic  ntd)t  bie  untere  933anb  bec  SBorfammer  erreicht,  [o  oiel 
25Iut  über  ü)t  überftromen  n>irb/  alS  bie  rechte  23orfammet  auftet 
bem  unmittelbaren  Buflufje  aug  ben  beiben  anbern  $ol)loenen  ju 
faffen  oermag.  Sie  @uflad)ifd)e  .Klappe  i|b  bie  gortfefcung  bet 
rechten  23anb  bec  #ohloene}  aujjerbem  (ieht  man  gewöhnlich  noch 
eine  fleine  .Klappe  als  gortfefcung  bec  linfen  SDSanb.  Sie  .Klappe 
beS  eirunben  SodjeS  habe  ich  überaus  wechfelnb  gefunben:  juweilen 
fd)ien  ft'e  ganj  ju  fehlen,  unb  in  anbern  galten  faß  fte  am  ganjen 
Umfange  beS  eirunben  SodjeS  an,  unb  ragte  in  gorm  einer  furjen 
Oiohre  in  ben  linfen  SBenenfad  f)ecein,  fo  bajj  ich  nicht  im  ©tanbe 
bin,  baS  normale  23erhdltnijt  in  biefem  3eitcaume  anjugebenj 
überbiefj  habe  ich  nid)t  im  frifchen  ^uftanbe  unterfucht.  f)  Sie  ü 
oetbinbenben  (Sandle  jwifd)en  ben  ootbetn  2lctecienffdmmen  unb  ben 
2lortcnwur$eln  fdjwinben  in  bec  Siegel}  juweilen  faf>  id)  jcbod) 
einen  noch  am  neunjehnten  Stage.  Sie  Sungenarterien  ocrjweigen 
ffch  flarf  in  bie  Zungen,  unb  bie  Übergänge  in  bie  2Corta  erfcheinen 
immer  mehr  als  blojje  23erbinbungScandle:  ba  nun  bie  linfe  Wörtern 
wurjel  blofj  aus  biefem  (Sanale  befielt,  fo  ift  fte  feht  oiel  bünner, 
als  bie  rechte,  g)  Unter  ben  Sungen  tjl  bie  ^)aut,  welche  ber  g. 
Sage  nach  bie  ©teile  beS  3werchfel(S  oertritt,  oolltg  auSgebilbet  unb 
oerhdltnijjmafjig  fefl.  h)  2Me  Seber  ifl  gelb,  i)  Sn  ben  23linbs  h. 
barmen  finb  bie  ©chleimgruben  fct>r  beutlid). 

§ 408.  3toanjigfiet  unb  ein  unb  jtoanjigffer  Stag. 

Sn  ben  bei'oen  lebten  Stagen  beginnt  fdjon  baS  3luSf  riechen } wir 
werfen  aber  hi«  nur  noch  einen  23lid  auf  bie  SBorbereitungen  ba= 
ju.  a)  2luS  bem  2fmnion  hat  ftd)  allmdhlig  faji  alle  geudhtigfeit  a. 
oerloren;  eben  fo  aus  bem  JKaume  $wifd)en  ber  dujjeren  unb  in= 
neren  £alfte  beS  (ShorionS,  wo  ftd)  befio  mehr  #arnnieberfd)lag 
ftnbet.  Sec  Grmbrpo  nimmt  aufec  bem  Suftraumc  faji  bie  ganje 
Kohlung  beS  (SieS  ein,  benn  ber  Sotterfacf  iji  aud)  in  feinen  Seib 
getreten.  SieS  beginnt  ungefähr  mit  bem  neunjehnten  Stage,  in= 
bem  ber  Sotterfad,  nur  oon  feiner  nachten  ^)ülle  umgeben,  bem 
Sarme  folgt}  ba  aber  ber  Stabet  nid)t  weit  genug  iji,  um  il;n  in 
feinem  ganzen  Surd)meffer  burchlaffen  ju  fonnen,  fo  tritt  juecfl 
nur  bec  bem  immer  mehr  erweiterten  Sottergange  nahe  gelegene 
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3!t)cil  ein , inbcm  ec  fid)  sufri&t;  ifi  aber  nuc  ein  XI jeil  fo  einge- 
treten,  fo  erweitert  ftd)  bec  Sotterfacf  in  bec  Bauchhöhle  wieber, 
unb  ec  befielt  nun  auö  jtoei  Hälften,  einer  inneren  unb  aujjeren, 
weidje  bucd)  eine  oerengecte  ©teile,  bie  im  «Habel  liegt,  mit  ein= 
unbec  ©emeinfd)aft  Ijaben.  ©6  jieljt  ftd)  aber  immer  mel)c  oon 
bec  duneren  dpdlfte  bucd)  ben  SRabel,  fo  baf  alfo  bie  Verengerung 
immer  weiter  oorrücft,  bi*  bec  ganje  Sotterfacf  in  bie  Bauchhöhle 
fdjlupft.  Sec  eingetretene  Süfjeil  begatt  nicht  feine  fphdrifche  @e= 
flalt,  fonbecn  legt  ftd)  in  alle  leeren  Üidttme  ber  Bauchhöhle  ein, 
ober  formt  fid)  nach  ben  Sücfen,  weld)e  anbere  ©ebilbe  hier  laffen. 
Sann  aber  fdjeint  fid)  ber  liberjug  be*  Sottet*  wieber  jufammen 
SU  jte^en , unb  im  tfugenblicfe  be*  2lu*f  riechen*,  nod)  mehr  aber 
balb  nachher,  ereilt  ec  eine  felbfi|idnbige,  fafi  fuglige  gorm,  jebcd) 

b.  mit  ©infehnitten,  welche  bie  ©efafie  ocranlaffen.  b)  Sßenn  ber 
Sottec  ganj  in  bie  Baud)l)öhle  getreten  ifi,  fo  oerengt  ftd)  bec 
Cftabet  rafd),  unb  fangt  an  su  oernarben,  wobei  bie  äujjere  Jpulle 
be*  Sotterfacf*  al*  Brud)facf  surucf  bleibt  unb  abgefd)nurt  wirb. 

c.  c)  Sie  gönn  be*  £cibe*  wirb  burd)  ben  eingetretenen,  oecfjaltnifj; 
mäßig  großen  Sotterfacf  fef)c  oerdnbert.  Ser  fpi&  Ijeroorgebrangte 
S'iabel  bilbet  ba*  Hintere  ©ttbe  be*  Seibe*,  tnbem  ber  2ffter  in  bie 
*£)ot)e  gefdjoben  wirb  5 er  t>at  erfi  in  bec  festen  j3eit  feinen  oolljtdns 
bigen  (5l>araftec  ermatten,  inbem  ba*,  wa*  wir  Jpautnabel  unb 
2eibe*nabel  genannt  haben,  jufammen  gerucf't  unb  oerwachfen  ift, 

«1.  d)  Ser  oerbinbenbe  2lji  au*  ber  red)ten  Sungenarterie  in  ben  i>in= 
tecen  tfrterienfiamm,  unb  bie  linfe  SCBur^el  ber  2forta  au*  bec  linfen 
Sungenartecie  ftnb  fel>c  eng  geworben,  unb  bilben  jwei  Botallifdje 
©dnge,  oon  benen  bec  rechte  feljr  oiel  fürser  ifi,  al*  ber  linfe. 

©efd)td)te  be*  menfd^iie^en  ©m&n;o. 

§.  409.  Bon  ben  SHammalien  betrachten  wir  gurtdd)fl  ben 
2Henfd)en  in  feinem  Bilbung*hctgange,  nid)t  nur  weil  er  an  ftd) 
ba*  größte  ^ntereffe  für  un*  h«t,  fonbetn  aud)  weil  unter  ben 
oerfdjiebenen  £5rbnungen  ber  ©ditgetl)iere  eine  s«  «Stoße  Tännich5 
faltigfeit  ©tatt  ftnbet,  «16  bafj  ihre  ©efd)id)te  in  ein  ©anse*  511= 
fammwigefaßt  werben  fönnte,  bie  ©ntwicfelung  ber  einjelnen  £rb= 
nungen  aber  nicht  mit  gleid)er  Bollfldnbtgfeit  wie  bie  be*  Bienfchcn 
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unterfucht  »orben  ift.  Ser  erfte  Zeitraum  ferner  ®efd)ichte  ift 
aber  oon  ber  Beobachtung  bis  jefct  noch  nicht  ganj  erfaft  »orben. 
Senn  man  hat  5ttJac  menfct>ad?c  (Siet  ungefähr  oierjehn  Sage  nach 
bet  Befruchtung  noch  al$  mit  glüffigkeit  gefüllte  Bla$d)cn  in  ben 
(Leitern  gefunben  (9?c.  291.  p.  10),  ober  burd)  einen  21bortuö 
abgehen  fel>cn  (SBapgriet  in  ÜJtr.  247.11.  427),  unb  Belpeau 
(Ulr.  356.  UI.  p.  505)  hat  auf  hunbert  ßiet,  bie  noch  nicht 
j»olf  SBochen  nach  bet  Befrud)tung  alt  raaten,  unterfucht:  allein 
bie  Bilbung  beö  ßmbrpo,  »eiche  mit  bet  britten  B3od)e  beginnt, 
ift  tn  ihren  erjten  Momenten  burch  eine  oollfiapbige  3vei^c  oon 
Beobachtungen  noch  nicht  aufgeklärt  »orben.  ©elbfi  6ier  tion 
©augethieren  aus  bem  entfprcchenben  3eitraume  finb  nur  non 
(Stuikfhank,  reo  oft  unb  SumaS  (Ul r.  190.  UI.  p. 
113  — 131)  unb  oon  Baer  (Dir.  295.)  unterfucht  »orben, 
unb  biefe  Beobachtungen  finb  bie  einjig  fid)ern  Shatfad)en  für  bie 
frühejte  ©efdjichte  be$  ßmbrpo  ber  SDtammalien.  — Bei  Jpunben 
fanb  o.  Baer  (a.  a.  0.  p.  7 — 11)  bie  kleinfien  Siet  im  grud)ts 
haltet  »eip,  innen  unburchfichtig,  aupen  burchfichtig.  ©ropere, 
«eiche  eine  Srittellinie  im  Surdjmeffet  ha^n,  jeigten  an  ber 
Oberfläche  kaum  bemerklidje  dpocferchen , unb  hatten  an  ihrer  im 
neten  gladje  kleine  Hörnchen,  tfyeilä  in  einen  £ügel,  tf)eil$  in 
; mehrere  ipaufchen  vereint.  2fnbere,  bie  eine  halbe  £inie  im  Surd)s 
meffet  hinten,  »aren  burchfichtig , fo  jart  fafi  »ie  ©eifenblafen, 

: etnoaö  länglich,  unb  beftanben  au$  j»ei  Membranen:  bie  dupere 
i»((5pod)orion)  rear  burchfichtig,  mit  kleinen,  halb  burd)fichtigen 
tipockerchen,  ben  9iubimcnten  ber  glocken,  bebeeft;  bie  innere  rear 
'.ninber  burchfichtig,  unb  an  ihrer  inneren  gladbe  »aren  Hörnchen 
>id)t  angeheftet,  »eiche  tf)eilS  in  unregelmdpigen  Hreifen  beifammen 
J agen,  ttjeilö  eine  ©djeibe  bilbeten;  ber  übrige  Inhalt  befianb  au$ 
iner  fafi  korneclofen  glüffigkeit.  9tad)  bet  Analogie  beä  BogeleieS 
i rklart  ö.  Baer  bie  innere  SDtembran  für  bie  Sotterhaut,  unb  bie 
n ihr  hdngcnbe,  au$  locker  an  einanbet  liegenben  Hörnchen  bes 
ehenbe  ©djeibe  für  bie  Heimhaut;  »enn  inbep  unfere  oben 
341.  k)  aufgejiellte  2tnficht  oon  ber  Bilbung  ber  ©ihaute  ge= 
rünbet  ift,  »enn  bie  @ntfief)ung  einer  fecunbaren  ©djalenhaut 
!§•  341.  c)  neben  einet  Sotterl;aut  ohne  baj»ifchen  liegenbeS  Sü 
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»veiö  bcc  2inatoöie  nicht  entfpcidjt,  roenn  eö  enblid)  unreahrfdjeintid) 
ijt,  bafj  beim  £unbe  ungefaßt  jeijn  Sage  nad)  bcc  23efcud)tung, 
t'uej  »ot  bem  ecfcheincn  beö  Smbrpo,  bie  Äeimt)aut  nod)  fein 
fefleö  ©ebitbe , fonbetn  ein  Aggregat  »on  Äörnchen  fepn  follte,  [o 
bürften  wie  bie  obige  innere  SSJiembran  für  bie  Äeimhaut,  unb  bie 
if>c  anfjängenben  Äötnchen  für  primären  §cud)tjIoff  (Sottet)  batten. 
— 2tuf  ben  fotgenben  ©tufen  bjaben  re» oft  unb  SumaS  ba$ 
#unbeei  beobachtet:  »ort)ec  ellipfoibifcf),  reicb  e$  birnenförmig,  ober 
befommt  ein  breitet,  ftocfigeö,  unb  ein  fpifceS,  glättet  (Snbej  ba; 
jreifdjen  ent|iet)t  eine  burd)ftd)tige  ©fette  (bcc  grudjtbof),  welche 
anfangs  runb  iji,  bann  h«$föcmig  reirb,  unb  in  reetd)er  als  eine 
bunflere  Sinie  baö  Sftubiment  be$  ©mbrpo  (bec  ^rimitioftreifen) 
erfebeint.  hierauf  reich  ba$  breite  ßnbe  eben  fo  fchmal,  al$  ba$ 
anbere,  fo  bafj  nun  baS  Qi  reie  eine  Äuget  au$ftef)t  mit  jreet 
japfenförmigen  23erldngerungcn , bie  in  bec  Sangenape  be$  g;rud)t; 
bdtterö  liegen,  redf>renb  ba$  Diubiment  be$  Grmbrpo  in  bec  Quere 
(im  Äquator  be$  GrieS)  liegt  j teueres  reirb  tanger  unb  an  ben 
©eiten  »on  parallelen  Sßütjien  umgeben-,  übrigens  ifl  baS  di  noch 
ohne  alte  SSerbinbung  mit  bem  gruchthalter.  — Siefe,  fo  reie  bie 
baran  ftd)  fnupfenben  Beobachtungen  ».  SSaerS  an  einem  breü 
wöchentlichen  ©ie  (a.  a.  £).  p.  2 — 5)  bereeifen,  bafj  bie  erfte 
Bilbung  bcS  ©mbtpo  bei  ben  9)Zammatien  im  2Befentlid)cn  biefelbc 
ifl,  reie  bei  ben  SSögeln,  unb  bafj  reir,  reo  bie  Beobad)tung  in  bet 
©efd)id)te  beS  menfd)tid)en  ©mbrpo  Sutf'en  laßt,  bie  Analogie  beS 
fmhnerembrpo  breijl  juc  öpütfc  nehmen  fönnen,  reenn  reit  nur  bie 
Unterfcbiebe  beachten,  recld)e  barauS  folgen  muffen,  baß  baS  ©i  bec 
SKammatien  nid)t  ben  ganzen  Boctfath  »on  grudjtfioff  enthalt, 
fonbern  benfelben  jietig  empfangt,  ©omit  fefeen  reie  benn  als  ben 
elften  Zeitraum  in  bec  ©efd)id;te  beS  menfd)lid)en  ©mbrpo  ben 
3ujianb  feff,  reeldjec  ungefähr  fünfzehn  Sage  nach  bec  Befeuchtung 
einteitt,  inbem  an  bem  größer  geworbenen  unb  weiter  entreicfeltcn 
(5ie  bie  Äeimhaut  ftd)  fd)eibet,  unb  bie  ©runblage  ober  bcc  23or; 
laufet  beö  fenftbeln  ©entralorganeS  unb  feiner  füllen  als  bie  erfte 
bejiimmte  ©eftaltung  l>ccüoctittt , atobatb  aber  auch  baS  .2lmnion 
ftcb  bilbet,  reeldjcS  in  ben  oben  befcbciebcncn  fmnbeeient  offenbar 
nod)  fehlte.  Unftreitig  get)t  biefer  äujianb  fehc  fd)nelt,  »ielleid)t 
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in  einem  Sage  vorüber.  — 9?ach  biefec  big  je&t  blofj  bet  Analogie 
nach  angenommenen  Urjeit  haK«n  »«  ung  im  golgenben  nur  an 
befh'mntte  S5eobad?tungen  übet  ben  menfchlichen  ©mbrpo. 

§.  410.  Sec  zweite  Zeitraum,  mobin  bie  SSeobachtungen  non 
Äiefec  (9?c.  314.  @.  29.  Saf.  L Fig.  2),  ©dmmerrtng 
(fRr.  304.  p.  4.  Fig.  1),  9Recfel  (9?r.  159.  I.  1.  £eft  ©.  60. 
Saf.  V.  Fig.  1.  unb  64.  Saf.  V.  Fig.  2.  3),  tfutenrieth 
(SRr.  305.  p.  6),  Runter  (9lr.  289.  tab.  XXXIV.  Fig.  1.  2), 
$ocfelg  (9tr.  189.  1826.  ©.  1340.  Saf.  XII.  fg.),  SRüller 
S (9?r. 243.  1832.  Saf.  XI.  gig.  11)  unb  mit  (9?r.  353.)  geboren, 
i reicht  oon  ber  britten  big  ungefähr  in  bie  fünfte  SBoche.  Ser 
©mbrpo  begrdnjt  ftd)  burd)  Gfrlangung  eigener  SBanbungen  gegen  bag 
©i;  an  ihm  erfdjeinen  unpaarige  Drgane  im  ©egenfafce  jum  fenft= 
i betn  ©entcalorgane,  ndmiidb  ber  Sarm  mit  fftabelbtagchen  unb  20lan* 

: toibe,  unb  mit  ber  2ebet,  fo  wie  bag  3?er$  mit  ben  ©efafjjldmmen 
unb  ihren  23er$weigungen  an  Kiemen  unb  fftabelbldgchen  ; bag  neu 
entffanbene  23lutfpjlem  hat  noch  einen  engen  Umfceig  unb  burefc 
bringt  noch  nicht  bie  ganje  SRajfej  bie  ßiemenlocher,  bie  2fllantoibe 
unb  ber  ©anal  beö  fftabelbldgcheng  treten  auf,  um  algbaib  wieber  su 
uerfchminben.  a)  Dag  (^horion,  unb  fomit  bag  Qi  überhaupt  et:  a. 
reicht  bie  2dnge  oon  ungefähr  10  big  15  Üinien.  ©g  ifi  jart,  weif; 
lieh,  burd)ftd)tig  unb  an  feiner  duneren  gladje  fproffen  bünne,  weife 
gaben  ober  cplinbrifche  glocfen  hetwor,  weld)e  einige  Linien  lang 
werben  unb  meijlentheilg  an  ihren  freien  ©nben  fotbig  anfchwellcn 
an  ihren  (Seitenflächen  fommen  in  ber  vierten  SGBoche  nad)  unb 
nach  ^ffichen  heroor,  bie  ftch  bann  weiter  oerjweigen,  fo  baf  enblidj 
jebe  glocfe  bie  ©eflalt  eineg  33dumcheng  gewinnt.  Sie  wachfen 
burdh  bie  9J?afd)en  ber  umgeffülpten  fftejlhaut  hinbued),  unb  fleben 
an  biefec,  ober  an  ber  dufeten  9?ejlhaut  an,  fo  bafj  bag  (5t  nun 
ftpirt  wirb.  23ei  Kaninchen  heftet  ftch  bag  ©i  am  achten  Sage 
am  grudjthdlter  an,  bei  Jpunben  ungefähr  am  fed)jef)nten  Sage. 

Sn  ber  ^)ohle  beg  dhorion  fi'nbet  ftch  eine  cothliche,  burchftchtige, 
eiweif  artige  glüffigfeit,  bie  oon  einem  jarten,  farblofen  ©ewebe 
in  allen  Züchtungen  burchfirichen  wirb,  b)  Dag  2fmnion,  ein  b. 
bünnwanbtgeg,  burd)ftd)tigeg  SSlagcijen,  mit  einer  wafferhellen 
glüffigfeit  gefüllt,  ift  bebeutenb  fteincr,  alg  bag  ©horion  unb  über* 

33  urbachS  ^hbftolog.  II.  2.  2fufl  29 
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bie  9?üc?cnfldd)e  unb  feon  ba  aus  bie  ©eitenfldd>en  beS  ©tu= 
brpo,  fo  bajj  biefer  roie  in  einet  ©rube  auf  tym  liegt,  ober  blojj 
an  feiner  nad)  oben  geroenbeten  85aud)flad)e  nid)t  bamit  befleibet 
njirb.  2fllmdblig  tücft  eS  an  biefer  glddje  immer  rnefjr  feorroartS, 
fo  als  ob  eS  burd)  tiefere  ©infenfung  beS  ©mbtpo  eingejlülpt 
mürbe,  bis  es  enblicb  an  ber  ÜbergangSfMe  feorn  ©mbtpo  jum 
(5ie  einen  ©anal,.  bie  %ibelfd>eibe,  bilbet,  ber  anfangs  ganj  furj 
unb  weit  ijl , bann  aber  etroaS  enger  unb  bis  auf  einige  Hinten 
lang  roirb,  unb  bid)t  am  untern  ©nbc  beS  SKumpfeS  fid)  anfe&t. 
c-  c)  25er  ©mbt-po  tx>dd>fl  uon  einer  bis  gegen  brei  Hinien,  unb  wirb 
ein  bis  brei  ©ran  ungefaßt  fdjroer.  ©r  befielt  auS  einer  gleich 
förmigen,  graulid)  meinen,  Ijatbburdjfidjtigen,  fuljenartigen  Maffe, 
roclcbe  unter  bem  Mifrof!ope  fotnig  erfefeeint.  Anfangs  gerabe  ge= 
♦1-  flreift,  frümmt  er  fid)  halb  nach  ber  23aud)fldd)e  ju.  d)  25er 
Äopf  ift  eine  einfache,  frtgfige  Maffe  ohne  Öffnungen.  Anfangs 
ifl  er  fcbmal  unb  niebrig,  uom  Rumpfe  faum  gefdjiebenj  bann 
rcacbfl  er  fo  fdjnell,  bafj  er  nod)  in  ber  feierten  5ßod)e  bie  ©tofje 
beS  Rumpfes  erreicht,  unb  roirb  gegen  biefen  begrdnjt  feorne  burd) 
eine  leichte  Öuerfurcbc  alS  Dtubiment  beS  JpalfeS,  hinten  burd)  ben 
als  eine  ©efe  f>ert>oc  fpringenben  ^afenboefer,  meldtct  bureb  bie  jdbe 
Umbeugung  beS  feerlangerten  MarbeS  jum  Übergänge  feom  9iücfen: 
marfe  in  baS  ©ebirn  gebilbet  roirb.  2fn  ben  ©eiten  beS  ÄopfeS 

erfebeinen  bie  tfugen  als  jmei  febroarje  ^uncte  in  ber  feierten 

e.  $Bod)e.  e)  25er  Orumpf  ifl  ol)ne  ©liebmaafen,  fein  unteres  ©nbe 
jugefpifct  unb  fcbroanjformig.  Die  tf>eilS  auS  foeniger  Majfe, 

tbeilS  auS  einer  burd)fid)tigen  Membran  beftebenben  HeibeSrodnbe 
maebfen  feon  ben  ©eiten  beS  SDSirbelfiammeS  auS  nach  binlfn  nnb 
nad)  feorne  unb  feereinen  fid)  bi«  frü^jettig  in  ber  Mittellinie  an 
ber  25rufl,  inbem  fte  nur  am  33aud)e  eine  Hülfe  laffen,  rco  bie 
UntcrleibSl)6l)le  in  bie  $6l)le  ber  9?abelfd)eibe  fid)  fortfefct.  2fm 
9iücfcn  fiel)t  man  bie  5Birbe(beine  als  Änorpel  mit  ben  Anfängen 
ber  Ovippen,  als  f-  Hinien  lange  fcbarfe  Hinien  burd)  bie  9iumpf= 
mdnbe  fdjimmern.  3fn  bet  S3aud>fldd)e  liegen  jtfeci  burd)  ©anale 
in  bie  ©d)leinil)aut  bet  S3aud)b6f)le  übergebenbe  SKdSdjen  (f.  g), 
bie  nad)  bem  Äopf:  unb  ©djman^enbe  bin  ficb  erflreefen , über 

ber  S?aud)fldd)e  beS  ©mbrpo  magercd)t  liegen,  fpdterbin  aber  feon 
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bcr  ftch  bilbcnben  9?abelfd)eibe  eingefchloffen  werben  unb  mit  if)t 
eine  fd)e(te(ved)te  Sage  annehmen.  f)  fßom  Embrpo  auö  geht  nam;  f. 
lid)  ein  duferft  feiner,  ungefähr  brei  finien  langer  ©anal  über  baö 
Äopfenbe  hinaus,  unb  enbet  f)ter  in  baS  SftabelbldSchen,  welches 
bugelrunb,  etwas  großer,  als  ber  Smbrpo,  gelblich  weif,  burd)fd)ei: 
nenb,  form'g,  giemlirf)  feft  unb  mit  fjeller  ober  weifjlicher  glüfltgfeit 
gefüllt  ift.  2Benn  bie  €?abelfdf>eibe  ftd)  bilbet,  fo  berwdchft  eS  mit 
ll>r,  unb  ba  fte  allmdhlfg  ftd)  berldngert,  fo  wirb  eg  von  feiner  ur= 
fptunglic^en  ©teile  weggerüdt  unb  fein  ©anal  mehr  in  bie  2dnge 
gejogen.  tiefer  ©anal  geht  an  ber  Umbeugungödelle  beS  Sarms 
in  biefen  über,  berwdchft  aber  in  bet  fünften  2öocf)e  an  biefer 
©teile  ju  einem  blofen  $abem  Ser  Sarm  ift  weif,  unburchftchtig, 
ganj  gleichförmig  cplinbtifd),  furj  unb  gerabe  geftredt:  bom  SDtagen 
auS  geht  er  als  SDtagenbarm  fdjief  na<h  borne  in  bie  9tabelfcf)eibe, 
beugt  ftch  an  ihrem  ©nbe  ober  an  bet  Einfügung  beS  Canals  beS 
9tabelbldSdf)enS  um,  fef>rt  als  2lfterbarm  in  bie  S3aud)hdf)lc  jurücf, 
unb  enbet  in  ben  Elfter.  S5eibe  Steile  be$  Sarmeö  ftnb  burd) 
©efrdfe  mit  einanber  berbunben ; am  Tffterbarme  ift  in  einiger 
Entfernung  bon  ber  UmbeugungSftelle  bet  S5linbbarm  burd)  einen 
fleinen  Sortfafc  angebeutet,  g)  SaS  zweite  S3ldSd)en  ift  bie  2Hlan;  g. 
toibe,  bie  bei  bem  Sttenfdjen  halb  nach  ihrem  Auftreten  unb  fchon 
in  ber  vierten  ober  fünften  2Bod)e  wieber  berfcpwinbet,  baher  auch 
feiten  gefunben  wirb,  bei  ben  ©dugetbieren  aber  wdhrenb  beS 
$rud)tlebenS  ftch  erf)dlt.  3h^  waljenformiget  3!f)etl  ober  ber  2fUan= 
toibencanal  tritt  aus  bem  Enbe  beS  fßertauungScanaleS  h^oor 
unb  geht  in  rechtem  SBinfel  bon  ber  S3aud)fldd)e  ab,  unb  mit 
einer  erweiterten,  fnieformigen  Umbeugung  in  ben  blafenattigcn 
birnenförmigen  &heil  über,  welcher  bet  i'angenare  beS  Embrpo  pa= 
rallel  über  baS  ©d)Wanjenbe  beffelben  hinaus  ftd)  erftrecft.  Sie 
2fllantoibe  ift  milchweifj,  unb  ^ocfelS  will  rothe  5?ügeld)en  in 
ihr  gefehen  h'^ben,  welche  anfangs  jerftreut  unb  bann  tn  ffinien 
georbnet  waren.  — SSom  Jparnfpfteme  ift  noch  nichts  beutlich  }u 
ernennen.  h)  SaS  ^perj  liegt  horijontal,  mit  ber  ©pifce  nach  h. 
borne.  Sic  ©efroSnabelgefdfje,  nämlich  ein  3weig  ber  2forta  unb 
eine  SEBurjel  ber  dpohtbene,  berbreitm  ftd)  an  baS  5ftabelblaSd)en, 
unb  ftnb  mit  rofhem  S3(ute  gefüllt  (5?r.  290.  tab.  XXXTV.  Fig. 
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1.  2).  Sie  £üftnabelgefdfje  fdjeinen  fid?  etroab  fpdtet  ju  bilben. 

'•  i)  Sie  Sebet  nimmt  bie  ©c6r6bnabe(t>ene  grofjtentljeilb  auf,  unb 

ifl  totljtid)  grau,  fefjt  grofj,  faft  baß  fo  ferner  alb  ber  ganje 
k-  Äorper,  unb  in  mehrere  Sappen  geteilt,  k)  Sie  Äiemenlod)er, 

reelle  in  parallelen  £luetfalten  an  ben  ©eiten  beb  £atfeb  liegen, 
haben  an  ihren  9idnbern  Zweige  ber  2forta  unb  Jpot)loene,  unb 
finb  bei  Stjieren  befonberb  bcuttich,  öerfdjwinben  aber  $u  Gfnbe  biefeb 
Seitraumeb,  ober  im  Anfänge  beb  folgenben. 

§.  411.  Ser  britte  Seitraum,  ber  Don  ber  fünften  bib 

jum  6nbe  ber  ad)ten  -B3odje  reicht,  djarafterift'rt  ft d)  burd)  feitlidjc 
ßntroicfelung  unb  fldrfeteb  Jperoortrcten  nach  aujjen  an  bem  gegen 
bab  6i  beflimmter  begranjten  unb  mef)t  abgefdjloffenen  6mbtpo. 
Sieb  jeigt  ftd)  in  ber  flaueren  feitlidjen  6ntroiifetung  beb  ©ehirneb 
unb  fKücfenmatfeb,  unb  in  ber  junchmenben  25reite  beb  Äopfeb 
unb  ber  SBirbelfäule;  in  bet  25ilbung  ber  animalifdjen  ^Peripherie, 
ber  Änorpel,  Änodjen,  SÄubfeln  unb  Serben;  in  ber  fortfdjreitenben 
S5itbung  bet  ©inneborgane  unb  bem  JperoorEeimen  feitlidjer  ©liebj 
maajjen;  in  ben  aufbredjenben  Öffnungen  beb  Sarmcanaleb  unb 
ber  ©inneborgane;  in  ber  ©ntfieijung  paariger,  aubfdjeibenber  ©e= 
bilbe,  ber  Sungen,  Vieren  unb  Seugungborgane;  enbtic^  im  Jper; 
oortreten  oon  ^)rotu6eranjen  ober  .£au  Wucherungen,  alb  Eugens 
über  unb  Sippen,  Sl)ten  unb  9?afe,  Seugungbglieb  unb  ßlitorib. 
6b  geboren  l>icrl?ec  bie  ^Beobachtungen  oon  ©omm  er  ring  (9ir. 
304.  p.  6.  Fig.  2.  bann  bie  ©djlufjoignette,  ferner  p.  6.  Fig.  3. 
4.  5.  ferner  bie  Siteluignette,  enblicf?  Fig.  6),  Sftccfel  (9?r.  159. 
I.  1 £eft-  ©•  66.  SEaf.  III.  Fig.  4.  - ©.  67.  SEaf.  V.  Fig. 

4 — 6.  — ©.  72.  SEaf.  v-  Fig . 10.  11.  — ©.  76.  — 9?r. 

185.  HI.  SEaf.  1.  Fig.  5.  6 — 8),  Siebe  mann  (9?t.  308. 
©.  SO.  fg.  1 — 7),  2Iutenrietf)  (9?r.  305.  p.  9.  10.  14. 
15.  17),  211  bin  (9?r.  254.  tab.  V.  Fig.  5-  4.  1.  Tab.  I.  Fig. 
12),  25  tu  men  b ach  (*Rr.  238.  IX.  p.  123.  Fig.  1),  2ß  cib  = 
borg  (9Jr.  156.  p-  16),  Runter  (9?r.  289.  tab.  XXXM.  Fig. 
3—6),  Äiefcr  (9?r.  314.  SEaf.  I.  Fig.  1.  SEaf.  II.  Fig.  1.  2), 
©enff  (9ir.  325.  tab.  II.  Fig.  1),  9)2  ü 11  er  (9?r.  243.  1832. 
Saf.  XI.  Fig.  12.  13)  unb  Sftaper  (9?r.  175.  XVII.  SEaf. 

a.  XXXVII.  Fig.  3.  SEaf.  XXXVIII.  Fig.  2.  3).  a)  Sab  6i  ifl 
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länglich,  beinah?  ediptifch,  ber  fenfrechte  ober  SdngemDurchmeffet 
befragt  in  ber  fünften  SBoche  ungefähr  16  Linien,  in  bec  achten 
big  über  2 3oll>  ber  Cluecburc^meffet  rodcfjfl  etwa  Don  12  big 
21  Sinien;  bag  ©ewicht  fbetgt  big  auf  etwa  2 Unjen.  Die 
Soeben  beg  ©horion  Dergrofjern  ftch,  aber  mit  ungleicher  53ertf)ei= 
lung:  fo  weit  nämlich  bie  eingeftülpte  9?efif)aut  reicht,  ftnb  fte 
fürjer  uttb  fielen  mefjr  einzeln;  hingegen  an  ber  oberen,  freien 
©eite  beg  ©horion  jfahen  fte  bitter  beifammen,  ftnb  fiarfer, 
auf  4 Sinien  lang,  bietfacher  getheitt,  unb  fchweben  mit  ihren  freien 
©nben  in  ber  Dom  ^ruchthdlter  abgefonberten  ^lüfftgfeit.  Dag 
2lmnton  wdchft  in  biefem  Zeiträume  fchnelter,  alg  bag  ©horion, 
fo  bafj  eg  auf  einet  größeren  gtache  mit  ihm  in  £5erüf)tung 
fommt;  auf  gleiche  SDSeife  Dermehrt  ftd>  bie  in  if)m  enthaltene 
§lüfftgfeit,  bag  ^abelbldgchen  ifi  einige  Sinien  lang  unb  mit 
gilüfftgfeit  gefüllt,  b)  Der  ©mbrpo  wdchft  ungefähr  in  bet  b. 
fünften  SEBodje  Don  3 big  5,  in  ber  fechten  big  7,  in  ber  fiebenten 
big  9,  in  bet  achten  big  12  Cinien  j fein  ©ewicht  fteigt  big  über 
eine  Drachme.  5üenn  er  bigher  mehr  wagerecht,  mit  ber  S5auchs 
flache  nach  oben,  gelegen  hatte,  fo  nimmt  er  jefjt  eine  fenfrechte 
(Stellung  an,  ba  theilg  Äopf  unb  Dberleib  burch  junehmenbe 
Schwere  ftd)  abwartg  fenfen,  theilg  bie  9?abelfcheibe,  bie  ftch  nahe 
am  unteren  ©nbe  beg  Oiumpfeg  anfe&t,  langer  wirb,  fo  bafj  ber 
Grmbrpo  wie  an  einem  (Stiele  baran  hdngt,  wobei  et  fchon  ftaef 
gefrümmt  tft.  c)  Die  £ohe  beg  Äopfg  macht  anfangg  jiemlich  c. 
bie  £dlfte  ber  ganjen  Äorperldnge  aug;  gegen  ©nbe  beg  Seiftau; 
meg  betragt  er  nur  noch  faum  ein  Dritttheil  bet  jvorperldnge.  Dag 
9?ücfcnmatf  erfcheint  anfänglich  alg  ein  mit  weiblicher  glüfftgfeit 
gefüllter,  burchfichtiger  ©anal,  unb  bag  ©ef)irn  a(g  eine  fJieihe  fol- 
chec  S3tafen.  Die  gegen  ©nbe  beg  3eitraumeg  ftch  Derbichtenbe 
(Subftanj  bilbet  juerffc  bie  Dorberen  ©eitenfhrange  beg  [Rücfenmar: 
feg,  fo  bafj  biefeg  in  feinet  ganjen,  faff  big  in  ben  <Sd)wanjbeins 
hoefer  reid)enben  Sange  eine  nad)  hinten  offene  [Rinne  bilbet,  welche 
Don  feinen  Rauten  eingefd)loffen  ifl.  Dag  ©ehirn  bilbet  ftch  auf 
dhnlidje  SBeife  aug:  eg  bilbet  big  in  bie  fünfte  SBoche  eine  SKeifjc 
gefd)loffenet  Slafen,  bie  bei  ffdrferer  feitlicher  ©ntwicfelung  in  bec 
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Sange  ndfjer  jufammen  rücken,  oben  burcl?  eine  Sangenfpalte  ßd) 
öffnen,  unb  bann  wieber  oon  unten  unb  aufjett  nad)  oben  unb  in= 
nen,  ober  oon  ber  ©runbfldd)e  unb  «Seite  nad)  ber  Mölbung  unb 
Mittellinie  ju  wacfyfen.  Saö  verlängerte  Mark  gef)t  oon  feinet 
UmbeugungbfMe,  bem  Cftackcnf)öckcr,  wagerecfyt  nad)  oorne,  unb 
butd)  eine  neue  93iegung  in  feinet  gortfefcung  nad)  oben.  SaS 
kleine  Jpirn  bilbet  ftd)  in  bet  fedjfien  ober  ftebenten  2öod)e,  unb 
befielt  auö  jwei  bünnen  unb  fdjmalen  feitlicfyen  93lattern,  weldje 
gegen  bie  Mittellinie  wadjfen.  Ser  Stamm  be$  großen  Jpirne$ 
ßeigt  oot  bem  kleinen  Jpirne  unb  übet  beffen  3elte  herauf,  unb 
tragt  bie  93ierl)ügel,  welche  al$  jwei  oon  feinen  Seiten  auffieis 
genbe,  in  bet  Mittellinie  einanoet  nod)  nid)t  erreidjenbe  Ijoljle  $alb* 
bügeln  ben  ©tpfel  beö  ganzen  ©eljirneS  au6mad)en.  6t  beugt 
ft'd)  oor  ben  Sef)l)ügeln  nad)  unten  um,  unb  tragt  f)iet  bie  Streik 
fenljügel,  roeldje  allein  butd)  bie  üon  if)nen  auögeljenben  bünnwan= 
bigen  £emifpf)dren  bebeckt  werben.  d)  Sa$  ©cftdjt  fangt  an  fid) 
$u  bilben,  bleibt  aber  im  23erf)dltniffe  jut  Sd)dbelf)6f)le  fef)t  klein. 
Sie  2kugen  wadjfen  fcfynell,  werben  oerf)dltnijjmdfjig  fefjr  grofj,  tre= 
ten  butd)  junel)menbe  93reite  beS  Äopfeö  oon  ber  Seite  meljt  nad) 
oorne,  unb  liegen  naf>e  über  bem  Munbe.  Anfangs  ftnb  fte  gegen 
bie  übrige  gldcfye  nur  burd)  eine  obere  unb  untere  feine  Sinie  bi- 
granjt,  welche  in  bet  ad)ten  2Bod)e  ju  leijkenartigen  ^pautfalten, 
ben  Anfängen  ber  2lugenliber,  fid)  entwickeln/  wdfjrenb  am  inneren 
SBinkel  bie  Öffnung  be$  2l)rdnencanal$  unb  bie  Sarunkel  ftd) 
jeigt.  Sie  3«$  ift  ein  fcfywdrjlidjer  9iing,  ber  nad)  innen  unb 
unten  anfanglid)  offen  iff,  in  ber  ftebenten  2Bod)e  ftd)  [erlieft,  aber 
an  biefer  Stelle  fcfymaler  bleibt,  e)  Sie  Munol)öl)le  erfd)eint  al$ 
eine,  unter  bem  ©eljtrne  liegenbe,  ba$  9Jubiment  ber  9?afenf)öl)le 
mit  in  fid)  begreifenbe,  gefd)lojfene  93lafe,  welche  in  ber  fed)fien 
9Bod)e  burd)  einen  kleinen  9ii|,  ben  Munb,  ftd)  nad)  aufjen  öffnet. 
Siefer  Diijj  vergrößert  ftd)  fd)nell,  fo  bajj  bie  Munbfpalte  in  ber 
ftebenten  Sßodje  beinahe  bie  ganje  SSreite  be$  ©e|id)teö  einnimmt, 
worauf  fte  in  ber  achten  2Bod)e  burd)  kleine  ^)autfalten,  al$  An- 
fänge ber  Sippen,  begrdnjt  wirb.  2lllmdf)lig  wirb  Munb;  unb 
CRafentjöfjle  gefd)ieben,  inbent  bie  ©aumenfortfafce  beö  Sberkieferö 
oon  oorne  nad)  hinten  unb  von  außen  nad)  innen  fortfd)rcitenb 
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ftd)  bilben,  wdfjrenb  srotfc^en  tynen  ber  Bnpfen  von  oben  f)ctitb 
toddjjt,  anfangs  in  jwei  ©eitenfjdlflen  gefpalten,  milche  halb  ver= 
wadjfen.  Die  Bunge  ecfd>eint  in  bec  ftebenten  S3od)e,  unb  wirb 
balb  vollkommen  gebilbet  unb  grop.  Der  Unterfiefer  befielt  aus 
ju?ei  ©cbenfetn  ober  ©eite nti)eilen,  ift  niebcig  unb  ofyne 
0 Die  Kafenlödjer  etfcfyeinen  um  bie  fiebente  2Bod)c  al$  ®rub=  <• 
c^en,  bie  burd)  eine  fef)r  breite  ©cfjeibewanb  von  einanber  getrennt 
ftnb,  unb  erft  aümdf>tig  fYcf>  offnen,  worauf  um  bie  ad)te  9Bod)e 
bie  dupere  9?nf e al$  eine  flefne  3Bulft  fyervortritt.  g)  3«  ber  g- 
fcdjftcn  ober  ftebenten  QBodje  erfd)einen  bie  26d)et  beS  (§5et)drgange^ 
al$  f leine  ^)ünctd)en;  barart  wad)ft  hierauf  ba$  duftere  Df)r  f)ec= 
oor , «IS  eine  fladje,  blop  au$  #aut  beftefyenbe  SBulft,  bie  oben 
breit,  unten  fd)tnal  ift,  unb  in  beren  SKitte  bet  beginnenbe  5por= 
gang  als  ein  ßangeneinfdjnttt  ftd)  jeigt-,  ber  vorbere  Kanb  wölbt 
jtd)  unb  befommt  einen  Sluereinfdjnitt,  fo  bap  er  in  Seifte  unb 
©egeneefe  ftd)  fdjeibet.  Det  SEtommelting  bilbet  ftd)  in  ber  ad)ten 
5Bod)c  alö  Knorpel,  h)  £)ie  Kumpfwdnbe  ftnb  an  ber  vorberen  h- 
gtddje  fo  bunn,  bap  $erj  unb  Seber  burd)fd)immern,  unb  iljre  feit: 
lieben,  unburd)ftd)ttgen  ©treifen  befielen  anfangs  blop  au$  förniget 
SOtaffe;  in  ber  ftebenten  5öod)e  wirb  bie  ganje  Kumpfwanb  fötnig. 
Dann  verbreitet  ftd)  bie  Änorpelbtlbung  von  ber  Söirbelfdule  au$ 
fcfynell  weiter  jut  Darftellung  ber  ©runblage  be$  ÄnodjengeritfteS, 
worauf  bie  erften  Änodjenpuncte  in  ber  ftebenten  SBocfye  am  ©cblüf= 
felbeine  unb  Unterfiefer,  unb  in  bet  ad)ten  2Bod)e  am  Dberfiefer 
unb  ©djenfelbeine,  jum  5Tf>cil  aud)  an  ber  ©titnbein:  unb  Jpin= 
terbauptfebuppe  erfebeinen.  Die  ftbröfe  SDtembran,  we(d)e  fünftig 
bie  Seinbaut  barffedt,  ift  fo  entwicfelt,  bap  man  fte  von  ben  $nor= 
peln  fdjon  abjieben  bann;  €0?uöfelfubfban§  ift  nod)  nid)t  beutlid) 
iu  unterfdjeiben.  Die  SBirbelfaule  ift  in  ber  ftebenten  Siodje  bief 
unb  breit,  aber  noch  burd)ftd)tig  5 bie  Äörper  ftnb  gelbltcf)  unb  burd) 
£luer|treifen  gefd)ieben,  bie  Sogen  nod)  nid)t  völlig  gefcbloffen.  3n 
ber  ad)ten  5Bod)e  ragen  bie  SBtrbel  weiter  in  ben  Kumpf  herein; 

: bie  fnorpligen  Kippen  treten  an  bet  inneren  $lad)c  5^  Sruft^ 

■ faftenS  mehr  fyervor,  unb  in  bet  SBanbung,  weidjc  biefett  fd)liept, 

' bilbet  ftd)  ba$  furje,  fttorpltge  Stuftbein.  ©ine  Ättorpelmaffe  an 
! ton  Seiten  be$  unteren  2$ei(c*  ber  SMcbelfäule  beutet  in  ber  ad)= 


456 


§.  411. 


Viertes  &3  u d>. 

tfn  2Bod)e  baS  Seifen  an,  welches  aber  nod)  feine  beutliche  unb 
öcgane  in  ftd>  fd)ließenbe  Wol)le  bitbet.  SaS  Cnbe  ber  2Bitbel= 
faule  ober  bec  <2>d)wan$beinhbcfer  (tuber  coccygeum)  ragt  bacübec 
hinaus  unb  ifl  gekrümmt.  i)  2CuS  ben  9lumpfwdnben  fpcoffen  bie 
©üebmaaßen,  unb  jroac  juerff  bie  oberen  fyecoot,  als  fuglige  £6; 
(feieren  ober  2Bdr$d)en,  bie  bei  if)ret  Verlängerung  anfangs  auSge? 
flrecft  ftnb  unb  üorn  Oiumpfe  abflehen,  nadlet  aber  ftd?  an  ifjn 
anlegen.  Salb  fd)eibct  ftd)  bie^anb  oom  2(rme;  bann  erfolgt  bie 
Steilung  in  £>ber?  unb  Unterarm ; hierauf  fpaltet  fid)  bie  Jpanb 
in  ginger,  fo  baß  fie  anfangs  nur  an  ihrem  9tanbe  wie  eingeferbt 
ifl  unb  bie  ginger  bann  als  5Bdr$d)en  erfcfyeinen.  Sßenn  ber  2frm 
feinen  ©egenfafc  in  ftd)  bilbet,  trennen  ftd)  bie  unteren  ©lieber  in 
©djenfel  unb  guß,  unb  trenn  bie  ^)anb  in  ginger  ftd)  tljeilt,  bil? 
bet  ftd)  ber  ©egenfaij  ron  Sber?  unb  Unterfdjenfel.  3m  ber  ad)= 
ten  Sßodje  werben  bie  oberen  ©liebet  fd)on  gegen  21  Linien  lang; 
baS  @d)lüffelbein  ifi  bloß  nod)  an  feinen  ©nben  fnorplig;  bie 
©d)ulter  ifl  faum  ju  bemerfen;  ber  Dberarm  iff  groß,  ber  Unter? 
arm  fel)r  futj;  bie  Jpanb  ifl  langer,  hat  fünf  Änorpel;  bie  ginger 
treten,  rollfommen  geteilt,  frei  ^etoor,  unb  man  unterfd)eibet  fd)on 
ben  Sautnen;  übrigens  fangt  ber  Unterarm  fd)on  an,  ftd)  $u  beu? 
gen  unb  bie  £anb  bem  itenne  $u  nahem.  3tucf)  bie  unteren  ©lie? 
ber,  bie  gegen  2 ßinten  lang  ftnb,  unb  oon  bem  fd)malen  Secfen 
otjne  Winterhafen  jefjt  erfl  übet  ben  ©d)wan$bcinhbcfet  hinaus  ra? 
gen,  fangen  an,  ftd)  gegen  ben  Saud)  ju  beugen,  wdhrenb  bie 
Seugung  im  Änie  nur  angebeutet  ifl;  bet  JRanb  bcS  gußeS  wirb 
geferbt,  unb  allmdhlig  treten  bie  ßeljen  als  jufammen  fjangenbe 
9veif)en  fleiner  Änotd)en  l)eroor,  bie  enblid)  in  if>ret  ganjen  Sange 
ftd)  »on  cinanber  fdjeiben.  Übrigens  bilben  fid)  Sberarm  unb 
Sbetfdjenfel  anfänglich  unter  ber  £aut  Slumpfwdnbe  unb  oon 
il)t  wie  an  ben  Ulumpf  angeheftet.  k)  Sic  Seber  rcid)t  bis  jum 
Hüftbeine;  bie  ©allenblafe  erfdjeint  alS  ein  Canal.  Sie  CHabel? 
fdjeibe  wirb  enger  unb  verlängert  ftd)  bis  auf  ungefähr  6 Sinien. 
Sie  Samte  fangen  an,  ftd)  aus  ihr  in  bie  Saud)h6f)le  ju  Riehen; 
bec  Sünnbann  madjt  fd)on  einige  SBtnbungen;  ber  l)inCec  il)m  lie? 
genbe  unb  gerabe  gcflrecfte  Siefbarm  unterfd)eibet  ftd)  nod)  nicht 
buvd)  größere  Sifc  unb  geht  oom  fflabel  auS  gerabe  abwdrtS;  ber 


Vom  <§:  m b n;  o . 


457 


§.  41t. 


Vlinbbarm  erfc^ctnt  in  bet  ftebenten  SDßocfye  als  ein  fteincö  Jpöcfcts 
eben.  Der  Magen  (lebt  noch  fenfreebt,  fo  bap  feine  fünftige  obere 
SÖBanbung  als  red>tec  9?anb  ohne  Aushölung  nach  oben  in  ben 
rechten  Slanb  ber  ©peiferohte,  nach  unten  in  ben  beS  Darmes  in 
gerabet  ßinie  übergebt,  unb  bie  fünftige  untere  3Banbung  tinfiö 
liegt,  aber  febon  gewölbt  ift,  baS  grope  9?efc  beginnt  ftd>  ju  bil: 

ben.  Der  After  erfebeint  in  ber  ftebenten  2öod;e  als  eine  blinbe 

Vertiefung,  unb  öffnet  ftcf>  bann.  1)  DaS  3«>crcf>fcU  bilbet  ftcb  I. 
als  eine  blutige  Ausbreitung  jwifeben  £etj  unb  Ceber,  welche  ben 
gropten  SEfjeit  ber  Siumpfhoble  einnebmen.  DaS  £erj  ift  in  bet 
fecbflen  233od?e  eben  fo  breit  als  lang,  fenfreebt  geftellt  unb  in  jwei 
grope  Jpdlften,  ben  Venenfacf  unb  bie  Arterienfammer,  getbeilt.  (5S 
nimmt  faft  ben  ganjen  obern  SEbeii  beS  Stumpfes  ein.  Sn  ber 
i.  ftebenten  5Bocbe  finb  jwei  Arterienfammern,  bie  aber  noch  bureb 
eine  längliche,  fcbmale  Öffnung  im  oberen  2!beÜe  ber  ©djeibewanb 
jufammen  bangen,  duperlicb  burd;  eine  2dngenfurd)e  gefebieben 
finb,  unb  in  jwei  weit  »on  einanber  abflebenbe  @pifcen  auSlau: 

fen,  in  ber  achten  2Bocbe  ftnb  fte  ooUfldnbig  getrennt,  fo  wie  auch 

eine  ©cbeibewanb  jwifeben  ben  Venenfdcfen  ftcb  5U  bü&«n  beginnt ; 
jugleid)  legt  ftcb  baS  Jperj  wagered)t.  Die  $of)lüene  ift  bebeu: 
tenb  ftdrfer,  als  bie  Aorta.  Die  Aorta  gebt  in  ber  ftebenten 
SÖßocbe  nod)  auS  beiben  Kammern  b^ot;  bie  Eungenarferie  giebt 
erfl  in  bet  ad)ten  2öod)e  einige  3weige  an  bie  Zungen,  m)  Um  m 
gefdbr  in  bet  fedjften  3Bodhe  ftebt  man  baS  Siubiment  beS  Kehl; 
fopfeS  als  ein  weidjeS,  nach  tiorne  gewölbtes,  nach  unten  auS= 
gefcbnitteneS  Körperchen,  woran  ftcb  feine  befonberen  Steile  unter: 
fdjeiben  laffen;  in  ber  ftebenten  SBocbe  erfdjeinen  Knorpel  barin, 
auS  getrennten  ©eitentheilen  beflef>enb.  Darunter  liegt  ber  Anfang 
ber  ©djilbbrüfe,  als  jwei  fleine  feitlicbe  2dppdjen,  welche  entweber 
wollig  oon  einanber  getrennt  ftnb  unb  nur  nad)  unten  etwas  con= 
oergiren,  ober  in  bet  Mittellinie  nur  lofe  jufammenl)dngen.  Die 
fiuftrobte  ifl  in  ber  fedjftcn  SDBo^e  ein  jarterSaben,  unb  befommt 
in  bet  achten  SDBocbe  Knorpel  j ihr  linfer  Ajl  ift  langer,  bitfet  unb 
fefiet,  als  bet  redete.  Die  Sungen  finb  auS  VldScben  beftebenbe 
Klümpchen,  welche  in  ber  feebften  SBocbe  hinter  bem  ^erjen  er: 
febeinen.  n)  Die  VJolfffcben  Körper  erftreefen  ftcb  üon  bet  ©egenb  n 
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oe$  Herjeng  big  jurn  <5nbc  bcr  S3aucbbobk/  reo  it>c  2fugfübrungg; 
äattg  (jeruoctntt.  bcr  ftebcntcn  2Bod)e  ctfrfjetnen  Nebennieren, 
Vieren  unb  btlbenbc  3eugunggorgane  in  bcr  Dberbaucbgegenb  an 
bcr  SBtrbelfdule  hinter  bem  SSaucbfelle.  Die  Nebennieren  ft'nb  am 
größten.  Hoben  unb  ©t'erftocfe  ft'nb  einanber  ganj  ähnliche,  fchmale, 
längliche  Äorper,  reeldje  fdjrdgc  oon  oben  unb  außen  nach  unten 
unb  innen  ft  cf)  ergreifen;  in  berfelben  Nid)tung  »erlaufen  alg  ihre 
Sortfefcungen  bie  Samenleiter  unb  ©ileiter,  um  ftd)  unten  in  fpi= 
feem  SBinfel  ju  einem  gemeinfd)aftlichen  ©ange  ju  oereinen,  roel= 
djer  jiemlid)  benfelben  Durd^meffer  bat-  ©ben  fo  taufen  bie  Harn- 
leiter in  eine  Harnröhre  jufammen,  unb  erjl  in  bcr  achten  2Bod)e 
tritt  bajreifcfycn  bie  H^rnblafe  auf,  bie  aber  nod)  leer  ift  unb  barm= 
förmig  in  bie  Harnfdjnur  ubergebt.  Die  2ffteroffnung  nimmt  bie 
CNünbung  ber  Harn;  unb  3eugunggorgane  auf;  »or  unb  über  ber- 
felben, nabe  unter  bem  Nabel,  tritt  in  ber  fecbjten  SBodje  bag  j3em 
gunggglieb  ober  bie  ©litorig  alg  ein  fegelformiger  Äorper  h*r»or, 
roelcber  in  ber  ft'ebenten  2ßod)e  eine  Ninne  ober  ?dngenfurd)e  an 
feinet  unteren  g(dd)e  befommt. 

§.  412.  »ierten  3 ei  trau  me,  reeller  ben  briften 

SNonbgmonat  umfaßt,  febreinbet  bag  Nabelbldgdjen,  unb  bilbet  ftd) 
ber  grud)tfud)cn,  fo  baß  jefct  bie  grud)tbullenbilbung  »ollenbet  reirb, 
unb  biejenigen  gönnen  erreicht,  reetd)e  ft'e  redf)renb  beg  übrigen 
Sbeiled  ber  ©d)reangerfcbaft  behauptet.  Die  HauPtorgane  ßnb  9e: 
geben,  unb  eg  erzeugen  ftd)  nun  Nebenorgane;  bie  ©ejfaltung  ber 
feffen  ©ebilbe  ift  großen  ^beileg  »or  ftd)  gegangen,  unb  eg  folgt 
nun  eine  reichlichere  ©ecretion.  iNannichfaltige  plaflifche  .Organe 
treten  beroor,  namentlich  an  ben  ©rdnjpuncten  unb  fadartigen  ©r; 
reeiterungen  beg  ftd)  fdjdrfer  gliebernben  fßerbauunggfpftemg:  bie 
©peidjelbrüfen  an  ber  SNunbboble,  bie  Nltlj  am  NZagen,  bag  *Pam 
freag  am  Anfänge  beg  Dünnbarmeg,  ber  SÖßurmfortfafc  am  Anfänge 
beg  Didbarmeg;  in  ber  S3ruffbdb*e  tritt  bie  2bbmug  auf.  Die 
erreadjenbe,  reichlichere  ©ecretion  jeigt  ftd)  int  Einhalte  ber  ©allem 
blafe  unb  beg  Darmcanaleg,  in  bem  fid)  ablagerttben  gette  unb  in 
ber  faftigeren  S5efchaffenbeit  beg  ganzen  Äorperg.  2Bd()renb  aber  fo 
bie  SBegetation  fortfehreitet,  fdjließen  ft'ch  bie  ©t’nnegorgane  nad) 
außen,  tbcilg  burd)  2fneittanberlegen  ihrer  Derfel,  tbeilö  burch  ei= 
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gen«  (jautarttge  ©ebilbe.  — 3u  biefem  3« träume  geboren  bie  58c; 
obacfytungen  uon  2lutenrieth  (9?r.  305.  p.  18.  27.  31),  27? e = 
cf  et  ('J?r.  159.  I.  1.  #eft  ©.  96.  Saf.V.  Fig.  17.  — ©.111. 

— ©.  117.  Fig.  27—32.  — ©.  121.  — 9?r.  258.  ©.  279. 
294.  303,  338.  — 9?r.  185.  HL  Saf.  L Fig.  9—11.  12. 13. 
u.  14),  Siebemann  (9?r.  308.  ©.  81.  82),  ©enff  (9?r. 
325.  tab.  I.  Fig.  1.  2.  — p.  76.  tab.  I.  Fig.  3.  4.  — tab. 

II.  Fig.  5.  6.  — p.  76.  tab.  I.  Fig.  5.  6),  ©ommerting  (9?r. 
304.  P.  7.  Fig.  7.  8.  9),  Stfabai  (9?r.  301.  Fig.  2— 4),  Hl-, 
bin  (9fr.  254.  tab.  V.  Fig.  4),  SBrtgberg  (9fr.  156.  p.  16. 

— SRv.  302.  p.  17.  27.  1),  Runter  (9fr  289.  tab.  XXXIII. 
Fig.  1.2),  2Äaper  ($r.  175.  XVII.  Saf.  XXXVII.  Fig.  1.2). 

— a)  Sag  ßi  erreicht  im  beitten  SOZonbgmonate  eine  ©töfje  non  a. 
etwa  34-  3oU,  unb  ein  ©«reicht  üon  einigen  Unjen.  Sag  ßbo; 
vion  t>ecnodd>fl  mit  beiben  Sfyeiien  bet  9frflhaut  unb  feine  glocfen 
oetfdjroinben  an  biefen  ©teilen;  auch  Derbinbet  eg  ftcf>  burd>  ein 
locfeceg  3ellgereebe  mit  bem  2lmnion,  reeldjeg  üermöge  eineg  fd)neO 
leren  2Bad)gthumeg  ihm  oon  allen  ©eiten  naher  gerüeft  ifl.  Sie 
9fr»belfcheibe  tvicb,  ba  fidf>  bie  Sarme  ganjlid)  aug  ihr  jurücf  gie- 
l)en,  unb  bag  9tabelbldgchen  in  t'br  reelft,  jum  fcblanfen  9?abeU 
llrange,  bec  nur  bie  #üftnabelgcfdfe  einfd)lie{it.  Siefe  ©efafjc  brin= 
gen  am  ßnbe  beg  Üiabeljirangeg  burrfj  ben  oberen,  oon  9fr|?hdut 
nicht  überjogenen  Sbeil  beg  ßhorion,  beffen  jahlreiche  unb  lange 
glocfen  mit  ihnen  $u  einer  ©d>eibe,  bem  grud)tfuchen,  »erreachfen, 
redhrenb  an  bem  gegenüber  liegenben  S5oben  beg  gruchthatterg  eine 
entfprechenbe,  aber  ungleich  bunnere  ©d)cibe,  ber  9J?utterfud)«n,  alg 
eine  SBieberholung  bec  9frfihaut  ft <h  bilbet;  beibe  ©cbeiben  f>aften 
an  einanbec  unb  oetreachfen.  WVit  biefer  Silbung  erreichen  bie 
gcuchtbuUen  ben  bochflen  $unct  ihrer  ßntreicfelung:  fie  erfahren 
fpdterbin  feine  neue  SCfrtamorphofe  mehr,  fonbecn  nur  noch  eine 
93ecgr6jjerung  ihreg  Umfangeg.  Sec  9frbelffrang  redchfl  übeigeng 
big  ßnbe  beg  Sftenateg  ju  einer  Sange  non  3 3oll;  feine  ©efdfje 
fiiUen  ftch  mehr  mit  rothem  93lute,  unb  fangen  an,  ftrf>  fchrauben-- 
förmig  ju  reinben.  b)  Sec  ßmbrpo  redchfl  ungefähr  in  bec  neun=  b. 
ten  SBoche  auf  15  Sinien,  in  ber  jehnten  auf  2 3oll,  in  ber  elf* 
ten  auf  2J  unb  in  bec  jreölften  auf  24  3oll.  ©ein  ©ereilt 
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fleigt  oott  einigen  Srad)tnen  bis  ju  einer  Unje.  2fn  bie  ©teile 
bec  gleichartigen  fornigen  Maffe  ift  eine  5ßerfd)iebenartigfeit  beS 
©ewebeS  getreten:  bie  MuSfeln  ftnb  beutlidjer,  unb  man  erfennt 
fd)on  bie  größeren  becfelben;  bie  Keroen  ftnb  überall  ju ' unterfdjeU 
ben;  eben  fo  fd)eibet  ftd)  bie  Jpaut  bejlimmter  non  ber  SeibeSmaffe, 
bieibt  aber  nod)  bunn  unb  burd)fd)einenb.  Sie  ©ejTait  beS  Grmbrpo 
nähert  ftd)  mehr  bet  bleibenben  $orm.  Sa  bie  ©trecEmuSfeln  bet 
3Bicbelfäule  je&t  ftdcfer  werben , fo  jlrecft  ftd)  ber  Gnnbroo  mehr 

c.  gerabe,  um  fpäterhm  ftch  wieber  mehr  ju  frummen.  c)  Ser  Äopf 
ift  fuglig  geworben,  bet  Kacfenf)6cfer  oecfchwunben.  Sie  ©tunb; 
fläche  beS  ©d)äbelS  ift  fnorplig;  ber  ©attel  mit  ben  Äeilbeinfpifcen 
ju  unterfcheiben.  Sie  ©d)äbetbecfe  ift  in  bet  neunten  2Bod)e  nod) 
häutig;  bie  ©tim  ragt  hetooc,  im  ©tirnbcine  breitet  ftd)  bie  5Bet= 
fnocherung  an  ben  2fugenbraunbogen  auö,  unb  im  #interhauptS= 
beine  erfd)einen  not  feinem  2od)e  bie  erfien  Änodjenpuncte,  auch 
beginnt  bie  -ßerfnochetung  an  ben  großen  unb  fleinen  Slugein  unb 
an  ben  fenfcecf)ten  Sortfäfsen  beS  ÄeilbeinS,  unb  an  ben  ©d)uppen= 

d.  unb  ©cheitelbeinen.  d)  SaS  Kucfenmarf  tfl  auS  einer  Kinne  ju 
einem  walzenförmigen  Äorpec  geworben,  ber  einen  (5anal  enthält, 
bloß  butd)  eine  feine  ©palte  nad)  hinten  bie  ehemalige  Öffnung 
oerrätl),  unb  an  ben  ßentralenben  ber  ©liebertteroen  etwas  breiter 
ift.  Sie  ©eitentheile  beS  fleinen  JpirneS  ftnb  in  ber  Mittellinie 
burd)  ein  fchmaleS  £3latt  jufammengewachfen  unb  bilben  bie  auS= 
gehöhlte  Secfe  bet  vierten  Jpirnhohle.  Sie  5Öierf)ügel  liegen  als 
hohle  Jpalbfugeln  an  einanber,  ohne  in  ber  Mittellinie  oereint  ju 
fepn,  unb  beiden  bis  auf  eine  ©patte  in  bet  Mittellinie  bie  2Baf= 
ferleitung,  als  eine  große  .Spohle.  Sec  <picnanl)ang  tfl  fef)c  flein. 
Sie  .Spemifphären  beS  großen  JpicneS  ftnb  nod)  bunnwanbige  S3la= 
fen,  aber  oon  oorne  unb  außen  nach  hinten  unt)  innen  3ctx>ad?fenr 
fo  baß  fte  nun  auch  bie  ©ehhügel  bebeefen;  bie  S3ocbertappen  ftnb 
gebilbet,  bie  überlappen  nur  jurn  Sheit,  bie  llnterfappen  nur  am 
gebeutet.  SBom  33alfen  ijl  bec  ooeberfte  Sh«‘l  ober  baS  Änie  ge= 
bilbet,  aus  ben  Marffugetd)en  fteigen  bie  oorberen  ©äulen  beS  @e= 
wotbeS  hinter  bem  SSatfenfnie  h«auf  unb  beugen  ftd)  nad)  hinten, 
oerbinben  ftch  ober  nod)  nicht  unter  einanber,  unb  reichen  nicht 
über  bie  ©el;f)ügel;  bie  oorbere  unb  hintere  Gommiffur  wirb  ftd)t= 
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bar.  Sic  geräumigen  enthalten  fefjc  grojje  ©efafge* 

fledjtej  tie  Otiecfyfireifen  ftnb  kurj,  kolbig  unb  b°b(.  e)  SaS  ®e*  e. 
pdp  roirb  ettraö  langer.  Ser  Socbfortfafc  erhalt  «out  Sodjbeine, 
fo  wie  Dom  ©dpdfenbetne  aus  einen  fabenformigen  Änodjenpunct. 
Ser  Sbetkiefer  bitbet  ein  Sreieck,  beffen  ©runbfldcbe  ber  Bahn* 
t>6f>tenranb  ip;  ber  ©aumenfortfafc  berknodptt  fap  ganj,  unb  febet’* 
bet  5D?unb*  unb  9^afcnf)6f?te  Dollig.  2fm  Unterkiefer  fangen  bie 
©elenk*  unb  Äronenfortfafce  an,  ft'd?  ju  fdjeiben,  unb  in  if)cen 
©pifcen,  fo  mie  an  ben  (Scken  beS  Unterkiefers,  entPeben  Knochen* 
puncte.  Set  3abnboblenranb  in  beiben  liefern  roitb  gekerbt,  in* 
bem  im  Innern  fecbjebn  3af>nbtdöd)en , ndmlicb  für  bie  ©ebneibe* 
jabne  unb  für  bie  jroei  oorberPen  SSacE^afjne , fiep  entmickeln. 
Sod)  bleibt  ber  Unterkiefer  nod)  niebrig,  unb  non  feinem  unteren 
Otanbe  gebt  bie  gldcbe  abgerunbet,  unb  ohne  ein  tjecoorragenbeö 
Äinn  ju  bilben,  in  bie  Stuft  über,  erp  ju  (Snbe  beS  9)?onatS  fangt 
baS  .Sinn  an,  bcc0°c  ju  treten,  f)  Sie  3tugeniiber  ftnb  in  ber  f, 
neunten  Söocbe  fcbntale,  kreisförmige  dpautfalten.  Snbera  fie  ftcb 
in  ber  jebnten  3Bodbe  Dergtofjern,  bilben  fte  nach  innen  ben  febc 
geräumigen  Sbranenfee,  welcher  tiefet  liegt  als  ber  au(jere  2(ugen* 
minkel,  fo  baf  bie  2lugenfpalte  etmaS  fdipdge  pdp.  ' S«  ber  elften 
s2Bod)e  berühren  fte  ftcb  an  t^cen  Oidnbern  unb  kleben  an  einen* 
bet,  ftnb  aber  eine  3eit  lang  noch  bunn  unb  burcbfdpinenbj  ju* 

I gleich  bilbet  ftd>  bie  spupillatbaut,  bie  aber  noch  meid)  bleibt.  — 
ig)  SaS  dupere  Slp  bekommt  bie  ©epalt  einer  ©cbraubenlinie,  g- 
I melcbe  oben  unb  oorne  als  ßeipe  allmdblig  aus  bet  dpaut  pd)  er* 
bebt,  unb  an  beten  bunterem,  unterem  (Snbe  bie  @cke  erfcbeintj 
jauch  tritt  bie  ©egenleipe  fjccoor,  boeb  ip  bie  SDZufdpl  noch  nicht 
jauSgeboblt,  unb  baS  Sbr  noch  platt,  enthalt  aber  febon  etmaS 
■ftnorpelfubpanj,  ba  eS  bisher  nur  aus  einer  Jpautfalte  bePanben 
i batte.  Ser  Vorgang  üerfdpicfjt  ftcb  ntit  einem  febmierigen  pfropfe  j 
ber  ü£rommelring  uerknoebert.  Sie  ©eborknoeben  merben  in  ber 
neunten  SDSodbe  ftdpbar,  unb  fangen  febon  in  ber  jroolften  5Bodbe 
an  $u  oerknoebern.  (Sine  oorn  Seifenbeine  getrennte  Änorpelmaffe 
Pellt  baS  ßabprintb  bar,  bejfen  Spohle  mit  einer  Membran  auSge* 
kleibet  ip.  Sie  ©cbnecke  bepebt  auS  einer  biefen  S0?embran,  bat 
aber  ihre  bolipdnbige  Sorm.  ber  jmolften  SBodje  jeigen  pd) 
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bie  erjlen  itnod)enpuncte  am  Umfange  beS  bem  Trommelfelle  faß 
parallel  liegcnben  cunben  genßerS,  fo  rote  am  oberen  unb  am  f>tn= 

h.  teren  S3ogengange.  h)  Sie  Stafe  iß  breit  unb  niebrig,  flein  unb 
ßumpf,  bie  Söurjel  eingebrücftj  bie  Stafenlddjer  ftnb  nad)  oorne 
gerietet,  nabe  über  bem  SJtunbe,  oon  einanber  burd)  eine  breite 
©djeiberoanb  getrennt,  unb  roerben  burd)  eine  2frt  tton  heutigem 
^Pfropfe  gefdßoffen.  2fllmdblig  entfielt  dtnorpelfubßanj  in  ber  biS= 
bet  f)dutigen  Stafe  j eS  biiben  ftd)  bie  Stafenßügel,  bie  Stafenfd)ei= 
beroanb  roirb  etroaS  fdjmdlet  unb  in  ber  jroälften  2Bod)e  etfcfjeint 
ber  erße  Änodjenpunct  ber  Stafenbcine.  Sie  SDZufdjetn  ftnb  blojj 
oorragenbe  galten  ber  ©d)leimbaut)  bie  (Siebplatte  iß  noch  eine 
bünne  Membran,  i)  Sn  ber  neunten  Sßodje  iß  bie  SJtunbfpalte 
nod)  offen,  grofj  unb  mit  gelblichen,  fdjarf  begrdnjten  Stanbern  m- 
fe^en;  bie  breite,  runbe,  platte  Bunge  ragt  auS  ibt  betöor.  S3alb 
aber  roadjfen  bie  Hippen  als  fdjroacbe  Jpautfalten,  bie  ftd>  atlmab= 
lig  etroaS  roulßig  erbeben,  roobei  inbeft  bie  untere  langfamer  ftd) 
entroicfelt  unb  roeit  hinter  ber  oberen  liegt)  um  bie  jroolfte  2öod)e 
erreichen  fie  einanber  unb  fdßiefjen  ben  Sttunb,  in  roeldjen  nun  bie 
3unge  ftdj  jurücf  siebt.  Ser  ©aumen  ijl  in  ber  jebnten  Sßodje 
auSgebilbet.  Sie  ©peidfelbrüfen  erfcbeinen  als  Raufen  oon  33ldö= 

k.  djen,  bie  auf  oerdßelten  danalen  bet  Schleimhaut  fi&en.  k)  Äopf 
unb  Stumpf  fangen  an  ftd)  ju  fdbeiben,  inbem  jroifeben  ihnen  ein 
anfangs  ganj  furjer  unb  biefet  JpalS  ftcb  bilbet,  bet  in  ber  jefjntcn 
933odje  ungefähr  1-*-  Linien  lang  roirb.  Sie  Stippen  liegen  nabe 
an  einanber,  unb  ber!nod)crn  mit  tfuSnabme  ber  unterßen,  bleiben 
aber  noch  runb)  5U  ©nbe  beS  SOtonateS  biiben  fie  fefjon  eine  Grefe. 
2lm  3roerd)felle  roerben  einige  SJtuSf  eifafern  fiebtbar;  fein  febntger 
3!l)eil  iß  öerbdltnifjmdfjig  nod)  fefjt  grofj.  Sie  Ädrper  ber  SöirbeU 
faule  uom  fünften  -JpalSroirbel  bis  jum  fünften  S3aud)roirbel  t>er= 
6n6d)ern;  bie  SBirbelbogen  ftnb  oon  oben  bis  ju  ben  33aud)roirbe(n 

l.  gebilbet.  1)  SJtan  unterfdjeibet  in  ber  neunten  SBocbe  baS  3tmgen= 
bein.  Ser  ©cbtlbfrtorpel  beftebt  aus  jroei  Seitenteilen,  bie  in 
ber  SJtittellinie  burd>  eine  SJtembran  oereint  ftnb,  roorin  bie  Änor; 
pclbilbung  allmdblig  weiter  oorrüeft)  baS  Stubiment  beS  S?ingfnor= 
pelS  befiehl  ebenfalls  auS  jroei  feiflidjen  Tbeilen.  bec  tior&ern 
gldd>e  ber  Luftröhre  geigen  ftcf>  bie  jtnorpelringe  als  fcfjmate  Q«er- 
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ff  reifen , bie  in  ber  Mittellinie  fchmdler  unb  butchftchtiger  finb,  fo 
bafj  bie  Juftrohrc  baburd)  oorne  etwas  eingebrucft  ober  platt  wirb; 
fie  werben  allmdhlig  breiter,  fo  bafj  fte  gegen  ©nbe  beS  Monats 
bidjt  an  einanbtr  liegen.  Sie  Jungen  finb  weijjlich,  bid)t  unb 
liegen,  ootn  Jperjen  bebecft,  im  Hinteren  Steile  ber  S3ruffl)6f)(ej  fie 
finb  burd;  tiefe  Grinfchnitte  in  Sappen  geteilt}  fo  finb  auch  bie 
Jappdjen  noch  nid)t  oollig  unter  einanber  oerwachfen,  fonbern  ra: 
gen  al$  an  einanber  liegcnbe  33ldScben  fjeroor,  unb  machen  bie 
Sberfladje  uneben.  Sie  SEhpntuS  beffef)t  auS  jwei  fdjmalen,  plat: 
ten  Äorperchen,  welche  l)intec  bem  obern  ülbeile  beS  23ruftbeinS  lie= 
gen  unb  an  ihren  untern  (Jnben  ftd)  mit  einanber  oereinigen, 
m)  Sag  .Spetj  ifl  anfangs  l)alb  fo  gtofj,  als  bie  Jeber;  allmdhlig  m. 
wirb  eS  mehr  fegelformig,  inbem  namentlich  ber  rechte  fHanb  (ich 
mehr  wölbt,  ber  oettofe  2f>«ii  breiter  wirb,  unb  ber  arteriofe  ftd? 
jufpifct;  auch  fällt  eS  ftrf>  enblich  frfjon  etwas  fdjrdge,  mit  ber 
23aftS  rechts,  mit  ber  Spifce  linf'S.  Ser  $er$beutel  ifl  oollig  auS: 
gebilbet.  Sie 23enenfacfe  finb  fehr  grofi,  befonberS  ber  rechte;  über; 
baupt  ifi  bie  rechte  Jpdlfte  grojjer  als  bie  linfe.  Sie  Spalte  jwi= 
fchen  ben  2irterienfammetn  ijf  nicht  mehr  fo  tief.  21m  eirunben 
Joche  bilbet  ftch  bie  Älappe.  Sie  ©uftachifche  Älappe,  eine  gort: 
fefcung  ber  oorberen  28anb  ber  unteren  ^pohloene,  ifi  fehr  gtofj, 
halt  baS  burdj  bie  obere  ^ohloene  einjfromenbe  S3lut  oon  ber  un: 
teren  ^>of)lt>ene  ab,  unb  leitet  bas  burd)  le&tere  auS  bem  23auche 
unb  grucftfucben  in  ben  Jpohloenenfaif  fommenbe  S3lut  größten: 
theilS  jum  eirunben  Joche  in  ber  ©cheibewanb  ber  23enenfdcfe,  unb 
fomit  in  baS  linfe  Jperj , unb  Don  ba  in  bie  auffteigenbe  2forta. 
SaS  SSlut,  welches  auS  ber  oberen  ^ohloene  in  ben  #ohloenenfacf 
tritt,  firomt  in  gerabct  9?id)tung  in  bie  Jungenarterienfammer,  unb 
auS  ihr  in  bie  Jungenarterie.  Siefe  aber  giebt  nur  fdjwache  üfte: 
benjweige  an  bie  Jungen,  geht  als  arretiofec  ©ang  gerabe  herauf, 
unb  ocrbinbet  ftch  in  bet  Mitte  beS  23ogenS  ber  2iorta  mit  biefer, 
weld)et  fie  an  Starke  gleich  ift ; fpdterhin  geht  fte  nicht  mehr  gan$ 
fenfredjt  empor,  fonbern  fd)ldgt  ftch  gleich  nach  linfS,  macht  einen 
fleinen  Sogen,  um  bie  3lorta  $u  erreichen,  unb  oerbinbet  ftch 
mit  ihr  bid)t  unter  bem  Urfprunge  bet  linfcn  ®d)luffelbeinarterie ; 
fte  bilbet  eigentlich  bie  abffeigenbe  2forta,  welche  auS  ber  Porten: 
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lammet  nut  roenig  23(ut  empfangt.  Sie  abjleigenbe  2forta  aber 
enbigt  ftd)  in  bie  £üftarterien,  roeld)e  nur  fteine  ^ebenjtveige  an 
baö  S3ecfen  unb  bie  unteren  ©tiebmaafjen  abgeben,  ftcf>  aber  in  bie 

n.  91abelarterien  fortfe&en.  n)  Sie  Sebet  nimmt  nod)  ben  großen 
Sfyeit  bet  Unterteibäf)6f)(e  ein,  bod)  reicht  ihr  linfer  Sappen 
nid)t  mehr  fo  »eit  f>erab  5 fie  nairb  übttgertö  fefler  unb  rotf); 
ihre  2tugfül)rungegdnge  ftnb  beutlich;  bie  ©allenblafe  ijl  lang, 

o.  etroag  fegeiförmig.  o)  Set  SD?a gen  ijl  furj,  breit,  teer,  unb 
geht  im  Saufe  biefeg  Sftonatg  aug  bet  fenfred)ten  ©tellung  aU= 
mastig  in  bie  naagerecfjte  über,  fo  bafj  er  in  feiner  Sange  mit 
ber  ©peiferöhre  unb  bem  ßroölfftngerbarme,  bie  beibe  fenfredjt 
gehen,  einen  fajl  rechten  SOßinfel  bitbet.  gugleid)  entroicfelt  ftd) 
fein  btinber  ©ad,  unb  fangt  fein  oberer  9£anb  an,  ftd)  auöjui)6t)ten. 

p.  p)  Sie  91abelöffnung  verengert  ftd)  big  auf  eine  Sinie,  unb  fommt 

etroag  t)bt)er  $u  liegen,  weit  bie  Unterbauchgegenb  ftd)  mehr  ent: 
roiefett  unb  langet  roirb.  Sag  91abetbldgd)en  roelft  unb  oer»dd)fl, 

fo  bafj  man  fpaterfnn  eine  ©pur  oon  ihm  faurn  noch  ju  erfennen 
oermag;  eben  fo  öerfdjtoinbet  ber  über  bie  Dlabelöffnung  htaaug 
geljenbe  St)eit  bet  91abelgefr6ggefdfje.  Ser  3»ölfftngecbarm  ijl  an: 
fangg  fet)t  »eit,  unb  nod)  nidjt  beuttid)  00m  Stagen  gefdjieben, 
jleigt  jum  ©altengange  herauf,  unb  fenft  ftd)  bann  herab.  Ser 
übrige  Sünnbarm  bitbet  im  Anfänge  beg  britten  Sftonateg  bret  big 
fünf  fdjraubenförmige  Söinbungen,  ef)e  er  an  bie  Slabelöffnung 
fommt;  nadjbem  er  ftd)  in  ber  jefjnten  SBodje  ganj  in  bie  Unter: 
leibgt)bf)le  gezogen  hat,  fd)lingt  er  ftd)  fnduelförmig  jufammen,  unb 
fommt  in  ber  SWitte  unb  linfg  ju  liegen,  ©t  verliert  jugleid)  bie 
bigljertge  ©leid)förmigfeit  feineg  Surdjmefferg,  unb  wirb  nach  unten 
etrcag  bünncr;  fein  ©nbe  ijl  in  ben  Anfang  beg  Sicfbarmg  fo 
»eit  hinein  gefdjoben,  bafj  eg  beinahe  bie  entgegengefejjte  2Banb 
beffelben  berührt.  2fm  25ltnbbarme  ent»icfelt  ftd)  in  ber  jehnfen 
SBod)e  bet  2Burmfortfa&,  ber  anfangg  eben  fo  bicf,  atg  bag  ©nbe 
beg  Sünnbarmeg  unb  lang  ijl,  getabe  herauf  jleigt,  altmdhlig  aber 
etroag  bünner  »itb  unb  ft'ch  umbeugt.  Ser  ©rimmbarm  befomtnt 
feine  Etappe,  ijl  in  feinem  Anfänge  nur  fo  bief,  alg  ber  3»olffm; 
gerbarm,  unb  roirb  gegen  fein  ©nbe  ju  nad)  unb  nach  bünner;  er 
geht  in  ber  jehnten  5Bod)e  nod)  nicht  aufrodrtg,  fonbern  fogleich 
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■ quer  auf  bie  linke  ©eite  herüber,  unb  bann  abtodrtg;  in  bec 
sroblften  SQ3od;e  i)f  ec  langet  unb  ettuag  gebogen,  aber  ohne  galten 
t unb  Grrroet'terungen : aud;  bet  SNajlbarm  ijl  nod)  nicht  btcfer. 

. ©egen  Grnbe  beg  NZonateg  entwickelt  ftdj  bic  ©d;leimf)aut  in  allen 
! Steilen  beg  Sarmg  auf  eine  jiemlid;  gleicfjfotmige  SBeife,  inbem 
fie  in  galten  ftd)  ergebt  unb  Sotten  bt'lbet.  2fuch  ftnbet  man  jegt 
fd;on  Äinbgpech,  befonberg  im  Ärummbarme.  £3ig  um  bic  grodlfte 
Söodje  liegt  bet  2fftet  alg  eine  runbe  SNünbung  bid;t  Eintet  bet 
Öffnung  bet  $atnj  unb  Seugunggorgane;  inbem  bann  mit  bet 
ganjen  SSBirbelfaule  aud;  bag  ©chroanjbetn  ftd?  greift,  wirb  et  ju 
i einet  flaffenben  Sdngenfpalte  unb  mehr  nach  hinten  gezogen,  md^; 
tenb  ftd;  oot  ihm  bet  Samm  bilbet.  q)  Sag  große  Nefc  rodd;fi  q- 
ffdrker  f)ert>ot  unb  bekommt  gettklümpd;en.  3m  Anfänge  beg 
beitten  SNonatcg  erfcheint  bag  fPankreag,  alg  ein  aug  locket  üet; 
bunbenen  Äornd;en  bejlehenber,  mit  bem  fragen  unb  Sroolfft'ngets 
barme  jufammen  hdngenbet  Horpet;  anfänglich  liegt  eg  fenfred)t, 
gel)t  abet  mit  bem  SNagen  allmdhlig  in  bie  roagetcchte  Dichtung 
übet.  •Die  NZilj  geigt  ftd;  alg  ein  »erhdltnißmdßig  fehr  kleiner, 

roeißlicber,  oben  unb  unten  fpifcig  julaufenbet  Körper,  bet  an  bet 
<Spi&e  beg  blinben  ©aefeg  beg  SNageng  hdngt,  unb  am  Jpilug  aug 
mehreren  eingclnen  Sappen  befiehl  bie  UTZitgartctic  ijl  noch  kurj 
unb  »erlauft  getabe.  r)  Sie  Nebennieren  laffen  (ich  je&t  genauer  r. 
unterfudEjen.  ©ie  ftnb  in  bet  neunten  5Bod;e  noch  einmahl  fo 

Qroß,  alg  bie  Nieten  j if)t  obereg , außereg  @nbe  ijl  fpifcig,  unb 
gran$t  an  bag  Sroerchfellj  mit  ihrem  unteren,  inneren,  runblid;en 
©nbe  ftnb  fie  untet  einanbet  öetbunben,  trennen  fid;  abet  allmdhlig. 
©te  begehen  aug  gan$  kleinen  Äornd;en,  bie  in  brei  big  oiet 

Älumpd;en  oereint  ftnb,  beten  jebeg  an  einem  ©efaße,  mie  an  einem 
©tiele,  ftfct;  ihre  ©efdßftdmme  ftnb  eben  fo  jlark,  alg  bie  bet 

Nieren,  s)  Sie  Nieren  liegen  tiefer,  oben  weiter  nach  außen,  mit  s. 
ihren  unteren  Snben  aber  bidjt  an  einanbet,  fo  baß  fie  einen 
jlbrpet  mit  gwet  gegen  einanbet  gekrümmten  Römern  barfiellcn; 
in  bet  ^nten  23od;e  tverben  fie  eben  fo  lang,  alg  bie  Nebennieren, 
tvenn  aud;  nod;  nid;t  fo  breit,  ©ie  befielen  aug  einet  fNenge 
Äorndjen,  bie  ju  6nbe  beg  Sftonateg  in  ungefähr  fieben  big  ad;t 
größere  Sdppdjen  ftd;  oereint  haben  5 biefe  £dppd;en  ftnb  meifl  nur 
S3urb ad; g ^hpjtolog,  II.  2.  tfttfi.  30 
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butd)  3ellgewebe,  nuc  gegen  ben  £)iluS  bin  aud)  butd)  ©efafje  unter  eins 
anber  »erbunben,  übrigens  »on  ungleidjer  ©r6ße  unbgorm;  fie  ftnb 
meifi  »ieredig,  unb  bilben  eine  »orbete  unb  eine  Hintere  £age;  bie  Haut, 
weld)e  fie  gcmeinfd)aftlid)  überlebt,  fd)idt  feine  gortfefcungen  jwifd)en 
bie  gappdjen.  Sie  Harnleiter  ftnb  febt  weit.  Sie  Harnblafe  ifl  leer, 
anfdnglid)  fdjmat  unb  barmformig,  wirb  allmdijlig  etwas  runblidjer, 
bleibt  jebod)  immer  langltd).  Sie  Hantfd)nut  ifl  bloß  bis  jum 
t.  %tbel  ju  »erfolgen,  t)  Sie  Hoben  liegen  in  ber  ahnten  2Bod)e 
neben  ben  Vieren,  in  ber  jwolften  bid)t  unter  iljnen  j fte  finb  uns 
gefdl)t  jwei  Linien  lang  unb  bogenförmig  gefialtet,  mit  bem  ges 
wölbten  9lanbe  nad)  außen  unb  »orne,  mit  bem  ausge^ol)lten  nad) 
innen  unb  hinten  gerid)tet;  fie  ftfcen  not  bem  runben  Senbenmusfel 
an  einer  breiten  $a(te  beS  23audjfelleö  locfet  auf,  unb  connergircn 
etwas  mit  il)ren  unteren  fhtmpfen  ©nben.  2luS  ihren  oberen 
fpifeen  ©nben  treten  bie  9?ebenboben  fyemor,  jleigen  nad)  hinten 
unb  etwas  nad)  außen  neben  ben  H°&en  Ijerab,  worauf  bie  ©a» 
menlciter,  als  it)re  gortfefcungen,  fctjrdgc  nad)  unten  unb  innen  in 
baS  fleine  Seden  Ijcrabjieigen.  SaS  ßeitbanb  ifl  ein  ©trang,  ber 
am  S3oben  beS  23aud)fellfadeS  ungefähr  in  ber  Sftitte  beS  ©d)en» 
felbogenS  entfpringt  unb  bis  ju  ber  ©teile  Ijerauf  ficigt,  wo  ber 
92ebenbobe  in  ben  ©amenleiter  übergebt.  SaS  ^eugungSglieb  ifl 
groß  unb  aufgerid)tet;  bie  an  feiner  unteren  gldd)e  »erlaufenbe 
SRinne  fd)ließt  fiel)  unb  wirb  jur  Harnröhre.  — £üe  ßierpode 
liegen  in  ber  neunten  Sßodje  neben  unb  »or  ben  9?ieren,  ftnb 
langer  unb  fdjmdler  als  biefe,  unb  connergiren  nad)  unten;  all» 
maljlig  rüden  fie  weiter  herab,  unb  geben  attS  ber  fd)ragen  ©tellung 
mefyr  in  bie  wagered)te  über;  fte  haben  eine  unebene  Sberfladje. 
unb  einen  fafl  traubigen  S5au.  Sie  (Eileiter  ftnb  non  bet  neunten 
5Bod)e  an  non  ben  Gtierffoden  getrennt,  l)aben  einen  folbigen, 
blinben  Anfang,  unb  werben  aUmaljtig  etwas  gewunben.  Ser 
2fnfa&  bet  runben  SSanbet  bezeichnet  i()re  ©rdnje  gegen  ben  grudjt» 
f)dlter,  unb  fo  erfennt  man,  baß  biefet  jefct  auS  zwei  langen 
Hörnern  befielt,  bie  in  einem  gemeinfd)aftlid)en  Ädrper  jufamtnen 
fließen,  bet  aber  feinen  größeren  Sutdjmeffcr  l>at.  2lllmdl)ltg  wer» 
ben  bie  Homer  törjer  unb  weiter,  als  bie  grud)tlciter,  unb  laufen 
nid)t  met)r  in  fo  fptfcem  2Binfel  zufammen,  wdl)renb  ber  Äorper 
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etwag  anfcfywillt  unb  enblicp  runblicfy  breiecftg  wirb.  Sec  gruc^ti 
gang  i|t  anfangg  üon  gleichem  Surcbmeffec  mit  bem  grudjtpdltec, 

1 unb  wirb  allmdfjltg  enger;  ec  enbet  ftd)  im  hinteren  Steile  beg 
c 23orf;ofg,  waprenb  bie  Sftunbung  ber  £arnr6f)re  weiter  oorne  iff. 

!’;  Sie  ©litorig  ifl  grofj  unb  anfänglich  aufgericptet,  wdcpft  abec  oon 
bec  zwölften  Söocpe  an  langfamec  unb  wirb  oerbdltnifimdfjig 
fleinecj  bie  fftanbet  il;cec  Oiinne  ftnb  gegen  bie  SBurjel  niebctgec 
: unb  naher  an  einanbec,  nach  bem  ©nbe  hin  hoher  mtb  abflehenber. 

— 2Bdf)cenb  bie  $eugunggorgane  betbec  ©efdjlechter  einanbec  noch 
fe^c  ähneln,  jeigen  fict)  fchon  Spuren  bec  ©efchlechtgoerfchiebenpeit 
im  allgemeinen  ©hataftec  beg  ßorperbaueg.  — u)  Sie  ©liebmaafjen  n. 
werben  langer  unb  fcfylanEec,  unb  iljre  SBucjetn , bie  bisher  unter 
ber  Jpaut  beg  Oiumpfeg  lagen,  treten  mit  ber  eigenen  $autbebec£ung 
hect>or.  Sie  oberen  ©lieber  ftnb  noch  langer  unb  bicfer,  alg  bie 
unteren,  unb  jeidjncn  ficf>  burd)  bicfere  ©clenfe  aug.  Sag 
: Schlüffelbein,  weicheg  anfangs  breit  unb  faß  gecabe  ijl,  bilbet  in 
bec  je^nten  SQ3ocf>e  [einen  S3ogen,  wirb  am  Schulterenbe  platt, 
unb  erreicht  jiemlich  feine  bleibenbe  gotm.  Sag  (Schulterblatt  be= 
fommt  in  bec  geinten  3Bod)e  einen  Änochenpunct,  unb  in  ber 
jwolften  [eine  ©rate.  Sie  23erfm5d)erung  im  Oberarme  ifl  in  ber 
neunten  SfBodje  fcfyon  walzenförmig.  Speiche  unb  Ellbogen  be= 
kommen  in  ber  neunten  SÖobfje  Änochenpuncte;  bec  im  Ellbogen 
wicb  halb  langer,  alg  bec  in  bec  Speiche.  Sie  ^)anb  ifl  [o  lang, 
at$  bec  SSocberarm,  fdjmaler  alg  bec  Sufi,  unb  liegt  »ot  bem  ©e= 
[id)te,  oft  mit  eingefd)lagenen  gingern ; eg  jeigen  [ich  Änocfjenpuncte 
in  ben  SftittelfjanbEnodjen  beö  3eige;  unb  Mittelfinger^,  auch  im 
bcitten  ©liebe  aller  Ringer.  — Sag  üSecfen  bekommt  in  bec  jweiten 
^)dlfte  beg  Monateg  einen  Änoc^enpunct  in  jebem  Hüftbeine;  bie 
bigljec  platten  ^)intecbacfen  fangen  an,  [ich  ju  wölben,  unb  bec 
Sdjwanj  tritt  gdnj(id)  jucucf.  Sec  Sbecfdjenfel  tritt  äUmdfjlig 
erfl  oorne,  bann  hinten,  aug  ber  dpaut  beg  Srumpfeg  f)etüor;  fein 
Änodjenpunct  wirb  großer,  unb  bie  ©nben  beg  Änocheng  fangen 
an  ju  fd)wellcn.  Sag  dlnie  wirb  gebogen  unb  bec  -Dberfdjenfet 
gegen  ben  Unterleib  gezogen.  Schienbein  unb  2Babenbein  befommen 
Änodjenpuncte  ; bec  im  erfieren  wirb  oiel  langer.  Sie  gufje  ftnb 
anfangg  geflcecft,  fangen  aber  in  ber  jehnten  SBodje  an,  einen 
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SBinfel  gegen  ben  Unterfcfyenüel  ju  bilben;  bie  Su^fof)Ie  iff  nad) 
innen  gemenbet.  Die  gerfe  tritt  betoot;  bie  3^f)cn  ftnb  entwickelt,  t>alb 
fo  groß,  als  bie  ginget  unb  auSgefpreijt;  in  ben  SOlittelfufjfnocben  . 
bei*  jweiten  3el)c  fangt  ju  ©nbe  beS  9ftonateS  bie  Berknocbetung  an. 

§.  413.  Der  fünfte  Zeitraum  begreift  ben  »ierten  unb 
fünften  9ttonbSmonat.  Das  ungleiche  2Bad)Stbum  bet  Organe 
bbrt  auf,  unb  fie  nahem  ftef)  immer  mehr  ihrer  bleibenben  *Pro: 
portion:  fomit  fdjvotnbet  bann  aurf)  bie  2lbnlid)f'eit  mit  Spieren,  . 
bie  rein  menfd)tid)e  gorm  mad)t  ftd)  mehr  geltenb,  unb  bet  (5m: 
bn;o  gewinnt  ^)l)pftognomie,  wie  auch  bet  ©efd)led)tSunterfd)ieb 
fd)drfer  ijeroortritt.  ©eijicn  unb  SHücfenmarb  bitben  ftcf>  mehr  auS,  ■ 
unb  [affen  beutlidje  gaferung  wafjrnebmen.  Vermöge  bet  Urm 
wanblung  beS  SStuteö  in  bem  nun  auSgebilbeten  grud)tkud)en  ge: 
fd)iel)t  eS  waf)cfd)eintid?,  bafj  j egt  bet  gaferffoff  fid)  mehr  entwickelt, 
unb  bie  bisher  bünnen,  gallertartigen,  bteid)en  SDZuSkeln  fldrket,  fa: 
feriget  unb  rotier  werben.  So  fd)teitet  auch  bie  Berknocberung 
ihrem  3ifle  tafd)  entgegen;  aud)  bie  3df>ne  beginnen  ju  oerknod)ern 
unb  bie  92dgel  bornartig  ju  werben.  Bei  btefer  ©ntwidelung  beS 
animalen  SfyfiemeS  unb  ber  ihm  beigeorbneten  ©ebilbe,  bei  ber 
ftdefer  beroortretenben  Snbtoibualitdt,  welche  felbji  in  einem  Über: 
gewidjte  bet  Bfaffe  beS  ©mbrpo  übet  bie  beS  ©ieS  ftd)  auSfprid)t, 
unb  bei  bem  rubigern,  gleichförmigem  ©ange  ber  Begetation,  jeigt 
ftd)  enblicb  bie  erfie  2fbnung  pft)d)ifd)en  £ebenS  in  Bewegungen  beS 
©rnbrpo,  weldje  auf  Otegung  beS  ©emeingefübleS  fd)liefjen  laffen. 
Zugleich  beginnen  bie  Sinnesorgane  ftd)  ju  offnen,  namentlich  bie 

A.  nieberen.  — A)  $um  vierten  BZonbSmonate  geboren  bie  Beobad): 
tungen  oon  9)?  edel  (9?t.  25S.  S.  321.  346.  — 9?r.  185. 
ID.  SEaf.  I.  Fig.  15.  16),  SBriSberg  (9?r.  156.  p-  16), 
Sömmetring  (9?r.  304.  Fig.  10.  — p.  8.  Fig.  11.  12. 
13),  Sen  ff  (9tr.  325.  tab.  I.  Fig.  7.  8),  tfutenrietb  (9?r. 

a.  305.  p.  32.  33).  a)  Der  grud)tkucben  bilbet  ftd)  weiter  auS; 
baS  @borion  hrtt  feine  gloden  ganjtid)  oerloren;  baS  2fmnw’n  ent: 
bdlt  einige  Unjen  glüfftgfeit;  baS  ©i  wiegt  ungeübt  5 Unjen. 

b.  b)  Der  ©rnbtpo  wdcbfi  ungefähr  auf  4 3olI,  oom  Scheitel  bis 
jum  ©nbe  beS  Sd)wanjbeineS  gemefTen,  unb  erlangt  ein  ©ewiebt 
oon  etwa  2 Unjen.  ©r  krümmt  ftd)  wieber  mehr;  ber  Äopf  kommt 
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im  unterer»  Sfjeife  be«  Uruc^tf)«[terö  ju  liegen,  c)  Sa«  Stuckern  c. 
mark  n>trb  nad)  feinem  Umkreife  f)tn  fafertg,  bleibt  bagegen  nad) 
innen,  ober  gegen  feinen  ©anal  ju,  tvetd)  unb  fafertoö.  Man  er= 
kennt  bie  Äreujung  ber  ^peamibenfafern,  unb  bie  ^)pramiben  treten, 
tvietvohl  nodj  gan$  flacf> , f)ert>oc  j in  ber  Stautengrube  jeigt  firf> 
ba«  #örnervenganglion.  Sa«  ©efjtrn  tvirb  mehr  in  bie  S3reite  ent; 
tvickelt.  2fm  fleinen  Jpirne  bilbet  ftd)  ber  ©iliarkörper,  unb  bie 
SSrücke,  bie  aber  erfl  ein  fchmaler  ©treifen  ift.  Sie  33ierhugel  ftnb  in 
ber  Mittellinie  unter  einanber  vertvad)fen;  bie  ©ehhngel  burd)  bie  tveidje 
©omraiffur  vetbunben;  bie  von  ihnen  fommenben  ^irbelftreifen  wr; 
einen  ftd)  in  bie  Wirbel ; ber  dpitnanhang  ift  3n  ben  ©el); 

h.ugeln  ftnbet  man  bie  abfteigenben  SÖBurjeln  be«  ©etvölbe«;  biefe« 
bat  ftd)  verlängert,  unb  tritt  mit  feinen  hinteren  ©dßenkeln  in  ba« 
2fmmon«horn;  aud)  unterfcheibet  man  ben  Vogelfporn.  Sie  Jpe- 
mifpharen  tverben,  namentlich  an  ihrem  Urfprunge  ober  außen  unb 
unten  btcker,  unb  ihre  £)berfTad)e  bekommt  einige  Vertiefungen  ; 
fte  reid)en  fo  tt>eit  nach  hinten,  baß  ftc  fdjon  einen  Tfjeil  ber  Vier; 
hugel  bebeefen , unb  inbem  bie  dpinterlappen  ftd)  entwickeln,  bie 
Sber;  unb  Untetlappen  ftd)  mehr  au«bilben,  tverben  bie  ©tamm= 
lappen  mehr  bebeeft  unb  bilben  ftd)  bie  ©ploifdjen  ©ruben.  d)  d. 
Sie  Verknöcherung  im  Äeilbeine  fchreitet  fort:  bie  großen  Flügel 
haben  ihre  brei  §ldd)en,  unb  bie  fenkrechten  Sortfd&e  tverben  großer} 
im  hinteren  Äeilbeinkörpet  bilbet  ftd)  ein  Änodjenfern.  2(m  ©tirn= 
beine  ftnb  bie  Wafern  unb  Vackenfortfdfje  noch  heutig;  an  ben 
©cheitelbeinen  ftnb  bie  ©cken  noch  nid)t  gebilbet.  Sie  Änochem 
puncte  be«  ^Jinterhauptbeineö  vereinen  ftch;  bie  ©elenkfortfdfce  ftnb 
nierenförmig;  ber  3apfenti>eil  ift  fabenförmig.  e)  Sa«  ©eftd)t  ift  e. 
größer  getvorDen.  Sa«  2fuge  tritt  ftdrker  getvölbt  h?tnor;  bie 
Sibet  ftnb  burd)  Sberhaut  verbunben,  unb  flaffen  nur  inrvenbig; 
bie  Thranentvar}d)en  ftnb  au«aebilbet  unb  ragen  f>ert>or  j bie  $afer* 
haut  be«  Augapfel«  ift  burd)fd)einenb,  aber  feft;  bie  ©efdßfjaut 
braun,  in  ihrem  vorberen  5£f)eile  fd)tvarj;  bie  fchmal;  bie 
2infe  fuglig  unb  bid)t  hinter  ber  Hornhaut  liegenb;  bie  Stehhaut 
vorne  btek,  hinten  bunner.  f)  Sie  Sh^n  ftnb  in  ihrer  $orm  f. 
jiemlid)  au«gebilbet,  hoch  noch  platt;  ber  Sting  be«  Trommelfelle« 
unb  bie  ©ehneefe  verknöchert;  bie  Trommelhöhle  ift  fel)t  fchmal,  fo 
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bafj  bic  2Banb  beS  2abprintl)eS  bem  Trommelfelle  fef)r  nahe  liegt, 
g-  g)  Sie  fftafe  ifl  nod)  fel)r  breit  urtb  furjj  bie  9lafentod)er  ftnb 
gtofj;  bie  9lafenflügel  bilben  ft'cfj  auS,  unb  in  ber  9?afenf)6l)le  vers 
b.  knod)ert  baS  <pflugfd)aarbein.  k)  Tkn  ber  Oberlippe  ifl  bie  Diinne 
gebilbet;  ber  SJlunb  ifl  verhaltnijjmäfjig  kleiner  unb  fefl  gefd)tof[en ; 
bie  3unge  ifi  weniger  platt  unb  runblid),  mel)t  bick,  als  biöljer, 
unb  t)<it  fid)  nod)  weiter  jurückgejogen;  ber  jkpfen  verwäd)fl  völlig 
mit  bem  weiten  ©aumen,  wafjrenb  ber  knöcherne  ©aumen  gan$ 
auSgebilbet  unb  auSgel)bhlt  wi^b.  2fm  Unterkiefer  bilbet  fxd>  bie 
©cke  unb  ber  ©elenkkopf  aus,  unb  bie  Äinnlodjer  werben  ftdjtbar, 
fo  wie  an  ben  Oberkiefern  bie  Unteraugenf)6t)lenl6d)er.  ßu  ben 
16  3ahnblaSd)en  treten  nod)  4,  namlid)  für  bie  ©ck$df)ne,  tjinjuj 
vom  S3oben  bet  inneren  33laSd)en  wdd)ft  ber  3al)nkeim  heebor,  al$ 
ein  weichet,  rotl)lid)et  Körper,  weld)er  ©efäjje  unb  Heroen  vom 
i.  S3oben  l)er  empfangt,  i)  Ser  .SpalS  ifl  von  Äopf  unb  Schultern 
beutlidjer  getrennt.  Sie  äßirbel  verknöchern  weiter  lfjeilS  in  ihren 
beinahe  fugligcn  Äorpetn,  tf>eilö  in  ihren  Seitenteilen;  an  ben 
Halswirbeln  ftnb  bie  Ouerfortfdhc  vorjüglid)  grojj.  ©egen  ©nbe 
beS  SÄonateS  fangt  baS  33ruflbein  an,  ju  verknöchern.  Sie  Olerven 
ber  Kumpfeingeweibe  jeidjnen  fid)  burd)  if)re  Starke  auS,  unb  ifjre 
k.  ©anglien  ftnb  jum  Tl)eil  fo  grojj,  bafj  fte  einanber  berühren,  k) 
SaS  Jpcrj  ftd)  nod)  mel)r  fd)rdge  gegellt,  unb  ifl  verf)dltnifi=' 
mafjig  kürzer,  als  bisher,  aber  breiter.  Sie  23enenfdcke  hüben  if>r 
Übergewicht  verloren,  ftnb  kleiner  unb  befonberS  bünnfautiger  ge; 
worben,  fo  bafj  fte  wie  burd)fd)einenbe  Membranen  auSfeljen,  auf 
welche  fehr  jarte  SttuSkelfafern  weitläufig  aufgetragen  ftnb.  SaS 
eirunbe  2od)  ig  etwas  kleiner  geworben,  unb  von  ber  klappe  jur 
Hdlfte  bebeeft,  aber  bod)  nod)  einma()l  fo  grojj,  als  ber  ©ingang 
in  bie  2frterienkammer.  SaS  83lut  aus  ber  unteren  H°htocnc 
fliegt  nid)t  mehr  fo  auSfd)tiefjlicf)  in  ben  linken  SSenenfack,  wenn 
aud)  ber  H^uptgrom  biefen  2Seg  nimmt,  ba  baS  eirunbe  ßod)  bttreh 
bie  fEBenbung  beS  HfrSmS  auf  bie  linke  Seite  mehr  nach  vorne, 
alfo  ber  unteren  Hohlvene  mehr  gegenüber  gegellt  wirb.  Sie 
Cungenarterie  wirb  flarkcr  j ber  arteriofe  ©ang  ifl  etwas  enger,  als 
fte,  unb  geht  fafi  wagered)t  nad)  fgmen.  ^octft  k|C9*  fIch 
hoher  nad)  oben,  als  vorher,  unb  wirb  nad)  Aufnahme  beS  arte* 
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riofen  ®ange$  Jldrfer.  Der  fef)ntge  SEbett  be$  Zwerchfelles  wirb 
tm  gSerhdltniffe  $um  muSculofen  SEf)eUc  fleiner  unb  mit  bem  $erjp 
beutet  genauer  oerbunben,  al$  bisher.  1)  Die  Zungen  werben  jefct  I. 
tötfjlid)  unb  im  23erf)dttniffe  ju  if)rec  Sdnge  mehr  breit-,  ihre 
Oberfläche  wirb  ebener,  inbem  ihre  Sdppchen  mehr  platt  werben. 
Der  Suftrohrenfopf  tfl  oerhdltnifündfjig  nicht  mehr  ganj  fo  grofj; 
bie  ©eitentheile  beS  ©chilbfnorpelS  oereinen  ftch  in  ber  Mittellinie; 
bie  beS  NingfnorpelS  noch  nicht.  Die  Luftröhre  ifl  nicht  mehr 
platt,  fonbern  cplinbrifd).  Die  ©chflbbrüfe  ifl  lang}  if>ce  feitlichen 
^pdtften  ftnb  unter  einanber  oerbunben;  if)t  fornigeS  ©ewebe.  ifl 
betulicher  $u  etfennen.  m)  Die  Seber  erflrecft  ftd)  nicht  mehr  fo  m 
weit  linfS,  ba  ihr  linfer  Sappen  gegen  bie  Sßergrofjerung  bet  S3aud)s 
hohle  im  3Bad)Sthume  jurücf  geblieben  ifl;  auf  ber  rechten  ©eite 
aber  reicht  fte  noch  jiemlich  bis  jurn  Hüftbeine  fjerab.  Die  ©allen: 
blafe  enthalt  ©chleim,  fleht  ganj  fenfredfjt,  ifl  mehr  länglich,  als 
bisher,  unb  an  ihrer  inneren  flache  fdjon  gerunjelt;  ihr  ©ang  ijl 
noch  gerabe.  n)  Der  Magen  liegt  quer,  ifl  oermdge  ber  flarfen  n. 
ßntwicfelung  beS  blinben  ©aifeS  runblich;  feine  S3ogen  werben 
mehr  auSgefchweift  unb  feine  Ißanbungen  beträchtlich  biefer,  als 
bie  beS  ZwdlfftngetbarmeS ; an  ber  inneren  flache  entfielen  Nun: 
jeln , -»  unb  eS  bilbet  ftch  bie  *Pfdrtner£lappe.  Der  Dünnbarm  be: 
fornmt  einen  mehr  gleichförmigen  Durchmeffet;  bet  3wolfftnger= 
barm  h^  üiele  Sotten,  boch  noch  feine  Äetfringfchen  klappen; 
bie  Öffnungen  beS  ©allengangeS  unb  beS  panfreatifchen  ©angeS 
flehen  warjenformig  heroor  unb  ftnb  eine  halbe  Sinie  oon  einanber 
entfernt.  Der  Ditfbarm  fangt  an,  feine  fpatere  Sage  anjunehmen, 
ba  ber  23linbbarm  an  baS  rechte  Jpüftbein  ftch  lagert  unb  ber 
©rimmbarm  herauf  fleigt,  ehe  er  quer  herüber  geht;  bet  SBurm: 
fortfafc  wirb  immer  bünner  unb  mehr  gewunben;  bet  Maflbarm 
befommt  Sdngenfutdjen , unb  unterfcheibet  ftch  burd^  Dicfe  oom 
©rimmbarme.  o)  Die  Mi lj  wirb  allmahlig  etwas  breiter.  DaS  o. 
spanfreaS  befommt  eine  Umgebung  oon  bitterem  Zellgewebe, 
unb  feine  Äornchen  tücfen  etwas  ndher  jufatumen;  fein  ©ang  ifl 
beträchtlich  weit,  p)  Die  Nebennieren  ha^en  nicht  mehr  einen  fo  p. 
beutlichen,  fornigen  23au,  fonbern  flellen  eine  mehr  gleichartige 
Maffe  bar,  beren  dufterer  Sheil  weißlich,  unb  beten  innerer  Ztjeil 
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gelblid)  ifi.  Sie  Vieren  ftnb  eben  fo  groß  als  bie  Nebennieren 
unb  aud)  im  93cr^dttnifye  jum  übrigen  Äorper  großer,  als  biö^er, 
bie  Sapp^en  an  it)rer  vorberen  gldchc  fangen  an,  unter  einanbec 
ju  vertvad)fen,  unb  ber  mittlere  $£l)eil  rotrb  in  93etgleid)  mit  ben 
©nbtljetlen  ober  Kornern  großer;  baS  Nierenbecfen  bleibt  großen 
ü£()eU$  nod)  unbebecft,  ba  bie  Nieren  vorne  nicht  fo  breit  ftnb,  als 
hinten.  Sie  Jparnblafe  tt>irb  mehr  tunblich,  unb  befommt  an  t'b; 
rer  inneren  glddje  juerft  einige  Nudeln,  enthalt  aber  bloß  ©cfjleim; 
fd)on  jtvei  Sittien  non  ihr  hott  bie  Jparnfdjnur  auf,  eine  Jalung 
ju  haben,  q)  Sie  Soben  liegen  einige  Linien  unterhalb  ber  Nie; 
ren,  unb  berühren  bie  Hüftbeine,  roelche  je^t  beträchtlich  getvad)fen 
ftnb;  an  ihrem  oberen  Nanbe  nehmen  fte  bie  ©efaße  auf.  ©ie 
ftnb  nerhdltnißmdßig  nicht  mehr  fo  groß,  als  früher;  bagegen  ftnb 
i e&t  bie  Nebenhoben  fldrfer  enttvicfelt;  von  bicfen  gehen  bie  ©a= 
menleiter  crfl  nach  oben,  unb  beugen  ftd)  bann  nach  unten.  SaS 
Seitbanb  ifi  jidrfet  getvorben,  unb  hat  feinen  unteren  2fnfa^punct 
in  ber  ©egenb  beS  25aud)ringeS.  SaS  $eugungSglieb  fangt  gegen 
©nbe  beS  NionateS  an,  ftd)  $u  frümmen.  r)  Sie  Sierftode  ftnb 
verhdltnißmaßig  fletner,  als  biShef,  unb  mehr  runblid),  faji  eben 
fo  bicf,  als  breit,  oben  getvolbt,  unten  auSgehohlt,  unb  an  beiben 
Ndnbern  mit  tiefen  ©infchnitten;  bie  traubigc  gorrn  ihres  58aueS 
vertiert  ftd);  fte  liegen  einige  Sinien  unter  ben  Nieren,  unb  ftnb 
tvagered)t  gesellt.  Sie  Eileiter  liegen  mehr  nad)  vorne,  als  biS; 
her,  ftnb  langer  unb  mehr  getvunben,  unb  fcheinen  an  ihrem  2fn; 
fangSpunfte  eine  Öffnung  ju  befommen.  Ser  grud)tbdlter  gief)t 
feine  dornet  ein,  unb  venvanbett  ftd)  in  eine  einfache  #bf)le,  jeboch 
fo,  baß  fein  oberer  Nanb  nod)  auSgehohlt  ifi,  unb  bie  ©eitenranber 
fafi  gerablinig  bleiben.  Sie  ßlitoriS  befommt  eine  93orb,aut,  unb 
jieht  fid)  ettvaS  jutücf;  bie  Npmphen  begrdnjen  ftd)  beutticher  ge; 
gen  bie  äußern  Sippen,  s)  Sie  ©d)ultern  bitoen  fid)  mef^  nuS; 
bie  93erfn6d)erung  ber  2frmfnod)en  fehreitet  fort;  bie  SD?ittetf>anb; 
fnochen  ftnb  ganj  fndd)ern;  bie  #dnbe  ftnb  noch  f?hr  bfdt,  bie 
ginger  bief;  ihr  erfteö  ©lieb  befommt  Änod)enpuncte,  unb  bie  bcS 
britten  tvetben  großer.  SaS  Äreujbein  verfnodjert  in  feinen  jtvet 
oberen  SBirbeln;  baS  ©nbe  beS  ©chtvanjbeineS  ragt  nicht  mehr 
hervor,  unb  baS  Söecfen  enttvicfelt  ftd)  mehr.  Sie  unteren  ©lt'e= 
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bec  warfen  fidrfer,  «lg  bie  oberen,  fo  b aß  fte  ihnen  an  Sange 
gleid}  kommen,  unb  in  ihrem  oberen  £()ei(e  an  Siebe  fte  ubertcef- 
fen.  Sie  Äniefdjeibe  wirb  knorplig;  ber  Unterfdjenkel  bekommt 
eine  ©put  »on  SBabe;  am  guße  »erknod)ern  bie  Mittelfußknodjen, 
bie  britten  unb.  fpdterfjin  aud)  bie  gweiten  3e()eng[ieber.  Sie  & 
fyen  ftnb  in  Bergleid)  mit  ben  Ringern  kürger  geworben ; an  beiben 
geigen  jtd)  bie  Ijduttgen  Anfänge  ber  9Mgel.  — B)  ^m  fünften  B. 
Monbgmonate,  wohin  bie  Beobadjtungen  oon  2futenrietf)  ( €Rc. 
305.  p.  34.  37.  40.  47),  3 6 mm  er  ring  (9?r.  304.  Fig.  14. 
Fig.  5.  Fig.  17)  unb  Meckel  (9?r  258.  3.  359.  370.  9?t. 
185.  ID.  SEaf.  L gig.  17.  18)  geboren,  wirb  a)  bag  Ei  unge-  a. 
fdi)t  6 3oU  lang,  5 Soll  breit  unb  etwa  6 Unjen  fd)wer;  bet 
§rud)tbud)cn  bekommt  einen  Surcbmeffet  »on  etwa  4 Soll.  Set 
Embnjo  wirb  oom  ©dheitel  big  gum  Elfter  etwa  5 big  7,  big  gu 
ben  gatßfpigen  8 big  10  Soll  lang,  unb  5 big  8 Ungen  fd)wer. 

Ec  ifl  fdjon  fo  groß,  baß  et  am  2lmnion  anliegt  unb  eine  kuglige 
Sage  in  bemfelben  annehmen  muß.  Bon  ber  ad)fgel)nten  ober 
neungehnfen  ÖBodje  an  fühlt  bie  ©cbwangete  Bewegungen  im 
grud)tf)dtter,  welche  »om  Embrpo  berühren,  anfangg  fdjwadjer 
unb  fcltner  ftnb,  nacfymafylg  fldrfer  unb  häufiger,  unb  aud)  für  bie 
auf  ben  Unterleib  gelegte  frembe  .Spanb  wahrnehmbar  werben, 
b)  2lm  f (einen  dpitne  entwickeln  fid)  bie  Jpemifpharen,  unb  niet  b. 
£luerfurd)en  begeidjnen  bie  2lbtheilung  in  fünf  Sappen.  3nt  gros 
ßen  dpirne  geigt  fid)  bie  ©djeibewanb,  beren  dpol)le  in  bie  britte 
^pt'rnf)6f)le  fid)  fortfe&t;  ber  Balken  wölbt  fid)  über  bie  (Streifens 
bügel  betaufj  bie  dpemifpbdten  reidjen  nod)  nicht  gang  big  über 
bie  Bierbügel,  unb  geigen  nur  an  ihren  innern  ober  ber  Mittellinie 
gugewenbeten  gldd)cn  bie  erffe  ©pur  »on  SBinbungen.  Ser  Äopf 
»erhalt  fid)  gitm  Äorper  wie  1 gu  3.  Sag  ©efid)t  wirb  langer 
unb  breiter,  bie  ©tim  mel)t  entwitfelt  unb  abgerunbet.  2ln  ber 
dpaut  beg  ©djdbelg,  ber  ?lugenbraunbogen  unb  bet  2fugenliber  geü 
gen  fid)  kleine  Erhöhungen  mit  Sochern  für  bie  im  kommenben 
Monate  heroorfproffenben  dpaare.  c)  Sie  2lugenliber  ftnb  betracht:  c. 
lid)  gewölbt  unb  nicht  mehr  butd)  Epibermig  »eebunben;  ihre 
Trennung  wirb  gegen  Enbe  beg  Monateg  fchon  äußerlich  burd) 
eine  Stnte  angebeutet.  Sie  Shrdnencarunkel  unb  bie  Sutanen: 
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puncte  finb  groft,  unb  ctfd)einen  rote  in  einanber  ftd)  legenbe  £jal: 

d.  Jungen.  Sie  fPupitlarfjaut  jeigt  beutlidje  ©efdfje.  d)  Sad.Dh* 

iff  vermöge  bec  ffdtfem  SntroicEelung  bed  G5ef7d>teS  mehr  nad) 
hinten  gerucft  unb  oon  2fuge  unb  SDfunb  entfernt;  ed  iff  grofj 

unb,  ba  aud)  bie  2ftufd)el  jefct  erfdjeint,  in  allen  feinen  Steilen 
auSgebilbet,  bod)  ol)ne  fdjon  bie  bleibenbe  $orm  todlltg  ju  erreichen. 
Ser  OJing  bed  Srommelfelld  oerrodchff  mit  ber  sppramibe;  bie  @u= 
ffad)ifd)e  Oloijre  rcirb  fnorplig.  Ser  duftete  S3ogengang  fangt  an, 

SU  oetfnochern,  unb  bad  ganse  gabprinth  iff  feiner  (5ntroi<fetung 

e.  nahe.  e)  Sie  9fafe  iff  nod)  breit;  bie  9?afent6d)er  offnen  ftd> 

roieber.  fKied)bein  unb  9flufd)eln  fangen  an  ju  oerEnodjern. 

f.  f)  Ser  9J?unb  roirb  im  fßerhdltniffe  sur  ©tojte  bed  ©efid)ted  ftei= 
ner,  unb  öffnet  ft'd)  etroad;  bie  Oberlippe  iff  fefjr  breit,  ihre  Dfinne 
nod)  flacf);  bad  Äinn  iff  nod)  nahe  unter  bem  9)?unbe.  Sie 
SSacfcn  roerben  ffarfer;  ber  ©aumen  roirb  nad)  hinten  breiter. 
3u  ben  s^anjig  3^f>nb£död)en  fommen  nod)  oier  pinju,  narnltd) 
bie  bed  britten  SSatf jaf>neö.  Zugleich  beginnt  bie  SSerfnodjerung 
an  ben  SO?ild)sdi)nen,  inbem  an  ber  freien  GfnbfTdbhe  bed  3ai)nfei: 
med  bie  @pt(jcn  ber  fünftigen  Grotte  ald  jarte,  büttne  ©djerben 
erfdjeinen,  roelche  atlmdijiig  feffer  unb  bicfet  roerben,  unter  einam 
ber  oerfcfymeljen  unb  in  ihrer  #6hlung  ben  Äeim  umfaffen:  suerff 
erfolgt  bied  am  innern,  bann  am  duftem  ©djneibesa&ne,  bann  am 

g.  oorberen  SBatfja'hne.  g)  Sad  £ers  iff  mit  feiner  ©pifce  nod) 

mehr  linEd  geroenbet.  Set  red)te  SBenenfacf  iff  oiel  großer,  ald 

ber  linfe.  Sad  eirunbe  god)  iff  Heiner  geroorben;  feine  klappe 
iff  tanger,  gef)t  fdjrdge  non  tinfd  unb  oben  nach  «4>t«  unb  unten; 
ba  bie  untere  dpofjtocne  je&t  h°her  üf9t/  bisher,  fo  fann  aud) 

h.  weniger  83lut  aud  ihr  burd)  bad  eirunbe  god)  abflicfjen.  h)  Sie 
gungen  roerben  biifer,  blutreicher,  met)r  rothtid),  unb  ffellen  ein 
bidjted,  oon  ©efäften  burd)sogened  ©eroebe  bar.  Ser  ifehtbecfel  \ 
iff  nod)  roeid);  SuftrohrenEopf  unb  guftrohre  enthalten  eine  fd)leim= 
ähnliche  glüfftgfeit.  Sic  ©d)ilbbrüfe  iff  oerhdltnifjmäpig  großer 
unb  breiter.  Sie  SIhpmud  iff  ebenfatld  grofjer  unb  aud  tunblichen 

i.  £6tnd)en  sufammengefe&t.  i)  Sie  Unterbaudjgegenb  cntroicfelt  ffch 

k.  ffdrEer,  unb  bie  Dfabeloffntmg  liegt  baher  froh^-  k)  ^‘e 

roirb  rother  unb  bidjter;  il)t  Umfang  »erhdltnifmdfig  Heiner;  bie 
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©aKenblafe  liegt  mehr  wagerecht,  unb  enthalt  einen  gelb  grünlichen 
0d)(eim.  1)  Ser  Stagen  h«t  ßdngenfalten  unb  glocEen.  Ser  1. 
3rco(fftngetbarm  h®t  ebenfalls  hcceinragenbe  Sitten.  Sie  SKüm 
bungen  be$  ©allengangeS  unb  beS  panEreatifdjen  ©angeS  finb  ein? 
anber  naher  gerücEt.  Sie  Rotten  im  unteren  Steile  beö  Sünm 
barmet  unb  im  SicEbarme  werben  {'(einer,  al$  bic  im  oberen  5Tf>et(c 
beS  SünnbartneS.  Ser  ©rimmbarm  fangt  in  feinem  duerflüefe 
an,  ft'd)  in  teilen  abjufchnüren.  Ser  SKaftbarm  beE'ommt  feine 
Sformige  SSeugung.  Ser  2fftcc  ifE  gefchloffen.  m)  Sie  Vieren  m. 
beEommen  mehr  {Blut;  bic  dparnblafe  l>at  frdrEere  9tunjeln  unb 
enthalt  E(aren  ^parn.  n)  Sie  ^)oben  ftnb  nid)t  langer,  bod)  biefer  n. 
geworben.  Sie  Samenleiter  laufen  gewunben  in  ba$  {Sccfen, 
erweitern  ftdj  unten,  unb  gehen  in  bie  gefdjldngelten  Samens 
blaöd)en  über.  Saö  £eitbanb  ift  breiecEig,  fegt  ftrf)  mit  feiner 
Spige  in  ber  oberen  ©egenb  be$  .IpobenfacEeS , etwas*  unterhalb 
beS  {SaudjringeS,  mit  feiner  ©runbfldche  am  untern  Steile  beS 
{Kebenfjoben  an.  SaS  {Bauchfell  btlbet  am  $?eiffrnringe  einen  S3eu= 
tel.  Ser  jpobenfacE  wirb  mehr  gewölbt,  unb  bie  {Kaht  wirb  an 
ihm  ftdjtbar.  Sag  SeugungSglieb  ifl  etwas  nad)  unten  geErümmt; 
bie  SSorhaut  wad^ft  als  eine  {Kingfalte  gegen  bie  ©idjel  hetoor. 

Sie  {Pcoffata  erfdjeint  als  ein  ganj  EleineS  Horperdjen.  o)  Sie  o. 
(Sicrflocfc  werben  üerhdltnipmdßig  {(einer,  unb  liegen  im  oberen 
23ecfen.  Sie  ©{leitet  gehen  mehr  gefdjlangelt , unb  ha&cn  tvettc 
SKünbungen.  Ser  grud)thdlter  wirb  an  feinem  oberen  {Kanbe 
gerablinig,  unb  fangt  an,  ftd)  in  baS  fleine  {Seifen  ju  fenEen. 
Ser  grud)tgang  beEommt  galten,  unb  ber  Jppmen  btlbet  ftcf>  auS 
jwet  feitlidjen  SSorfprüngen.  Sie  ©litoriS  wirb  burch  SSerEürs 
jung  ihrer  unteren  g(dd;e  geErümmt,  aber  noch  nicht  non  ben 
Rippen  bebecEt.  Set  Schamberg  beginnt,  ftch  mehr  ju  wölben, 
p)  Ser  Unterarm  ifl  an  ber  {Stuft  gegen  ben  Äopf  aufwärts?  ges  p. 
bogen.  Sie  unteren  ©liebmaafen  beEommen  mehr  SKuSEelmaffe, 
alg  bie  oberen. 

§.  414.  3sm  fed;ften  Seitraume,  bet  ben  fechften,  fiebenten 
unb  achten  SKonat  begreift,  geht  bie  tfuSbilbung  unb  baS  SBachSthum 
ohne  auffallenbe  {beranberungen  weiter.  Ser  ©mbrpo  Eann  jegt 
fd)on  lebenbig  geboren  werben,  b.  h.  nach  ber  Trennung  oom  müts 
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terlid)en  Ädrpet  eine  Beit  fang  atbmen  unb  ftef)  bewegen;  aber  ec 
gef)6cf  immer  nod)  ju  ben  ^(gebürten  ( 2fbortuS ),  b.  b»  ifi  ber 

A.  §ortbauer  beg  felbfifidnbtgen  Scbeng  unfähig-  — A)  3im  fecfjflen 
SDionbgmonate,  wobin  bie  Seobadjtungen  tton  SBrigberg  (9?r. 
302.  p,  37),  ©ommer  ring  (^r.  304.  Fig.  20),  ?02c  cBe  l (9ir. 
258.  S.  373.  378)  unb  SJiapet  (*Rr.  175.  XVfl.  SE«f.  XXXYI) 

a.  geboren,  wirb  a)  bag  ©i  6 Boll  fang  unb  etwa  8 Unjen  fdjwer, 

ber  Grmbrpo  gegen  12  Boll  lang  unb  12  big  16  Unjen  fdjwer. 
25er  9iabel,  ber  im  britten  Sftonate  nur  I.V2  Stnie  oon  ber  Sd)am; 
beinuereinigung  entfernt  war,  ifi  burd)  bag  3Bad)gtbum  ber  Unter; 
baudbgegenb  big  auf  8 Linien  baoon  abgerüeft.  25er  9?abelfirang 
befommt  SÖßinbungen.  25ie  £aut  bilbet  ficb  mehr  aug;  überall, 
mit  2buönabme  ber  J?anbfldd)e  unb  gujjfoble,  fo  wie  ber  ©egenb 
ber  Sinneg;  unb  ßeugunggoegane,  bred)en  SBollb^are  (lauugo) 
berbor.  2fudf>  erfebeint  ber  grucbtfd)leim  (vemix  caseosa),  ber 

aber  jegt  nur  fparfam,  unb  mehr  fdbfeimig,  alg  fettig  ifi.  25ag 
$ett  unter  ber  $aut  mebet  ftd),  namentlich  an  SBangen,  9iacfen 
unb  Saud).  25ie  9?age[  fangen  an,  borni’9  werben.  Hn  ber 
runjligen  .Kopfhaut  erfdjeinen  einjelnc  dpdreben ; aud)  treten  2(ugen; 
braunen  unb  SÖimpern  Ijecö'or.  25ie  Srufiwarjen  erfd)einen  alg 

b.  fleine  0?inge.  b)  25er  Kopf  ifi  ein  Siertel  ber  Korperldngc;  ein 
großer  $Ibc*i  beg  Sdjdbelg  ifi  fnod)ern.  2fm  verlängerten  SO?arfe 
werben  bie  £5tioen  fieptbar.  25ie  Sappen  beg  fleincn  Jpirneö  ftnb 
burd)  neue  £Luerfurd)en  in  2dppd)en  gefpaften;  babei  ifi  eg  biefer 
geworben,  unb  bie  vierte  Jpirnbobfe  fegt  ftd)  baber  weniger  in 
baffefbe  fort,  ©ben  fo  ifi  bie  SDiaffe  ber  Sierbugef  nach  innen 
ju  biefer,  alfo  bie  in  ihnen  beftnblidje  dpoble  enger  geworben;  an 
ibrer  Dbetfldcbe  lagert  ftd)  faferlofe,  aber  noch  weiflid)c  Subfianj 
ab.  25er  £irnanbang  ifi  grojj,  rotblid)  unb  faftig.  25er  Salfcn 
reicht  big  über  ben  üotberen  Sbeil  ber  Sebbügel.  25ie  Jpemtfpbd; 
ren  bcS  grofjen  .£irneg  bebeefen  bie  Sjerbügel  unb  bag  fleine  Jpint, 
unb  werben  biefer,  inbem  ju  ben  Strahlungen  beg  Jpirnfiamfheg, 
aug  weld)en  fte  bigber  allein  befianben,  nod)  Selegunggfafern  b««* 

c.  ju  fommen.  c)  25ie  ©tim  ifi  runjlig,  bag  ©eftd)t  faltig  unb 
greifenartig.  25ie  Jpocnbaut  ifi  blcid);  bie  Sinfe  weid),  unburd); 

d.  fiebtig,  wie  fdjlcimig;  bie  ^)upillarbaut  fefi.  d)  25ag  Dbcldppd)en 
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ifl  auögcbitbct  j bag  Ohr  nod)  fe&r  breit,  unb  bie  Seifte  nod)  nid)t 
fo  frf>arf  begrdngt.  e)  Die  Nafe  unb  bie  ©t&eibewanb  ihrer  e. 
Höhle  ftnb  nicht  mehr  fo  breit ; bie  Nafenlöchet  ftnb  offen,  aber 
mit  grud)tfd)leim  gefuUt.  f)  Der  Nlunb  ijt  geöffnet  unb  in  fei=  f. 
ner  dpof)te  ftnbet  man  eine  bem  grud)tfd)teimc  ähnliche,  weifie,  in 
gaben  ftd)  äiefjenbe  geud)tig£eit;  bie  3unge  ijt  bieg,  rotlj,  hflt  eine 
förnige  Oberfläche  unb  ein  langeg  S3dnbd)en;  bie  ^arott'g  ifl  breit, 
befteht  aug  fleinen  Hörnchen,  unb  h«t  «inen  ftarfen  <3peid)elgang. 
g)  Dag  $er$  ijt  im  23erl)dltntffe  etwag  Heiner  geworben  unb  we;  g. 
nt'ger  runblid);  bie  23enenfacfe  ftnb  gegen  bie  2frtertenfammec  etwag 
Heiner.  h)  £)er  dpatg  tfi  oon  bebeutenber  Sange.  Dte  <Sd)itb=  h. 
brufe  ifl  üerhdltnifjmafjig  nicht  größer  geworben.  2fn  ben  Suftröhten; 
ajten  bilben  ftd)  Änorpelringe.  Die  Sungenarterien  ftnb  ftdrfer 
geworben;  bie  Sungen  ftnb  fejt,  jeHig,  unb  taffen  ftd)  nur  mit 
grofet  ©ewalt  aufblafen,  wo  benn  bie  33lagd)en  üon  bet  ©refje 
eineg  üflohnfameng  erfcheinen  unb  bie  Suft  halb  wieber  augtreü 
ben.  i)  Die  Seber  fleigt  mehr  nach  oben,  unb  brdngt  bag  3merdh:  i. 
feil  herauf;  fte  nimmt  mehr  im  Durchmeffer  non  oorne  nach 
hinten,  alg  oon  oben  nach  unten  ju,  unb  ragt  baher  oben  mehr 
heroor,  unb  aud)  mit  ihrem  rechten  Sappen  nicht  mehr  fo  weit 
nad)  unten;  bie  ©allenblafe  ift  noch  länglicher.  ' k)  £)ie  Nlu n=  k. 
bungen  beg  panfreatifd)en  unb  beg  ®allen;@angeg  ftnb  webet  fo 
hetootragenb,  noch  fo  beutlich  gefd)ieben,  wie  bigfjer.  Dag  *Pan= 
freag  wirb  oerhöltnifjmdfjig  Heiner , bie  Ntilj  biegen  bebeus 
tenb  größer.  1)  £)te  Nebennieren  bekommen  tiefe  3ellen  unb  gut;  1. 
d)en  mit  einer  bräunlichen  geuchtigfeit.  Die  Nieren  ftnb  ner? 
hdltnijjmdjjig  ör|5fet,  Unb  nod)  einmahl  fo  grofj,  alg  bie  Ne= 
bennieren;  ihre  Sappen  ftnb  im  Innern  mehr  Perfchmoljen,  unb 
nur  an  ber  Oberfläche  noch  burd)  guteben  abgetheilt.  Die  öj?arn= 
leitet  ftnb  lang  unb  röthlid).  Der  ^)arn  in  bet  S3lafe  ifl  oon 
geringer  NZenge,  ohne  garbe  unb  ©eruch.  m)  £Me  Hoben  m. 
liegen  auf  ben  Hüftbeinen  unb  runben  Senber.mugfeln , unb 
ftnb  nod)  gefrümmt.  n)  £ie  gierflöcfe  ftnb  mehr  nach  innen  n. 
gerueft;  bie  grud)tleiter  liegen  mehr  wägetest  unb  hüben  fehr 
weite  Nlitnbungen  in  bie  33auchhöhle  mit  fehr  breiten  gtan= 
fen;  ber  obere  Otanb  unb  bie  hintere  gldd)e  beg  gruchthdlterg 
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werben  mehr  gewölbt;  btc  Clitoriö  ijl  gtütfdjcn  ben  Rippen  rerbors 

.a.  gen.  — B)  3m  fiebenten  SÄonate  wirb  a)  baö  ©i  ungefaßt  12 
ltnjen  fdjtvcr,  ber  ©mbrpo  etwa  15  Boll  lang  uno  gegen  2 *Pfunb 

b.  fermer,  b)  Sie  dpaut  ip  gefd^cctd^ ; btc  £)berf)aut  biibet  fi'dj  au§, 
namentlich  an  dpanben  unb  gufen.  Surd)  reichlichere  Ablagerung 
wort  gett  werben  bie  goemen  mehr  runblid).  Sie  9linge,  roetdjc 
bie  ©teile  ber  SrUßwatjen  vertreten , befielen  aud  ben  frefbfermig 

c.  geteilten  offenen  SÄunbungen  ber  S02ild?gdnge.  c)  Sie  Kopflänge 
betragt  nuc  ein  günftel  ber  dlörperlange.  Sec  ©anal  be$  Siücfen: 
rnarfeS  l;at  ftch  recengt;  bad  flcine  dpirn  jerfaflt  burd)  rewielfachte 
gurren  in  mehr  2appd)en,  namentlich  etfeheinen  glocfen  unb  hin* 
tece  SPfarffegel ; bie  23cucfe  biibet  fid)  mehr  au3.  Sie  23terhügel 
werben  jefct  erp  burd)  eine  £luerfurd)e  in  ein  üorbcceS  unb  i)in- 
teceö  ^»aac  geteilt,  unb  rerbiefen  ftch  jugleich  nad)  innen  fo,  bap 
bie  SBafferleitung  nid;t  mehr  eine  geräumige  dpöhle  ip,  fonbern  ein 
enger  ©anal  wirb.  Sec  Salben  reicht  über  bie  ©ehhügel;  bie 
üftarffugeld)en  ftnb  getrennt}  bie  dpemifphdren  be$  großen  dpirneä 
ragen  über  ba$  flehte  dpirn  hinauf,  unb  haben  auch  an  ihrer  obei 
ren  unb  aufjeten  gldd;e  einige  SBinbungcn;  hoch  ftnb  bie  ©eiten= 
hohlen  noch  Phr  gcop  unb  ron  ben  ®efdfjgefled)ten  auSgefullt. 

d.  d)  bie  Tlugenmimpern  ftnb  langer  unb  pdrfer;  bie  Shrdnenpuncte 
weniger  rorragettb;  bie  5pocnl)aut  ip  mehr  gewölbt;  bie  ^>upillar= 

e.  haut  am  rollfommenPen  auSgebilbet.  e)  Sie  ©ef)örfnod)en  ftnb 

g.  rollig  rerfnbehert.  0 Tille  SCftilchsdhne  haben  dlnodjenferne.  g)  Sie 
©dplbbrufe  ip  runblichcr  unb  biefer;  bie  2l>pmuö  im  Serhaltniffe. 

h.  großer,  h)  bie  ©upadpfdje  Etappe  tp  fd;on  fehr  linf*  gebrdngf, 
unb  bie  dflappe  be$  eirunben  2od)e$  rergröftert,  fo  bajj  2e(5tere3 

i.  weniger  23lut  aufnimmt,  i)  Sie  ©allenblafe  enthalt  ©alle.  3m 
Siefbarme  ftnb  bie  Botten  oecfchwunben ber  Slinbbarm  iP  beut: 
lid;cc  rom  ©cimmbarme  gefdpeben,  unb  bie  Dffttung  feiner  Älappe 
ip  mehr  länglich,  ald  bi^er,  ber  Stfapbarrtt  enthalt  mehr  grudp* 

k.  foth-  k)  Sie  Vieren  finb  großer,  unb  mit  etwas  gett  bebeeft; 

l.  bie  Slafe  enthalt  nur  noch  wenig  ^arn.  1)  Die  £oben  ftnb  in 
ber  9Tahc  be$  23aud)tingc$,  ober  and)  eben  in  ihm,  in  welchem 
galle  fte  bei  einem  leichten  Srucfc  wieber  in  bie  23aud;höf)le  fd)lu= 

m.  pfen.  Die  23orl)aut  ip  über  bie  ©id;cl  gewachfen.  m)  Sec  S ov 
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men  jlebt  feffr  fjet'üoci  bie  Schamlippen  »erben  wulffig.  n)  Sie  n. 
2l'rme  ftnb  über  bie  BrufI  gebogen,  bie  ginger  etngefdjCagcn 5 bie 
©djcnfel  gegen  ben  £eib  gebogen,  bie  jlnie  nad)  au^en,  bie  guße 
nach  innen  an  bie  ©efcfüechtgtheile  geiegt.  C)  3m  achten  SD?onbö=  C. 
monafe  wirb  a)  bag  Qi  ungefähr  9 3oll  groft,  ein  fPfunb  fc^roer,  a. 
ber  Grmbrpo  etwa  16  big  17  3oll  lang  unb  3 big  4 fPfunb  fdjwer. 
b)  Sie  Süftünbungen  ber  £DIild)gdnge  ftnb  mehr  gefdfloffen,  unb  b. 
bie  SBcufltrar^e  beginnt  ftd)  5U  fjeben.  Sie  DIdgei  ftnb  noc^  tretet 
unb  fttrj.  c)  Sie  fohlen  beg  £irnanf)angeg  unb  beg  5Ried)f?trei=  c. 
feng  berwachfen,  unb  bie  ber  Scheibewanb  fci)üeft  ft  cf),  d)  Sie  2fu;  d. 
geniiber  liegen  weniger  fejl  an  einanbet;  bie  Hornhaut  ijl  weniger 
trübe;  bie  fPupiüacfyaut  fangt  in  ihrem  Sftittelpuncte  an  $u  fchwim 
ben.  e)  Sie  Bogengänge  ftnb  oollfommen  fnbehern.  f)  Sag  e.f. 
3ungenbein  oerfnbehert.  g)  Sie  jwei  ijalbmonbfbrmigen  Etappen  g. 
beg  eirunben  ßocfyeg  nahem  ft d)  einanber  immer  mehr,  unb  [affen 
weniger  Blut  burdj.  Ser  arteriofe  ©ang  wirb  im  Berhdltniffe 
ju  ben  Sungendffen  fchwdd;er.  h)  Sie  Knorpel  beg  £uftro(>cen=  h. 
fopfeg  unb  ber  £uftrbf)re  ftnb  fejlet,  bie  Cungen  mehr  jeüig.  i)  Sie  i. 
ßeber  iß  bunfeiro tf).  SerJparn  iß  flrohgelb.  k)  (Sin  dpobe,  meifl  k. 
ber  linfe,  ifr  in  ben  ^obenfaef  f)erabge|Iiegen,  wdf)renb  ber  anbere 
unter  bem  Bauchtinge  in  bet  üfetftengegenb  liegt,  3efct  erfl  beugt 
fid)  ber  Samenleiter,  nachbem  er  langg  beg  £oben  l;erabgeftiegen 
i|l,  wieber  um,  unb  fleigt  herauf.  1)  Set  gruchthdlter  hat  feine  j. 
bletbenbe  gorm;  im  gruchtgange  i|I  ein  weiblicher,  gallertartiger 
Schleim;  bie  Sd)apifpalte  flafft. 

§.  415.  Ser  fiebente  Zeitraum  begteift  ben  neunten  unb 
Sehnten  9ttonat  ber  Schwangerfchaft.  Sie  Sebenbigfeit  beg  gruc^t* 
fuchcng  nimmt  ab;  bet  Äreiglauf  in  benfiungen  wirb  ftdrfer,  unb 
bag  £er$  bilbet  ftef?  jur  Sdjeibung  beiber  Blutfreife  immer  mehr 
aug.  So  bereitet  ftd>  ber  ©mbrpo  $ur  Trennung  00m  mutter-- 
lidjett  Körper  vor,  unb  iß,  wenn  biefe  wiber  bie  JKegel  fdjon  im 
^nfange  oeg^eitraumg  erfolgt,  feine  geljlgeburt  mehr,  fonbern  eine 
grul)geburt  (partus  praematurus) , b.  f>.  oermag,  wenn  er  auch 
no^  ntd;t  »ollig  reif  ift,  bag  felbflftdnbige  Seben  fortjufefcen. 

) njm  neunten  22onbgmonate  wirb  a)  bag  Qi  etwa  1|  fPfunb  \ 
Idjwer,  ber  Gfmbrpo  17  big  18  M lang,  unb  5 big  6 $fun b 
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b.  fd)«er.  b)  Die  Sffiollhaare  fangen  an  ft'd>  $u  »erlitten,  unb  bie 

c.  Kopfhaare  «erben  langer,  bie  9?dgel  «erben  fejfet.  c)  3nbem  bie 
Äopff'nodjen  ftd)  einanbec  mehr  nahem,  «erben  bie  Fontanellen 
deiner.  2(m  fletnen  Jpirne  bilben  ficf>  bie  Jpemifpfydren  nad)  unten 
unb  hinten  mehr  aug.  2Tn  ber  £>betfldcbe  beg  gtofjen  .ipicneg  finb 
bie  meinen  Sßinbungen  an  ben  »orbeten  unb  mittleren  Sappen, 

d.  «eniger  an  ben  Hinteren,  d)  Dag  2(uge  ift  noch  et«aö  trübe,  bie 
Sinfe  «eicf?  unb  ihre  Gapfel  trübe  5 »on  ber  9>upiUacb>aut  b«ngen 

e.  blo0  noch  einige  Überreffe  am  SKanbe  ber  3üi$.  e)  Suftcobren; 
fopf  unb  Suftrobre  ftnb  »olltg  »erfnorpelt,  unb  enthalten  eine  bünn= 

f.  fcbleimige  Feucbtigfeit.  f)  Die  ©alle  ift  begrün,  fdjleimig  unb 

g.  milb.  g)  Die  QBanbung  beg  Darmcanaleg  «irb  bicfer,  unb  ihre 
SWuöfelfcbicbt  unterfcbeibbar.  Der  Ftud)tfotb  «irb  bunfler  unb 

h.  jdber.  h)  Der  Ganal  beg  S3aud)felleg,  ber  aug  ber  SSaucbb^bk 

i.  tn  ben  Jpobenfacf  ftd)  erfirecEt,  fleht  noch  offen,  i)  Die  ©liebmaa= 

B.  fjen  «erben  »oller  unb  gerunbeter.  B)  3im  zehnten  SDtonate  er; 

a.  reicht  a)  bag  Gi  eine  Sange  non  10  big  11  3oll,  eine  Sreite  non 
7 3oll,  einen  Umfang  non  18  big  19  3oll>  ber  gruchtfucben  b<d 
im  grofjten  Durchmefjer  et«a  9,  im  Umgreife  gegen  24,  in  bet 
Dicfe  gegen  14  3ollj  ber  9?abel  liegt  in  ber  VJlitte  ber  ganjen 
Äorpetldngc  (non  ber  Sdjabelfpifce  big  ju  ben  Sohlen  ber  auggc; 
ftrecften  güjje  gerechnet)  5 ber  Stabelftrang  ift  IS  big  20  3 oll  lang, 
4 Soll  bicfj  ber  Gmbrpo  «irb  18  big  20  3oil  lang,  an  Äopf  unb 
Seifen  34  big  34-  f3oll,  an  ben  Schultern  aber  41  big  44  Soll 
breit.  Dag  Gi  wiegt  et«a  li^funb,  «onon  1 *Pfunb  auf  Frucht; 
fuchen  unb  9?abel(irang  fommtj  bag  Ftncbtwaffer  «iegt  unge; 
fahr  4 *Pfunb,  ber  Gmbrpo  6 big  7 $Pfunb,  fo  bafj  bag  gefammte 

b.  ©e«id)t  ge«6()nlich  8 big  9 *Pfunb  betragt,  b)  Die  233oübaarc 
finb  meijt  nerfch«unben,  bie  Dberbaut  ift  feft  unb  glatt,  bie  Jpaut 
bid)t  unb  «eif rotblich.  Die  Kopfhaare  ftnb  lang  unb  ftarf,  bie 
Stdgel  feft,  bie  Änorpel  ber  Dbren  mehr  bif  unb  feft.  ?fm  9? a- 
bel  tritt  bie  ©rdnse  5«ifd)en  ber  Jpaut  beg  Gmbrpo  unb  ben  9fte<n; 

c.  branen  beg  Otabeljtrangeg  bcutlicher  ber»or.  c)  Dag  DiücfenmarE 
hat  ftch  fo  «eit  »erlügt,  baf  cg  nur  big  in  ben  brittcn  Senben; 
«irbel  reid)t;  fein  Ganal  ift  enget  geworben  unb  mit  rotblid)cc 
Subfianj  umlagert.  2lm  fleincn  ^)irnc  ftnb  bie  Furchen  vermehrt. 


33  o m 6 in  6 c p o . 


481 


§•  415. 


unb  baburcf;  bie  lebten  Abteilungen , aut  bie  Sftanbeln,  gebilbet. 
Die  Sucfen  jwifdben  ben  0ef)f)ugeln  unb  ben  ©tceifen^ügeln  finb 
burd)  bie  dpornfbreifen  auSgefültt;  bie  0treifenf)ugei  finb  in  bie 
bicbere  SBanb  ber  Jj?emifpi)dren  weiter  eingecucft , unb  bie  <Deir 
tenf)6b(en  finb  abfolut  gtbfjer,  aber  retatio  fieiner  geworben,  als 
5Ut>or.  d)  An  ben  oerftiebenen  knoten  finb  bie  ©eienbfortfd|e  <1. 
mefjr  oerbnodbectj  in  ben  <Scf>crtfclboinen  fangen  bie  erjlen  50?acf= 
röhren  an,  fit  ju  bilben,  entsaften  aber  nur  eine  rotf>lid>e , fettig 
ftieimige  <Suije;  bie  SSerf'notetung  beginnt  in  ben  bieibenben 
33acfjdijncn  unb  in  ben  ©t^anjbeinen.  e)  Die  50?uSbetn  wer:  e. 
ben  farber  unb  rotier,  bie  gietfen  gianjenber  unb  feffer,  hierin: 
terbacben  gewölbter,  f)  Die  #oben  liegen  im  ^)obenfac!e,  unb  t)ci~  f. 
ben  ihre  ©teibenbaut:  ber  GanaL  beö  25aucf)fclfc6  fangt  an,  fit 
ju  ftliejjen.  g)  Die  ^dfjamtippen  Hegen  bid)t  an  einanber,  unb  g. 
ftliefen  bie  <S.d>amfpatte. 


* 


Surbat^  3?b9fiolog.  II.  2.  3fuft. 
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SSom  $rud)tlel>en. 


gotmbtlbung. 


§.  416.  3^ad)bem  mir  btt  Sitta>iät(ung8gefd)tel)te  be«  gcfgmm= 
ten  ©mbrpo  bei  einselnen  Arten  organifcher  SBefen  fennen  gelernt 
haben,  fommt  eg  barauf  an,  bie  einjelnen  Momente  biefer  ©e= 
fcbidjte  in  ber  ©efammtheit  beg  organifdhen  Üteicheg  naher  ju  um 
terfudhen.  Ratten  mir  im  britten  SSucfye  bie  Sebingungen,  unb 
im  vierten  bie  Äußerungen  beg  grudhtlebeng  jum  ©egenftanbe,  fo 
ift  je^t  unfer  3roe<f,  ein  umfaffenbeg  S3ilb  beg  gxuchtlebeng  ju  ge: 
«innen.  3öic  fluten  ung  auf  beobachtete  ÜEhatfadhen:  wo  inbefj 
biefe  oereinjelt  fielen,  fcfjeuen  roic  eg  nicht,  SSermuthungen  über 
ihren  3ufammenl)ang  aufjujtellen,  bemerfen  jeboch,  baß  eg  eben  jur 
3eit  noch  23ermutf)ungen  ftnb.  ßundchft  ha&fn  roir  ben  menfd): 
liehen  ©mbrpo  öoe  klugen,  fo  baß  benn  audf>  biefer  gemeint  ift, 
roenn  hüt  unb  ba  oom  ©mbrpo  im  Allgemeinen  gefprodhen  roicbj 
aber  überall  fucfyen  roir  ein  S3ilb  non  ber  otganifchen  ©ntwiefe: 
lung  überhaupt  ju  gewinnen,  unb  fußen  für  bie  früheren  3eit= 
raume  unb  bie  eigentliche  Srganogenie  nornehmlich  auf  ber  ©nt: 
roicfelungggefchidhte  beg  ^pühncheng.  — 9Bic  unterfdE;eiben  aber 
5«ei  formen  beg  Sebeng:  bie  eine,  welche  in  beharrlichen,  dufje; 
ren  ©efeheinungen  ober  in  materiellen  ©rjeugniffen  ftd)  funb  giebt 
(§•  417 — 470),  unb  bie  anbere,  welche  theilg  innerlich  wirft  unb 
nicht  finntidl)  unmittelbar,  fonbern  nur  burdh  ©chlüffe  erfannt 
wirb,  theilg  alg  reine  Shatigfeit  im  9taume,  ober  alg  Bewegung 
fich  offenbart  (§.  471.  472).  5*ne  materielle  Sebengthdtigfeit 
aber  ift  theilg  äußere  SSilbung  ober  ^ormbilbung,  ©ejtaltung 
(§.  417 — 460),  theilg  innere  ober  ©toffbilbung  unb  SDtifchung 
(§.  461-470). 
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§.  417.  Di?  ©eftaltung  überhaupt  a)  beginnt  bei  ^flanjen 
tvie  bei  Spieren  mit  Bilbung  einet  weiten  üftaffe,  welche  jwifcfjen 
fe|Ter  unb  flüfftget  donfifenj  ba$  bittet  l)dtt,  graulich  weifjlid) 
ober  faß  facbloö  unb  butd)fd)einenb  iß,  unb,  wie  bie  miüoffopifdje 
Betrad)tung  jeigt,  auö  Äügetcfyen  ober  unregelmäßigen  Ätümpdjen, 
unb  einet  bidtidjen  ful^igm  glüffigfeit  beflcfjt.  9)?an  be$eid)net  fte 
als  ©allert,  ©d)teim  ober  ©d)leimßoff 5 aber  biefe  Benennungen, 
weldje  bloß  auf  bie  Ctonfißenj  ftd)  besiegen,  fonnen  ju  Berwed)= 
fetungen  mit  9ftifd)ungSoerl)dltnijfen  2fnlaf  geben;  bie  tarnen  3ell= 
floff,  ©dßeimgewebe,  BtlbungSgewebe  fdjeinen  nidjt  paffenb,  tx>eil 
eine  wirflicfjc  Septur  nod)  nid?t  ttotljanben  iflj  £f)ierßoff  brueft  ei= 
nen  $tt  engen,  Urßoff  einen  ju  weiten  Begriff  auS.  23ir  wollen 
alfo  biefe  Sftaffe  bie  organifd)e  Urmaffe  ober  Blaßem  nen; 
nen.  Die  gtüfßgfeit  fdjeint  baS  grüfyeße  unb  eigentlich  Urfprüng= 
lid)e  ju  fepn,  benn  in  ihr  mehren  ftd)  atlmdlßig  bie  Äorndjen,  bis 
eine  organifcfye  ©eßattung  Ijeroortritt.  b)  Der  neue  organifdje 
Körper  entwidelt  ftd)  entweber  auS  Äeimf'drnern,  ober  auS  einem 
die.  3m  erfferen  gälte  geht  er  unmittelbar  auS  ber  orgunifdjen 
Urmaffe  fyetoot,  benn  baS  Äeimforn  ifl  eben  auS  einem  ober 
mehreren  Äornd)en  entßanbcn.  3m  teueren  gälte  wirb  bie  Bil= 
bung  burdj  ein  f)autdl)nlidjeS  ©ebitbe  vermittelt,  ndmlid)  burd)  bie 
Äeim^aut  (§.  342),  weldje  felbß  auS  ber  organifdjen  Urmaffe 
enfßanben  iß;  ber  dtnbrpo  bitbet  ftch  aus  ber  Äeimijaut,  als  eine 
SJietamorpbofe  berfetben,  wetd)e  »on  einem  2lbfafce  otganifdjer  Ur; 
maffe  auS  bem  grud)tftoffe  begleitet  iß.  [©0  erfennt  man  am 

bebrüteten  dpühnereie  im  etßen  Zeiträume  (§.  398.  m),  baß  ber 
dmbrpo  nicht  bloß  mit  ber  Äeimfyaut  jufanimenf)dngt,  fonbern 
otjne  beßimmte  ©rangen  in  fte  übergeht , unb  nichts , als  eine  bc; 
fonbere  Cßiobiftcation  einet  ©teile,  eine  ifoltrte  5Bud)erung  berfelbcn 
ifl.  Dies  Berhaltnif  bauert  wdf)tenb  ber  ganjen  dntwiefetung  im 
die  fort,  nur  mit  ber  Berdnberung,  baß  jener  ifoltrte  2f)eil,  ben 
wir  dmbrpe  nennen,  unb  ber  anfangs  nod)  unbebeutenb  iß,  ge= 
gen  bie  übrige  Äeimfjaut  halb  ber  wefentlidje  Sljetl  iß  unb  biefe 
beherrfcht.  0.  Baer]  — Die  ocrfdjiebenen  Dtgane  finb  entwc= 
ber  unmittelbare  (c)  ober  mittelbare  (d)  dntwicfelungen  bertfeim: 
haut,  c)  Die  unmittelbar  unb  primär  aus  biefer  f>eroorgcf)enbcn 
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Organe  (letten  ben  burcpgreifenbften  ©egenfag  bar.  Sie  Äeimpaut 
ndmlicp  fpaftet  fiel)  in  groet  SStdtter , unb  au«  bem  einen  betreiben 
entwicfeln  ftd>  bie  Srgane  be«  animalen,  au«  bem  anbetn  aber  bie 
be«  plafiifcpen  geben«.  Sa«  Statt,  tvelc^e«  man  wegen  feine« 
21u«fepen«  ba«  ferofe  (§.418—435)  genannt  paf,  liegt  nad)  aus 
fen,  unb  folglicp  bei  dufferer  Stütung  bem  aufern  9Jiebium,  na= 
mentlicp  ber  atmofppdrifepen  Suff,  jundepft,  bei  innrer  Srutung 
bem  mütterlichen  Seibe,  namentlid)  bem  grucptpdlter,  jugemenbet, 
in  beiben  Sdtfen  aber  einer  popern,  umfaffenbern  ©inwirfung  au«: 
gefegt;  au«  iptn  entwicfelt  ftep  ba«  Heroen:,  9J?u«fel:,  Änoepen= 
unb  duffere  $autfpflem,  alfo  bie  ©efammtpeit  ber  animaien  Sr: 
gane.  Sa«  anbere  ober  ©cpleimblatt  (§.  436  — 439  fff) 
liegt  nad)  innen,  in  unmittelbarer  Setüprung  be«  utfprunglicpen 
grueptftoff«  ober  be«  Softer«,  unb  oerwanbelt  ft'cp  in  ba«  ©pfiem 
ber  ©cpleimpdute,  al«  ben  dpauptft^  be«  plafiifcpen  Seben«,  wo 
auf  rer  (Stoff  aufgenommen  unb  angeeignet,  fo  wie  organifeper 
(Stoff  entbilbet  unb  au«gefioffen  wirb,  d)  Siefem  ©parafter  ge: 
maf  faugt  ba«  ©cpleimblatt  oon  Anfang  an  ^rucfjtftoff  ein,  unb 
fegt  ipn,  in  organifepe  Urmaffe  umgewanbelt,  an  feiner  duffem 
$ldcpe  ab.  dpier  ober  jwifepen  bem  ©cpleimblatte  unb  bem  ferofen 
Platte  treten  bemnad)  bie  mittelbaren  ober  fecitnbaren  ©ebilbe  per: 
por,  welche  mit  ben  ©ebilben  jener  beiben  Sldtter  in  mannid)fal: 
tige  SSejiegung  treten,  unter  einanber  aber  einen  neuen  ©egenfag 
barjiellen.  Sa«  ©efdfblatt  (§.  440  — 449)  ndmlid),  im 
(Schleimblatte  wutjelnb  unb  gegen  ba«  ferdfe  Statt  anflrebenb, 
entwicfelt  ftd)  ju  bem  uniperfellen,  gleich  b£m  üftetPenfpjieme  burd) 
ben  ganzen  Srgani«mu«  ftd)  perbreitenben  unb  bie  tnnern  Sil: 
bung«pergdnge  bebingenben  ©efdfjfpfieme.  Sa«  urogenitale  ©p: 
fTem  (§.  450  — 455)  bagegen  ffrebt  non  innen  nad)  auffen,  fegt 
ftd)  pter  gunachfl  mit  ben  ©cplehnpduten  in  Serbinbung,  unb 
ffellt  al«  ein  partielle«  nur  bie  egefiiPe  ©eite  berfelben  bar,  aber 
in  höherer  ^Potenjitung,  inbem  e«  bie  bem  inbioibuellen  Seben  am 
meiften  entfrembete,  tpeil«  be«organiffrte,  tpeil«  eigentpumlicper  £r= 
ganifation  unb  Sebenbigfett  fähige  SfJiaterie  nad)  aufen  abfegt.  — 
Kuf  ben  Perfcpiebnen  ©tufen  be«  fSpietretcp«  geigen  fiep  wefentlicpe 
Serfcpiebenpeiten,  je  naepbem  bie  Äeimpaut  ganj  ober  nur  jutn 
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Sfjeil  in  beit  dmbcpo  fid}  umwanbelt  unb  in  t'bcem  anbecn  Steile 

e.  »crgdngltd;  ifi.  e)  Sei  ben  t»icbe(lofen  3if)icren  unb  ben  S5atrn; 
d)iccn  ifi  bic  Äcimbaut  faf!  bucd)gangig  ein  rein  bebacclidjeg  (Be: 
bilbe,  inbem  ftc  ftd)  »otljidnbig  unb  in  ifjrem  ganjen  Umfange  in 
ten  dmbepo  urmuanbelt,  fo  bafj  mir  I)iec  bie  ben  Äeimfocnecn  jus 

f.  nacfjfl  fiebenbe  S3ilbungs5fiufe  ernennen,  f)  3Uö  eine  SMittelfiufe 
jwifdjen  biefec  unb  bec  folgenben  (g)  SSiibung  ecfd>eint  bei  ben 
gifdjen  ein  »ccganglid)ec  Sf)eÜ  be$  ©d)leimblattcS,  bie  Sacmblafe, 

g.  bie  tt>df)ccnb  be3  gcucbtlebenS  üecfdjtoinbet.  g)  S5ei  ben  l)6t>ern 
Amphibien,  ben  S3ogeln  unb  ben  $D?ammalien  ifl  ein  3!f>eil  fdmmt; 
lid)ec  @d)id)ten  bec  üeimbaut  im  iibecfdjufje  »oebanben  unb  gef>t 
nid)t  in  bie  bfetbenbe  £>cganifation  be$  dmbepo  ein.  Jpiec  ndnts 
lieb  bie  Silbung  beS  dmbepo  a(3  2fu3bcucf  b°bcrfc  Sebenbig; 
feit  auf  bie  ÄeimjMe  befd)tdnft,  t»eld)e  ba3  Zentrum  bec  fd>eiben= 
foemigen  Äeimbaut,  obec  ein  als*  dentcum  ftd)  »ecbalfenbec  "Ub- 
febnitt  bec  ugclfoctntgen  Äeimbaut  ifi,  rodbeenb  bec  übeige 
2beil  becfelben  an  bec  ©cdnje  bec  Äeimflelle  obec  be3  dmbepo  ftd) 
umfdblagt  unb  eine  pecipf>erifd)e,  »ecgdnglicbe  S3lafe  baefiedt,  t»eld)e 
meTjc  obec  tuentgec  bec  dibaut  ftd)  ndbect  unb  ben  dmbrpo  mebc 
obec  roenigec  bebeeft,  atfo  eine  gcud;tbulle  bacftellt.  Sec  pecipbe; 
cifdje  Sbeit  be$  fecofen  33latte$  geflattet  ftd)  jum  2fmnton  (§. 
435),  tt?efd)cö  ben  drnbepo  jundebfi  einfd)lief?t,  unb  bei  gecingecec 
35ilbung$tbdtigfett  bie  Snbioibualitdt  beffclben  ooejüglid)  auäbcucft. 
Sec  entfpcedjenbe  Sbeil  be3  ©cbleimblatteö  ift  bie  »on  bec  S3il= 
bung  be8  33ecbauung$canal$  übefg  bleibenbe  Sacmblafe  (§.  437), 
t»eld)e  bie  S3aud)fette  beö  dmbepo  jum  £beit  beeft,  bei  einigen 
Piecen  «bec  ibn  fammt  bem  3fmnion  einbüdt.  Sic  duferfie,  an 
bec  dibaut  anltegenbe  g’cudbtbüde  abec  luicb  »on  ben  mittelbacen 
obec  fecunbdcen  dnttniefetungen  bec  Äeimbaut  (d)  gcmeinfd)aft(id) 
gebilbet,  unb  ifi  bie  jum  pecipbecifdjen  Sbeile  beö  ucogenitalen 
©pfiemö  ftd)  umbilbenbe  unb  mit  einec  2fu3btettung  bcS  ©efafj; 
blatteS,  bem  dnbod)octon  (§.  44S),  befleibetc  ^HlantoiS  (§.  447). 

h.  h)  Untec  Sftabeloffnung  (foramen  umbilicale)  »eefieben  t»ic  bieje= 
nige  ©teile,  t»o  bcc  innece  Sf)eil  bec  5feiml)aut  in  ben  pecipb?: 
rifdjen  übeegebt,  obec  mit  anbecen  SBocten,  t»o  eine  Noblem 
roanbung  beö  dntbepo  nicht  gefd)loffen  ift,  fonbecn  bued)  Umbeu= 
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gütig  in  bie  grucgtgfillen  ubecgcf)t.  ©cgon  beim  erjlen  tfuftrefen 
beS  ©mbrpo  jeigt  ffcf?  eine  galtung  als  ©rdnje  jroifdgen  beiben 
^geilen  ber  Äeimgaut,  inbem  bet  innere  SEgeil  von  allen  ©eiten 
jufammenrollt,  um  ftdE>  ju  ifoliren  unb  als  ©mbtpo  abjufc^tiefen, 
bec  petipgerifege  Sgeil  aber  in  entgegen  gefegter  SUd^tung  nad)  au^ 
fen  fteg  ausbreitet:  bie  Sfatbeloffnung  ift  atfo  gier  jiemlicg  eben  fo 
lang  unb  fo  breit,  als  ber  ganje  ©mbrpo  (SEafel  II.  unb  III.  p'  q'). 
^e  megr  allmdglig  ber  Grmbrpo  ft d)  abfcgließt,  um  fo  enget  rcitb 
bie  Dtabeloffnung,  unb  um  fo  megr  gefraltct  fid>  ber  Übergang  in 
bie  grucgtgüllen  cplinbtifcg.  Sa  nun  bie  Äeimgaut  in  ein  du* 
ßereS  unb  ein  inneres  S3latt  fteg  fpaltet,  fo  entfielt  aueg  eine  au? 
ßcre  Dtabcloffnung,  als  bie  Öffnung  ber  SeibeSgogle,  beten  SBanbung 
in  baS  2fmnion  ubergebt,  unb  eine  innere  D^abeloffnung,  als  bie 
Sude  beS  SatmeS,  beffen  Sßanbung  in  bie  Sarmblafe  übergebt 
(§.  401.  d),  troju  noeg  eine  anbere  innere  Olabeloffnung  bommt, 
ndntlicg  bie  Sude  in  ber  ©loafe  ber  Jparnblafe,  treidle  tn  bie  2fls 
lantoibe  ftcf>  fortfegt.  GfS  ftnb  bemnaeg  aud)  brei  rogtige  ©ebilbe 
als  Sttittelglieber  jroifdjen  bem  ©mbtpo  unb  ben  blafcnfdrmigen  2luS= 
breitungen  ber  grucgtgullett : bie  9tabelfcgetbe,  jum  Amnion  gego* 
rig  5 bet  Satmblafengang  mit  feinen  ©efdßen,  jut  Sarmblafe;  ber 
2fllantoibengang  mit  feinem  ©efdßblatte  ju  ber  2fllantoibe  unb  bem 
©nbodjotion.  S3et  ben  gogeren  2fmpgibien  unb  bei  ben  SSögeln 
finb  biefe  rostigen  SSetbinbungen  ganj  fur8,  fo  baß  bte  blaft'gen 
grudgtgüllen  biegt  am  Seibe  beS  ©mbrpo  liegen.  S3ei  ben  SJiams 
malien  ftnb  jene  roaljenfotmigen  Steile  langer  unb  btlben  einen 
©trang,  ben  9?abelftrang  (9?abelfcgnur,  funiculas  umbilicalis), 
toelcget  bie  SBecgfeltvirfung  von  ©t  unb  ©mbrpo  vermittelt,  jugleid) 
aber  beibe  aus  einanber  galt,  unb  einen  fegdrferen  ©egenfag  ber; 
felben  auSbrudt.  Saget  ift  er  benn  aueg  beim  SJZenfcgen  abfolut 
unb  cclatio  am  Idngjlett,  inbem  er  gier  18  bis  22  jjoll  gemognlicg 
mißt,  bei  ben  viel  größeren  ^Pferben  unb  Svinbern  gingegen  nur 
eine  Sange  von  12  bis  18  3olI  erreicht  (9?r.  292.  ©.  29)  unb 
bei  greifdjfreffern  unb  Wägern  vergdltnißmdßig  nod)  fürjer  ift. 
2lußerbcm  fegtrinben  im  menfcglicgen  ^tabeljlrange  fegt  frug  ber 
Sarmblafengang,  fo  rnie  ber  2fllantoibengang,  fo  baß  nur  bie  9?a: 
belfcgeibe  als  einziger  rogriger  Übergang  übrig  bleibt,  unb  bie  vom 
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Allantoibengange  übrig  gebliebenen  ©efdpe  ben  waljenförmigen  Äetn 
beS  ^abcljlcangeö  bilben.  Abnormitäten  ftnb  eS,  wenn  beim  9J?en= 
fcf)en  ber  €>7abelftiang  unter  18  3otl  mipt,  wie  bei  ©dugethieren, 
ober  ganj  fehlt,  fo  bap  ber  ©mbrpo  unmittelbar  auf  bem  grudjf: 
fudjen  auffi'bt,  wie  bei  Sogein  unb  l)6f)eren  Amphibien  (9? r.  143. 
I.  ©.  91).  — AuS  bem  ©efagten  ergiebt  fiefy,  bap  bie  gifdje  ti- 
nen  inneren  ober  Sarm=9?abel,  aber  feine  dupere  fftabeloffnung  f >a= 
ben,  bei  ben  S3atrad;icrn,  ben  wirbellofen  2i)ieren  unb  ben  ^flanjen 
ber  9?abel  gdnjlich  fehlt.  5QiilI  man  aber  unter  9?abcl  jebe  in  bet 
ßeibeSwanb  noch  auSjufüHenbe  £ücfe  üerfiehen,  wenn  ihre  9idnbet 
auch  nicht  in  grudjthüllcn  ftd)  fortfefcen,  fo  mup  man  biefen  nie= 
beren  Shicren  allerbingS  für  ben  Seitraum,  wo  bie  Äeimf)aut  ben 
Sottet  nod)  nidjt  gan$  umwachfen  h^  ober  noch  nicht  jur  ool= 
ligen  Slafe  geworben  iff,  ein  fftabelloch  (§.  391.  d)  jufchreiben, 
nur  feinen  9?abel(frang.  Stop  weil  man  noch  feinen  heutigen 
Segriff  oon  biefem  ©ebilbe  gefapt  l)atte;  unb  AlleS,  waS  man  am 
menfchlidjen  ©mbrpo  fanb,  auch  bei  «Hon  anberen  ©mbrponen  bor= 
auSfebte,  war  man  geneigt,  jeben  fabenartigen  S()eil  am  ©te  nie= 
berer  .Organismen  für  einen  9?abe(jlrang  ober  aud)  für  einen  Sof= 
tergang  ju  hatten,  ©o  ifl  baS,  was  man  ben  9?abetftrang  beS 
^flanjeneieS  genannt  t)cit,  ober  bet  ©amenfup,  nur  eine  ©efdps 
oerbinbung  jwifchen  ber  inneren  ©amenhaut  unb  bem  Butter: 
flamme,  unb  wenn  man  bei  ©ntojoen  unb  anbent  nicberen  Shie= 
ren  eine  fabenartige  Söerbinbung  jwifd)en  ©mbrpo  unb  ©i  fanb, 
fo  war  eS  wohl  nur  ein  einfadjeS  ©erinnfel,  unb  in  feinet  Sebem 
tung  feineSwegcS  bem  S^abeljirange  gleich  ju  jlellen. 

©ntmidfclung  beS  ferofen  S5 1 a 1 1 e 

§.  418.  Ser  Urfprung  beS  ferofen  unb  beS  ©d)leim-S3lattfS  iff 
gleichseitig:  beibe  ftnb  burd)  benfelben  Act,  burdjNSntwicfclung  ber 
Äehnhaut  in  einen  ©egenfab,  gegeben.  Aber  baS  ferofe  Statt 
a.  a)  gefaltet  ftd)  beim  Sogei  am  früheren  in  feinem  centralen  Sheile, 
wdhvenb  baS  ©djteimblatt  nur  burdjftchtigev  wirb.  AuS  jenem 
centralen  Steile  ober  ^ct  dleimffelle  entwicfelt  fid)  nämlich  ber  sPri= 
mitiojlreifen,  ber  halb  in  ©pinatfaite  unb  ©pinalplatten  attS  cim 
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anber  treibt  (§.  398.  f.  g.  h),  unb  fo  nid)t  nur  bie  ©cunblage 
beö  animalen  ßentralfpflemeö  (beö  (25ef;tcncö  unb  9iüc!enmarkeö, 
beö  ©cfjdbelö  unb  bec  SSBirbelfdule)  tri  b,  fonbern  aud)  beffen  gönn 
in  ihrem  eeffen  Umriffe  barjMt.  25aö  eigentiid)  2kntmale  ijt  alfo 
baö  grufjcjle  am  Spiere,  unb  bie  S3ilbung  beginnt  fogleid)  mit  bem 
2Sefentlid)en.  S3ei  ben  vollkommenen  ^»flanjen  entwickelt  fid)  juetjl 
baö  2Bücicld)en,  ba  bei  ihnen  bie  SBurjel,  alö  bec  teUurifdjc  Si^eif, 
baö  2Befentlid)e  i}T,  wie  fie  beim  aud)  bei  mehreren  ©ewacfyfen  per? 
ennirt,  wdl)tenb  bec  (Stengel  fdijclid)  abfiirbt.  3n  beiben  9ieid)en 
i(l  atfo,  wenigftenö  auf  ben  hohm’n  (Stufen  bec  £)rgantfation,  baö 
(5barakterijtifd)e  aud)  baö  Urfprunglidje:  bort  baö  eigentlich  ?fni= 
male,  dkoömifd)e,  l)icr  baö  eigentiid)  5Segetative,  Sellttri|"d)e.  b)  £)ie  b. 
©ntwtckclung  beö  ferofen  SSiatteö  fd)reitet  nad)  jenen  Salbungen 
in  feinem  centralen  2hpdc  nad)  bem  Umgreife  fort,  unb  bilbef,  ba 
jefet  ber  centrale  £he>i  beö  ©d)ieimbtattcö  juc  ©eflaltung  gelangt, 
bie  33iöceralplatten  (§.  399.  d)  alö  baö  Animale  an  ber  Seibeö* 
f)6i;fe,  namlid)  bie  ©cunblage  t»on  9)?uökeln,  Änod)en  unb  dpaut 
ber  Sßanbung.  c)  SSaljrenb  baö  Sd)leimblatt  nur  burd)  galtung,  c. 
b.  i.  bued)  eine  mittelö  entgegen  gefegter  9£idjtung  erfolgenbe  216= 
granjung  feineö  centralen  unb  peripl)etifd)en  Stjeileö,  bie  erfle 
©cunblage  eines?  SDrganö,  namlid)  beö  SSerbauungöcanaleö,  bilbet, 
erzeugt  baö  ferofe  23latt  fdjon  ein  wirkliches,  eigentümliches  ©e; 
bilbe  in  bec  2fcc  feineö  centcalen  Sl)ei(eö:  eö  jeigt  alfo  vorwaltenbe 
Gtentralifat,  3ufammenbrdngung  ber  SOfaffe  unb  ©ecinnung  in  bec 
SWittellinie.  -Eßenn  wie  überhaupt  ein  (Streben  nad)  ©entralitat 
an  if)m  anerkennen,  fo  mag  bie  barauö  ftd)  ergebenbe  frühere  ©e: 
cinnung  wof)l  vermittelt  werben,  tf)cilö  baburd),  bajj  eö  mehr  rein 
eiweifjjlofftg  unb  baburch  gerinnbacec  ifj,  wie  eö  benn,  wo  boppeltec 
gcucfytfioff  vorhanben  ifj,  nur  burd)  bie  fd)on  auögebefjnte,  ver: 
bunnte  unb  bucd)ficl)tigec  geworbene  £5otterf)aut  vom  ©iweife  ge: 
fd)ieben  wivb,  wdf>renb  baö  ^d^leiinblwitt  an  bem  weniger  gerinn: 
baren  Sotter  anlicgt,  tl)etlö  baburch,  bafj  eö  junachfi  an  ber  -Dber= 
flddje  liegt,  alfo  ber  Einwirkung  ber  dufjeccn  ßuft  mehr  auögefe^t 
ijl,  bereu  Sauerjloff  bie  ©ecinnung  befbrbern  kann,  d)  £)aö  fe=  d. 
rofe  58latt  erfd)eint  unö  enblid)  alö  ber  2fuöbrucf  beö  ©trebenö 
nac^  Snbioibuafitdt,  benn  fein  beharrlicher  2d)eil  bilbet  fowot)l  baö 
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Örgan  tfjtecifdfjctr  Snbioibualitdt  fct6fl , ©chirn  unb  Siücfenmatf, 
afö  auch  bie  £aut  unb  ßeibeSmanb,  als  baS  83egtdn$enbe,  2(6; 
fd)liefjenbe,  3nbiüibualiftrenbe)  fein  oergdnglicher  S^eil  ober  fd>(t efjt 
als  Amnion  ben  ©mbtpo  jundchjl  ein,  unb  umgiebt  if>n  mit  einet 
fetöfen  ‘tftmofphdre,  wie  eine  ferofe  Membran  bie  #aup£organe  beS 
£ebenS  einhüllt. 

§.  419.  SBenn  mir  uns  baS  ferofe  S3latt,  nie  eS,  menigjlenS 
bei  ben  (Verlegern,  anfangs  mirflid)  ifl , als  eine  ©djeibe  benfen, 
unb  ernennen,  bajj  bet  innere  ober  nach  bet  Stifte  liegenbe  Sf)eil 
biefer  ©d)eibe  bef)arrlid)  tjl  ober  jum  ©mbrpo  ftd)  gejlaltet  (§.  417.  f), 
fo  unterfdjeiben  mir  hier  noch  ben  eigentlichen  Qentraltheil  ober  bie 
erfte  Bone,  ober  bie Äeimfl eile / roeldje  ben  Sflittelpunct  enthalt 
unb  if>n  junddjfl  umgiebt,  unb  mo  baS  Gientralorgan  beS  Sietoen-- 
fpjlemeS  ftd)  bilbet  (§.  419  — 424),  non  bem  junddjfi  angrdnjen; 
ben  Steile,  meldjer  ftd)  jur  animalen  9)eripl)erie  beS  ©mbrpo  ent; 
roicfelt,  unb  ben  mir  bie  jmeite  $one  ober  ben  epcentrifd)en  Sfjeil 
beS  ferofen  SlatteS  nennen  mollen  (§.  425  — 434).  — Sßo  baS 
animale  Gtentralorgan  längs  beS  ÄorpetS  ftd)  erfiredt,  unterfd)eiben 
mir  an  legerem  jmei  entgegengefe£te  ©eiten : bie  eine,  mo  eben  je; 
neS  ©entralorgan  liegt)  bie  anbere,  meldjc  bie  dpo^le  für  bie  t>er= 
fdjiebenen  Gringemeibe  enthalt.  Sie  S3ejeidjnung  biefer  ©eiten  nad) 
oben  unb  unten  ifl  nicht  allgemein  paffenb,  ba  baS  ©entralorgan 
nad)  ber  ©tellung  beS  ÄorperS  unb  einzelner  ©egenben  beffelben 
ein  t»erfd)iebeneS  23erl)dltnif  ju  ben  Simenftonen  hat,  j.  23.  bei 
ben  mtrbellofcn  Sfjieren  unten,  bei  ben  SSogeln  am  Rumpfe  oben, 
am  Jpalfe  hinten,  bei  ben  SKenfc^en  am  Siumpfe  hinten,  am  £o= 
pfe  oben  liegt,  ©o  fcfyemt  felbfl  bie  Benennung  nach  S5aud)  unb 
Siüdcn  ftorenb',  ba  fte  non  befiimmten  Abteilungen  beS  ÄorperS 
entlehnt  ifL  Sa  aber  hoch  bie  Sagenoerhdltniffe  aller  Srgane  nach 
biefem  ©egenfafje  beffimmt  merben  muffen,  unb  eS  übrigens  bei 
©leichgültigfeit  beS  SiamenS  nur  barauf  anfommt,  eine  Benennung 
ju  haben,  meld)e  nicht  mifmerfranben  mirb,  fo  mollen  mir,  mo  oom 
thterifd)en  ©mbrpo  in  feiner  ©efammtheit  bie  Siebe  ijl,  jene  ©ei; 
ten  als  23iScera£=  unb  ©pinalfeite  bejeidjnen,  unb  bem  jufolge  ber 
Äürje  megen  aud)  bie  ©trdttge  beS  animalen  ßentralorganS,  meld)e 
ber  SSiSceralhohle  naher  liegen,  SSiSccralftrange  beffelben,  bie  aber, 
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roetdje  bcc  freien  gldche,  namentlich  ben  Sornfortfdfcen  jugewenbet 
finb,  ©pinalfitdnge  nennen.  — 5Q3nö  nun  bie  S5ilbung  beS  ani- 
malen GentralorganeS  betrifft,  fo  ift  a)  bec  Primitivftreifen  a. 
bet  nur  wenige  ©tunben  bcflehenbe  23orldufet  bejfelben  bei  SSogeln 
(§.  398.  f).  9Zadbbem  er  vetfehtvunben  iff,  wirb  bie  ©runblage 
ber  SDßirbelfdule  als  ©pinatfaite  unb  ©pinalptatten  (ebb.  g.  h) 
ftdjtbar,  wie  man  fte  aud)  bei  giften,  großen  unb  ©dugethieren 
gefunben  bat.  ^un  »ft  e$  faum  Qtaublid^ , bafj  bie  ©runblage 
beS  ÄnochengerüfteS  baS  ©rffo  im  £eben  fcpn  follte;  mir  bürfen 
vielmehr  nad)  ben  oben  (§.  399-  c)  angegebenen  S3eobad)tungcn 
vermuten,  bafj  ber  Primitivftreifen  in  fenftbie  ©ubflanj  unb  be= 
ren  .ipülle  aus  einanber  weid)t,  bafj  atfo  beibe  gleichseitig  unb  burd) 
benfelben  2(ct  auftreten,  bie  fenftbie  ©ubflanj  aber  jefct  nod)  eine 
helle  glufftgfeit  ift,  mahrenb  bie  SBanbungStheile  vermöge  ihrer 
Anlage  ju  ftdrferer  Gohdfton  fchon  geronnen  finb.  .Jpiernad)  wate 
benn  baS  Otubiment  beS  animalen  GentralorganS  unb  feiner  füllen, 
als  baS  Sßefentlichfte,  auch  baS  gtühefte  am  Gmbrpo.  %n  ab* 
normen  galten  fann  bei  menfchtichen  ©mbrponen  eine  SGBirbets 
faule  ft'ch  bilben,  roahrenb  baS  animale  Genttalorgan  als  glufftgfeit 
verharrt  unb  gar  nicht  ju  fefter  ©efialtung  gelangt  (9?t  143.  I, 

©.  172  fg. ).  b)  S5ei  ben  3ßirbeltl)ieren  entfteht  bie  animale  b. 
Gentralmaffe  an  ber  dufteren  gldd)e  beS  ferofen  23latteS,  alfo  vom 
Sotter  unb  ber  künftigen  23iSccralfeite  abgewenbet.  9tad)  Oiathfe 
entfteht  bagegen  ber  ©anglienfitang  beim  Ätebfe  an  ber  innern, 
bem  Sottet  jugefehrten  gldche.  23ielleicht  tritt  uns  b»cc  ^cc  fun= 
bamcntale  Unterfchieb  bet  witbellofen  3d)iere  barin  Vorzügen,  bafj  baS 
animale  Gentralorgan  bei  ihnen  nicht  bie  £D?ad)t  h«b  von  bem  $£el; 
lurifchen  beS  ©ieS,  bem  Sottet,  unb  ber  23iSceralbohle  ftd)  völlig 
abjufcheiben.  c)  SaS  animale  Gentralorgan  epiftirt  bei  ben  SBirbel=  c. 
thieren  anfänglich  al$  eine  von  feinet  Jpulle  eingefd)lof[ene  glufffg= 
feit,  aus  toelcfjer  ftd)  bann  nach  bet  Peripherie  ju  eine  fefte  ©ub= 
ftanj  als  Stieberfdhtag,  beftehenb  aus  bunflen  Hörnchen,  bie  burch 
helle,  jähe  Sftaffe  verbunben  finb , abfdjeibet,  eine  Seit  lang  an 
ber  $ulle  bid)t  anliegt,  unb  allmdhlig  ftd)  von  ihr  abloft.  Sic 
SBafferanhdufungen  im  ©ebirne  unb  Ovucfcnmarfe  neugeborner 
Äinoer,  bei  welchen  biefe  Srgane  nur  bünne  SSldttdjcn  barjtelien, 
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biafcn,  wentgjlenS  jum  $£beil,  als  ein  abnormes  ©tebenbleiben  auf 
bicfec  23ilbungS|lufe  betrachtet  werben  (9lr.  143.  I.  260). 
Übrigens  erfolgt  jene  ©erinnung;  ef)e  nod?  ©efdße  uorfjanben  ftnb 
(§.  399.  c.  h).  DaS  animale  Gentralorgan  bilbet  ftd?  alfo  unmittelbar 
aus  bcm  grudjtftoffe,  unb  erhalt  erfl  fpdterbin  S3lut  als  Material 
feiner  weiteren  2fuSbtlbttng;  fo  baß  wir  alfo  feineSwegeS  baS  ©ebim 
alS  ©rjeugniß  ber  ©efdße,  nod?  bie  2fcepbalie  auS  bem  Mangel  beS 
•iperjenS  unb  ber  ^pirngefdßc  ableiten  fonnen  (9?r.  308.  ©.  94). 
Die  fenftble  ©ubjlanj  ift  anfangs  eine  reine,  bann  mit  Römern 
üermifd)te  glüfftgfeit,  burd?  23ermef)rung  ber  Äorner  gef)t  fte  all; 
mdl)lig  in  bie  fefte  $orm  über,  unb  febeibet  ftd>  fpdterbin,  beim 
menfd?lid?en  ©rnbrpo  nad)  bem  britten  SJZonate,  in  eine  faferige 
©ubftanj  (SDlarffubjianj),  beren  $afetn,  namentlich  bei  ©rbdrtung  i 
in  SBeingeifi,  halb  oiel  beutlid?er  werben , als  bei  ©rwad?fenen, 
unb  eine  faferlofe  SO?affe  ( ©anglienfubflanj),  bie  auS  flumpig  an 
einanber  liegenben  Äügeld?en  beffebt.  ©rfl  fpdterbin  tritt  aud? 
einiger  Unterfcbieb  ber  gatbe  ein,  inbem  bie  SQZarffubjlanj  mehr 
weif,  bie  ©anglienfubflang  mehr  rbtl?lid?  erfdjeint,  unb  jwat  geigt 
ft'd)  Se^tereS  oorjüglid?  im  gangliofen  Äernc  beS  animalen  ßentral= 
organeS,  an  ber  £)berfldd?e  beS  ©ebirneS  aber  ober  in  ber  SKinbe 

d.  wenig  ober  gar  nicht,  d)  Die  plajlifdje  Membran  beS  animalen 
©entcalorganeS  febeint  ftd?  an  beffen  £)betfldd?e  auS$ufd?eiben,  unb 
ftd?  erfl  allmdblig  in  ©efaßbaut  unb  ©pinnwebenbaut  ju  fpalten-, 
benn  teuere  ifl  beim  menfcblidjen  ©mbrt?o  anfangs  nicht  $u  un=  • 
terfdjeiben,  wirb  aber  halb  bicfec,  feuchter  unb  unburebfidbtiger,  als 
bei  ©rwad?fenen,  fo  wie  aud?  bie  ©efaßbaut  jidefer  entwickelt  unb 
gefäßreicher  ifl,  unb  bie  ©efdßgefled?te,  welche  erfl  nach  einiger  $eit 
fid)  bilben,  t>erf?dltnißmdßig  großer  werben,  als  bei  ©rwad?fenen. 

e.  c)  3uerff  unb  urfprünglicb  entwicfelt  ftd)  baS  Sdngenfpflem  beS  j 
animalen  ©entralorganeS,  alfo  baS  Slücfenmarf  unb  ber  Jpirnjiamm 
mit  feinen  eefien  ©anglien.  ©o  fd?eint  cS  benn  auch  fogleid)  in 
feiner  ganzen  2dnge  aufjtttrefen,  nid?t  a(S  ein  ©tuef,  an  welchem 
fid)  baS  geblenbe  bureb  $ortwad?fen  anbilbet : bie  ©pirtalfait* 
wdcbfl  nicht  auS  einem  spünctd?en  bei'^or,  fonbern  entfiebt  fogleid?, 
wie  aud?  ber  sprimitiüffreifen  (§.  398.  f ) in  einer  ?dngc  non 
anbertbalb  Linien,  unb  mit  einem  fnopfformigen  ©nbe,  als  Zn- 
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beutung  be$  £opfe$  (ebb.  h),  tvic  benn  auch  bie  S&anbung  am 
Äopfe  oom  Anfänge  an  eine  ernocitecte  .ipohlc  bitbet  (§.  399.  c). 
23ir  fonnen  baf)er  nid)t  annehmen,  bafj  ba3  ©ehitn  au$  bem 
Wücfenmarfe  berborroacfyfe,  fonbern  müfjen  beibe  als  burd)  einen 
©egenfafc  in  bet  ßangenbimenfion  gleichzeitig  entfianben  ernennen. 

Die  acepljalen  unb  (jemicepljaten  «Wifgeburten,  bei  weldjen  bad 
Wücfenmarf  »orl)anben  iffc  unb  ba$  ©ehirn  fehlt,  geben  feinen 
gültigen  S3ewei6  für  bie  fpdtere  ©ntfiefjung  be$  ©ehirneä,  benn  e$ 
ftnben  fid)  f)ier  zugleich  untere  ©liebmaafjen  ohne  obere,  S3e<fen: 
fnodjen  ohne  Wippen,  Jparn=  unb  ©efdjledjtöorgane  ohne  ^)erj, 
ein  Dunnbarm  ohne  ©peiferohre,  eine  ßebet  ohne  ©ehirn,  ba  boef? 
alle  bie  genannten  »orhanbenen  Drgane  ftd)  [pater  bitben  al6  bie 
fe^tenben : mir  fefjen  fcineöwegeS  im  normalen  23erlaufe  ein  foldjeS 
vom  Unterbaute  auögehenbcö,  gegen  ben  Äopf  fortfd)rcitcnbeei 
2Bad)3tf)um,  unb  fonnen  jene  SO^if bitbungen  nicht  al$  reine  Jpem= 
mungSbilbungen  betrachten.  Da  aber  ba$  Wücfenntarf  faff  auS^ 
fchlieplid),  baö  ©ef>irn  hingegen  nur  in  [einer  ©runblage  auö  bem 
ßangenfpfiemc  befielt,  fo  mufj  erflereö  anfänglich  ba$  Übergewicht 
haben,  unb  feiner  ooüigen  ©ntwicfelung  ftd)  früher  nahem,  wie 
c$  benn  aud)  früher  fejl  wirb,  Saferung  zeigt  unb  in  graue  unb 
weife  ©ubftanz  ftch  fdjeibet.  Wut  inbem  jum  ^pirnjlamme  baö 
35elegung$ft)jlem  ailmdhlig  hontet  tt , erlangt  ba$  ©ehirn  baS 
Übergewicht:  feine  «Waffe  »erhalt  fid)  nämlich  ju  ber  be$  Wücfem 
marfe6,  biefe  als  1 angenommen,  beim  mcnfd)lidjen  Grmbrpo  im 
britten  «Wonate  wie  18,  im  fünften  wie  63,  im  zehnten  wie  107, 
beim  @rwad)fenen  aber  wie  40  (Wr.  104.  TU.  ©.  567).  f)  Die  f. 
gönn  be$  animalen  GfcntralorganeS  tfl,  wie  (üaruö  (Wr.  310. 

<3.  218  fg.)  annahm,  nach  o.  23  aetS  Unterfud)ungen  urfprüng- 
lid)  bie  einer  gefchloffenen  ^)ot)te,  alfo  am  Wücfenmarfe  rohrig 
(§  399.  h),  am  @et)irne  blaftg  (§.  400.  aa),  jeboch  fo,  baf  bie 
(Seitenteile  ftarfer  entwicfelt  unb  biefer  ftnb,  unb  ihre  ^Bereinigung 
in  ber  «Wittellinie  nur  ein  duferjf  bünneä  «Blatt  barfiellt.  Diefe 
S3eobad)tungcn  ftnb  mit  fotcher  ©enauigfeit  unb  in  fo  früher  $eit 
angejMt,  baf  wir  ihnen  »ollig  »ertratten  müffenj  auch  fiimmt 
ba$,  wa$  td)  an  fed)$wod)entlid)en  men{d)tid)cn  Gfmbtponen  gefehen 
habe  (Wr.  342),  bamit  überein.  Bit  müffen  alfo  ber  23ehaup= 
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tuntj,  baf?  dag  animale  ©entralorgan  urfptünglid)  au?  jroct  völlig 
getrennten  Seitenteilen  beftefjc  (9?r.  185.  I.  S.  334  — 344), 

g.  wiberfpredjen.  g)  2(be r halb  tritt  ein  iibergeroidjt  feitlicfjer  (5nt- 
wicMüng  mit  einet  S3erfd)iebcnl)eit  ber  nad)  bet  S3i?ceral=  unb 
Spinalfeite  5U  liegenden  Strange  ein.  Die  nad)  bet  23i?ceralfeite 
(beim  Sflenfdjen  am  9iucEenmatEe  n ad)  vorne,  am  ©eljirne  nach 
unten)  liegenden  Strange  bilben  fid)  früher  au?  (§  401.  u);  fo 
geigt  fiel;  am  9?ucfenmat£e  be?  menfdjticijen  ©mbrpo  in  ifjnen  die 
gaferung  juerft  (Dir.  311.  S.  85),  unb  auf  gleiche  SBeife  ent= 
micfeln  fte  fid)  am  ©ef)itne  juerfl,  fo  bajj  fjier  die  Silbung  von 
ber  33aft?  nad)  ber  2Bolbung  fortfd)reitet.  3f)te  ^Bereinigung  in 
ber  Wlittellinie  ift  fd)on  von  Anfang  an  ftdrbcr,  al?  die  ber  anbern 

h.  Strange  (§.  399.  h)  und  erhalt  fid)  fortdauernd,  b)  Die  Strange 
meldje  nad)  bet  Spinalfeite  (beim  9J£enfd)en  am  SKucEenmarEe  nad) 
hinten,  am  ©el)irne  nad)  oben)  liegen,  bilben  fid)  langfamer  au?, 
unb  bei  fldrferer  ©ntwicfelung  in  die  SBreite  fc^noinbet  it>re  SBct= 
einigung  in  bet  Sflittellinie,  fo  bafj  l)iet  eine  Spalte  entftef)t. 
Da?  DiücEenmarE  jlcllt  bann  nid)t  mel)r  eine  Diofjte,  fonbetn  eine 
nad)  ber  Spinalfeite  offene,  von  ber  ©efajjfyaut  au?geEleibete  Oiinne 
bar,  beten  23oben  von  den  S3i?ceralf!rdngen,  unb  deren  Seiten: 
wanbung  von  den  Spinalftrdngen  gebildet  wirb : fo  ift  e?  beim 
^)ül)nerembn;o  vom  vierten  (§.  401.  u)  bi?  jum  jeljnten  Sage 
(§.  404.  s),  beim  menfd;lid;en  ©mbrpo  ungefaßt  vom  ©nbe  de? 
jweiten  9Äonate?  bi?  jum  fünften,  unb  bie  bei  hindern  juroeilen 
votEommenbe  Spaltung  an  bet  Hinteren  glddje  de?  JKudenmarfe? 
ifi  für  ein  Stef)enbleiben  auf  biefer  S3ilbung?fiufe  ju  erflarcn. 
©ben  fo  tritt  am  obern  Steile  de?  ©cl)irne?  eine  Spaltung  ein, 
weld)e  nad)  Serre?  beim  #üf)nd)en  am  dritten  Sage  (9?t.  312. 
p.  6),  beim  menfd)tid)en  ©mbrpo  in  ber  fed)|ten  SBoclje  (ebb.  p. 
89)  beginnt,  fo  bafj  da?  ©ef;irn  gleid)  bem  9?ucfenmatEe  einiger: 
maafjen  eine  offene  9iinne  bilbet.  — ©rft  indem  bie  Spinal: 
ffrdnge  nad)  ber  Spinalfeite  ju  am  OiucEeitmarEe  frdrfer  werben, 
nähern  fie  ftd)  einander,  treffen  in  bet  SDlittellinie  jufammen,  unb 
verwarfen  f)ier,  fo  baf  bie  allmdl)lig  verengerte  9?innc  jefet  ju  einem 
jwifd)en  den  jwei  ^)aar  Strängen  liegenden  ©anale  wirb,  wa?  beim 
menfd)lid)en  ©mbrpo  im  fedjjlcn  Monate  ober  nod)  frulper  erfolgt. 
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eben  fo  roolben  ftd>  bie  ©eitenrodnbe  bcc  Kinne,  bic  bag  ©cf)tm 
eine  Seit  fang  barflellt,  immer  f)6^ec  herauf,  big  fte  einanber  er= 
reichen,  unb  cm  einigen  ©teilen  früher,  an  anbern  fpdter  ftch  fchlie* 
fen  nnb  nun  bie  £irnf)dhlen  bilben;  eg  erfolgt  aber  hier  b«e 
©chliepung  theilg  bon  ben  23igcetaljlrdngcn  aug  (23ierf)ügel),  theilg 
oon  ben  ©pinalflrdngen  (fleineg  £irn),  theilg  burch  bag  33ele= 
gunggfpjlem  (SSalfen,  ©eroolbe  unb  ©djeiberoanb).  i)  Sag  ani?  i. 
male  ©entralorgan  ijt  anfangs  bie  bünne  unb  blattartige  5Banbung 
einet 'geräumigen  £oble  ober  Kinne.  Sa  ftch  aber  bie  plajlifche 
Membran  an  feiner  inneren  unb  dufteren  gldcfje  anfehmiegt,  unb 
©efdfjc  hinjutreten,  fo  nimmt  es  burch  fchichtweifeg  2lbfe|en  neuer 
©ubjlans  forooht  bon  innen  als  bon  aujjen  het  etn  Sicfe  a(Imdhs 
lig  ju,  fo  bajj  bie  Spohle  verengert  roirb  ober  auch  gan$  betrodehfl, 
rote  im  unteren  Sheiie  beö  Sridjterg  unb  im  Jpirnanhange.  Set 
2fbfa§  an  ber  inneren  gldche  ijl  aber  fldrfet,  alg  an  ber  dufteren, 
roeghaib  benn  ber  Umfang  beg  animalen  ©entraforgang  in  23erhdlt= 
nijj  jum  übrigen  Äorpet  atlmdhlig  abnimmt.  Überhaupt  aber  er= 
langt  baffelbe,  fo  roie  bie  beiben  hochflen  ©imtegorgane,  rodhrenb 
beg  gruchtlebeng  eine  foiche  ©tofte  unb  2lugbilbung  in  ber  ÜKajfe, 
roie  in  bet  $otm,  bajj  fte  in  SSergleid)  ju  allen  übrigen  Organen 
bem  Siele  ihrer  ©ntroicfelung  am  nadjjfen  fommen,  unb  nach  ber 
©eburt  am  roenigjlen  roachfen  unb  bie  roenigjlen  Umroanblungen 
erfahren,  k)  Plnfangg  ijt  bie  23ilbung  einfacher,  unb  erft  aümah:  k. 
lig  tritt  93etbielfachung  ber  Steile  herbor,  big  enblich  biefe  5Kan= 
nichfaltigfeit  burch  eine  Ijofjere  ©inheit  jufammen  gehalten  roirb 
(§.  420.  c.  421.  b). 

§.  420.  3m  Kücfcnmarfe  behalt  a)  bie  faferlofe  «Kaffe  a. 
in  ben  biet  ©trdngen  unb  in  ber  Umgebung  beg  ©analeg  rodb* 
renb  beg  gruchtlebeng  bag  Übergewicht  über  bie  fafertge  9J?arffub= 
jlanj.  b)  Ser  ©anal  verengert  ftch  allmdhlig  burd)  2lnfah  neuer  b. 
9?2affe,  bleibt  aber  bei  ben  ©dugetf)teren  offen,  unb  fchliejj t ftch 
auch  beim  menfchlichen  ©mbtpo,  roenigfteng  im  £a[gtheile,  nicht 
ganj.  Sie  ©efdfhaut,  roelche  bie  Kinne  beg  Otücfenmarfeg  aug= 
fleibete,  bringt  nicht  in  ben  ©anal  ein,  fonbern  sieht  ftch  über  bie 
©palte  an  ber  ©pinalfldche  herüber,  unb  fenft  ftch  bloß  in  bie 
©palte  an  bet  SSigceralfeite  ein.  c)  Sag  Kücfenmarf  ijl  nt;  c. 
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fprünglid;  eine  glatte  SOBalje,  bekommt  bann  an  ben  Glentralenben 
aller  Serben  ^nfcfyroctlungen,  roetdje  fpdtcrhtn  nur  auf  bie  (üen= 
traljfellen  bet  ©licbernetben  ftd>  befchrdnfen  (§.  402.  u),  tbie  bec 
bet  ber  Snfectenfarbe  gleichartige  ©anglienftrang  im  $)uppeniu= 
jlanbc  an  betriebenen  Kumten  eigenthümlid)  ftef)  gcjtaltet  (§. 

<1.  SSO.  e).  d)  5Bie  bag  letztgenannte  £>rgan  in  biefem  Zeiträume 
ftch  berfücjt  ober  berldngert,  je  nad;bem  ber  ganje  Seib  eine  ent; 
fpred;enbe  23erdnberung  erfahrt,  fo  behalt  bag  9tücfenmarf  bei  ben 
5Birbelthieren  bie  Sange  beg  Siumpfeg  ober  auch  ber  ganzen  9Bin 
belfaule.  23eim  menfchlichen  ©mbtpo  hat  eg  biefe  Sange  nur  in 
ben  erjten  brei  Monaten-,  ungefähr  bom  bterten  ober  fünften  Mos 
nate  an  bleibt  eg  in  feinem  SBadfogthum  gegen  bie  SBitbelfdule 
jurücb,  fo  baf  eg  tm  fiebenten  Monate  bis  in  ben  unterften,  im 
neunten  aber  nur  big  in  ben  oberften  Senbenroirbel  reicht;  erfiredt 
e§  fid)  bei  betn  gebornen  Menfd)en  tiefer,  fo  ift  bieg  eine  #em= 
munggbilbung,  »eiche  oft  mit  Jppbrorthachie  bergefellfchaftet  ift  (Sftr. 
143.  I.  ©.  354  fg.). 

a.  §.  421.  Sag  ©eh im  a)  befteht,  tbie  eg  fdheint,  bei  allen 
Sßirbelthieren  urfprünglid)  aug  brei  SSlafen , bem  berldngerten 
Matfe,  ben  SSierhügeln  unb  bem  9iubimcnte  beg  großen  ^pitneg; 
fte  liegen  hinter  einanber,  »erben  anfangg  nur  bon  ber  ferofett 
©pinal»anb  (§.  430.)  gebilbet,  an  »eichet  ftd)  allmdhlig  fettftble 
©ubftanj  anfebt,  ftnb  übrigeng  mit  hf[Icr/  burchfichtiger  glüfftgs 

b.  feit  gefüllt,  unb  in  ber  Mittellinie  ungetheilt.  b)  Sie  am  ©es 
hirne  ftd)  bilbettben  mannichfaltigen  Slheite  erfdjeinen  anfangg  mehr 
oon  einanber  gefdjieben,  unb  bereinjelt:  bie  ffilafen  liegen  mehr 
uon  einanber  getrennt,  alg  eine  Övet'he  einjelner  ©ebilbe,  unb  ber 
^irnflamm  nimmt  ganj  berfchiebene  SKidjtungen  an,  inbem  er  bom 
giJüdenmarfe  in  fpi&em  SBinfel  nach  ber  Sßigceralfeite  ju  abreeidjt, 
alg  bcrldngerteg  Matf,  bann  alg  fraget  ber  23ierhügel  fid)  gegen 
bie  ©pinalfeite  umbeugt,  unb  enblid)  alg  fraget  bet  ©ehhügel  in 
fpi'bem  SBinfel  tbieber  gegen  bie  SSigceralfette  ftd)  erftredt.  21(1= 
mdhlig  tritt  eine  Rohere  @t'nf)eit  I>evüor , inbem  ber  £irnßamm 
biefe  fiarfen  Ärümmungett  verliert,  mehr  ein  gleichförmige  9iich5 
tung  annimmt,  bie  hintereinanber  liegenben  2b*ile  aber  mehr  ?u* 

c.  fammenrüefen  unb  • ju  einem  ©an3en  berbunben  »erben,  c)  ©rjl 
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im  inerten  SO?onafe  enfroidclt  ftd)  bag  ©efjirn  mef>r  in  bie  S3rette, 
bann  aber  fdfoeint  Weber  bie  2dnge  in  3Serf)dltnifj  gut  S3reite  fort; 
bauernb  gu  gu  nehmen,  roenigfteng  »erhielt  fte  ftd)  nad)  3B  enge  lg 
(S>?r.  343  p.  258)  bei  einigen  menfd)lid)cn  Grmbrponen  im  t>ier= 
ten  S0?onate  wie  1,07,  im  neunten  unb  je&nttn  rote  1,13  big 
1,21,  atfo  ungefähr  roie  bei  ßrroadjfenen,  bie  S3reite  alg  1 am 
genommen.  0omit  fcfyeint  benn  bag  Ubergeroidjt  ber  33 reite  nur 
auf  einen  mittleren  Beitraum  oon  furjer  Sauer  befdjrdnft.  d)  Sag  d. 
d5ef)irn  f>at  beim  Grmbrpo  Derljdlfnifmdfjig  Diel  meljr  SO1? affe,  alg 
bei  Grrroadjfenen,  unb  tritt  in  biefer  Jpinfidjt  nur  allmdfjlig  jurucf. 
33eim  menfcfylidjen  Grmbtpo  mad)t  eg  bem  ©erofdjte  nad)  in  fünf- 
ten SO?onate  ungefähr  -§>  ini  geinten  SO?onate  -jV  beg  gangen  Rk'- 
petg  aug,  roafyrenb  eg  bei  Grrroadjfenen  nur  etroa  Vtr  betragt.  9?ad) 

3B  enge  lg  (9?r.  343.  tab.  V)  nimmt  bag  33ed)d(tnifi  feiner 
SO?affe  gut  ßeibegmaffe  beim  Jpül;nerembrpo  Dom  fecfjflen  big  gefjm 
ten  Sage  gu,  fo  bajj  eg  Don  big  auf  TV  roddjft,  Dom  elften 
big  ein  unb  groangigffen  Sage  aber  nimmt  eg  roiebec  ab  unb  ftnft 
Don  -jV  big  auf  jV,  inbem  in  bt’cfem  lebten  Bettraume  bag  SEBadjg: 
tfjuro  mefjr  über  ben  übrigen  2eib  ftd)  oerbreitet;  beim  augge^ 
road)fenen  Jpuljne  if?  bag  ©eljtrn  nur  beg  gangen  Äorpetg. 

§.  422.  Sag  Derlangerte  SO?arf  alg  A)  bie  binterfte  ur=  A. 
fprünglidje  ^»trnblafe  a)  beugt  ftd)  halb  nad)  feiner  Grntjleljung  in  a. 
fptbem  SÖBinfel  Dom  SKüdenmarbe  um,  unb  bilbet  fjxerburrf)  ben 
dufetlid)  bemerflidjen  9?adenf)6dct  (tuber  cervicale);  bag  animale 
Cientralorgan  ift  baburd)  eingebnicft,  unb  bag  ®ef)itn  Dom  SRüdem 
ntarfe  fdjtoffer  gefdjieben  (9?r.  342).  ÄHmd&lig  roirb  ber  SBinfel 
fhtmpfer,  ber  Übergang  beiber  Steile  beg  (Sentralorganeg  fanfter, 
unb  bie  9vid)fung  beg  Derlangerten  SO?arfeg  fd)rdge  auffteigenb,  roie 
unter  if)m  bie  SSrücfe  unb  ber  Bapfentfjeil  beg  dpinterljauptbeineg 
ftc^  bilbet.  b)  Grg  ifl  in  83erl)dltnip  gttm  ©etjfrne  utfprüngltd)  b. 
ungemein  fbarg  entroidelt,  unb  tritt  rodf)tenb  beg  &rud)tlebeng  nur 
ctroag  in  biefer  £infid)t  gurüd.  9?ad)  Siebcmanng  (9?r.  311) 
SO?effungcn  Derljdlt  ftd)  feine  33rette  gu  ber  beg  grofen  Jpt'tneg  roie 
1:1/25  im  groeiten  SO?onate,  1:2  big  3 im  britten,  1:3,20 
im  Dierten,  1:4,80  im  fünften,  1 : 5 im  fedjfien,  1:5,63  im 
geinten  SO?onate,  1 : 6 big  7 bei  (5troad)fenen.  3ün  gefjntcn  SD?o= 
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nette  ift  e$  fd)on  faft  fjatb  fo  breit,  als  beim  erwachfenen  Wim* 
c..fd)cn.  c)  3ßaS  feine  innere  SSilbung  betrifft,  fo  geigt  ftd?  bie 
.ftteitjung  ber  sppramibenjtrdnge  nach  Siebe  mann  (9?r.  311. 

95)  fd)on  in  ber  fünften  2Sod)e,  unb  bie  Sliven  bitben  ftd) 
batb  barauf  als  fleine  verzweigte  fohlen,  welche  im  fedjfien  2flo* 

nate  auSgefulit  ft'nb  (9tr.  310.  ©.  289),  fo  baf  fte  nun  auch 

äußerlich  [mehr  ftdjtbar  werben.  Übrigens  bteibt  baS  verlängerte 

3.  SDtarf  wdf)renb  beS  grucf)tlebenS  gleichförmig  rötlich.  d)  Wad) 

n.  23aerS  Gntbecfung  ift  eS  beim  #ühnerembn)o  gleich  bem  gam 
jen  Gentralorgane  anfangs  eine  gefchloffene  5R6i)cej  unb  fo  h«t 
and)  ©irgenfobn  (9?r.  243.  1827.  ©.  362)  bei  einem  jwei= 
bi$  breimonatlid)cn  menfd)lid)cn  Gmbrpo  bie  JRautengrube  gefdjlof; 
fen  gefunben  burd)  eine  Sftarfplatte,  welche  an  ben  ©djenfeln  beS 
verlängerten  9Jiarte3  ftd)  anfefct  unb  vorne  an  baS  fleine  dpirn 
flo§t.  Ser  Überreft  bavon  beim  erwachfenen  5Äenfd)en  ift  ber  9?ie= 
gel  ober  baS  2ftarfbdnbd)en,  weldjeS  ben  Anfang  bet  Stautengrube 
fd)liefjt;  bei  ben  Amphibien  aber  erhalt  ftd)  biefeS  SSldttdjen  wdf)= 
renb  beS  ganzen  SebettS  als  eine  vcllftdnbige  Secfe  ber  Svautem 
grübe  (9?t.  310.  ©.  178.  183.  185).  Sie  9?autengrube  felbft 
ift  bie  gortfeijung  beS  GanateS  beS  OiücfenmarfeS,  anfänglich  febr 
breit,  unb  rvirb  nad)  unb  nad)  etwas  enger,  inbem  bie  ©djenfel 
beS  flcinen  dpirneS  biefer  werben.  Sie  grauen  Seiften  ober  bie 
Jporgangiien  werben  im  vierten  SDtonate  ftd)tbar,  bann  abfoiut 
großer,  aber  in  93erhdltnifj  ju  ben  übrigen  Jpirntbeiien  Heiner. 
Sie  hinter  ihnen  liegenben  50?ar£ftrcifen  werben  wahrenb  beS  grud^ 
B.  lebcnS  noch  nicht  ftd)tbar.  B)  SaS  fleine  dp  im  gehört  nicht 
e.  ju  ben  urfprunglid)en  ©ebilben,  fonbern  e)  entfteht  jwifd)en  bem 
verlängerten  QJ?ac£e  unb  ben  SSierhugeln,  inbem  bie  ©pinalffrdnge 
mit  einem  Sf)eilc  ber  ©eitenfirdnge  als  itleinhirnfd)enfel  (crura 
cerebelli  posteriora)  vom  verlängerten  3)?arBe  erft  nach  nupen 
abweichen,  feitlid)  hcrailft^ei3crl / un&  bann  nad)  innen  über  bie 
9iautengrube  ftd)  hei-nber  wölben,  fo  bafj  fte  in  ber  Wlitteüinie 
einanber  von  beiben  ©eiten  begegnen.  GS  fcf)etnt  aber,  als  ob  fte 
in  biefer  21uSbel)nung  mit  einem  mahle  ent)tünben,  benn  wenn 
man  fte  jtterft  fleht , beim  .fbubnerembrpo  am  vierten  Sage,  beim 
menfd)(id)en  Grnbrpo  in  ber  fed;ften  ober  ftebenten  Sßodje,  erfd;ei= 
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nen  jle  alg  $wei  bünne  Scatter,  bte  über  bag  «fpirnenbe  ber  9vau- 
tcngrube  fd)on  big  $ur  Mittellinie  ft  cf)  crffrecfen , *of)ne  nocf)  unter 
einanber  jufammen  ju  fangen,  ©erreg  (9?r.  312.  p.  115) 
leitet  if>re  ßntf?ef)ung  non  ben  SBerjweigungen  bet  Söitbelarterie 
ab;  ba  ftd)  aber  biefc  nad)  feiner  eigenen  25emetfung  erft  im 
britten  Monate  bilbet,  fo  fann  fte  aud)  blojj  jur  Grrmförung  beg 
fcfjon  S5eflef)enben  bienen,  f)  Seibe  Rafften  warfen  in  bet  Mit;  f. 
tellinie  jufammen,  beim  Menfdjen  ju  Anfänge  beg  britten  Mona= 
teg,  unb  bilben  nun  ein  fdjmaleg,  bunneg  23ldttd)en,  weldjeg  einen 
S^eil  ber  OJautengrube  bebeeff,  unb  ju  Grnbe  biefeg  Monateg  fefjon 
ffdtfer,  oben  gewölbt,  unten  f>of)t  teirb.  g)  3m  vierten  Monate  g. 
erfcf)etnen  bte  ßtliarganglien,  unb  jwat  nad)  Gtarttg  (9?r.  310. 

©.  285)  alg  gefcfyloffene  ^>of)ten  ober  S5lafen  j fte  ft'nb  befonberg 
gefdfjteid).  h)  SSie  fte  mefjr  wadjfen,  fangen  im  fünften  Monate  h. 
bie  #emifpf)dren  beg  fleinen  Jpirneg  an  ftd)  ju  entwickeln,  meljt 
nad)  oorne  alg  nad)  hinten  ben  SSJutm  überragenb.  i)  3tt>ifcf>en  >. 
ben  parallel  auf  einanber  liegenben  0d)id)ten  beg  fleinen  Jpirneg, 
tüelcf>e  non  ben  aug  bem  SRücfenmatfe  ffrafjlenben  gafetungen  ge= 
bilbet  ftnb,  legen  ftd)  neue  ©d)id)ten  in  abwetdjenben  JKidjtungen 
an/  unb  bie  Mafje  tfjerlt  ftd>  in  fünf  roeldje  Sappen  ban 
(Men;  bie  oier  £luerfurd)en  jwifdjen  tf)nen  etfdjeinen  juerfl  am 
SBurme  im  Anfänge  beg  vierten  Monafg,  unb  bann,  wiewofjl 
feidjter,  an  ben  dpemifpfydten.  Sm  fedjjlen  Mpnate  fpalten  ftd) 
bie  2ffle  in  3weige,  bie  Sappen  in  Sdppdjen,  wat)renb  bie  $bf)le 
beg  fleinen  «ipirneg  enget  wirb.  ft  eben  ten  Monate  werben  bte 
§urd)en  tiefet  unb  jal)(reid)fr  burd)  SSermei)tung  ber  3«>ci3ß  unb 
SSilbung  oon  Geifern)  bie  Sdppdjen  an  ber  unteren  Städte  beg 
SButmeg  werben  beutlicfyer;  eg  erfdjeinen  bie  glocfen  unb  bag 
fjintere  Marffegel.  3*n  neunten  Monate  ft'nb  bie  dpemifpf)dren 
flarfer  nad)  unten  unb  hinten  entwickelt,  fo  bafj  fte  nun  nad) 
unten  bag  SEfyal,  unb  nad)  fjinten  ben  beutelformtgen  2lugfd)nitt 
gegen  bie  Mittellinie  f)in  bilben.  3m  jefmten  Monate  ft'nb  enb: 
lief)  aud)  bie  lebten  SSerjweigungen  ober  bie  S3lattd)en  aufgetragen, 
unb  nun  erfd)einen  bie  Manbeln;  aud)  graue  unb  weife  @ub; 
f^anj  ftnb  fcfyon  an  $arbe  unterfdjeibbat.  k)  Sie  S3elegungg;  k. 
maffe,  bie  an  ben  Strahlungen  beg  .fpicnftammeg  ftd)  anlegt,  er; 
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fdjeint  um  ben  Anfang  be$  nierten  Sflonateö,  unb  $n>ac  bas  Sluer: 
als  33rü(fe,  welche  anfangs  fchmat  unb  nur  in  ihrem  i)in= 
teren  Steife  nochanben  ift,  fo  baf  bec  fünfte  ^irnnecne  an  ii)- 
ccm  norberen  Üianbe  ijevuortcttt;  if>c  Surdjmeffer  non  norne 
nad)  hinten  betragt  im  werten  Monate  1 Sinie,  im  fünften  2, 
im  neunten  4,  im  jef^nten  54-,  im  ettnachfenen  Oflenfdjen  15  bis 
18  Sinien.  Sie  Sinbedcme  mit  ber  Älappe  erfdjeinen  atß  ein 
jacteS  23tdttd)en / baö  ju  ben  Sierhügeln  geht,  unb  bilben  ftc h 
mehr  aus,  tnie  bec  2ßurm  an  Sicfe  junimmf.  Sie  non  ben 
S5inbe=,  23cü(f en  = unb  Selegungöfchichten  ftdf>  biibenben  Läppchen 
beS  SÖBurmeß  (^Ppramibe,  Rapfen  unb  Änotdjen)  unb  ber  QemU 
fphdren  (Sflanbeln,  Stoßen  unb  ©eget)  enttnicfeln  ftef)  fpater,  at$ 
bie  non  ben  ©tcaf)tungen  bec  Äteinhimfdjenfet  gebitbeten,  unb 
erft  nom  fiebenten  Monate  an.  1)  Saß  fteine  Jpirn  nethalt  fxcf> 
tndhrenb  beö  ganjen  grucfyttebenS  in  £inftcht  auf  Sotumen  alß 
baß  fpdtejte  dpicngebttbc.  SBdhrenb  ftd)  bie  Srofe  bec  utfprüng= 
tidjen  dpicntfjeile  bei  bem  reifen  ©mbrpo  ju  ber  beim  Gfctnachfenen 
tnie  1:  1,80  biß  2 nerhatt,  nerhatt  ftd)  baß  fteine  dpien  beß  reü 
fen  Smbrt;o  ju  bem  beß  @ctnad)fenen  im  Sdngenbutchmeffec  tnie 
1:2,66,  im  Sreitenbutdjmeffer  wie  1:3,  unb  bie  Scücfe  im 
Surdjmeffec  non  norne  nach  hinten  wie  1 : 3,27 ; baß  ©en?idt>t 
beß  fteinen  $itneß  nerhatt  ft'ch  jum  übrigen  Schiene  beim  reifen 
Smbrpo  tnie  1 : 23.  beim  @rtnad;fenen  tnie  1 : 7.  2öenn  eß  im 
inneren  Saue  früher  alß  baß  grofe  Jpirn  feine  Soltenbung  $u  er; 
teidjen  fcheint  (9?r.  104.  IV.  ©.  585),  fo  ift  bieß  nur  in  feiner 
einfadjeren  SUbung  gegrünbet. 

§.  423.  Sie  93i e r f> ü g e t bec  9)?ammalien  unb  bie  ihnen 
entfpredjenben  ©ct)fugetn  bec  übrigen  2öirbeltf)iere  gehören  a)  ju 
ben  urfprüngltchen  Scbilben,  unb  treten  beim  eeften  ßrfcheinen  beß 
Sebirncß  atß  mitttece  Jpicnmaffe  auf,  unb  jtnar  atß  eine  unge; 
theitte,  mit  ftarer  glüffigfeit  gefüllte  Slafe,  tnc(d;e  hinter  bem  gro; 
fen  Jpirne  unb  noc  bem  oerldngerten  SJflarfe  liegt,  hohcc  &*i&e 
ftd)  erhebt,  unb  fo  ben  Sipfet  beß  Sanjen  bitbet.  b)  Sei  bec 
feittichen  Cfnttuicfelung  bitbet  bie  gerinnenbe  glüfftgfeit  auf  jebec 
©eite  ein  non  ber  unteren  gtdehe  beß  nerldngertcn  Sftarfeß  (ben 
nad;h«iden  Stinem  unb  duferen  dpülfenflcdngcn)  fd;rage  nach  norne 
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aufjteigenbeS,  unb  über  ben  vor  bem  verlängerten  Marf’e  liegcrtbcn 
©rof&irnfiamm  nad)  innen  ftd)  n>6tt>enbe5  SD^cfbtatt.  S3eibe 
fiStdttcr  ftnb  ungefähr  non  ber  fedjtfen  bis  neunten  2öod)e  in  bet 
£D?ittcttinie  getrennt.  3l)re  peripf)etifd)e  nad)  oben  gerid)tete  §lad)e 
iß  gewölbt,  ihre  centrate,  untere  auSgef)6l)tt,  unb  fie  bitben  batjer 
jtt>ei  bof)te  4?albfugeln,  welche  burd)  eine  Sängenfpatte  von  einam 
ber  getrennt  ftnb.  Sie  gro^e  Jpof)le,  welche  fte  umfdßiefen,  iß  bic 
gortfefcung  ber  Oiautengrube,  unb  gleid)  biefer  eigentlich  eine  offene 
Oiinne,  nur  mit  verengertem,  fpattenformigem  Eingänge,  c)  3u  c- 
Grnbe  beS  briften  Monates  erreichen  bie  beiben  S3lätter  einanber  in 
ber  Mittellinie,  wäfyrenb  bie  23inbeärme  vom  deinen  -ipiene  in  fte 
treten.  3m  vierten  Monate  verwadjfen  fte,  unb  bitben  eine  ge; 
fd)toffene,  geräumige  £of)tej  batb  erfdjeint  in  ber  Mittellinie  eine 
Sdngenfurcfye  vermöge  ber  größeren  feitlid)en  SntwicEelung  unb  eine 
£luerfurdje,  woburefy  baS  ©ebilbe  in  ein  vorbereS  unb  ein  hinteres 
ipügclpaar  verfallt,  <I)  3m  fechtfen  Monate  werben  fte  vom  gto;  d. 
jjen  Jpirne  bebedtj  if>re  Söanbung  wirb  biefer,  erhalt  an  tl)rec 
Sberßädje  eine  0d)id)t  faferlofer  ©anglienfubßanj,  aber  nod)  von 
gleicher  $atbe  mit  bem  Marfe,  auch  wirb  bie  gaferung,  bie  in  bie 
«genüget  übergeht,  ftdjtbar.  3m  ftebenten  Monate  ftnb  bic  23iec= 
t)ugel  fo  bid  geworben,  bajj  von  ihrer  Jpot)le  blojj  ein  (f anal , bie 
SfBaffcrleitung , als  Analogon  beS  SRücEenmarEcanaleS,  übrig  bleibt, 
e)  Sie  23terhügel  t)aben  fletö  ungefähr  gleite  S3reite  mit  bem  °- 
verlängerten  MarEe,  ftnb  gleid)  biefem  im  fßert)dltniffc  $um  großen 
£irne  um  fo  großer,  je  jünger  ber  ©mbrpo  iß,  unb  erreichen  im 
grudjtteben  fd)on  met)r  als  bie  Jpdlfte  ber  ©rofje,  welche  fte  im 
auSgewachfenen  Menfdjen  erhalten,  f)  23ei  ben  23ogeln,  wo  fte/  f. 
wie  bei  ben  Mammalien  unb  bei  ben  §ifd)en  (§.  388.  1),  eine 
Seit  lang  ben  votherrfd)cnben  dpimtheil  auSmadjen  (§.  401.  u. 
40+.  t),  rüden  fte  fpaterfyin,  inbem  baS  Eieine  .£)icn  nad)  vorne 
wad)ß  unb  jwifd)en  fte  tritt,  allmdt)tig  aus  einanber  unb  nad)  ber 
SSaft'S  beS  SdjabelS,  wo  fte  itjre  bleibenbe  Sage  finben,  aber  ihre 
geräumigen  Jpot)len  bemalten. 

§.  424.  Ser  britte  4Primitivtl)eil  ober  bie  vorberfte  Jpirnmaffe 
ijt  bie  ©tunblagc  beS  großen  5p i me S.  A)  Sie  ©tofj^ien*.  A. 
fdjenfcl  a)  bilben  fid)  als  gortfefcungen  ber  23iSceralßcänge  beS  a. 
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9IücfenmarfeS  frühzeitig  auS,  ftnb  baf>cc  in  Sßerbaltnip  ju  ben 
übtigen  ©ebilben  beS  gropen  firnes  anfangs  großer  als  fpdterbin, 
unb  werben  am  ©nbe  beS  gxucbtlebenS,  wiewobt  ohne  Unterfdjieb 
bec  gacbe  in  ihrer  ©ubflanj,  fdjon  feft,  wdbrenb  bie  übrigen 
Steile  beS  großen  «£>irneS  nod)  weid)  ftnb;  ungefaßt  im  eierten 
Monate  bitbet  ficf>  bie  auf  ihnen  iiegenbe  ©d)id)t  ober  bie  Jpaube 
burcl)  SSerflarfung  ber  ©pinalflrange  beS  9lü<fenmar?eS  unb  bec 

b.  fortgefeljten  gaferung  ber  33iert)ügel  mef)c  auS.  b)  grufjjeitig,  beim 
^»üfjnerembrpo  fd)on  am  eierten  Sage  (§.  401.  u),  erfdjeinen  fie 
an  ihrer  oberen  ©eite  gefpalten,  fo  bap  fte  eine  (Seit  lang  eine  un= 
bebeefte  offene  9iinne  barftetten , bis  fie  eon  ben  £emifpbdrcn  ha 

c.  beeft  werben,  c)  SSon  ber  ©egenb  bet  23ierf)ügel  beugen  fte  ftd) 
anfangs  in  einem  fpi&en  2Binfet  um,  unb  (leigen  jur  S3afis  t)erab. 
2)iefe  23eugung,  welche  ftd)  aUmaijiig  verliert,  fdjeint  auf  bie  33ilbung 
beS  SricbterS  ijinjubeuten.  liefet  nämlich,  als  bie  gortfefcung 
ber  auf  ben  SSiSceralftrdngcn  beS  9lücfenmatfeS  tiegenben  unb  ben 
©anal  beffelben  in  ft'df>  fcbliepenben  grauen  Jlernflrdnge,  fetjeint  nach 
0.  23aetS  25eobad)tungen  am  Hühnchen  (§.  399.  h.  400.  aa) 
urfprünglid)  gebitbet  ju  fet)n,  unb  baS  eigentliche  Äopfenbe  beS  anü 

d.  maien  ßentralorganeS  barjufleltcn.  d)  Set  Stiebtet  gebt  als  eine 
verbdltnipmdpig  weite  9?of)re  in  ben  Jpitnanbang  über.  Siefer 
enthalt  beim  menfebiieben  ©mbrpo  bis  in  ben  feebften  SÄonat  eine 
4?obte,  welche  baS  auperfle  ©nbe  beS  9tücbenmarbcanaleS  barflellt, 
unb  fpdterbin  ftd)  fd)liept,  worauf  aud)  bet  untere  Sbeit  beS 
SriditerS  ju  einem  fotiben  ßplinbet  oerwdd)ft.  Ser  Jpirnanbang 
ifl  im  23ert)dttniffe  jum  ©ef)itne  etwas  groper,  unb  t>erf>att  ftd)  ju 
bemfelben  in  Jpinftdjt  auf  £ange  im  oierten  Monate  wie  1 : 9,50, 
unb  im  ffebenten  wie  1:16,  wdbrenb  baS  25erl)dltnip  bei  ©r= 
wadjfenen  1:18  ifl.  Sap  er  bei  manchen  $emicepbalen  bec  altein 
entwickelte  Jpirntbeil  ift,  beutet  fowobl  auf  feine  frühe  S3ilbung, 
als  aud)  auf  bie  9Befentlidf>Ecit  beffelben,  als  eines  ©egenfa&eS  jurn 
©nbfaben  beS  9?ückenmarfeS  unb  als  beS  dupecflen  «ipirngebilbeS, 

ß.  bi«.  B)  Sie  ©angtien  beS  gropen  firnes  erbeben  ftd)  als  2öu* 
djerungen  beS  ^itnflamnteS,  ohne  bemetklid)e  3J?etamorpbofen  ju 
erfahren,  ©ie  fdjeinen  ftcb  gleid)}eitig  ju  bilben,  wenigftenS  werben 
beim  £üt)nerembti)0  fowobl  ©ebbügel,  als  ©treifenbügel  am  fünften 
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Sage  juerjl  ffchtbar  (§.  403.  v),  beim  menfchlichen  ©mbrpo  in 
Der  achten  SÜßoche.  e)  Die  ©e^ügei  ftnb  anfänglich  (ju  ©nbe  e. 
fc>e$  jweiten  SWonatS)  unb  werben  bann  ecfl  folib  (Dr.  2. 

c.  ©.  106)}  fic  werben  nerbdltnifmdpig  bidcr,  als  bei  (Scroac^fenen, 
bleiben  aber  ungeachtet  bet  beutlicfyen  gaferung,  roeld>e  fte  enthalten, 
in  ihrer  ganzen  SSÄaffe  rötlich.  Sn  früher  3eit  ftnbet  man  fte 
bisweilen  oben  burch  ein  bünneS  SDarEblatt  nereint,  welches  nieüeicht 
ein  Ubercefl  ber  urfprunglichen  93lafenbilbung  ber  .ipirnfchenfel  ifl ; 
bie  weiche  ©ommiffur  bilbet  fich  im  werten  Monate,  bie  hintere 
©ommiffur  ju  ©nbe  beS  britten  SftonateS,  unb  jwar  biefe,  wie  eS 
fcheint,  burch  Saltnng  (§.  404.  t)  beS  übrig  gebliebenen  SheileS 
ber  Dede  ber  ^pirnfdpenfelblafe  (Dr.  185.  I.  ©.  378).  Durch 
bie  Erhebung  biefet  Dede  bilbet  ftd)  nach  33aerS  ltnterfudjungen 
(§.  405.  p),  unb  wie  auch  fchon  50?  edel  (a.  a.  £).),  jeboch  um 
beflimmt,  anbeutet,  bie  ßirbelj  ©erreS  (0?r.  312.  I.  p.  158) 
Behauptung,  bap  bie  3irbel  burch  ba$  3ufammenwad)fen  ihrer 
beiben  ©tiele  entfiele,  fcheint  auf  einem  Strcthume  $u  beruhen. 
Übrigens  ift  biefeS  ©ebilbe  anfangs  mehr  platt,  wirb  allmahlig 
btdet,  bleibt  jeboch  weich  unb  ohne  ©anb.  f)  Die  ©t reifen:  f. 
hügel  ftnb  anfangs  fchmdler  als  bie  ©ehhügel,  unb  nicht  Diel 
langer  als  biefe,  enttnideln  ftd)  bann  aber  fchneller  unb  überwachfen 
fte  in  beiben  Dichtungen.  Anfangs  ftnb  fte  gegen  biefelben  burch 
eine  tiefe  furche  f^arf  begrdnjt,  welche  erft  im  jehnten  SWonate 
burch  ben  .£>ornffreifen  auSgefüllt  wirb}  um  biefe  ßeit  rüden  fte 
auch  in  bie  biefer  geworbene  SQ3anb  bet  Jpemifphären  tiefer  ein. 

C)  Der  ©tabfranj  ober  bie  fächerförmige  2fuSfrrahlung,  welche  non  C. 
jenen  ©anglien  unb  bem  fte  nach  aupen  überfleibenben  ©tamm= 
lappen  auSgefjt,  bilbet  bie  ^)emifp hären,  unb  ifl,  ba  et  nur 
non  einer  bünnen  ©chidjt  23elegungSmaffe  bebeeft  wirb,  am  ©im 
brpo  beutlicher  barjufiellen , als  bet  ©rwadjfenen  (Dr.  342).  ©r 
tjl  anfangs  fürjer,  unb  wddjft,  inbenr  an  ben  unteren  Danb  feines 
norberen  unb  hinteren  ©nbeS  immer  mehr  parallele  Saferungen  ftd) 
anlegen.  DollingetS  (Dr.  309.  ©.  5 fgg.)  grojje  Jpirnwulft 
tfi  bie  ©efammtheit  bet  non  ihm  gebilbeten  Sappen  an  ihrer  du= 
peren  Slddje.  g)  2fnfangS  ftnb  bie  Jpemifphdren  eine  ungeteilte  g. 
93lafe,  welche  bann  burch  eine  Sdngenfutd)c  ftd;  fpaltet:  fo  bei 
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giften  (§.  389.  ra),  Vögeln  (§.  401.  u.  403.  v)  unb  eduge: 
t(;iercn  (Mt.  185.  I.  ©.  378).  ViSweilen  finbet  man  auci)  bei 
menfd)lid)en  Mißgeburten  ('JZc.  252.  p.  204)  ober  feibfl  bei 
Äinbern  unb  (5rwad)fencn  (Mr.  143.  I.  ©.  299)  baS  große  dpirn 
h.  auf  biefet  VilbungSflufe  juruef  geblieben  unb  ungeteilt,  h)  S3iS 
jum  Anfänge  beS  britten  Monates  befielen  bie  Jpemifpbdren  aus 
bünnen  Vlattern,  welche  Dom  äußeren  unb  »otberen  Steile  ber 
©treifenbügcl  aufjfeigen,  nad)  innen  unb  hinten  fid)  umfd)lagen, 
bie  ©tammlappen  unb  Vorberlappen  bilben,  unb  nur  einen  SEbeil 
ber  ©treifcnfjügel  bebeden.  3u  ©nbe  beS  britten  Monates  bilben 
fid)  aud)  bie  überlappen,  unb  bebeden  mit  bie  ©ebbügel,  non 
welchen  fte  atlmafjlig  immer  mehr  gaferung  gewinnen,  unb  babutd) 
nad)  tunten  immer  weiter  fid)  auSbreiten.  »irrten  Monate 

reid)en  fte  bis  über  ben  »orberen  Sf)cil  bet  Vierbügel,  inbem  bie 
fRubimcnte  ber  hinter:  unb  Unterlappen  als  furje  Anhänge  t>in3u= 
fornmen;  bie  ©tammlappen  liegen  jefjt  nod)  ganj  unbebedt  an 
ben  äußeren  gldd)en,  ba  bie  Vorbetlappen  mit  ihrem  unteren 
Steile  nod)  nid)t  weit  genug  fcitlid)  fid)  auSbreiten,  bie  überlappen 
nod)  feinen  betabbangenben  ©eitentbeil  (dllappbedel)  ba^en,  unb 
bie  Unterlappcn  nod)  nid)t  weit  genug  nad)  notne  ragen.  3m 
feebften  Monate  ragen  bie  dbemifphaten  bis  über  ben  »orberen 
^beil  beS  fleinen  f)irneS  unb  im  fiebenten  über  baffelbe  hinaus, 
wobei  bureb  baS  3Bad)Stbum  jener  btei  Sappen  ber  ©tammlappen 
allmablig  bebedt  wirb,  fo  baß  bie  Vertiefung,  bie  juoor  an  ben 
©eitenfldd)en  beS  großen  JpirneS  war,  $u  einer  ©palte  (fissura 
Sylvii)  fid)  »erengert,  bie  jebod)  nod)  groß  genug  ift,  ben  ©tamm= 
lappen  ju  jetgen , unb  etfl  in  ben  folgenben  Monaten  fid)  mehr 
fcbließt.  — £)ie  jpemt'fpbdren  werben  großer,  inbem  bie  gafern  als 
hinter  einanber  ober  in  gleichet  glddje  liegenbe  Üiabien  beS  ©tab= 
fcanjeS  fid)  oermebren  unb  an  Sange  junebmen;  bider  werben  fte 
tbeilS  burd)  Vermehrung  bet?  feitEtcf)  neben  einanber  ober  in  g(eid)er 
Sange  liegeftbett  gafern  beS  ©tabfranjcS,  tl)eilS  burd)  2fnfa&  »on 
VelegungSmaffe,  wobei  baS  elftere  Moment  uorjüglid)  in  Vetradjt 
fonimt,  beim  bie  Jpemifpbdren  ftnb  an  bem  S)uncte,  wo  bie  ©tralp 
lungen  atiSgeben,  bie  gafern  alfo  nod)  gebrdngt  beifammen  liegen,, 
am  fidrfjlen  unb  $war  im  britten  Monate  i,  im  »ierten  Monate 
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fdjon  2,  im  ftebcnfen  gegen  5 2tnien  bkb,  »dbrenb  ftc  nad)  oben 
unb  innen  ober  gegen  baS  ©nbe  bet  Strahlungen  i)in  immer 
bünnet  werben.  i)  i©ie  Jpemifpijnren  erlangen  burd)  3unal)me  *• 
ifjccr  SD?affe  fetje  batb  baS  Übergewid)t  übet  baS  5Kücbcnmarb,  baS 
verlängerte  Marb,  baß  «eine  £ im  unb  bie  ©terbügel,  unt>  S^at 
in  größerem  Maaße,  «IS  bei  ©rwad)fenen.  SBenn  j.  35.  bie  ©reite 
be$  «einen  $irneS  alS  1 angenommen,  bie  beS  großen  £trneS  bas 
gegen  bei  ßrroad)fenen  wie  1,25  ftd)  verhalt,  (o  betragt  fte  beim 
Grmbrpo  im  jroeiten  Monate  nur  0,75,  aber  ju  Anfänge  be$  britten 
©ZonateS  1,  unb  febon  ju  ©nbc  beffelben  1,25,  worauf  fie  im 
vierten  Monate  auf  1,45,  im  fünften  auf  1,75,  im  feebften  auf 
1,87,  umb  im  neunten  auf  2 jteigt,  im  jetjnten  aber  wicbet  auf 
1,93  ftnbt.  D)  3u  ©ttbe  beS  britten  Monates  fangt  baS  ©eles  D. 
gungSfpfiem  an,  fid)  ju  entwicbeln,  unb  jwat  jugleid)  £dngen=  unb 
£luerbelegung.  £)b  biefe.  fecunbarett  ©ebilbe  bureb  2bblbfung  eineö 
SEbeileä  von  ber  nod)  meiden,  inbifferenten  5Ü?affe  ber  früheren 
©ebilbe  entheben,  ober  ob  fte  ftd)  aus  neu  etgoffener  glüffigbeit 
erzeugen  unb  an  jene  ©ebilbe  anfdjließcn,  ift  unentfd)iebcn.  ©S 
tfl  nid)t  untoabrfcbeinlicb,  baß,  nach  SSBenjelS  (52t.  343.  p- 
302),  ber  ©alben  auS  jwei  Seitenteilen  entfiebt,  tt>eld;e  in  ber 
Mittellinie  mit  einanber  verwarfen,  inbem  bafüt  aud)  eine  ©cobs 
aebtung  fpridjt,  wo  bei  einem  etwacbfenen  Menfdjen  bie  Seitens 
tbeile  beS  ©albend  nicht  unter  einanber  oereint  waren  (92r.  184. 

XI.  S.  341).  sproblematifd)  erfebeint  uns  bagegen  Ser  re  S ©es 
bauptung,  baß  alle  bi«bcc  gcbocigc  £)rgane  burd)  3ufammenwad)fcn 
jweiet  anfangs  getrennter  Steile  entjlünben,  alfo  nicht  bloß  bie 
vorbete,  fonbern  auch  bie  hintere  ©ommiffut  auS  einem  red)ten  unb 
linben  Sbeile  (ÜJlr.  312.  I.  p.  148  sq.),  baS  ©ewolbe  auS  einem 
vorberen  (Saute)  unb  einem  hinteren  $£beile  (TfmmonShotn)  (ebb 
p.  154),  bie  Scbeibetoanb  auS  einem  unteren  (vom  ©ewolbe  auf'- 
jleigenben)  unb  einem  oberen  (vom  ©alben  bommenben)  £i)fÜe 
(ebb.  p.  156),  bie  einanber  entgegen  wücbfen.  — k)  ;©er  ©alben  k. 
entfielt  im  Anfänge  beS  britten  Monats,  inbem  an  bet  inneren 
Sldd)e  beS  StabbranjeS  beiber  Seiten  neue  gafern  ft'd)  anlegen, 
weld)e  ftcb  über  bie  9?intte  beS  großen  JptrneS  in  ber  Mittellinie 
herüber  sieben.  ©t  erfdjeint  juerfl  tn  feinem  &nie  als  ein  faff 
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fcnfrectyt  ffchenbcS  23latt  oor  ben  ©treifenhügeln,  bebecEt  im  fünften' 
Worntt  biefe  ©anglien,  im  fedjjlen  auch  bie  ©ehhugel,  unb  rodc^fl 
im  (lebten  barüber  hinaus,  bie  Jpofjten  beS  gropen  Jptcneö  non  oben, 
I-  1)<t  fdjliepenb.  1)  ®tcid)$eitig  mit  bem  SSalEen  biiben  ft d)  bie  oor; 
becen  S()eite  beS  ©etoolbeS.  3u  Grnbe  beS  britten  ?D?onateö  be= 
ftel)t  eS  aus  ben  SWarEEnopfchen,  rocldje  anfangs  mit  bem  grauen, 
5puge(  eine  unpaarige  5flaffe  biiben,  ben  auffieigenben  3Burjein  in 
ben  ©ehhügeln,  unb  ben  öorberen  ©dulen,  roeld)e  Gintec  bem 
S3alEenEnie  {jerauffTcigcn,  of;ne  ftcf>  an  einanber  ju  legen,  ftd)  nach 
hinten  Ecümmen,  aber  noch  nicht  über  bie  ©et)f>uget  reichen,  unb: 
an  ben  £emifphdren  ftd)  »edieren.  5m  üierten  5)?onate  legen  fte 
ftch  hinter  bem  S3alEenEnie  an  einanber,  unb  reichen  nach  hinten 
bis  in  bie  Unterf)brnec;  man  ficht  jegt  bie  beiben  ©nbtheite  beS 
©eroolbeS,  nämlich  norne  bie  in  ben  ©ehhugeln  ju  ben  9)2atE; 
fnopfchen  hewbfteigenben  SBurjetn,  unb  hinten  bie  JtfmmonShbrner, 
bie  aber  noch  fyoty  ober  unauSgefüllte  Sutten  frnb.  5m  fiebenten 
©?onate  ftnb  bie  beiben  9J?arEEügeld()en  »on  einanber  getrennt. 
m-  m)  Sie  üo  obere  ©ommiffur  erfcheint  im  britten  Sftonate  aiS 
ein  bunner  Jnben,  unb  nimmt  bann  im  geraben  Sßerhdltniffc  ju 
ii.  ben  Jpemifphdren  $u.  n)  Sie  ©trete  ber  ©cheiberoanb,  toeldje 
an  ber  unteren  Stdd)e  beS  ©tammlappenS  »on  aufen  nad)  innen 
taufen,  entgehen  oiedeicht  auch  fd)on  5U  Grnbe  beS  britten  CWonateS; 
ihre  nach  oben  auSfttahlenben  SttarEbldtter  (bie  eigentliche  ©djeibes 
toanb)  aber  erfd)einen  erjt  im  fünften  Sflonate  jroifd)en  bem  SalEen 
unb  ben  ©auten  beS  ©etoblbeS,  liegen  noch  nicht  an  einanber,  fon= 
bem  laffen  eine  2ücfe  jtoifdjen  fid),  in  welche  ftch  &ie  brttte  «ipohle 
jroifchen  ben  ©dulen  beS  ©emolbeS  fortfegt,  unb  in  rueldje  aud) 
ein  $Sortfag  beS  ©efapgefledjteS  eingeht,  Grrfi  in  ben  legten  9)Zo= 
naten  legen  ftch  bie  Söldtter  naher  an  einanber,  unb  »ermachfen 
unten  unb  hinten,  fo  bap  nun  eine  gefchlofjene  £of)le  ber  ©djeibe; 
o.  toatib  entfteht,  toeldje  allmdhlig  aud)  an  Umfang  abnimmt,  o)  2fn 
ber  duperen  Sldd)e  beS  ©tabEranjeS  fegt  ftd)  23elegungSmaf]e  an, 
welche  im  fed)fen  CWonate  beutlid)  fafectg  wirb  (9?r.  311.  ©.  54). 
Sie  Saferfchid)ten  rceid)en  gegen  bie  Peripherie  $u  aus  einanber, 
unb  in  ben  baburd)  cntjfanbenen  lJücEen  legen  ftd)  ^afeert  ber  S5cj 
legungSmaffe  an,  welche  ihre  Grnbcn  an  ber  £)bcrfldchc  ha&en  unb 
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am  23oben  bet  Süden  umgebogen  von  einem  23fafte  gum  anbeten 
geben:  fo  entheben  bann  bie  gurd)en,  beren  Ranber  (SRanbtvülfie, 
SBinbungen)  von  ben  ©nben  bet  Strahlungen  unb  bec  23elegur»g6= 
fafecn,  unb  beten  23oben  von  ben  Spaltungen  bet  ©trablunggs 
bidttet  unb  ben  Umbeugungen  bet  S3elegunggfafern  gebiibet  tverben. 
Die  erfien  entffeben  im  fünften  Monate  Von  ben  S3alfenfirablungen 
an  bet  inneren  glddje  unb  am  inneren  Steile  bet  oberen  glddje ; 
im  ftebenfen  Monate  treten  einige  an  ber  oberen  unb  äußeren 
gladje  b^cöor j nach  23alentin  (Rr.  2.  c.  ©.  166)  entheben 
fie  febon  gegen  GrnDe  beg  britten  Monatg.  Anfangs  einjeln  unb 
gerjlreut,  vertiefen  unb  vermehren  ftd)  allmdblig  biefe  gureben,  unb 
geben  in  einanbet  über,  bleiben  jebod)  tvabrenb  beg  gangen  grud)t; 
lebeng  feidjt.  E)  Sffiag  bie  #6 bie  beg  großen  ^pirneö  anfangt,  E. 
fo  iffc  fie  urfptünglid)  gefdjloffen  unb  ungetbeiit.  2ßenn  bann  bie 
vorbere  Jpirnblafe  ftd)  öffnet,  fo  entffebt  bie  britte  .Ipirnböble  alg 
eine  gtvifd)en  ben  ©ebbügeln  ficb  erffreefenben  Rinne,  in  tveld)e 
bie  Rinne  beg  Rücfenmarfeg  (§.  419.  h.  420.  b)  bureb  bie 
Rautengrube  unb  23ierbüge(boble  ftd)  fortfefct.  Sinbem  bie  .ipemts 
fpbaren  b^auf  tvadjfen,  bilben  ftd?  bie  ©eitenbobien,  tveldje  in  ber 
Mittellinie  burd)  eine  Sdngenfpalte  offen  ft'nb.  Dann  beginnt 
bureb  bie  23itbung  beg  SSalfeng  ihre  Schließung  von  oben  gu  @r,be 
beg  britten  Monateg,  unb  tvitb  im  achten  Monate  vollenbet. 
fünften  Monate  beginnt  ihre  Trennung  in  bie  Sange  burd)  S3ilbung 
ber  ©djeibetvanb,  jebod)  fo,  ba§  unter  ben  ©duien  beö  ©etvolbeg 
noch  eine  Öffnung  bleibt.  Die  ^pobte  fe&t  ftd)  nad)  vorne  unb 
unten  in  bie  .fjoble  bet  ©cbeibetvanb,  nad)  vorn  unb  unten 
tn  bie  ber  Rtedjffteffen  (ober  Riechnerven),  gerabe  nach  unten 
in  bie  beg  SSridbterg  unb  Jpirnanbangeg  fort;  ungefähr  um  ben 
achten  Monat  febtvinben  bie  Jpobien  Der  Riedjfireifen  unb  beg 
$irnanbangeg,  unb  fd)(iefjt  ftd?  bie  Öffnung  ber  ©djei'oentvanbs 
bohle.  Die  ©efdßgefledjte  biiben  ftd)  gu  ©nbe  beg  britten  Mo- 
nateg, tvetben  aber  halb  verhältnismäßig  viel  großer  alg  fpaterbin, 
fo  baß  fie  bie  fohlen  faßt  gang  augfüllen.  Übrigens  nimmt  bie 
Stoße  ber  ©eitenbobien  mit  bem  fortfd)tcitenben  Umfange  ber  #e= 
mifpbdren  gtt,  unb  mit  ber  gunebmenben  Dicfe  berfelben  ab:  fo 
finb  fie  benn  eine  3eit  lang  flein  unb  auf  bie  ©egenb  ber  ©frei: 
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fenbüget  befdfranßt  j bann  erreidjen  fte  tf)rcn  grofiten  Umfang  im 
fccfjffcn  5D?onate,  wenn  bie  £emifpl)dren  ftd>  bi«  übet  ba«  Heine 
£tnt  crflreden,  aber  noch  bünn  ftnb ; enblid)  bom  fiebenten  $D?o: 
nate  an  werben  fte  at(mdt)lig  oerengt  bureb  junebmenbe  Side 
ber  £emifpbdren,  wie  fte  benn  bei  ben  £nod)enftfcben  5^ 
bie  an  ihnen  ftd>  abfefjenbe  9J?af[e  gdnjtid)  berbrdngt  werben 
(§.  386.  1). 

§.  425.  Sie  j weite  3 o tt e ober  ber  cpcentrifd)e Sfjctt  be«  fc= 
rofen  Statte«,  wetd)er  5undcf)(I  an  ba«  animale  dentratorgan  an* 
grdnjt,  bitbet  für  biefe«  (§.  430)  unb  bann  auch  für  bie  plafli= 
fdjen  Organe  (§.  431)  eine  befd)üfjenbe  S$anbung,  weiche  bie  95c= 
grdnjung  be«  Orgatti«mu«  abgiebt,  feine  ndd)fle  2ßed)felwirßung 
mit  ber  31ujienwelt  oermittett,  unb  ber  ©ifc  bon  dmpftnbung,  fo 
wie  bon  widfübriidjer  Bewegung  ift:  wir  bejeidjnen  btefe  SBanbung 
at«  bie  animale  Peripherie.  ©ie  flcf)t  mit  bem  animalen  Äerne 
(©ebirn  unb  Sfücfenmar?)  in  inniger  Sejiebung,  oerbdtt  ftcb  ju 
il)m  wie  Nufere«  jum  inneren,  enfwidett  ftd)  in  genauer  Überein: 
Kimmung  mit  ibm,  unb  fegt  ftcb  irttt  t'bnt  in  Serbinbung.  2f6er 
fte  ifi  nid)t  fd)led)tbin  babon  abhängig  unb  etwa  al«  feine  $olge 
ober  fein  drjeugnijj  ju  betradjten,  fonbern  bilbet  ftcb  frei,  burd)  et= 
gene  dtraft,  jeboeb  nad)  einem  bem  Äerne  entfpred)enben  ü£t)pu«:  fo 
ifi  bei  mand)en  SJlifjgeburten  ber  centrate  Sbeit  be«  ferofen  Statte« 
unentwidett  geblieben,  fo  baf  ©ebirn  unb  Oiüdenmarß  febten,  wdb= 
renb  boeb  eine  £eibe«wanb  mit  ©tiebmaafjen,  Jpaut  unb  £nod)em  . 
fubftattj  ftd)  gebitbet  b«t,  jebod)  fo,  baf  biefe  Sbeile  in  ihrem  ©e* 
webe,  wie  in  ihrer  ©efammtform  mehr  ober  weniger  abnorm  ftnb 
(9?r.  143.  I.  ©.  142).  Sie  Sitbung  ber  animaten  Peripherie 
gebt  von  innen  nad)  auftett,  beginnt  atfo  $unad)fl  am  animaten 
dentratorganc  ober  an  ben  ©eiten  be«  ©ebirne«  unb  9iinfcnmar: 
a.  fe«,  unb  b«t  in  ^pinftdfjt  auf  ©ubflanj  brei  geifrdume.  a)  3uerf! 
bitbet  ba«  ferdfe  Statt  fetbfl,  ober  eine  ihm  ganj  gleiche  SBucberung 
bie  SBanb  be«  dmbrpo,  wetd;e  ganj  bünn  unb  burd)ftd)tig  ifi,  unb 
burd)  3ufammenwad)fen  in  ber  Sftittellinie  juerjl  ben  dmbrpo  be= 
grdnjt  unb  feine  Jpoblett  nad)  aufjen  fehltest;  wir  wollen  fte  bie 
l>.  ferofe  Söanbttttg  nennen,  b)  ©ie  oerbidt  ftd)  altmdbtig  burd) 
2fn|aif  organifdjer  Urmaffe,  unb  wirb  forttig  unb  unburd)ftd)tig. 
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©iefe  fotnige  Majfe  eifd;cmt , wie  SBotff,  Hüten  rntg  (Sfr. 
305.  p.  53)  unb  p.  S3aet  porjüglicg  au«  einanbec  gefegt  gaben, 
ju  beiben  ©eiten  beS  animalen  ßentralorganeS,  wdgrenb  bie  übrige 
SBanbung  noeg  im  ferofen  3ujtanbe  ift,  erfegeint  alfo  in  gorm 
jweiet  unbuccgficgtigec  unb  bieferer  2dngenfleifen,  welcge  wir  SB  an; 
bungSplatten  (laminae  parietales)  nennen,  ©ie  ftnb  anfangs 
fcgmal,  unb  werben  admaglig  gegen  bie  Mittellinie  ju  breiter,  bis 
fte  biefelbc  erreiegen,  tnbem  ftc  bie  ferofe  SBanbung  oerbrangen,  ober 
oielmegi*  biefe  in  fdrnige  Maffe  fteg  umwanbelt.  c)  ©iefe  Maffe 
fegeibet  fteg  enblid)  in  bcjlimmte  ©ebilbe,  dpaut  unb  Änocgen, 
MuSfeln  unb  Heroen,  welcge  nun  bie  trt'rflicgc  animale  *Peti; 
pgerie  barfiellen.  — ©ie  ganje  Metamorpgofe  erfolgt  aber  niegt 
in  ber  ganzen  HuSbegnung  ber  SBanb  gteicgjeitig,  fonbern  Pon  in; 
neu  nad)  außen  fortfdjreitenb,  fo  baß  eine  >3eit  I^tng  bie  SBanbung 
jundcgfl  am  animalen  ©entratorgane  fegon  animale  fPeripgerie  iff, 
wdgrenb  ftc  treiter  naeg  außen  forntg,  unb  nod)  tpeiter  naeg  außen 
ober  gegen  bie  Mittellinie  gin  feroS  ijf.  — 9?acg  OtatgfeS  neue: 
ften  Unterfucgungen  foll  bie  bleibenbc  animale  ^eripgerie  niegt  bureg 
Metamorpgofe  ber  ferofen  SBanbung,  welche  er  SSereinigungSgaut 
(membrana  reuniens)  nennt,  fteg  enttoicfeln,  fonbern  als  ein  neu 
ginsugommenbet  SSgeit  an  ben  ©eiten  beS  sprimitiofireifenS  entfiel 
gen,  unb  an  ber  SSiSceralwanb  ben  ferofen  $£geil  immer  treiter 
porn  ^cimitipjlreifen  fortfd)ieben,  fo  baß  berfelbe  erft  bureg  3ufam= 
menjiegung,  bann  bureg  9iücffaugung  abnirmnt,  bis  er  julegt  ganj 
oerfegwinbet,  wagrenb  er  jeboeg  an  ber  ©pinalwanb  niegt  gdn^licg 
perbrdngt  wirb,  fonbern  mit  in  baS  ©ewebc  ber  dpaut  eingegt.  — 

SBir  betraegten  jundcgjl  bie  Elemente  ber  animalen  fPetipgerie  (§. 

426  — 429),  bann  igre  befonberen  ©effaltungen  (§.  430  — 434). 

§.  426.  ©ie  ferofe  SBanbung,  trelcge  beim  menfdjlicgen  ©nt; 
brpo  in  ber  feegften  SBocge  noeg  ben  größten  S£gcit  ber  ©berfladje 
bilbet,  fonnte  man  für  bie  urfprünglt'cge  dp  aut  gatten,  an  beren 
innerer  gtdd)e  fpdtergin  MuSfeln  unb  Änod)en  fteg  anfegen,  allein 
man  will  Salle  beobaegtet  gaben,  wo  entweber  an  ben  ©liebmaaßen 
ober  am  gangen  Äorper  bie  dpaut  fegtte  unb  bie  MuSfeln  bloß  la= 

gen  (Mr.  143.  T.  ©.  410  fg.),  unb  fo  muffen  wir  jene  ferofe 

SBanbung  als  ein  gemeinfameS,  inbifferenteS  fRubiment  betraegten, 
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welches  x)A  innen  in  üttuSfeln  unb  Änodjen,  nach  außen  in  bi* 
£aut  ,«d)  umwanbett.  a)  ße^tcrc  ifi,  wenn  fie  f ich  »on  bet  unter 
if)r  liegenben  9fluSfelfd)icht  fcheibet,  noch  bünn  unb  weich,  unb  be; 
f'ommt  erfl  um  bie  Ottittc  beS  $rud;tlebenS  eine  größere  Jefiigfeit, 
fo  wie  vermöge  ihres  9ieid)tf)umeS  an  ©efdßen  eine  fiatfe  9?otf)e, 
roeld)e  gegen  Gfnbe  lieber  etwas  abnimmt,  9iad)  Valentin  (9?r.  2. 
c.  ©.  272)  jeigt  fte  in  ber  adjten  Sßodje  Hörnchen  »on  0,0030 
bis  0,0048  £inie  im  Surchmeffer,  bie,  inbem  fte  mehr  ^efligfett 
gewinnt,  fleiner  werben,  fo  baß  fte  im  fünften  Monate  nur  0,0024 
Sinie  groß  ftnb.  ©djen  im  britten  Monate  hat  fte  ©piralfurdjen, 

b.  unb  in  »ierten  Monate  beutliche  Rapiden,  b)  3l)te  Slalggruben 
erfd)einen  im  britten  Sflonate,  unb  ()aben  um  btefe  Seit  etwa 
0,0090  Sinie  im  33rettenburd)meffer  5 fte  wadjfen  fdjnell  in  bie 
Siefe,  fo  baß  fte  im  achten  Monate  am  Eingänge  0,0192,  am 
S3oben  0,0132  ßitti-e  breit  unb  0,0864  bis  0,1452  Sinic  tief  ftnb 
(ebb.  ©.  274).  Ungefähr  »om  fünften  Sftonatc  an  bebeeft  ftef) 
bie  £)berfldd)e  mit  ber  grudjtfdjmiere  (vernix  caseosa,  Ädfeftrniß, 
ÄinbeSfchleim),  welche  fdjlüpfrig,  fiebrig,  gelblich  weiß,  anfangs 
fpatfamer  unb  mef)t  fcbleimig,  fpdterl)in  reichlicher  »orhanben 
unb  fettig  ifi.  SMefe  $autfd)miere  Ijinteutdßt  auf  Rapier  einen 
gettflecf,  ifl  in  SBaffer,  Sßeingeiji  unb  Öl  unauflöslich,  fnijiert 
auf  Sohlen,  wirb  babei  fdjwarj,  »erbrennt  ju  einer  fchwer  ein$u= 
dfdjcrnben  .Kohle,  welche  fohlenfauren  Äalf  Unterlaßt,  unb  fdjeint 
ein  SDiittelbing  »on  ©cfjleim  unb  gett  ju  fepn.  Saß  fte  »on  bec 
Jpaut  auSgefchieben,  urtb  fein  9iieberfd)lag  auS  bem  grudjtwaffer 
ifi,  geht  barauS  het»or,  baß  fte  nur  am  Grmbrpo  felbfi,  nicht  am 
8iabeliirange  unb  2lmnion  ft'd)  ftnbet,  unb  ba  fte  am  Kopfe,  an  ben 
?fd)felhohlen  unb  Eeificngegenben,  alfo  an  ©teilen,  wo  mehr  £alg: 
gruben  »otfommen,  reichlicher  »orhanben  ifi,  fo  bürfen  wir  wohl 

c.  biefe  als  ben  eigentlichen  ©i£  ihrer  23ilbung  betrachten,  c)  Sie 
©pibermiS  laßt  ftd?  fcf?on  ju  Grnbe  beS  jweiten  5)ionateS  als 
eine  dußerft  bünne  unb  burchftd)tige  ©d)id)t  unterfd;eiben,  unb  ifi 
wahrfdjeinlich  ein  ©erinnfcl  ber  »on  bergauf  abgefefcten  eit»eißfiof= 
ftgen  glüfftgfeit,  wie  bei  ber  ©ehneefe  ber  »on  ber  Jpautfladje  ab= 
gefonberte  @d)leim  unter  ber  ©pibermiS  fd)on  im  Grie  jum  @c= 
häufe  erhärtet,  unb  am  Ktebfe  auf  gleiche  Sßeife  bie  hornartige 
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Schale  ftd;  hübet.  2fn  ben  gußfohlen  unb  #anbfldchen  wirb  bfe 
(SpibermiS  fd;on  btefee  unb  fefter  als  an  anbeten  ©teilen,  d)  3m 
brüten  Monate  laffen  fief)  fc^on  Sflagel  unterfdjeiben,  bie  jeboef? 
ganj  trteicf)  unb  für*  finb,  unb  erjl  im  neunten  Monate  erwarten, 
unb  im  jeljnten  feflec  unb  langer  werben.  £eufinger  (92r.  185. 
m ©.  409fgg.)  f)at  juerfl  beobachtet,  wie  bie  £aare  als  braune 
ober  fefwarje  üügeldhen  unter  ber  Oberhaut  entfielen , welche  bei 
ifjrem  ©achSthume  f>of>[  werben,  unb  bann  ju  bem  fegelfdrmigen 
^paarfdljafte  ftd;  verlängern,  inbeß  baS  Äügelchen  bie  ^aarjroiebel 
barfiellt.  ©r  nimmt  an,  jene  Kügelchen  fepen  nid;tS  als  Pigment ; 
inbeß  ijl  eS  nach  Valentin  (a.  a.  0.  ©.  275)  wohl  waf)^ 
fcheinlicher,  baß  baS  Pigment  jum  Jpaar^eime  etff  fjtnjutrpfe.  ©r 
fanb  übrigenö  jene  fdjwarjen  glecfe  $u  ©nbe  beS  britten  ober  in 
bet  SJiitte  beS  vierten  5D?onateS  f'ugltg,  in  ber  jweiten  Jpalfte  beS 
fünften  5D?onatS  fonifch.  Am  ©nbe  biefeS  SftonatS  brechen  nun 
bie  auf  biefe  2öeife  gebübeten  2öo II haare  (lanugo)  an  ber  gan* 
jen  Oberfläche  hervor:  noeidpe , feibenartige,  weißgelblid;e  ^dtdjen, 
welche  mit  2fuSgangc  beS  ahnten  SttonafeS  meifl  fchon  ausgefallen 
fmb.  3m  fechjlen  9)?onate  bred;en  bie  Kopfhaare,  fo  wie  bie 
Augenbrauen  unb  SSimpern  hervor,  nachbem  fchon  einige  3eit  vor= 
her  bie  für  fie  bejlimmten  Jpautgruben  fichtbar  geworben  fmb. 
e)  Sa  bie  S3ilbung  ber  Jpaare  wegen  if)ter  geinheit  nicht  in  ihrem 
ganjen  Hergänge  beobachtet  werben  bann,  fo  benu^on  wir  bie  ©efchichtc 
ber  ©ntwicfelung  ber  ge  bem  als  eincS  analogen  ©ebilbeS,  wie  fie 
Alb.  2Ä e <f  el (92r.  184.  XII.  ©.  37 — 96)  geliefert  hat}  fie  grünbet 
fid)  jwat  nur  auf  Beobachtungen  an  ber  jährlichen  sJD?aufer,  ba  aber 
biefe  bloß  eine  SBieberholung  beS  früheren  BilbungShetgangeS  iff, 
fo  bürfen  wir  annehmen,  baf  legerer  im  2Befentlid;cn  ganj  gleich 
ijl.  Auf  bem  Boben  einer  roftenartigen  ©rube  bergauf,  in  wel= 
eher  bie  gebet  wurjeln  foll,  fdhwellen  bie  Jpautgefaße  an,  unb  er= 
gießen  eine  fetofe  geudjtigfeit  unter  ber  ©pibermiS.  Ser  peripher 
rifche  £hed  biefer  geuchtigf'eit  gerinnt  ju  einer  Membran,  ber 
©d)eibe,  weld)e  ein  mit  glüffigfeit  gefülltes  BlaSchen  barfiellt  unb 
an  feinem  Boben  eine  Öffnung,  baS  ©efdßlod),  hat,  burd;  weld;e 
Berldngetungen  ber  Jpautgefdße  einbringen.  3nbem  bieS  ©ebilbe 
wdchjl  unb  gegen  bie  Oberfläche  fid;  verlängert,  wirb  eS  oval:  bet 
23  urbachS  ^>f)t)ftoXog.  II.  2.  Aufl.  33 
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nad)  bei*  £)berfldd)e  ju  liegenbe  Sf)d(  fpigt  ftct>  ju,  ber  S3oben 
bleibt  baö  breitere  (5nbe,  unb  bie  Scheibe  bekommt  bie  gorm  einer 
3Balje  mit  f'egelformigem  ©nbe.  ■Die  eingetretenen  ©efdfje  bilben 
mit  einer  gallertartigen  3Ba(£e,  an  beren  £>berfldd)e  fie  ffcf>  neg= 
artig  auöbceiten,  ben  .Kern  ber  gebet  (Zwiebel  nacb  T)  u tröget); 
nad?  Sutrodjet,  93loin»ille  unb  gr.  G>u»iet  follen  auch 
92er»en  eintreten.  2fn  feiner  Sberflddje  ifi  ber  .Kern  mit  eiweifj» 
fioffiger  gluffigfeit  bebedt,  meld;c  al$  SSilbungöfioff  ber  gebet  bient. 
3wifd)en  .Kern  unb  Sd)eibe  bilbet  fid)  nun  bid)t  am  ©efafjlodje 
eine  Sd)id)t  bolbburd)fid)tiger  .Kügelchen,  bie  fid)  in  S^cifjen  orb; 
nen  5 je  jtvei  foldjer  Diesen  werben  butd)  eine  bajwifcfjen  fid)  bils 
benbe  SO^affc  vereint,  unb  jiellcn  eine  gafer  ber  gal)ne  bar.  2ln 
ben  Seitenrdnbecn  jeber  gafer  fegen  ftd}  einfad)e,  t'urje  Dvcitjen  »on 
Kügelchen  ab,  welche  bie  3toeige  bet  gafer  ober  bie  gdferdjen  bil= 
ben.  2flle  gafern  ftnb  mit  bem  freien  ©nbe  gegen  bie  Spige,  mit 
bem  angebefteten  gegen  bie  SBurjel  geridjtet.  2(n  ber  inneren  Öff- 
nung be$  ©efdflod)e$  »erbid)tet  fid)  bie  forntge  Maffe  ju  einem 
ooalen  Streifen,  an  beffen  Seitenrdnbern  bie  gafern  ber  gabne 
fid)  anfegen;  biefer  Streifen  »erlangen  fid)  halb  $u  einer  glatte, 
weldje,  auö  Sdngenfafern  beflebenb,  bornartig,  nad)  ber  Spige  ber 
Sd)eibe  $u  fdjmdler  wirb,  gegen  baö  ©efdflod)  aber  mit  einem 
Dringe  fid)  enbet:  e$  i jl  ber  Kiel,  unb  jwat  ifi  bie  glatte  fein 
gabnentbeil,  ber  9ling  aber  ba$  Kubiment  feincö  tobrigen  Sbeilee*. 
2ln  ber  entgegen  gefegten  glddjc  bilbet  ficb  ber  Schaft  al$  ein  loi 
dereö  ©ewebe,  »on  ben  Seitenrdnbern  bet  .Kielplatte  in  jwei  Sei* 
flen  betoor  wad)fenb,  weld)e  ficb  »erbiden,  in  ber  Mittellinie  ju= 
fammen  treffen  unb  fo  mit  ber  Kiclplatte  eine  gcfdjloffene  #6ble 
bilben,  in  welcher  ber  ©nbtbeil  be$  gallertartigen  .KcrneS  enthalten 
ifi.  92ad)bem  bie  gabne  fid)  entwidelt  bot/  wdd)jl  ber  Diing  bcS 
KieleS  ju  einer  Diobre  auö,  welche  an  ber  SÖBurjel  nur  eine  Öff= 
nung  jum  Eintritte  ber  ©efdfje  bot.  Sie  jwei  Reiften  beö  Sd)af= 
te$  tvaebfen  ein  Stud  in  ben  9?ing  ober  ben  Anfang  ber  Kiels 

tobre  btttin/  jeboch  fo,  baf  jwifdjen  ihnen  eine  Öffnung,  ba$  ßuft= 

lod),  bleibt  jum  (Eintritte  ber  £uft,  bie  ftd>  im  ©ewebe  beö  Schaf» 
teö  unb  in  ber  Kielrobre  »erbreiten  foll.  Sie  gabne  bot  fid)  5m 

erfi  »on  bet  Spige  ouö  entwidelt.  So  jlirbt  benn  auch  ber  .Kern 
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mit  feinen  ©efdßen  oon  bec  Spifce  aus  gegen  bic  SBurjel  ab,  unb 
»erwanbelt  fich  in  einen  Schlauch,  ein  Stücf  nach  bem  anbern 
tcotfnet  unb  fchrumpft  ju  einem  Trichter  ein,  fo  baß  benn  bec 
Kern  nun  als  geberfeele  wie  eine  .Kette  in  einanbec  gere&tec  Seid); 
tec  erfd;eint.  Die  Scheibe  wachjl  anfangs  gleichförmig  mit  ihrem 
Inhalte,  unb  tritt  aus  bec  4?autgrube  l>crüoc,  erreicht  bann  abec 
baS  3ie£  ihres  SBachSthumeS,  becflet  an  ihrer  Spifce,  unb  laßt  nun 
bie  gähne  austreten.  Diefe,  t>orl;et  t»on  bet  SKücfenfeite  h«r  gegen 
bie  23aud)feite  jufammen  gerollt,  entfaltet  fich  nun.  Die  Scheibe 
abec  bleibt  am  .Kiele  als  ein  membcanofer,  anflebenber  Überjug 
ft'hen,  bec  beim  fo  genannten  Riehen  bec  gebet  in  «Schuppen  ab; 
fallt.  — ^c.  ßuoier  nimmt  nod)  jwei  geftceifte  Membranen  an, 
uon  »eichen  bie  dußece  an  bec  Scheibe,  bie  innere  am  .Kerne  an; 
liegt ) beibe  follen  ftd)  bucch  quergehenbe  Scheibewdnbe  üeebinben 
unb  jwifdjen  biefen  bie  gafern  bec  gähne  fich  bilben  (92c.  190. 
XV.  S.  146  fg.). 

§.  427.  Die  Knochen  fubjlanj  A)  bilbet  fich  überhaupt  fo,  A 
baß  a)  auS  bec  fdenigen  SOTaffe  bec  Sßanbung  eine  feffe  Sulje  ». 
als  Anfang  beS  ©ecippeS  in  beftimmtec  ©efialtung  fich  abfdjeibet. 
Sie  begeht  auS  bundlecen  Kügelchen,  unb  flimmert  bucch  bie 
übrige,  tyUm  2)2affe  hinburdh.  Der  fuljige  Stamm  ber  SBirbel; 
faule  hnt  oon  Anfang  an  eine  Scheibe  (§.398.  h):  nielleidjt  ent; 
ftehen  auch  alle  übrigen  Steile  beS  ©ecippeS  burd)  Scheibung  in 
fuljige  2)2 affe  unb  fehnige  Jpülle.  2fbec  eS  ijl  in  biefem  3eitraume 
noch  feine  2fbtheilung  oorl)anben,  fonbecn  nur  ein  ungegliebertec 
Umriß  beS  ©ecippeS : man  fann  an  ben  fünftigen  ©liebccfnochen 
eben  fo  wenig,  als  am  Stamme  bec  2Birbelfdule  eine  Scheibung 
in  einjelne  Knodjen  bemerfen.  b)  Die  Suljc  (©allert)  wirb  jum  *>. 
Knorpel,  obec  ju  einer  glasartig  burdjftchtigen,  allmdhlig  fefl  unb 
feberhart  werbenben,  auf  ber  Sd)nittfldd;e  glatten,  gleichförmigen 
COTaffe,  ohne  23efonbetf)eit  beS  ©ewebeS,  ohne  fohlen,  Bellen  unb 
SSlutgefdße.  Unter  bem  Äroffope  ernennt  man,  baß  bie  Kugel; 
d)en  bec  frühem  Sulje  mehr  jufammen  gebrdngt  unb  bucch  eine 
bucchftdhtige  Materie  ju  einem  bichtern  Stoffe  oeebunben  ft'nb.  Die 
Sulje  fangt  an  ihrer  Dberfldd;e  an,  flat  unb  knorplig  ju  werben, 
unb  biefe  Umwanblung  fchreitet  gegen  bie  Siefe  fort,  bis  enblich 
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9ac  feine  bunfle  Äorncrmaffe  mehr  t>orf)anben  ijl.  Sie  Änorpel 
finb  beim  menfchlidjen  ©mbrpo  in  bec  fünften  2Bod)e  fichtbar, 
beim  £&hnerembrpo  am  britten  Sage,  alfo  ju  einet;  3eit,  wo  ba$ 
^)ecj  in  feinec  2fu6bt'lbung  bebeutenb  fortfchteitet;  ba  nun,  wie 
93] eher  (Dfc.  243.  1827.  ©.  231)  bemerft,  bie  Änorpelbitbung 
juecff  in  ben  2ßitbelfbrpern,  ben  Rippen  unb  bem  Scufibeine,  atfo 
um  ba$  «£)erj  f>etr , auftritt,  fo  fdjeint  fte  mit  beffen  Grntwicfetung 
in  Sejiehung  ju  fielen.  Sie  führt  bie  erfte  ©lieberung  mit  ftch: 
fte  erfdjeint  nämlich  nicht  in  oottiger  Kontinuität,  fonbecn  in  ge= 
trennten  Runden,  at$  2tnbeutung  fünftiger  ©etenfoerbinbung;  bie 
an  ber  ©liebecungSftelte  ungeteilt  jurücfbleibenbe  fornige  SÄaffe 
bitbet  ftch  a(lmai)tig  ju  ©etenfbdnbern  au$.  92uc  roo  mehrere  ges 
gen  einanber  unbewegliche  Änodjen  entgehen  folten,  j 93.  am  ©d)d= 
bet  unb  am  93ecfen,  bitbet  ber  Änorpel  eine  ungetrennte  Sflaffe. 
Sebet  Änorpet  hat  feine  fef>nige  ^utte,  welche  aber  nod;  bunn  ifi. 
c-  c)  hierauf  treten  Stutgefdfse  burch  bie  fehnige  $ütte  in  ben  Änor: 
pet  unb  üerdjTetn  ftch  in  ihm.  2fn  biefen  Serdjlelungen  jeigt  ftd> 
nun  eine  Setanberung  ber  gatbe  unb  beö  ©ernebeS:  eine  fotche 
©tc tte  wirb  ndmtid)  erft  unburd)ftd)tig,  bann  getbtich  roth  unb  beim 
Srocfnen  weif;  bie  93iegfamfeit  vertiert  ftch;  bie  $ldche  wirb  un= 
gteid),  gejlreift,  e$  entgehen  gafetn,  bie  entwebec  in  fpifcen  2Bin= 
fetn  jufammen  flogen,  ober  eine  furje  ©tcecfe  parattet  gehen,  bann 
burch  Öuecfafern  ftch  uerbinben,  unb  fo  batb  ju  einem  seifigen 
©ewebe  jufammen  wachfen.  Sie  attgemeine  93ebingut;g  ber  93er; 
fnddjerung  ifi  bet  Zutritt  rothen  Stuteö,  unb  bie  einfach fle 
93orjfettung  biefeS  3pergange$  ift,  bafj  bec  Änorpet  au$  bem  Stute 
erbigen  ©toff  anjieht,  baburd)  aber,  in  feiner  9)?ifd)ung  umgewan* 
bett,  ftch  ungleid)  oerbidjtet  unb  nehfdrmig.  frpjlalliftrt.  Senn  ei: 
nerfeitö  fonnen  wir  nicht  glauben,  bafj  ber  Änorpel  in  feinec  gan= 
jcn  SOfaffe  oerfchwinben,  t>on  ber  Änochcnmaterie  oerbrdngt,  unb 
ungeachtet  er  $um  Sheit  twn  biefer,  unb  für  immer  oon  bec  Sein: 
haut  eingefchloffen  ift,  aufgefogen  werben  fottte;  anbererfeitö  be= 
fdjrdnft  ftch  feine  93erdnberung  nid)t  auf  Aufnahme  oon  Äatferbe, 
benn  baß  neu  gebilbete  Änod;enjlücf  trennt  ftch  oom  übrigen 
Änorpet,  unb  giebt  nad)  2tu^iehung  ber  Änodjenerbe  eine  ©adert, 
welche  oott  ber  be3  Änorpetö  etwas  »erfd;ieben  ift.  £aö  Änochcn: 
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tjereebe  hübet  ftdf)  nach  neuern  Unterfudhungen  fo,  bap  bie  Horn= 
d)en  beS  HnorpelS  in  bie  länglichen,  an  beiben  ©nben  jugefpifcten 
Httochenforperchen  ftch  umreanbeln,  unb  in  bec  bienten  Hnorpel; 
maffe  einzelne  kugelrunde  fohlen  entfiehen,  bie  fid;  oerlangetn,  an 
einanbec  ftopen  unb  bie  Hnochencanäle  barfiellen  (9?r.  2.  c. 

261).  Diefe  (Fanale,  fo  rote  jene  Horpetchen  enthalten  Äalffalje, 
bie  inbep  roahtfch«inltch  auch  in  ber  Ü6rigen  Hnochenfubffonj  nicht 
fehlen.  — Die  23erknocherung  beginnt  beim  Jpühnerembrpo  am 
neunten  ober  jehnten  Sage;  beim  menfd)lichen  Grmbtpo  in  ber  fies 
benten  Sßoche,  alfo  ju  einer  ßeit,  reo  fd)on  bie  meiften  Drgane 
ftch  gebilbet  f^ben,  unb  tljeilS  bie  2fthmung  eine  h6hfCC  Sorm  Sei 
reinnt,  tf>etlö  bie  ^parnbilbung  anfängt.  B)  2BaS  bie  2$erknoche:  B. 
rungSpuncte  betrifft,  fo  bilben  ftch  d)  einige  Hnochen  auS  einem  d. 
einjigen  Herne,  unb  jreac  mit  Ausnahme  ber  ©chreanjbeine  nur 
paarige,  nämlich  ©djeitel;,  ©aurnen;,  3och=,  9?afcn=,  Shränen^ 
beine,  Sflufcheln,  ©chlüffelbeine,  Hniefcheiben,  Jpanb=  unb  $uf: 
reurjelknodjen,  mit  Ausnahme  ber  Jerfenbeine.  2luS  jreei  fernen 
bilben  fich  oon  unpaarigen  Hnodjen  feitlich  unb  fpmmetrifch  baS 
©tirnbein,  ber  9)flugfchaar,  unb  ber  Unterkiefer;  pon  paarigen  Hno; 
djen  als  Horper  unb  Grnbffücf  baS  Jerfenbein,  bie  Sflittelhanb; 
unb  Sftittelfupknochen,  unb  bie  ^ingerglieber.  Drei  Herne  entfiehen 
bei  unpaarigen  Hnodjen  als  Sflitteltheil  unb  jreei  ©eitentheile  für 
bie  SSirbel  unb  baS  Cftechbein;  bei  paarigen  langen  Hnochen  als 
Körper  unb  jreei  2fnfä^c  an  einem  ©nbe  für  bie  Svippen,  an  beü 
ben  ©nben  für  ©peiche,  ©djienbein  unb  2Babenbein;  bei  paarigen 
reürfligen  Hnodjen  für  ben  £>betkiefer.  günf  Herne  bilben  fid)  uns 
ter  ben  unpaarigen  Hnochen  am  jreeiten  unb  ftebenten  ^)alSreitbel; 
unter  ben  paarigen  an  ©djulterblatt,  ßllbogcn,  £)berfd;enkel  unb 
S3eckenknod)cn.  2(uS  fteben  fernen  bilbet  ftch  ber  Dberarm,  auS 
elfen  baS  Hinterhauptsbein,  auS  oierjehn  baS  Keilbein,  auS  ein 
unb  jtoanjigen  baS  Äreujbein , auS  einer  unbejlimmten  3^h^  bie 
SSruftbeine.  e)  3fcbet  Hern  breitet  ftch  allmählig  attS,  unb  reo  e. 
jreei  ju  einem  Hnochen  gehörige  einanber  erreichen,  oerfchmeljen 
fie ; fo  ocrread)feit  reahrenb  beS  $tud)tlebenS  Pom  Hinterhauptsbeine 
fteben , potn  Keilbeine  elf  Herne,  fo  bap  oon  jenem  nur  Pier,  pon 
bie|em  nur  brei  ©tücke  übrig  bleiben,  f)  Mehrere,  aber  nid)t  alle  f. 
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Öffnungen  unb  Güindte  für  Heroen  unb  ©efdjje  bifben  ftd)  jnM*= 
[eben  jroei  urfprünglid)  getrennten  Änochenfernen  5 j.  23.  ba$  2öir: 
belarterieniod)  entfielt  am  fiebenten  Haßwirbe.1  jwifd)en  einem  vor= 
beten  unb  einem  hinteren  £luerfortfa&e,  an  ben  übrigen  ^>a(6tt»ir= 
be(n  aber  non  einem  einjigen  £luerfortfafje  aus,  ber  um  bie  Arterie 

g.  herum  roac^ft.  C;  Sie  tfufeinanbetfolge  g)  ber  erflen  knöchern 
ferne  in  ben  verfd)iebenen  Knochen  ift  vielen  SSarietdten  unterwor* 
feit.  23eim  ©aiamanber  entfielen  nach  S’iuSccni  (92r.  27.  p.  17) 
bie  erften  Änochenpuncte  im  Unterfiefer,  bann  im  Sberfiefer,  bann 
in  bet  fSßirbeifdute  uon  vorne  nach  hinten  fortfd)reitenb,  bann  in 
ben  ©tiebmaafjen;  bagegen  beim  Huhne  erfolgt  nach  Raiter  (92t. 
152.  II.  p.  560)  bie  23etfnocherung  am  achten  Sage  im  ©d)ien= 
beine,  am  neunten  im  Sberfchenfet,  am  jehnten  in  Äiefer,  Stippen 
unb  23rujf  beine,  am  breijehnten  im  Söabenbeine,  am  fünfzehnten 
im  ©djabei.  S3eim  menfchlicf>cn  Grmbrpo  erfcheint  ber  erfle  Äno= 
chenpunct  gegen  ©nbe  beS  zweiten  £9?onateö  im  ©chlüffelbeine, 
bann  im  Unterkiefer , bann  Sberfiefer,  bann  Sberfdjenfet;  in  ber 
erflen  ipdtfte  beS  britten  $D?onate3  im  ©tirn:  unb  Hinterhaupts: 
beine,  Sbet;  unb  Unterarm,  Unterfchenfel,  ©dhuttecbiatt  unb  9xip= 
pen;  in  ber  zweiten  dpdtfte  beS  britten  59?onatcS  im  ©chtafes,  Äeit 
unb  Scheine,  bann  im  ©d)eite6,  ©aurnem  unb  Slafenbeine,  fcr= 
ner  in  ben  SBirbeln,  ber  Sßittelhanb,  bem  9J?ittetfufje  unb  benr 
9?age[g(iebe;  im  vierten  SD?onate  im  ^Pflugfchaar,  in  ben  $roei  obe= 
ren  gingen  uub  ^ehengtiebern  unb  im  Jpüftbeine  5 im  fünften  9J?o= 
nate  in  bem  5Kied)  = unb  Shrancnbeine  unb  ben  SOTufchetn;  im 
fechfien  S92onate  in  bem  23ruftbeine,  ber  Hftnb-  unb  gufnvurjel; 
im  jehnten  SRonate  in  bem  jungen  5 unb  ©chwanzbeine.  Sie 
S2eihenfotge  ber  SSerfnodjerung  ift  von  ber  ber  Äitorpetbilbung  ver= 
f chieben,  unb  mag  burd)  baS  «ßerhattnifi  ber  ©efdfjverbreitung  be= 
ftimmt  werben.  Überhaupt  fehen  wir,  bafj  ungefähr  zu  gleicher  Seit 
an  ben  vetfd)iebenfien  Atmeten  23erfnocherung  eintritt;  bie  Äno: 

h.  d)enferne  finb  in  ben  verfdjiebenen  ©egenben  auSgefdet.  h) 
©anjen  fdjreitet  bie  ÄnochcnbÜbung  von  ben  ©eitentheilen  gegen 
bie  SD2itteUinic  fort,  unb  wir  bürfen  bicS  23erh,dlttii§  bavott  abteü 
ten,  baf)  baS  TIrterienfpjtem  zuerft  paarig  nadi  ben  ©eiten  ftd)  vet* 
Zweigt,  unb  erft  fpdterhin  feine  feineren  Sßerdfieiungcn  zur  Wittel* 
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linie  treten.  Die  Änodjen,  trelche  juerff  fid)  bitten,  ftnb  bal;er  enttreber 
für  immer  paarig,  tx»ic  Sd)tüf[etbeine,  £)betliefer  unb  Dberfchenfet, 
ober  hoch  bei  iffrem  ©ntjlehen,  trie  Unterliefet  unb  «Stirnbein. 
23on  ben  unpaarigen  Änodjen  bitben  ftd>  ferner  bie  feitlidjen  Stjeite 
juerfl;  an  ben  SBirbetn  erffc  bie  Sogen,  bann  ber  Äotper;  am 
Hinterhauptbeine  erft  bie  Seitenteile,  bann  bet  Zapfen;  am  Äeil? 
beine  erft  bie  gtügel,  bann  ber  Äorper;  am  Died)beine  erft  bie 
feittidjen  Stfjcitc,  bann  bie  fenfrechte  glatte;  nur  ba3  Äreujbein 
mad;t  eine  2(u$nahme,  inbem  bie  Körper  früher  entliehen,  al$ 
bie  Sogentheile.  — Setter  Siegel  getndfj  ftnb  ferner  manche  un= 
paarige  Jtnodjen  in  ihrem  Urfprunge  paarig;  aufer  Unterliefet  unb 
Stirnbein  gehören  f)terl)cr  ber  ^)flugfd)aat  unb  bie  oberen  Schtranj= 
triebet,  auch  baö  Sruftbein,  triewohl  ohne  regetmafj ige  Symmetrie ; 
bod)  bie  unteren  Sdjtranjtrirbel  ftnb  ron  Anfang  an  unpaarig,  er= 
fcheinen  aber  auch  jule^t.  — ©nbtich  entjteht  auch  ber  SDtttelthetl 
mancher  unpaarigen  Knochen  paarig : fo  ber  Äorper  be3  dteilbeineö, 
ber  3ahnfoctfa&  jtreiten  dpatöroirbelö.  Die  Schuppe  be6 
hauptö6eineö,  ber  Dornfortfafc  berSBirbet;  unbejtimmter  unb  trän- 
betbarcr  i|l  baS  Serhattnifj  im  Äörper  beö  jtreiten  2patöu?irbetö  unb 
be$  Zungenbeine^ ; bie  Äorper  ber  übrigen  SBirbel  aber  unb  bc$ 
Hinterhauptsbeines  fcheinen  nur  auS  einem  Äetne  fich  ju  bitben, 
trenn  auch  in  ber  SDittettinie  eine  ©infehnürung  ober  Serminberung 
bet  9Jtaffe  bemerlt  trirb.  i)  Sn  ben  einzelnen  Änochen  fangt  bie  i. 
Sitbung  immer  innen  an,  unb  fd;reitet  nad)  attfjen  fort:  fo  in 
trürfligen  Änodjen  rom  Zentrum  auS  in  alten  Dichtungen  nach 
ber  Dberflddje  ju ; in  breiten  Knochen  rom  SDittelpuncte  nach  betn 
Umlreife,  unb  ron  ber  inneren  gldche  nach  ber  dufteren  ju;  in  tarn 
gen  Änodjen  rom  SO?itte(flücFc  nach  ben  Grnbjlücfen,  unb  rom  tn= 
neren  jeltigen  ©etrebe  nach  ber  Dinbenfubfianj  hin*  Dur  bie 
©nbputtete  beS  ©erippeS  machen  h*ec  mieber  eine  2fuSnaf)me, 
ndmlid)  bie  Dagelgtieber  bet  ginger  unb  Zehen  rerlnochern  ron 
ber  Spifce  an.  D)  3BaS  bie  Kuöbitbung  antangt,  fo  bleibt  D. 
k)  bie  Änochenfubflanj  beim  ©mbrpo  rothlich  grau  unb  biegfam;  k. 
ihre  ©efdfe  rerminbern  ftch,  trenn  fte  ftch  ihrer  roUigen  ©nttriefe; 
tung  nähert.  Die  Seinhaut  ift  bicEer,  rott)cr,  gefdf reicher,  unb 
leidster  abjufd;dlen , als  beim  ©rtrachfenen.  1)  dtein  Änochen  hat  I. 
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üon  Anfang  an  feine  bletbenbe  Sonn,  trenn  et  ftd)  aud)  berfetben 
nähert.  Sn  teuerem  galle  jeigt  eS  ftd),  bap  fein  2Bad)St()um  ein 
innerliches,  fein  blopeS  Jpinjutreten  einet  neuen  0d)id)t  ift:  fo  hat 
baS  ®d)lüffelbein  fdjon  in  bet  jeijnten  $Ü3od)e  feine  hoppelt  gebo= 
gene  gotm,  welche  eS  in  bet  rieqehnten  Sßodje  ebenfalls  in  feinet 
gan$en  2fuSbef)nung  jeigt,  ungeachtet  eS  jefjt  breimai)!  fo  grop  ift; 
inbem  bie  langen  Knochen  biefer  werben,  wirb  auch  ihre  dpöf)tc  ge; 
rattmiger;  unb  inbem  bet  9£ing  beS  SXrommelfelleS  wdcljft,  trieb 
auch  teere  JKaum,  ben  et  einfdjliept,  gropet  (9?r.  325.  p.  13). 
SS  ift  alfo  auch  hiec  baS  2Bad)3tl)um  ein  innetlichet  SilbungS; 
hergang,  unb  ba  bie  ftarre  Knod)enfubftan$  ftd)  nicht  mehr  mecfja; 
nifch  auS'oehnen  (dpt,  fo  mup  eine  fletige  Stlbung  mit  2fufwet's 
chung,  Serflüfjtgung  unb  Sinfaugung  rot  ftd)  gehen,  m)  Die 
2fnfd^c  (Snbftücfe,  Grpiphpfen)  h«ben  in  ihrem  fnorpligen  3uftanbe 
fchon  bie  Sorm  beS  künftigen  Knochen,  ftnb  aber  mit  bem  TlitteU 
fiücfe  (Diaphpfe)  fletig  rerbunben  ober  einig,  ©rfl  trie  bie  Set; 
fnocherungen  beibet  an  einanber  rüden,  fdjeiben  ft'ch  biefe  £hf'te 
inbem  an  ihrer  ©rdnje  bie  Seinhaut  fefter  anhdngt:  bet  2lnfafc 
fipt  mit  auSgef)dhlter  §tdd)e  auf  bet  getrolbten  J(dche  beS  SD?ttte(= 
ftüdeS,  unb  nimmt  ron  biefem  treite,  rerdfiette  Sandle  auf,  an 
beten  SBdnben  fid)  Slutgefape  rerbreiten;  fpdterhin  greifen  beibe 
Steife  hüglig  in  einanber.  n)  2Bo  eine  ©elenfoerbinbung  ift,  reicht 
bie  Serfnodjerung  nicht  bis  $um  Snbe,  fonbern  bie  legte  @d)id)t 
beS  .Knorpels  bleibt  als  ©elenftnorpel  jurücf.  o)  Sn  ben  langen 
Knod)en  trirb  fet)r  halb  eine  S02arf tof>re  beutlid),  bie  bann  an  ben 
Snben  ber  Knod)engewebe  retfchloffen  wirb,  worauf  3ellen  mit 
rdtl)(id)em  unb  gallertartigem  SJZatfe  ftd)  bilben.  Sn  ben  flachen 
Knochen  fehlt  wd()renb  beS  gruchtlebenS  baS  fd)wammige  ©ewebe 
unb  baS  Sftarf.  p)  Seim  reifen  Smbrpo  ftnb  bie  oberen  ferner 
beS  Zungenbeines,  bie  Kniefdjeibe,  bie  unteren  @d)wan$beine,  in 
ber  Jpanbtour^el  bie  riet  Knochen  ber  oberen  9reil)e,  fo  wie  baS 
grope  unb  fleine  riereefige  Sein,  in  ber  Supwurjel  5ag  Zahnbein 
unb  bie  brei  Keilbeine,  nod)  ohne  alle  Serfnod)erung.  Sn  aitbe= 
ren  Knochen  fehlen  nur  ttod)  einzelne  Kerne:  am  9vied)beine  bie 
fenfred)te  glatte,  am  0d)ulterblatte  bie  goctfdfce,  am  Dberarme, 
fo  wie  an  ben  Singer;  unb  Zchengtiebern,  baS  obere  Grnbftüd;  am 
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(Schienbeine,  fo  wie  an  ben  üflittelhanb;  unb  gtfittetfuffnochen,  bag 
untere  ©nbftuck;  am  Dberfchenkel  bag  obere  ©nbfluck  unb  bie  jwei 
9?ollhügel;  an  ben  Ofippen  bag  h<ntere  ßnbjiücf;  am  ©llbogen, 
©peic^e  unb  SBabenbeine  bag  obere  unb  untere  ©nbflücf;  am  21t= 
lag  ber  Äerper.  CWandje  Knochen  ftnb  noch  getrennt:  bag  ©ticm 
bein,  SKied;bein,  ber  Unterkiefer,  Oberarm,  £>berfchenke(,  mittag  in  jtoet; 
bag  Keilbein,  bie  Seckenknodjen  unb  bie  Wirbel  in  brei  j bag  #tn; 
teri)auptgbein,  ©djldfebein  unb  ber  jweite  ^palgmitbel  in  niet;  bag 
Äreujbein  in  ein  unb  jwanjtg  ©tucke.  SSollig  auggebilbet  unb 
auggewad)fen  ftnb  bie  ©ehdtknochen.  E)  £5et  SBirbelflamm,  E. 
b.  h*  ber  Inbegriff  ber  Äorpet  ber  SBirbelfdule  unb  ber  ihnen 
analogen  Steile  ber  ©chdbelknochen,  bilbet  bie  erjle  ©runblage  beg 
©erippeg,  unb  erfchcint  q)  bei  Unochenftfchen  (§.  388.  n),  wie  q. 
bei  SSogeln  (§.  39S.  h)  unb  unjlreitig  auch  bei  ben  SD?ammalien 
jtterfl  alg  eine  ©alfertwalje,  welche,  ndchfl  ifjrem  23orbilbe,  bem 
fchnell  oorubergehenben  ^>rimitit>fireifen , bag  erftc  ©ebilbe  oon  be* 
ftimmter  S3egran$ung  ifl,  unb  erjt  burch  bie  an  ihr  erfolgenbe  Änors 
pel=  unb  Änodjenbilbung  in  bie  »etfehiebenen  SQSirbelkdrper  jerfdllt. 
■Diefe  ©allertmalje  ober  bie  ©pinalfaite  befielt  aug  jahlreichen, 
bicht  an  etnanber  in  gallertartiger  burchfichtiger  9ftaf[e  liegenben 
Äornchen  unb  einer  burchfichtigen  feften  £u(le.  9?ach  9)2  ü Ile  cg 
(91t.  245.  b.  ©.  74)  Unterfuchungen  oerknochert  fte  felbjb  nicht, 
fonbern  roirb  oon  ber  an  ihrer  ^)üUe  ftd)  abfefcenben  Knochen: 
fubftanj  julcht  ganj  eingefchlofjen,  unb  ihre  lebten  Überrede  ftnb  bie 
3wifd)enwirbelknorpel  (ebb.  ©.  84).  — r)  IDiefer  SOßitbeljlamm,  r. 
jwifchen  ber  ©pinals  unb  23iöceralf>of)[e  mitten  inne  liegenb, 
fchetnt  in  feiner  2(ugbilbung  weniger  alg  bie  ©pir.alwanb  burch 
bag  animale  Gtcntralorgan  beffimmt  $u  werben,  ©eine  83ers 
knocherung  geht  nämlich  nach  S3eclacbg  (9?r.  185.  VI.  ©. 
406  — 410)  ^Bemerkung  oon  ber  97?itte  feiner  £dnge  aug,  fo 
baf  juerfl,  unt  bie  jehnte  SSBoche,  ungefähr  12  SDBirbelkorper,  ndm* 
lieh  oom  fünften  Scuflwicbel  big  vierten  Saud&roirbel  ba  ftnb;  in 
Oec  elften  SBoche  werben  20,  inbem  bie  brei  unteren  «ipalgwicbel, 
bie  iner  oberen  SScuftwirbel  unb  ber  fünfte  S3aud)witbel  baju 
kommen;  im  oiecten  Monate  werben  26  burch  Zutritt  beg  britten 
unb  vierten  ^)a(gwirbelg  unb  ber  oier  oberen  83eckenwirbcl;  im 
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fecfyjlcn  SWonate  tritt  bie  Serfnocherung  im  fünften  Secfenwicbel, 
im  ftebenten  Monate  im  jweiten  Halswirbel,  im  je&nten  Monate 
im  erffen  ^>aI6ix»icbcl  unb  oberßen  ©chwanjroirbel  ein.  Übrigens 
biiben  ft  cf)  bie  S3icbelfocpoc  als  9Iinge,  welche  bie  ©pinalfaite  um; 
macbfen,  inbejj  baS,  waS  tton  bec  Jpülle  ber  ©pinalfaite  übrig 

bleibt,  nun  als  Sattbmaffe  bient  (vergl.  §.  389.  k.  §.  397.  fff. 

s-  S)-  — s)  ^ir  23etfndd)ecung  ber  Äorpec  ber  ©d)dbelwirbel  beginnt 
ungefdfjr  ju  berfelben  3eit,,  wie  bie  in  ber  SBirbelfdule,  fcfjreitet 

aber  oon  f)inten  nach  oorne  fort:  bie  ecffcn  Änochenferne  erfcheinen 

ndmfich  im  britten  50?onate  im  Rapfen  beS  ^>interhaupteibeineä, 
im  oierten  SDfonate  im  hinteren  Keilbeine  (os  splieno  - temporale  1 
ober  mittleren  ©cbdbelwirbel),  im  ftebenten  äKonate  im  oorberen 
Keilbeine  (os  spheno-orbitale  ober  oorberen  ©djdbelwirbel).  Son 
Anfang  an  ift  feine  ins  Grinjetne  gehenbe,  oolfige  Übereinßimmung 
jwifchen  ben  Abteilungen  beS  ©ebenes  unb  beS  ©djdbelS  ju  be;  j 
merfen:  anfangs  fd)einen  nur  jwei  ©d)dbelwirbel  ju  fepn,  namtid) 
ber  JpinterhauptSmirbel  für  verlängertes  SD?arf  unb  23terf>ugel,  unb 
baS  hintere  Äeilbein,  welches  entweber  allein  ober  mit  jenem  ju*  ] 
fammen  im  .Knopfe  ber  ©allertwalje  (Diücfenfaite)  angebeutet  ijf,  i 
bie  ©attelgrube  bitbet  unb  ben  Srid)tec  mit  bem  Jpirnanhange  a(S 
baS  ©nbe  ber  ^)trnbifbung  aufnimmt,  Groß  mit  bet  weiteren  ©nt; 
wicfelung  ber  ipemifphdren  tritt  baS  oorbere  .Keilbein  atS  vorberfter 
©cfjabelwicbel  auf,  welches  fdjon  im  adjten  Monate  mit  bem  f)in= 

t.  teren  oecwdd)ß.  t)  güc  gewöhnlich  iß  ber  .Knochenfern  im  hin5 
teren  Keilbeine  un.b  jweiten  Halswirbel,  nur  juweilen  ber  im  oor; 
beren  .Keilbeine,  im  erflen  HalS;  unb  oberen  ©d)wanjwirbel  paarig, 
oerfchmiljt  aber  fefjc  halb;  alle  übrigen  Sßicbelfbrpec  hnben  oon 

u.  Anfang  an  nur  einen  einzigen  Änod)enpunct.  u)  Sec  ©tamm 
bec  SfBtrbelfdule  iß  anfangs  nach  »orne  fef)c  flad),  unb  fangt  ju 
©nbe  beS  j weiten  QJZonateS  an,  mehr  in  bie  9iumpfl)dhle  bewn 
jU  tagen.  Sie  Körper  fchreiten  übrigens  in  ihrer  AuSbilbung  lang; 
famet  fort,  als  bie  Sogen,  unb  finb  anfangs  tierhdltnifjmdfüg  nie; 
briget  unb  bünner,  fo  bajj  bie  SBtrbcl  ftd)  mehr  ber  Oiingform 

v.  nahem,  v)  Sec  ©tamm  ber  Sßicbelfdule  macht  mit  ben  ©chdbel; 
wirbeln  anfangs  bie  ganje  Sange  beS  .Körpers  auS,  unb  tritt  in 
biefem  Sechdltniffe  nur  allmdhlig  jurücf,  wie  bie  33aud;gliebcr  fiel; 
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entroicfeln.  Sie  Saffg  beg  ©chdbelg  xfl  in  ihrem  fuljigen  3u= 
franbe  fcf>r  lang;  vom  Snbe  beg  5»veiten  50?onateg  an,  roo  fte 
fnorpcffg  roitb,  jicht  fte  ftcf>  mehr  jufammen,  rote  bie  Steile 
I beg  ©eljimcö  (Tcf?  mehr  concentrircn.  w)  Dag  verlängerte  Grnbe  w. 
bcr  Söicbelfdule  ober  ber  ©chroanj  ifl  bag  erjle  unb  urfprüngtictje 
Seroegunggorgan,  23orldufec  ber  ©licbmaaften : fo  bient  ben  £arven 
ber  2Inurcn  t'f)r  vergdnglidjec  ©chroanj  5U  leichterer  23eroegitng, 
beren  fte  bebutfcn,  um  ftd)  ju  ihrer  raffen  ©ntroicfelung  mehr 
Nahrung  gu  üccfdjaffcn , roie  benn  auch  bei  ben  Larven  bet  Uro- 
belen  ©djtvan}  unb  Äamm  flarf  entroicfelt  ifl  (9lr.  168.  I.  ©. 
104).  Sei  bem  menfchlichen  ©mbrpo  ifl  ec  im  groeiten  SDlonate 
ftarf  entroicfelt,  fommt  aber  nicht  gut  gunction,  fonbern  tritt  im 
britten  Sftonate  allmdhlig  jurucf,  inbem  ec  theilg  bei  ber  Serfnor; 
pelung  ftch  gufatnmen  gief)t,  tfjeilg  von  ben  ftd)  enlroidelnbcn 
Seefentheilen  aufgenommen  roirb. 

§.  428.  Die  Sfttugfeln  a)  werben  beim  menfchlichen  ßmbrpo  a. 
gu  Grnbe  beg  groeiten  SD?onatg  ftd)tbar,  unb  ftnb  bann  gallertartig 
roeich,  bleich,  gelblich,  butchftd;tig,  bunn.  ülad)  23a  len  t in  (9lr. 

2.  c.  267)  erfcheinen  juerfl  bie  beiben  innerflen  ©Richten  ber 
SRucfenmugfeln,  bann  ber  9?eil)e  nad?  bie  Äopf=,  bt’c  Saudi=,  bie 
oberflächlichen  D?ücf'en=  unb  enblich  bie  ©efichtgmugfeln ; fte  ent* 
flehen  aber  fo,  bafj  jiterfl  Äornd;en  ber  organifdjen  Urmaffe  ftch 
lineatifch  orbnen,  bid)tec  gufammen  rucfen  v:nb  gaben  bilben, 
roeld)e  allmdhlig  burd)ft<htige  glatte  dplinber  roerben,  aber  vom 
fechflen  SDlonate  an  fchroache  ©puren  von  SHuerflretfen  geigen,  gu 
roelcher  Beit  fte  auch  bicfer  unb  mehr  rothlich  roerben.  2(nfangg 
ftnb  nur  gafetn  entflanben,  unb  biefe  thcilen  ftch  nach  unb  nad) 
in  ga|erd)en:  ber  Durchmcffer  ber  Grlementartheile,  in  roeldje 
Valentin  bie  SJlugfeln  gerbrudte,  roar  in  ber  achten  3Boche 
0,0084,  im  britten  Senate  0,0072,  im  fünften  0,0048,  im 
adjten  0,0036,  im  gehnten  0,0024  Sfinie.  ßrot'fdjen  ben  5J?ugfeln 
unb  ihren  gafern  geigen  ftch  Äugeldjen,  bie  in  äellgeroebe  ftch  um: 
roanbeln.  Die  gledffen  follen  auf  df>nlid>c  23eife  entflehen,  roie  bie 
sDlugfeln,  aber  früher  ftch  augbilben,  unb  fdjon  gu  (5nbe  beg  britten 
5)?onatg  alg  burd;ftd)tige,  bichte,  gal)e  (Splinber  unterfdjicbcn  fepn, 
rodhrenb  bie  SKugfelfubjlang  nod;  fornig  ifl.  b)  Sei  2J?i&bilbungen,  b, 
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wo  ba$  animale  ßentralorgan  fel)lt  unb  feine  Heroen  in  ber  animalen 
‘Peripherie  auftreten,  fehlen  aud)  bie  SRuöfetn,  an  beten  (Stelle  blojj  ein 
fchtvamtuigeö  3etfgewebe  at$  eine  gallertartige  SJiaffe  ftd)  bitbet;  unb  bei 
2lcepf)alen,  wo  nur  ein  £f)eil  be6  animalen  Gentralorganö  vorhanben 
fjf,  bilben  ft'cf)  aud)  bie  SD? uöfelrt  nur  an  einzelnen  Stellen.  So: 
mit  fdjeint  benn  if>rc  Bitbung  von  ber  burd)  92erven  vermittelten 
Beziehung  jum  animalen  Gtentralorgane  bebingt  $u  werben,  fep  e$ 
nun,  baf  fte  auf  bie  92ervenbilbung  folgt,  ober  Dafj  Dfetven  unb 
Siftuöfetn  gleichzeitig  unb  einanber  gegenfeitig  bebingenb  von  bec 
c.  organifdjen  Urmaffe  ftd)  abfcheiben.  c)  Die  SDfuöfeln  bilben  ftd) 
in  verfd)tebenen  ©egenben  $u  vetfdjiebenen  Beiten:  fo  erfcfjetnen  fie 
juerft  an  ber  Dfudenfeite  ber  oberen  Äorperhalfte,  unb  bilben  fid) 
am  Dberarme  unb  Dberfdjenfel  früher,  al$  am  Unterarme  unb 
Unterfd)enfel;  aber  jeber  SftuSfel  erfdjeint  immer  fogleid)  in  feiner 
ganzen  üange  al$  ba£  Berfnupfenbe  jtveiet  verfdjiebener  Änorpel. 
a.  §.  429.  3m  ^inftc^t  bet  fftetven  fragt  eö  ftd)  a)  juvorberff, 
wadjfen  fte,  wie  man  gemeiniglich  anjunehmen  fdjeint,  au$  bem 
Gientralorgane,  ober,  wie  Serreä  behauptet,  aus  ben  peripfje; 
rifd)en  ©ebilben  hervor ? 2Bir  muffen,  biefe  2lnfgabe  in  allgemein 
ncrem  Sinne  faffenb,  baö  BilbungSverhdttnijj  swifd)en  bem  G>em 
trum  unb  ber  Peripherie  bees  fenftbeln  SpftemeS  f)ier  unterfudjen. 
SerreS  will  gefeljen  Ijaben,  bafj  beim  menfd)lid)en  ©ntbrpo 
bet  Sefjnerve  ju  ©nbe  be$  erften  Sftonateg  nodj  auf  ba$  2fuge 
befd)ranft  war  (Dir.  312.  I.  p.  346)  unb  ber  breigetljeilte  92erve 
erfl  im  brittcn  SD?onate  in  ba$  ®el)irn  einwachfe  (ebb.  p.  372). 
[Dafj  bie  Beobachtung  jemals  ein  £erauö=  ober  £ercinwad)fen  ber 
92erven  am  IKucfenmatfc  nadjweifen  fonne,  bezweifle  id)  burchauö. 
Btvar  erfdjeint  baS  Dfucfenmarf  bei  bem  £uf)nercmbrpo  in  ber 
jweiten  Peciobe  feiner  ©nttvicfelung , wenn  man  e$  herau3nimmt, 
glatt,  unb  man  ftel)t  feine  Einfügung  bet  52crven,  wdtjrenb  man 
Diefe  in  ben  Baudtplatten  beutlid)  verfolgen  fann  (§.  403.  f);  ba 
aber  in  ben  Stucfenmarfönerven  tvaf)rfd)eintid),  wie  im  9?ü<fenmarfe 
feibjl,  bie  Scheibe  erff  fpdter  ftd)  entwidelt,  fo  ifl  e$  naturlid),  baß 
ein  fo  jartcd  gdbdjen,  auö  ganj  tveid)er  50?affe  bejiehenb,  babet 
wenig  gefärbt  unb  bünner  alö  ein  Jpaar,  feine  Spur  jurücfldfjt. 
v.  23a er.]  92ad)  ben  am  £ul>nerembrpo  gemad>tett  Untbccfungen 


525 


§.  429.  25  o m S r u d;  1 1 e 5 c n . 

(§.  399.  C.  400.  aa)  warfen  bie  Seh=,  «Spor*  unb  SKiechnetven 
au6  bem  ©ehirne  hervor,  aber  nicht  fowof)I  bie  Heroen,  als  viel* 
mehr  bie  Centraltheile  bec  Sinnesorgane:  eS  fcfyeint  am  ©ef)irnc 
ein  relativ  ^PetiphetifcheS  ftcf)  ju  bilben,  tvelcheS  fid)  allmdhlig  von 
fi)m  abfdjeibet,  unb  gegen  bie  animale  ^Peripherie  rudt,  um  mit 
ben  von  biefet  auSge()enben  ©ebilben  ein  Sinnesorgan  barjufießen, 
roafjrenb  bie  auSgefponncne  CD^affe  als  SerfnupfenbeS  jtvifchen  £irn 
unb  Sinnesorgan  jurüdbleibt,  ben  SinneSnervcn  barftellenb.  Der 
sfterve  tvdchff  alfo  nid)t  aus  bem  ©ehirne  in  baS  Sinnesorgan 
hinein,  fonbcrn  baS  Oiubiment  bcS  Sinnesorganes  i)at  fid)  am 
©ehirne  gebilbet,  unb  ber  ffte rve  erfd)eint  blojj  als  baS  aus  eins 
anber  fyaltenbe  unb  babei  vetfnüpfenbe  Sftittelglieb  beiber.  Die 
brei  Sinnesnerven  jeigen  fid)  urfprünglicf>  als  verlängerte  $itns 
tf>eile,  b.  f).  als  auS  5?irnfubffanj  beftehenbe  bohren,  beren  fohlen 
Sortfefcungen  ber  ^)irnf)6f)len  ftnb.  Die  beS  2fugeS  unb  beS  £)i)reS 
vertvanbeln  ftd)  fo  früh  in  Heroen,  b.  h*  in  auS  Saferbünbeln  be= 
ffeljenbe  SOSaljen,  bafj  man  fte  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  nod) 
nicht  in  ihrem  anfänglichen  $uftanbe  beobachtet  hat.  9?ur  bie 
$irnprobuction  jum  ©erudjorgane,  als  ju  einem  nieberen  SinneS= 
»verbeuge,  bleibt  hinter  biefet  Silbung  jurüd,  unb  fo  jeigt  ftd)  ber 
Sfiedjjtreifen  (geroof>nlid)  Üiiechnetve  genannt)  beim  menfd)lid)en 
©mbrtjo  als  ein  bider,  furjer,  an  feinem  Grnbe  folbig  angefdjtroßener 
himtheil,  beffen  £6hle  mit  ber  Seitenhohlc  beS  grofjen  firnes 
jufammen  hangt,  unb  tvenn  auch  feine  h^h^  ftebenten  ober 
achten  Monate  ftd)  fdjliefjt,  fo  nimmt  er  bod)  nie  bie  9?atur  eines 
Nerven  an,  fonbern  nur  bie  auS  feinem  Kolben  tretenben  Saben 
fonnen  mit  9?ed)t  als  9?erven  gelten.  — DiefeS  Jpetvotgehen  beS 
speripherifchen  auS  bem  Centralen  macht  eS  begreiflich,  bafj  bei  ges 
höriger  ,2fuSbilbung  beS  (enteren  erftereS  unenttvidelt  bleiben  t'ann  : 
fo  beobachtete  9v u b o Ip h i einen  Sali,  tvo  baS  rechte  2fuge  gdnjlid) 
fehlte,  unb  am  ©el)itne  baS  Siubiment  beS  rechten  Sehnerven  ges 
funben  mürbe,  ^nbeffen  hat  man  nod)  nie  ein  enttvidelteS  ©es 
hirn  ohne  Sinnesorgane  unb  ohne  Nerven  gefunben.  Dagegen 
ftnb  bie  §alle  von  .ipemicephalen  feht  hduftg,  tvo  baS  ©ehirn  uns 
entmidelt  geblieben  ift,  unb  bie  Sinnesorgane  ftd)  auSgebilbet  haben; 
fo  fanb  ä.  93-  Suttner  (9tr.  253.  S.  110)  anfiatt  beS  ©es 
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fyirneä  nur  jwei  rothe,  fyotyt  SO^arfgugeCrfjen,  auö  recken  bie  ©eh* 
neroen  alö  rotf>e  Drohten  in  bie  normalen  Dlefchdute  ft'dj  erpreßten: 
alfo  fd)on  in  biefem  unpollüommenen  $uflanbe  hatte  fid)  baö  ©e* 
l)irn  in  eine  Dlefchaut  oerlangert,  unb  an  biefe  baö  übrige  2fuge 
ftd)  normal  angebilbet.  Stefe  oottjUnbige  Kuöbilbung  Eann  aber 
aud)  in  einem  ©inneöorgane  oor  fid)  gef)en,  weldjeö  fid)  gdnjlid) 
abgelojl  hat,  unb  alfo  aud)  gar  nid)t  mehr  unter  bem  ©tnfluffe 
beS  ipirnrubimenteö  ftehf:  fo  fal)  Morgagni  (Dir.  251.  epist. 
XLV1II.  art.  50)  bie  Kugen  wol)l  gebilbet,  aber  bie  oon  ihnen 
auögehenben  ©ererben  in  ben  Kugenf)bhlen  frei  fid)  enbigenb,  unb 
anflatt  beö  ©ebenes  nur  jwei  j(lümpd)en.  ©nblid)  get)t  bie  Um 
abfjdngigEeit  beö  fPeripherifd)en  bom  Zentralen  felbjt  fo  weit,  bap 
fid)  bie  dupere  gorm  eineö  ©inneöorganeö  alö  leere  Jpülfe  bilben 
Eann,  of)ne  bap  eine  ^Probuction  beö  ©ehirneö  bie  fenftble  ©runb* 
läge  baju  gegeben  hat:  fo  fal)  ÄlinEofd)  (Dir.  252.  p.  205) 
bei  einet  unbollfommenen  ©ntwicEelung  beö  ©ehirneö  ben  Augapfel 
auö  ber  feflen  Kugenf)aut  gebilbet  unb  mit  glüfft'gEeit  gefüllt,  ohne 
©ef>nerben  unb  Dlehhauf,  fo  wie  of)ne  ©efdphaut  unb  Sriö.  Kuö 
bem  Kllen  folgt,  bap  bie  S3ilbung  eineö  fenftbeln  Äerneö  ber  ©inneö*  : 
Organe  ein  früher  unb  wefentlidjer  3fct  ber  Jpirnbilbung  ifl>  bap 
aber  bie  peripherifd)e  Sßanbung  übereinflimmenb,  jebod)  felbjlftdnbig, 
bie  KupenwerEe  ber  ©inneöorgane  fdjafft,  unb,  wenn  fie  nur  ben 
fenftbeln  Äern  empfangen  hat,  unabhängig  oom  weiteren  ©influffe  beö 
©ehirneö  bie  ©inneöorgane  oollfldnbig  auöjubilben  oermag.  — Sßenn 
nun  bei  ben  ©inneöorganett,  alö  ben  nddjjlen  KupenwerEen  beö  ®e* 
hirneö,  bie  33ilbung  beö  betont  oom  Safepn  eineö  peripf)erifd)en, 
wie  eineö  centralen  ©ebilbeö  abhängig  ifl,  fo  wirb  bieö  noch  mehr 
ber  gall  fepn  bei  ben  übrigen  Organen.  Sie  ©elbjtfldnbigEeit  ber 
animalen  ^Peripherie  ober  beö  ejccen  triften  S^eileö  beö  ferofen 
S3latteö  oom  centralen  geigt  fid)  fd)on  bei  SDlipgeburten:  fo  fanb 
©larEe  (Dir.  308.  ©.  9)  bei  einem  Kcephalen  bie  S5aud)wanb  j 
mit  Dlubtmenten  oon  gttpen  unb  3ehen  gebilbet,  ohne  DBicbel*  | 
faule,  DlücfenmarE  unb  Dletoen,  unb  aud)  SDlecfel  (Dir.  148.  1.  ; 
©.  173)  fah  in  einem  gleichen  galle  eine  ©ptremitat  ohne  Dleroen. 
Siefelbe  Unabhdngigfeit  geigt  fid)  aber  auch  im  normalen  S3ilbungö- 
hergange:  fo  entflehen  beim  .ipühtterembrpo  bie  erflen  ©puren  ber 
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©liebmaafen  am  britten  Sage  (§.  400.  y)  unb  erff  nad)bem  jie 
ftd>  mehr  ent»icfelt  f)abcn  (§.  402.  s),  jeigen  ftd?  am  fünften 
Sage  bie  erflen  Herren  bed  Oiücf'enmatfed  (ebb.  r)  unb  bie  ben 
©liebernerren  entfpred)enben  2fnfd?roeUungen  beffetben  (ebb.  u).  2Bit 
fonnen  aber  nicht  glauben,  bafj  bie  Kerwen  fortfriedjenb  ftd)  ner= 
langem,  unb  nom  OiüifcnmarEe  in  bie  ©lieber,  ober  non  biefen  in 
jened  tradjfen.  2Sir  burfen  alfo  annehmen,  bafj,  trenn  ein  peri= 
phetifd)ed  ©ebilbe  entffanben  ifb , nermbge  einer  in  feinem  SSBefen 
begrünbeten  Übereinßimmung  mit  einem  beßimmten  *Puncte  bed 
animalen  Ctentralorganed,  eine  bpnamifdje  23ejiei)ung  ober  «Spannung 
5trifd)en  beiben  entfielt,  treldje  halb  ftd)  nerforpert,  inbem  in  bet 
ganjen  Bange  S^etrenfubflanj  ron  ber  organifcfjen  Sttaffe  fid)  lod= 
reift,  um  nun  bad  23ermitteln‘oe  jtrifdjen  beiben  ober  ben  fernen 
batäufiellen.  SDZit  biefer  2(nftd)t  flimmt  bie  23cobad)tung  überein, 
bafj,  trie  bie  pcripherifd)en  Organe  fid)  mehr  audbilben,  ihre  9?er; 
oen  burd)  feitlid)en  2Infafc  ober  burd)  23enr.efyrung  ifjrer  gaben 
raffen:  fo  befleiß  bie  grofje  233ur$el  bed  fünften  £irnnetren  beim 
rd)fmonafltd)en  ©mbrpo  aud  18,  beim  neugeborenen  Äinbe  aud 
28  bid  30  Strängen  (9?r.  104.  III.  S.  786).  gerner  trirb 
üefe  2Tnßd)t  burd)  patljologifdje  23eobad)tungen  betätigt,  inbem 
nan  bei  5D?ifjbilbungen  halb  Herren  ftnbet,  bie  rom  9iücfenmarfe 
rommen,  unb  nid)t  rocit  baron  erlofdjen,  ohne  bie  ©liebmaafjen  ju 
?rreid)cn  (j.  25.  SSBindlotr  in  9?r.  308.  S.  16),  halb  fernen, 
)ie  ron  ben  ©liebmaafjen  fommen  unb  fd)on  an  ber  SBirbelfdule 
)bet  an  bet  gaferfjaut  bed  Sfäcfenmarfed  aufhoren  (9tr.  167.  p. 
28).  2Iud)  laffen  ftd)  foldje  gdlle,  tro  ein  CRerrenpaar  in  einet 
tnfefjnlidjen  Strede  unterbrochen  iß  (92r.  143.  I.  ©.  391  fg.), 
:aum  anberd  erklären.  — 5Bir  mochten  fagen,  bie  neu  gebilbeten 
Organe  trerben  burd)  biefe  Sejt'efjung  jum  animalen  ©entralorganc 
>em  £rganidmud  inniger  nerE'nüpft,  in  bie  ©inheit  beffelben  aufges 
tommen,  unb  babutd)  fotrofß  in  ihrer  23ilbung  normal,  ald  aud) 
n ihrer  ^Dauet  permanent,  trdf)tenb  bie  nerrenlofen  ©ebilbe  enttreber 
•urd)  größere  ©ohdft'on  unb  Srdgheit  bed  ©tofftred)feld  ftd)  erhalten,  trie 
Knorpel  unb  ftbrofe  Membranen,  ober  rergdnglid)  unb  ohne  23e= 
tanb  finb,  trie  bie  5Bolßfd)en  Äorper  unb  bie  grud)thüllen. 
Hlein  ber  allgemeine  St)pud,  treldjcn  bie  organifd)e  SSilbung  bar; 
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jufiellen  (hebt,  f)ccrfc^t  nod)  über  einem  folgen  (Befere,  unb  fann 
aud)  ba$  ner»enreid)e  ©ebilbe  mit  bem  entfpredjenben  Puncte  be$ 
dentralorganeS  t?ecnicf)ten , wenn  e$  nicht  mehr  ber  ©efammtorga= 
nifation  entfprid)t:  fo  fd)tt>inben  n>df)tenb  beS  PuppenjuffanbeS  ein= 
jetne  ©teilen  ber  9iumpft»dnbe  mit  ihren  9?er»en  unb  mit  ben 
©anglien,  in  welchen  biefe  if)r  dentralenbe  Ratten  (§.  380.  e);  fo 
»etfd)tx>inben  bei  ber  9ftetamorpbofe  beS  grofdjeö  bie  9J?uSfeln  be$ 
©chwanjeS  mit  iljrert  S^erücn  unb  bem  f)interfüen  Steile  be$  Otücfem 
matfeS  (§.  396.  a),  unb  mir  fonnen  nicht  fügen , bajj  biefeS  21b: 
jferben  »om  dentrum  ^ur  Peripherie,  ober  »on  biefer  5U  jenem 
fortfdjreitet,  fonbern  eS  fdjeint  ein  folcheS  drlofd)en  ber  Sebenbigfeit 
unb  ©elbjlerhaltung  auf  confenfueile  SBeife  in  beiben  gleichzeitig 
ju  erfolgen-  — b)  9?ad)  ©erreS  (9?r.  312.  I.  p-  50)  fotl  bie 
S5ilbung  ber  9?er»en  am  ©ef)itne  »on  »otne  nad)  hinten  fort: 
fd^reiten;  nad)  edel  (9?r.  104.  HI.  ©.  785)  foil  ihre  2lu$: 
bilbung  in  ber  entgegen  gefegten  9tid)tung  fid)  »erbreiten.  Snbeffen 
fdjeint  bie  Qualität  ber  £>rgane  an  ber  früheren  ober  fpdteren 
SSilbung  ber  9?er»en  tx?of>l  den  meiffen  2fntheil  ju  ()aben,  t»ie  benn 
bie  brei  reinen  ©inncSneroen  juerjl  fid)  entroicfeln,  ohne  bafj  ihre 
Sage  nad)  »orne  unb  hinten  einen  bemerflichen  dtnflup  zeigt. 
Übrigens  find  bie  Jpirnneroen  in  S3erf)d(tnip  jum  ©ef)irne  beim 
dmbrpo  biefer,  als  beim  ert»ad)fenen  9flenfd)en.  c)  2)er  Stumpf: 
net»e  ift  in  früherer  Seit,  namentlich  im  »ierten  unb  fünften  Wlo- 
nate,  flarfer  entwicfelt  als  anbere  9?er»en,  unb  feine  ©anglien  ftnb 
bann  befonbetS  in  ber  SSruflhoi)^  f°  3ro^/  bajj  ft*  c*‘ianber  fafl 
berühren  unb  eine  ununterbrod)ene  SJeif)e  bilben  j bod)  fd)on  »om 
fechfien  Monate  an  tritt  er  mehr  jurücf  unb  fafi  in  baS  bleibende 
S3erl)dltnip  (9?r.  104.  ITT.  ©.  787).  ©eine  S3ejiel)ung  jum  ©e= 
fdfjfpßeme  zeigt  fid)  befonberS  bei  fopflofen  9J?ifsgeb  urten,  indem  er 
hier  nur  fo  weit  »orhanben  ijl,  als  bie  ©efdpe  reichen  (9?r.  308. 
©.  91). 

§.  430.  2luS  biefen  dlementen  (§  426  — 429),  ju  welchen 
nod)  bie  S3lutgefdpe  unb  bie  wahrenb  beS  grudjtlebenS  flarf  ent: 
trief  eiten  ©augabern  mit  ihren  Prüfen  treten,  bildet  fid)  nun  bie 
animale  Peripherie,  t»cld)e  theilS  in  ihrem  gemeinartigen  Steile 
ober  alö  5Sanbung  in  jwei  »erfd;iebenen  9iid)tungen,  nämlich  nach 
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bcr  ©pinal*  unb  S3tSceralfeite  }u,  ficf>  cntwicfelt,  in  ihren 

böseren  2luSbilbungen  in  jwiefad;e  Drganc  ftd;  fd;eibet  (§.  432 
— 434).  a)  Die  ©ptnalwanb  ober  bec  baS  animale  Gientcal=  a. 
organ  einfd;liefjenbe  unb  eine  Jpoble  für  baffelbe  bilbenbe  2!()eU 
bec  animalen  ^eripfjerie  entffebt  (al$  sprimitiüfalte  nad;  9)an= 
bec,  Oiücfenplatte  nad;  o.  S5aec)  am  frütjejlen , inbem  ber  mit 
bem  noch  flüfftgen  animalen  Qentcalorganc  in  gleicher  (Sbene  unb 
jundebfi  um  baffetbe  liegenbe  Sf)eit  beS  fccofcn  S3£atteS  [ich  burd; 
SBud)erung  feiner  ©ubfianj  ober  burd;  2Cnf)aufung  organifd;er 
Urmaffe  ju  SBdllcn  erbebt,  welche  fid;  ju  beiben  ©eiten  beS  G>en= 
tralorganeS  erjlrccfen  (§.  391.  c.  398.  g.  409).  ©ehr  halb  oer^ 
langem  fid;  biefe  feitlid;en  ©tceifen  bis  $ur  SDfittellinie,  berwachfen 
hier  unter  einanber,  unb  bilben  fo  eine  gefdjloffene  Spohle  für  baS 
Gtenttalorgan.  EeijtereS  fd)immert  aber  bann  noch  eine  ßeit  lang 
burd;  bie  ©pinalwanb  binburd),  inbem  biefe  anfangs  nur  an  ben 
©eitenlinien  foenig,  gegen  bie  Sftittellinie  btn  «bet  feroS  unb 
burdbficbtig  iff.  Die  allmdfplig  über  bie  ganje  Söanbung  ftd;  oec; 
breitenbe  fornfge  SO?affe  fc^eibct  ftd;  in  jwei  merabcanofe,  anfangs 
innig  jufammenl;dngenbe  ©d;;d;ten,  nämlich  in  bie  dujjere  Spaut 
unb  in  bie  ftbrofe  Membran  beS  CentralorganeS  (dura  mater), 
jwifd;en  welchen  ftd;  bann  Änocbett  9)?uSfeln  unb  9?croen  etjeugen. 
DaS  (Üentcalorgan  übt  einen  Grinflufi  auf  bie  2luSbilbung  ber  ©pi= 
nalwanb  auS,  benn  bei  fpemicepbalie  fehlen  meif!  bie  ©djabelbecbe 
unb  bie  Kopfhaut,  fo  wie  bei  unoollfommener  Grntwicfelung  beS 
DiüifenmarfeS  bie  SBirbelbogen  mit  ihrer  ^autbebedung,  inbem  bie 
©pinalmanb  in  beiben  fallen  burd;ftd;tig,  feroS,  alfo  auf  ihrer 
früheren  S3ilbungSf!ufe  fielen  geblieben  ift.  2luSnal;men  non  bic= 
fer  üiegel,  bie  bisweilen  beobad;tet  werben,  beweifen,  bafj  tiefer 
Grtnflufj  nid;t  unbebingt  ift.  b)  Der  ©pinall;bble  gegenüber  unb  b. 
bureb  ben  SBicbelflamm  non  ihr  gefdjicben,  bilbet  ftd)  bie  SSiSceral; 
bdl;le,  ober  berjenige  Üvaum,  welcher  mannid;faltige , unglcid;artige, 
baS  S3eflel;en  unb  Sieben  beS  animalen  GtenfralotganeS  nermittelnbe 
Organe  ((Singemeibe)  als  Entwicklungen  beS  ©efdf}*  unb  ©d;leim= 
blatteS  enthalt,  in  bie  Spol;le  ber  gru$t&üßen  ftd;  fortfefct,  erfi 
fpdt  ftd;  fd;liefjt,  unb  auch  bann  nod;  burd;  ben  92abel  (§.  417. 

S)  mit  ben  gcud;tl;üllen  in  SSecMnbung  (lebt.  Das  SSegrdnjertbe 
SSurba  d;S  ^3l;t)ffoX.  II.  2.  2fufl.  34 
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btefet  $i$()le  ober  bie  SiSceralwanb  (Saucgplatfen  nad)  SG3 o l ff 
unb  b.  Saer)  liegt  alö  ein  33)eil  beö  fetofen  SlatteS  anfangs 
bidjt  am  ©efdjj;  unb  ©cgleimblatte  an  5 erfl  inbem  biefe  SStdttec 
but'd)  ftdrt'ere  Bufammenjiegung  oom  fcrofen  Slatte  fid)  trennen, 
entfielt  eine  2ucfe  bajwifdgen  ober  bie  StScetalgogle,  wie  b.  S3aet 
(9?r.  6.  g.  ©.  67)  gezeigt  gat.  Die  Siöcetalwanb  gegt  bon  ben 
Seitenlinien  be$  SBirbetffammeS,  gleid)  ber  ©pinalwanb,  aber  in 
entgegengcfegter  9Iid)tung  unb  in  einem  größeren  Sogen  nad)  ber 
Mittellinie  ju,  unb  entwickelt  fid)  in  biefet  Oiicgtung,  fo  bajj  am 
fangö  nur  ein  fdjmalct  «Streifen  berfelben  an  ber  ©eite  beS  2ßir=  , 
betffammeS  au$  körniger  Maffe  befielt  unb  als  SiSceralptatte  er; 
fdjeint,  wagrenb  igr  übriger  Sgeil  als  fetofe  SBanbung  gell  unb 
burd)ftd)tig  ijij  bis  fie  atlmablig  in  igrem  ganjen  Umfange  fotnig 
wirb  unb  bann  fid)  bifferenjirt.  9?id)t  feiten  kommen  Mijjbilbun; 
gen  bor,  wo  fie,  auf  nieberer  SilbungSßufe  oergatrenb,  frei)  in  ber 
Mittellinie  nid)t  bereint  f )at,  unb  eine  ©palte  ober  bie  Singewetbe 
unbebeeft  lajjt.  — ©ie  bitbet,  gletd)  bet  ©pinalrcanb,  nad)  ber  Mit; 
tellinie  fid)  jiegenbe,  knoegerne  Sogen,  bie  aber  einem  weniger  fe; 
fien  SlppuS  folgen,  inbem  fie  an  manchen  ©teilen  (^palö  unb  Saud)) 
fehlen,  fo  bajj  bie  Söanb  gier  nur  bon  £aut  unb  MuSf'etn  gebil; 
bet  wirb,  an  anbeten  ©teilen  (.Kopf)  tgeilS  megtfaeg  bon  einem 
SBitbelkotpet  auSgegen,  tgeilS  in  eine  Menge  .Knodjentgeile  jerfat; 
len,  an  nod)  anberen  ©teilen  (Secken)  hingegen  in  eine  ©efammt; 
maffe  werfcgmeljen.  — Tkn  einzelnen  ©teilen  loft  fid)  aueg  ein 
SEgeil  ber  SiScetalwanb  ab,  unb  fegt  fid)  nad)  innen  fort,  wo  er 
entweber  in  bie  SiSceralgoglc  als  ©cl)eibewanb  herein  ragt  (3werd); 
feil),  ober  an  bie  ©ntwickelungen  bcS  ©cgfeimblatteS  fid)  anlegf, 
unb  jwar  tfjeilö  als  MuSkelfcgicgt  jwifegen  gatten  ber  Segle im; 
gaut  einbringt  (3unge  unb  ©aumenfeget),  tgeilS  an  bet  rostigen 
©cgleimgaut  (Äegtkopf  unb  ßuftrogre)  ju  einem  Änorpelgerüffe 
mit  Muskeln  ft'd)  entwickelt;  felbff  bie  Sßirbelkorpcr  fd)icken  gin 
unb  wieber  agntidje  Sertangerungen  auS  (untere  Dornfortfüge  unb 
fftafenfd)cibemanb),  wagrenb  fie  felbjt  an  manchen  ©teilen  (Sruft) 
flarE  getein  ragen  unb  bie  ^)dgle.  tgetlen.  DiefeS  dpereintreten  be$ 
jfuferen  in  baS  innere,  wcld)eS  auf  bie  in  ber  SiSceralgögle 
»orgertfdjenbe  Mannicgfaltigkeit  ginbeutet,  finbet  in  ber  megr  ein 
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ungeteiltes  ©anjeS  barfMenben  ©ptnalfroble  nur  an  bet  ©ichel 
unb  bem  3elte  bec  feffen  Hirnhaut  ein  Analogon. 

§.  430.  f.  2fm  Rumpfe  wirb  A)  bie  ©pinalwanb  oon  ben  A. 
Sogenflüden  ber  SBirbelfdule  gebtfbet.  Diefe  ftnb  fcbon  tn  ihrem 
Änorpe^ujTanbe  oon  ben  .Körpern  getrennt  (9?r.  243.  1827.  ©. 
239),  unb  üerfnccbcrn  etwas  fpdter  als  bie  ©pinalwanb  beS 
.KopfeS,  unb  $war  t>on  ber  ^aiSgegenb  auS  gegen  bie  ©cbman^ 
beine  fortfd)reitenb.  92arf)  SeclarbS  (9?r.  185.  VI.  ©.  407) 
Angaben,  in  treldjert  aber  bie  3eitbeflimmung  wol)l  ju  früh  ifl, 
ftnben  ftd)  in  ber  ftebenten  2öod;e  .Knodjenletne  in  ben  Sogen  ber 
fteben  ^»atStrirbei  unb  ber  elf  oberen  Sruftwirbel;  bann  etflrecfen  fte 
ftd)  in  ber  achten  SBodje  bis  jum  britten  S3aud)wirbel,  im  brit= 
tcn  5D?onate  bis  jum  erften , im  vierten  Monate  bis  $um  jrcciten, 
im  fünften  Monate  bis  jum  vierten,  im  achten  9)?onate  bis  jum 
fünften  Seifenwirbel.  ©och  t)em>ad;fen  bie  feitlichen  £beile  wab* 
renb  beS  grud)tlebenS  noch  nicht  mit  einanber  in  ber  Sftittellinie, 
fonbern  fegen  ftd)  i)in  nur  an  einanber.  Sleiben  fte  auf  einer 
nieberen  SilbungSflufe  flehen,  fo  bap  fte  einanber  b*er  nicht  et= 
reid;en,  fo  giebt  bieS  bie  SBirbelfpalte  (spina  bifida),  n>efd)e  mei= 
flentbeüS  mit  unoollfommener  Stlbung  beS  OiücfenmarfeS  t>erge= 
feUfcfyaftet  unb  wabrfcheinlicb  baöon  abhängig  ifl.  B)  Die  SiSce;  B. 
ralboble  gefialtet  ftd)  in  ben  öerfcb.iebenen  2p6f)fen  eigentbümlid). 
a)  Der  ^)a(S  fdjeint  anfänglich  ju  fehlen,  aber  blop  weil  er  nod)  a. 
gleid)e  SBeite  mit  bem  Stumpfe  bat,  ba  nod)  baS  Her$  in  ihm 
liegt,  wie  bieS  bei  ben  giften  bleibcnb  ifl,  inbem  nach  SJatbfeS 
Semerfung  baS,  was  man  bei  ihnen  bie  SrufI  nennt,  nach  bet 
Sage  ber  Kiemen  bei  Sögeln  unb  Sttammalien  ju  urteilen,  nur 
ber  ^)alS  ift  Erfl  wenn  baS  ^)erj  ftd)  jurüd^iebt  unb  nur  noch 
robrt'ge  Steile  iwifd)en  Äopf  unb  Stumpf  bleiben,  entflebt  eine 
Einfcbnürung  §wi|d)en  beiben  feilen,  ober  flieh*  bie  SiSceralwanb 
ben  ^)alS  jur  23aljenform  flufammen,  wie  in  ber  Snfectenpuppe 
bie  Einschnürungen  jwifcben  Äopf  unb  SSrufl,  ober  Srufi  unb 
Hinterleib  auS  gleidjem  ©runbe  entfteben  (§.  380.  d);  hoch  ragt 
beim  menfchffchen  Embrpo  nod)  im  flehnten  COTonate  bie  SbpmuS 
ziemlich  weit  am  Hälfe  herauf.  - 3m  Werten  Monate  wdbrenb 
bet  flaueren  Entwicklung  ber  eigentlichen  HalSeingemeibe,  beS 
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SuftrotjrenfopfeS  unb  bcc  ©djitbbrüfe , (o  wie  bet  33)pmu6,  bilben 
fiel)  bte  ^ducvfoctfrt^c  an  ben  dbatSwirbetn  fldtfer  au$,  al$  an  an= 
beten  SSBirbeln.  ©ie  etfcfyeinen  gefpalten:  bet  oorbere  ©djenfet  ift 
fntj;  bet  t)intere  ift  langet,  unb  tagt  mit  feinem  Gtnbe  nad)  »orne, 
wetdjcS  butd)  einen  Knorpel  mit  bem  bcö  »orbeten  ©d)enf‘et$  ftd> 
»erbinbet,  fo  bajj  baburd)  ein  Sting  entfielt,  butd)  wetdjen  bte 
Sßirbetarterie  auffteigt.  2(m  ft'ebenten  «ipalöwirbet  aber  entfielt  im 
fed)ffen  Monate  »or  biefem  Änorpet  ein  eigener  j\nod)enfern , we(; 
d)et  nad)  meinen  ^Beobachtungen  (Str.  162.  IV.  ©.  30  — 34) 
übet  ben  Hinteren  ©djenfet  nod)  f)inau$ragt,  wdfyrenb  be$  gxudjt; 
lebend  aber  webet  mit  biefem,  nod)  mit  bem  »orberen  ©djenfel 
»erwdd)ft,  alfo  ein  »erboppetter  unb  verlängerter  Shietfortfofc,  ober 
mit  anberen  SOBorten  eine  .!pat$rippe  tfl.  b)  ^n  bet  S3ruftwanb 
jeigen  fid)  bic  Stippen  in  bet  fed)ften  2öod)e  als  weifilidje  ©frei; 
fen,  unb  treten  fd)on  in  bet  achten  SBodje  ftarfer  f)er»or,  inbem 
fte  »on  bet  SBirbetfdute  au$  ftd?  verlängern  unb  in  ein  bleibenbeS 
unb  ein  »erfnodjernbeö  Änorpelffücf  ftd)  fcfyeiben.  3f)re  SSerfnos 
cfjetung  beginnt  um  ben  Anfang  beS  britten  SDtonateö,  unb  fd)rei; 
tet  fd)netl  fort,  erftredt  ftd)  aber  wdfjrenb  beS  gTUdjtlebettS  nod) 
nidjt  übet  ben  ©elenüfopf  unb  ben  dpoefet.  — 2)a$  S3tuftbein 
als  ©djlujjftein  beS  33ruftgewotbeS  ober  nad)  SDBoiff  aI6  Starbe 
bet  S5ruftmdnbe,  ijt  in  bet  achten  5Bod)e  nod)  ganj  furj  unb  be; 
fTeijt  auS  einem  oberen  »etfnodjecnben,  unb  einem  unteren  btei; 
benben  Knorpel,  ober  bem  ©d)wertfortfafce.  £)cr  Jpanbgtiff  »et; 
fnbcfyert  juerft  im  fünften  Sftonate,  gewbl)nlid)  auS  einem  oberen 
unb  einem  unteren  Äetne,  bie  bisweilen  batb  »etfdjmelsen.  £>er 
oberfte  Sfyeil  beS  ÄorpetS  ( für  bie  jweite  Stippe)  »erbnod)ert  batb 
barauf,  meifi  »on  einem  Äetne  auS;  bet  fotgenbe  (für  bie  briete 
Stippe)  jugleid)  batb  »on  einem,  batb  »on  jwei  fernen  auS;  bet 
nod)  tiefere  (für  bie  vierte  Stippe)  im  fedjjlen  bis  ad)tcn  Sttonate; 
bet  untere  (für  bie  fünfte  unb  fedjfte  Stippe)  »er£nod)ert  nur  ju; 
weiten  unb  jwat  in  ben  testen  Monaten  beS  grudjttebenS.  — 
25aS  Swecdjfetl,  a IS  eine  nad)  innen  gefegte  Portion  bet  23iS; 
ceratwanb,  ift  im  jweiten  Süttonate  nod)  nid)t  »orljanben,  unb  ent; 
jW;t  im  britten  Monate  als  eine  bünne  SWembwtn,  in  welcher 
man  wenig  SttuSfelfafern  erfenntj  biefe  werben  im  vierten  Monate 
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beutridjcr,  bod;  bleibt bcr  fehnige  nod;  eine  3«t  lang  ver« 

hdltnifmdpig  febr  grof,  unb  ijl  mit  bem  £erjbeutel  genau  t>er= 
bunben.  c)  Sie  23aud;wanb  ift  an  bec  vorberen  glache  be$  Äcr-  c. 
per«  in  bcr  fechjlen  2Boche  nod)  feroö  unb  burchfid;tig , unb  mich 
in  ber  ftebenten  2Bod;e  fdenig  uno  unbucd;ftd;tig.  — Sie  Stabet« 
Öffnung  ober  bic  2ücfe,  wo  bie  SRumpfwdnbe  nod;  nicht  juc  23er= 
einigung  gefommen  ftnb,  liegt  ju  Anfänge  beS  jweiten  SttonateS 
fafl  ganj  am  unteren  ©nbe  be$  (Rumpfe* , inbem  jefet  eigentlid; 
nod;  gar  feine  Unterbaudjgegenb  vothanben  ijl;  erjl  wie  biefe  ju 
(Jnbe  biefeö  SJlonateS  ftd;  ju  hüben  anfdngt,  fommt  bie  Stabet« 
Öffnung  verhältnijjmdjjig  h°bcc  5«  liegen.  Sn  23erf)dltnijt  jur 
©rojje  be$  ilörperS  nimmt  fte  fortbauernb  an  Umfang  ab;  bod) 
von  ber  3eit  an,  wo  fte  blojj  bie  Stabelgefdjje  burcbgel;en  Idjjt, 
wirb  fte  abfolut  genommen  voeiter,  wie  biefe  ©efdjje  an  ©tdrfe 
junebmen;  bie  geraben  23aud;mu$fcln  bilben  gleid;fam  einen 
©d;liejimu6fel  um  fte  ber.  3ule£t  bilbet  bie  Jpaut  um  ben  Sta« 
beiring  ber  eine  wttljligc,  freiöformige  ©rhohung,  wie  eine  23orhaut, 
weld;e  ftd)  burd;  eine  grubenartige  $alte  gegen  ben  Stabeljlrang,  ben 
fte  umgiebt,  abfeheibet,  unb  befonber*  bei  fpdt  unb  überreif  gebot« 
nen  Äinbcrn  flarf  entwicfelt  ijl;  nadb  oben,  wo  bie  Stabeivene 
eintritt,  ijl  bie  ©rube  weniger  tief,  unb  wie  burd;  ein  $cenulunt 
unterbrochen.  — Ser  Stabelbrud;  beru(;t  barauf,  bafj  bie  Stabei« 
Öffnung  auf  einet  früheren  23ilbung$jlufe  fielen  geblieben  ijl,  unb 
fid;  nicht  bid)t  genug  an  bic  Stabelgefdjje  angelegt  b^-  d)  Sn  d. 
ber  achten  2ßod;e  jeigt  ftd)  ba$  Srubimcnt  bc3  23ecfenS  al$  ein 
einjiger  Änotpel  auf  jeber  ©eite;  im  vierten  SJlonafe  tritt  bie  23er« 
fnocherung  im  Hüftbeine  ein,  bann  im  ©ihbeine,  enblich  im 
©chambeine,  hoch  bleiben  biefe  beet  ©tücfe  wdhrenb  be$  feucht« 
lebenö  unvereint.  Sie  ©ntwidelung  be$  25cden3  fteht  mit  feinen 
©ingeweiben  in  übereinjlimmenbem  SSerhdltnijfe,  unb  ijl  baher,  wo 
bec  SDtajlbarm  fehlt,  gewöhnlich  verengt,  inbem  bie  ©i&beinhodet 
bicht  bei  cinanber  jlehen  (Sir.  143.  I.  ©.  502). 

§.  431.  SSon  ber  23ilbung  be$  ©d)dbelö  war  A)  bie  £bco;  A. 
rie  in  $inftd;t  bec  SBttbelforpec  unb  ber  ©pinalwanbung  burd; 
Öfen,  bann  burd;  ©pip,  ©atuS  unb  2fnbere  fejl  geftellt  wor: 
ben:  ben  brei  £irnblafen  cntfprechen  bcei  ©djabelwirbel,  beren 
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SöolbungStheile  bie  Spinalmanb  bacflcWcn.  Sn  bm  Kadjtrdgen 
juc  Morphologie  beS  tfopfeS  (Kr.  163.  IV)  trug  id)  juerfl  meine 
2lnftd)t  ootn  allgemeinen  SppuS  ber  animalen  Peripherie  bei  ben 
Söirbelfhieren  oor,  nach  »welcher  am  Rumpfe  fomol)l  als  am  Äopfe 
vom  SBirbeljiamme  ein  King,  ber  ben  ßentraltheil  beS  Kert>enfp= 
jlemS  einfehfieft,  unb  ein  anberer  King,  ber  bie  ©ingemeibe  um« 
giebt,  auSgeht.  Die  gortfdfce  beS  Säbels,  meld;e  bie  fdjon  frü= 
h ec  (Kr.  464.  I.  S.  85)  »on  mir  als  Äopfeingemeibe  bejeießneten 
Organe  umfaffen,  nannte  id)  „eingemeibige  Verlängerungen,  pro- 
cessus  viscerales.“  Diefe  morphologifche  ©runbanftd)t  iji  fpdter« 
hin  anbermeitig  norgetragen  unb  allgemein  anerEannt  morben.  2lber 
in  ber  fpeciellen  Dut'd)fuhrung  berfelben  ftnben  große  Schmierig«  ; 
leiten  Statt,  inbem  mehrere  Änodjen  fomoßl  bem  Spinaltheile  (bet 
Hirnfdjale)  als  aud)  bem  ViSceraltheile  angeboren,  unb  mehrere 
ber  S5ebeutung  nad)  »etfeßiebene  unter  einanber  oermaeßfen,  anbere 
in  ihrer  SSebeutung  einige  oon  einanber  getrennt  bleiben.  Kadb 
©runben,  bie  ich  (4-  n.  £).)  meitlduftg  auSeinanberfe^te,  nahm  ich 
als  Spinalmanb  für  ben  hinteren  SBtrbel  ben  untern  Sd)uppen= 
theil  beS  Hinterhauptbeines,  für  ben  mittleren  bie  Scßuppenfcßldfe«  | 
beine,  bie  Scheitelbeine  unb  ben  obern  Sd)uppent()eit  beS  Hinter: 
hauptbeineS,  für  ben  norberen  ben  Schuppentheit  beS  Stirnbeines 
an;  ferner  als  Öuerfortfalje  am  hintcren  SBirbel  bie  Äeßlfpifcen, 
am  mittleren  bie  großen  $£ugel  beS  .Keilbeines  unb  ben  unteren 
SEßeil  ber  Schuppenbeine,  am  »orberen  bie  Eieinen  Flügel  beS  Keil: 
beineS  unb  bie  ^ugenßoßlenplattcn  beS  Stirnbeines;  fobann  als  J 
ViScetalfottfa^e  am  hinteren  SBirbel  bie  ©rrffelfortfaße  mit  ben 
3ungenbeinett,  am  mittleren  bie  unteren  Flügel  beS  Kef)lbeineS  unb 
ben  UntcrEiefer,  am  oorboren  bie  ©aumenbeine,  DberEiefer  unb  , 
Socßbeine.  2fm  hinteren  unb  »orberen  SBirbel  blieben  Knochen:  fi 
theile,  beten  Vebeutung  nur  burd)  entfernte  2Enalogieen  ju  erEen:  1 
nen  mar:  bie  Analogie  ber  oben  (§.  430.  f.  a)  ermahnten  5palS=  - 
rippen  ließ  mid)  bie  gelfenjt’ßenbeine  am  hinteren,  unb  bic  Seiten« 
theile  ber  Kied)beine,  bie  Mufdjeln  unb  Sßrdnenbeine  am  oorberen 
SBitbel  als  fccunbdre  £luerfortfdfje  betrad)fen;  unb  bie  Analogie 
ber  unteren  Dornfortfaße  bei  Säften  jeigte  mir  ben  KacßenEamm 
am  hinteren  SSBicbel  als  Kubimenf,  fo  mie  ben  Kcilbeinfdjnabcl 
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mit  bem  fenfredjten  fBlattc  beS  9iied)beine$  unb  bem  ^fTugf^a«* 
betne  al$  meitere  '2luSbilbung  eines  utöceralen  SornfortfabcS.  — 
Wad)  Valentin  (9?r.  2.  c.  ©.  220  fgg.)  hingegen  ftnb  brei 
©runbmirbel  für  bic  brei  Jpt'rnblafcn  (ba$  £interf)auptSbein  für  bie 
Hintere,  bet  Untere  Äeilbeinforper  mit  ben  fleinen  Flügeln  unb  ben 
©djeifelbeinen  für  bie  mittlere,  unb  bet  norbete  Äeifbeinforper  mit 
einem  Steile  ber  großen  Flügel  unb  bem  (Stirnbeine  für  bie  nor= 
bere)j  in  fte  hinein  aber  fcfyieben  ft d)  brei  3mifd)enmirbel  für  bie 
i «Sinnesorgane,  namlid)  hinten  für  ba$  £)f)t  bie  ©cfyldfebeine,  mih 
ten  für  baö  3fuge  bie  2fugen^of>lenplatten  be6  ©tirnbeineS,  norne 
[für  bie  9?afenf)6i)[e  bie  ©iebplatte.  B)  2Benben  mir  und  nun  non  B 
ibtefen  S3erfurf)en  eineö  SßerfldnbniffeS  bet  ©cfydbelbilbung  ju  ben 
[35eobad)tungen,  fo  bemerken  mir  jimorberft  bie  (5igentf)ümlid)feit, 

I bafj  in  bem  5BolbungStl)eile  Änocfjen:  unb  Änorpelbilbung  in  ein 
i SDfoment  jufammen  fallen,  unb  junor  jmifcfyen  dtopffjaut  unb  fe; 
per  ^)irnf)itut  feine  befonbere  Änorpelplatte  $u  ernennen  iff.  a)  a. 

! ©olcfye  bdutige  3n>ifd)enrdume  begrdnjen  bafjer  bie  Scheitelbeine 
ijnom  fechften  9)?onate  an  als  Fontanellen,  non  benen  bie  feitlicfyen 
(gegen  bie  ©djldfebeine)  am  früfyeften  nerfdjmtnbcn,  bie  Ijintete 
((gegen  baS  .ipinterljauptSbein)  im  jefynten  Sttonate  meiff  nermddjjl, 
unb  bie  norbere  (gegen  baS  Stirnbein ) beim  reifen  Gfmbrpo  no d) 
j gegen  einen  3oll  lang  ijt.  Sie  erfte  SSerfnddjerung  in  ben  ©djeis 
Hetbeinen  erfolgt  ju  (Snbe  beS  jmeiten  SftonateS,  unb  gef)t  non  eit 
1 nem  einjigen  mittleren  .ftetne  in  ffrafyligen  gafetn  nad)  allen  9fid)= 

I tungen  fort,  b)  Um  biefelbe  3fit  entfielen  bie  erjlen  Änodjem  b. 
ipuncte  paarig  im  ©cfyuppentljeile  beS  Hinterhauptbeine^ , roeldje 
halb  in  bet  SKittellinie  nerfdjmeljen,  mdfyrenb  über  ifynen  jmei  bis 
brei  $Paat  anbere  entjlefyen,  bie  im  nierten  unb  fünften  Monate 
r fammtlid)  unter  einanber  nermadjfen.  c)  2fn  ben  ©djlafebeinen  c. 
r fangt  bie  53erfn6d)erung  im  britten  Sflonate  am  unteren  Steile 
ber  ©d)uppe  unb  am  3od)fortfa&e  an;  im  nierten  unb  fünften 
SOlonate  am  Felfentljeile  unb  3ilsentf)eile.  d)  2lm  Keilbeine  ent=  d. 
ffefjen  bic  erffen  Änod)enpuncte  im  britten  SD?onate  an  ben  großen 
Flügeln,  im  nierten  £D?onate  an  ben  fleinen  Flügeln  unb  an  ben 
inneren  glatten  ber  unteren  Flügel,  e)  SaS  ©tirnbein  fangt  c. 
(5nbe  beS  jmeiten  Senates  an,  in  jmei  fpmmetrifdjen  ^dlften  ju 
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werfn6d)ern,  bic  viud)  roaf>renb  beS  grudjtlebenS  getrennt  bfetben. 
Sie  Stirnhöhlen  fehlen  beim  menfd)[td)en  ©mbrpo;  nad)  ben  non 
9fatl)£e  (9? c.  1.  f.  I.  S.  100)  an  3!f)ieren  angeftellten  S5eobad)= 
tnngen  entfielen  fte  als  $wei  TtuSffülpungen  bec  Schleimhaut, 
weld)e  gegen  ben  Änodjen  brdngcn,  [o  baft  beffen  innere  Safel 
reforbirt  wirb , worauf  fte  jwifchen  beiben  glatten  immer  weiter 
f-  ftd)  auSbrcitcn  unb  bie  Siploe  oerbrdngen.  f)  2tm  unteren  S^eite 
ber  Stirnwanb  wdd)p  ein  ppramibaltfdjer  Sorfprung  f)erüor,  beffen 
innerer  SEfjeil  jur  fenfre^ten  patte  beS  9fied)beine6  unb  jum 
^Pflugfcfyaatbcine  ftd;  entwicfelt  (ebb.  S.  95  fg.).  ©rftere  ner= 
f'nocbert  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  nod)  nidjt;  unb  (eueres  5iemtid> 
g-  fpdt.  g)  9?ad)  Or  a t f)  g e (a.  a.  £>.)  wenbet  ftd)  ber  duftere  Zfycil 
jenes  SSorfptungeS  nad)  aufjen  um  bie  9?afengtube  jeber  Seite 
herum,  unb  jwei  feitliche,  bteiedige  Sappen  wadjfcn  ihm  entgegen 
unb  nerwadjfcn  mit  ihm  unter  jeber  92afengrube:  fo  entfielen  bie 
Oberkiefer.  9?ad)  9?  eidjett  (9?t.  320.  c.  S.  83)  if!  bie  Ur= 
fprungSfMe  an  ber  oberen  unb  oorberen  2(btf)eitung  beS  erpen 
93iSceralbogenS.  SSeim  menfd)lid)en  Grmbrpo  erfdjeinen  fd;on  ju 
©nbe  beS  jweiten  9J?onateS  brei  Änodjenfernc:  ein  innerer,  ber 
3wifd;enkiefer  (os  intermaxillare),  welcher  ben  SEfyeil  beS  Sahnbo: 
genS  für  bic  Schncibejdljne  bitbet,  ein  mittlerer  für  ben  Äorper, 
unb  ein  dufterer  für  bie  2fn(li£fldd)e;  alte  brei  uerwadjfen  fdjnell. 
SaS  ©aumengewolbe  erfefjeint  in  jwei  feitltd)cn  Seifen,  welche, 
non  auften  unb  uorne  nad)  innen  unb  f)inten  wachfenb,  ju  Pat* 
ten  werben  unb  mit  einanbet  »erfdjtneljen ; wo  baS  2Sad)Stf)um 
nor  ©treid)ung  ber  Sfftittellinie  pef)en  bleibt  unb  bie  Seitenteile 
ber  Oberlippe  fit  nid)t  Vereinen,  entfielt  Jpafenfcfarte  unb  SBolfS: 
rachen.  Sie  .Kieferhöhle  entfett  nad)  9vatf£’e,  inbem  beim 
5öad)Stl)ume  bet  ÜSadjdljne  bic  aufere  Seitenwanb  uon  ber  innerjt 
ftd)  entfernt  unb  bie  Sd)lcitnl)aut  ftd)  fppc  auSfülpt,  worauf  bic 

h.  innere  Sßanb  ju  oerfnodjern  anfdngt.  k)  Sic  ©aumenbeine  bil= 

i.  ben  ftd)  auf  eine  entfptecpenbe  Söeife.  i)  Sic  Scitcntf>eile  beS 
SiebbcineS  unb  bie  99?ufdE)elbcine  treten  als  mit  Schleimhaut  über: 
jogenc  Änorpelplatten  an  ben  inneren  gladjen  ber  Oberkiefer  her 

1.  ootj  bie  jßerf'nod)crung  erfolgt  im  fünften  Sflonate.  k)  Sie  2l)rd< 
1.  nenbeine  nerfnodjern  etwas  früher.  1)  Sie  9?afenbeine  entfielen 
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aß  feit(id)e  Ausbreitungen  bcr  ©djeibewanb  in  bem  badjartigen 
©cwolbe,  welches  non  bem  ppramibaten  83orfptunge  bcr  ©tim; 
roanb  gegen  ben  Sappen  beS  funftigen  £)berEteferS  herüber  gef)t 
(9?r.  1.  f.  I.  ©.  97)j  fte  üerEn6d)etn  im  britten  SD?onate. 
m)  $u  berfelben  3^it  oerfnodjern  aud)  bic  J^oc^beine.  n)  £>er  ni.n. 
UnterEiefer  fcheint  burch  9J?etamorpf)ofe  beS  borbetfien  Äiemenbo; 
genS  ju  entfielen  (§.  40?.  q);  nad)  9ceid)ert  (a.  a.  £).  ©.23) 
hübet  ec  ftd)  an  bec  .äußeren  ©eite  beS  erften  83iScetalbogenS.  ©c 
uerfnochert  fd)on  gegen  ©nbe  beS  ^weiten  SSJ?onafeS}  [ein  tfufftei; 
genbcc  2f|l  biibet  mit  ben  fjoeijontafen  2ü)eilen  aud)  beim  reifen 
©mbrpo  nod)  einen  fefjc  ftumpfen  SÜiSinEei.  o)  ©inen  bem  Unter;  o. 
liefet  parallelen  33ogcn  biibet  ber  non  SD? ec! ei  (9?r.  104!  IV.  ©. 

47)  entbedte  gortfafc  beS  Jammers.  9?ad)  83  a-l  ent  in  (9?c.  2. 
c.  ©.  213  fgg.)  fproßt  aus  ber  Hinteren  Söanb  ber  2!rommeif)6f)ie 
eine  8Bar$e,  bie  ftd)  fd;neü  neriängert,  bie  innere  ©eite  beS  Unter; 
liefert  erreidjt,  unb  bann  in  AmboS,  Jpammer  tmb  ben  SD?etfei; 
fd)en  gortfafc  jerfällt.  Heiterer  tritt  als  ein  cplinbrifdhet  Änorpel 
jn)ifd)en  bem  $£commelringe  unb  bem  gelfenbeine  auS  ber  Strom; 
me(f)6f)[e  f>ert>or , unb  in  einer  Enorpcligen  9?inne  beS  UnterfiefetS 
bis  sur  9)?itfellinie,  wo  er  bem  ber  anbern  ©eite  nai)e  Eommt  unb 
ftd)  umbeugt,  ober  aud)  ftd)  mit  tl)m  vereint.  ©c  nerfd)Winbet 
ungefähr  im  ad)ten  SD?onate.  9?ad)  83a teil tin  mad)t  bie  SBarje, 
aus  weicher  er  ftd)  fammt  Jammer  unb  AmboS  entwickelt,  feinen 
tfiemenbogon  aus,  fonbern  liegt  theiiS  an,  theiiS  in  einem  folgen-, 

|9?eid)ert  (a.  a.  £).  ©.  85)  fleiit  es  fo  bar,  baß  ber  ecf?e  Enor; 
petartige  SSiSceralfireifen  unten  ben  SD?ecEctfd)en  gortfafc  unb  ben 
Jammer,  mitten  ben  AmboS,  unb  oben  baS  ©aumenbein  unb  i>. 

! Siugetbein  biibet.  p)  ©inen  anberen  SSogen  biibet  baS  Bungen; 
beim  9?ad)  83aientin  (a.  a.  £).  ©.  215)  biibet  es  ftd)  um 
terhaib  beS  9J?edetfd)en  gortfafceS,  berührt  ben  hinteren  S£f)eil  beS 
I StrommelfeilringeS,  verlängert  ftd)  nach  hinten  unb  oben,  erreid)t  fo 
ben  Bihenthcii,  nerbicEt  ftd)  unb  ffelit  fo  ben  ©riffeifortfah  bar,  mit 
weid)em  eS  ein  ©ontinuum  biibet,  währenb  cS  fpäterhin  nur  burd) 
ein  S3anb  mit  ihm  iurammenhängt.  ©ö  erhält  im  achten  SWonate 
* finen  älnochenfern  in  feiner  SD?itte,  unb  jwei  in  ben  großen 
Römern.  9?eidiert  nimmt  an,  ber  jweite  Enorpelartige  33iScerai; 
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fteeifen  bilbe  ba*  oorbere  dporn,  ber  britte  aber  ba*  Hintere  .fporn 
unb  ben  .Körper  be*  Zungenbeine*  (oergl.  §.  397.  fff.  l>). 

§.  432.  SCBie  bie  jweite  Zone  be*  ferofen  SSlatte*  ober  bie 
nnimalc  Peripherie,  jum  2$erfef)r  be*  G>entralen  mit  ber  '2fufien= 
Wett  beftinimt,  in  ein  fenftble*  unb  etn  irritable*  ©ebilbe,  ndmlicl)  in 
bie  für  bie  Grinbtuife  ber  2Tufjenwclt  empfängliche  Jpaut,  unb  in 
bie  ba*  räumliche  S3erl)dltni£  im  Sienfte  be*  ©illen*  dnbernbe 
9)?u*te(maffe  mit  bem  bie  ^Beharrlichkeit  be*  räumlichen  23erbd(t= 
niffe*  bewirkenben  ©erippe  ftd)  fcheibet,  fo  treten  biefe  beiben  D?ich= 
tungen  gefteigert  heroor  in  ben  ©inne*organen  unb  ben  ©liebmaa= 
fen.  Sie  uefprungtidjen  ©inne*organe  ftnb  aber  nur  bie  be* 
©eftd)t*  unb  ©ef)or* , inbem  bie  be*  ©erud)*,  ©efdjmack*  unb 
©etajte*  auf  ©ebilbe  anberer  2krt  nur  aufgetragen  ftnb.  — S3ei= 
berlei  Srgane  ftnb  feitlid)e  Probuctionen,  unb  ihre  33ilbung  ftef)t 
im  Zufammenhange  mit  ber  feitlidjen  ©ntfaltung  be*  animalen 
©entralorgane*,  mit  beffen  ©eitentheilen  fte  aud)  burd)  Heroen 
Oerbunben  ftnb.  ©ie  wefentlid)  ba*  paarige  bei  ihnen  ift,  jeigt 
ftd)  nod)  bei  Monoculus  pulex,  inbem  fid)  tyet  urfprünglid)  jwei 
bitrd)  eine  fenkred)te  Sinie  gefdjiebcne  2kugcn  bilben,  welche  bann 
oetfd)me($en,  wa*  wahrfd)eintid)  aud)  bei  ben  übrigen  ©attungen 
biefer  ©ippe  ber  galt  ift  (9tr.  269.  p-  90).  Sie  Ubercinftim; 
mung  oon  betberlei  ©ebilben  jct'gt  ftd)  aber  barin,  bafj  beim 
fd)en  bie  ©liebmaafjen  felbft  ju  ©inne*organen  werben,  unb  bei 
nieberen  Shieren  bie  ©inne*organe  glieberartig  ftnb,  wie  benn  auch 
bet  bem  Ärebfe  bie  S3ilbung  ber  2fugen  eben  fo  oor  ftd)  geht,  wie 
bie  ber  ©liebmaafjen  (§.  383.  g).  ©ir  könnten  bie  ©liebmaa* 
fjen  at*  feitlid)e  2fu*ftraf)lungett  be*  Siitckcnmarke*,  unb  bie  ©in= 
ne*organe  at*  df>nlid)e  2ku*ftrahlungen  be*  ©ehirne*  betrachten, 
©ie  aber  bie  ©proffen  Oon  ©tamm  unb  ©urjel  ber  SBaume 
ftd)  baburch  bilben,  bafj  Stinbenforper  unb  9)tarkk6rper  an  oon 
einanber  getrennten  ©teilen  uberetnftimmenbe  SSilbungen  f>crv>ors 
bringen,  welche  bann  ftd)  aneinanber  anfd)miegen  unb  ju  einem 
gemciitfamen  ©ebilbe  oerwachfen,  fo  entwickeln  ftd)  aud)  nach  bem 
Sbigen  (§.  429.  a)  biefe  thiertf d)en  ©proffen  burd)  übercinftim: 
menbe  Stl)dttgfeit  oon  Zentrum  unb  Peripherie,  unb  jwar  fo,  bafj 
oom  ©el)trnc  ba*  Zentrale  ber  ©innorgane  au*geht,  welchem  ba* 
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speripf)crifcfK  burd>  bie  jweite  Sone  birg  ferofen  23latteS  ftd?  an; 
bitbet,  wdbrettb  bie  ©tiebmaafjen  oon  biefer  3one  aug  fid>  ent: 
j wiebeln  unb  bann  burd)  Heroen  ftd;  mit  bem  SKücbenmarbe  in  523c- 
| jicgung  fegen. 

§.  433.  Unter  ben  ©innegorganen  entgegen  A)  bie  2fu: 
? gen  am  früheren,  nnb  cntwicbetn  ftd?  am  fdjnettften,  fo  bafj  fte 
j bei  fedjötr»6d}cnttid?en  ©mbrponen  fcfion  bie  wefentlid)ftcn  S^fjeitc 
! (Cinfc,  92egbaut,  überbaut  mit  Pigment  unb  fefjntge  2fugenbaut) 

; unterfebeiben  taffen,  wie  fte  benn  aud)  in  23ert)dttnif5  ju  ben  um= 
t liegenben  Streiten  batb  fet)r  grofj  werben,  unb  erff  in  ben  fpdtern 
s jBeiten  be$  grud)ttebeng  megr  jurücb  treten.  2fn  ©mbrponen  non 
3 bi^  4 3öod)en  will  ü.  2lmmon  (92r.  312.  a.  II.  ©.  504) 
[ an  it^rer  ©teile  eine  btofe  ipautnarbe  gefunben  b^n,  wdbrenb  fte 
nach  23etpeau  (92r.  29G.  d.  p.  81)  fd)on  beim  jwdtftdgigen 
; ©mbrpo  (in  einem  3 Sint'en  grojjen  ©ie)  ftd)tbar  ferm  füllen : bie 
i erftere  23?bauptung  grunbet  ftd)  t>ie(Ieid)t  auf  23eobad)tung  eineg 
!■  abnormen  3uflanbeg,  unb  bie  tegtere  unffreitig  auf  eine  irrige  Seit: 
red;nung.  5C2it  jiemlicbet  ©id)erbeit  lafjt  ftd)  im  2fttgemcinen  an; 
nehmen,  bafj  bie  S3itbung  biefer  £)rgane  burd)  bag  Sufammentref: 
i fen  ätneicr  fetbftfMnbiger,  aber  ubereinjlimmenber  Siidjtungen,  ndm: 
lieb  einerfeitg  nom  ©ebirne,  anbrerfeit'g  non  ber  nigeeraten  Äopf: 
tvanb  aug,  ju  ©tanbe  gebracht  wirb.  Sähet  b^t  man  -ftdtte 
beobad)ten  bonnen,  wo  Augapfel  mit  Sinfe  unb  ©tagborper  (92 r. 
252.  p.  205),  fo  wie  mit  augenbewegenbett  SWugfetn  unb  92er: 
nen  ohne  9cegbaut  unb  ©ebnetoen,  ober  2fugenbobten , 2fugentiber 
unb  23inbebaut  o!)ne  Augapfel  norbanben  waren  (92r.  143.  I.  ©. 
393).  Set  Hergang  biefer  23itbung  tiefje  ftd>  nur  am  bebrüteten 
23ogeteie  beobachten.  Sie  Sarfteltung,  welche  non  25a er  (§.  399. 
c.  §.  400.  aa.  §.  491.  w)  gegeben  bat,  fdjeint  bei  ihrer  ©infad): 
beit,  bei  ihrer  Übereinftimmung  mit  anbern  ©rfd)einungen  unb  bei 
ber  ©enauigbeit  beg  S3eobad)terg  nottfommen  glaubwurbig  ju  fepn. 
O'iad)  5p  u f d)  b e (92r.  243.  1832.  ©.  1 fgg.)  hingegen  füllen  bie 
2fugapfet  aug  einer  oor  bem  ©ebirne  tiegenben  ©rube  ber  .Seim: 
baut,  bie  $u  einet  unpaarigen  23tafe  ftd)  fdjtieft,  entffeben,  unb 
bann  erft  augeinanber  weichen,  wag  bie  entgegengefegte  23tlbungg: 
weife  non  ber  bei  Sapbniiben  (§.  386)  unb  ©pblopiben  (§.  388) 
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a.  ferm  mürbe.  a)  Der  ©ehnerüe  ifl  beim  menfd)lichen  Crmbrpo  nad) 
ü.  tfmmon  (a.  a.  £>.)  in  ber  fedjjten  5ßocf)e  ein  bunner,  fufjU 
gec  (Streifen , im  brittcn  unb  »iertcn  Monate  cplinbrifd) ; feine 
£of)Iung,  burd)  rocidje  bec  innere  Ofattm  be«  2(uge«  mit  ben  Jpirn- 
f)6f)tcn  in  SSerbinbung  fleht,  erhalt  ftd)  bi«  gegen  ben  ftebenten 
Sflonat.  Die  ^le^aut  ift  anfang«  bicE,  flotfig  unb  in  gatten 
gelegt 5 altmdf)[ig  trieb  ft'e  bünner  unb  fefter,  unb  ron  ben  gatten 
bteiben  nur  bie  ju  ©eiten  be«  fpdtet  entftehenben  getben  gted«; 

b.  an  ifjrem  rorberen  Övanbe  fdjtagf  fte  ftd)  nad)  innen  um.  b)  Der 
ron  ber  CRe^fjaut  umfaßte  innere  9taum  be«  Tfuge«  rcirb  gleich 
bet  dpirnhohfe,  mit  welcher  er  anfang«  jufammenhdngt,  ron  einet 
ferofen  33tafe,  bet  ©ta«haut,  auegeffteibet,  bie  nur  burd)  GfinfiüO 
pung,  Bettenbitbung  unb  bidtidje  G>onftften$  ihre«  ©ecret«  ftd)  au«= 
jeichnet  (§.  782.  u).  3nbefj  entfielt  ber  ©la«f6rpet,  rote  e« 
fdjeint,  fpdtet  a£«  bie  £infc,  unb  ift  anfang«  riet  Heiner  at«  fte 

c.  (9tr.  312.  a.  II.  @.  505.  510).  c)  Die  Sittfe  ift  ein  ©d)id)t= 
gebitbe  (§.  797.  b),  unb  at«  fotd)e«  entfteht  fte  rermuthtid)  inner: 
f)atb  eine«  boppetten  33atge«.  Grinen  fotdhen  S5a(g  fanben  $en£e 
(9ir.  312.  b.  9?t.  312.  a.  IV.  ©.  23)  unb  9t  eich  ( 5»r.  312. 
c)  in  ber  ron  3.  Sftuller  neu  entbeebten  ^»upittarcapfethaut, 
roetdje  at«  ein  gefchtoffcner  ©ad  au«  ber  rorberen  2iugenbammer 
burd)  ba«  ©ehtod)  jum  Otanbe  ber  rotberen  gtdepe  ber  Stnfe  fiel) 
erftredt,  unb  ron  ba  au«  bie  hintere  gtddhe  berfetben  umgiebt,  in= 
bem  fte  f)rör  art  bie  (Zapfet  ftd)  bidjt  anfdjtieft.  3hre  ©efafe  tom- 
men  meift  oon  ber  Gröntratarterie  be«  ©ehneroen,  rerbinben  ftd), 
nachbem  bie  3fti3  entftanben  ifl , mit  ben  ©efdfsen  berfetben  unb 
ber  ^upittarhaut,  unb  fterben  fpdterf)in  ab,  roorauf  bie  Otefte  ber 
^)upiltatcapfe(haut  in  ber  2fugenEammer  oon  ber  trdffcrtgen  geud)= 
tigfeit  aufgetojt  unb  reforbirt  roerben.  dp u f d) E e « Einnahme,  bafj 
bie  Sinfencapfet  burd)  Grinftötpung  ber  duftem  dpaut  entgehe,  ift 
burd)  anberroeitige  Untetfud)ungen  nid)t  beftdtigt  roorben.  Die 
ginfe  ift  beim  fed)«rood)entlid)en  Grmbrpo  fo  groft,  bafj  fte  ben  in= 
nern  Diaum  be«  Augapfel«  gan§,  ober,  wenn  ftd)  bet  ©la«Ebrper 
gebitbet  tyat,  grdjjtcntheil«  au«futtt,  unb  oorne  an  ber  Hornhaut 
anliegt.  Anfang«  ift  fte  eine  oon  ber  gefafreichen  (Sapfet  einge= 
fd)tojfene  glüfftgfeit,  roetd;e  bann  oon  innen  h«nu$  altmahlig  ftd) 
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uerbid?tet,  t'nbcm  nad?  SSalentinS  (9?r.  2.  c.  @.203)  Seobach* 
tung  bic  Äornc&en  berfelbcn  ftd?  longitubinal  rieten,  uerflüfftgcn 
tmb  ju  gaben  uerfchmeljen,  an  bencn  nod?  ©puren  t»on  ©infdjnüs 
ruitg  waf^rjunefjmen  jtnb.  Übrigend  ijl  bte  ßtnfe  anfangd  fuglig 
unb  wirb  nur  wenig  an  it) rer  oorbeten  ©eite  abgcflacfjt.  d)  Die  d. 
überbaut  lagert  ftcf),  nad?bcm  £infe  unb  ©lad!otpet  entftanben  jtnb, 
a(d  gortfe&ung  bed  ©efafjblattcd  jwifchen  bie  centrale  unb  peripl;e= 
rifd;c  ^}robuction  bed  ferofen  S3latted  im  2Cuge.  Tbnfangd  bilbct 
if>r  »orberer  9ianb  bie  Pupille;  fdjon  beim  fedjdwochentlichen  ©m= 
brpo  jcigt  fte  einzelne  fcfywarje  unb  gelbe  gletfe,  inbem  ftcf)  ^)i= 
gmentforner,  uon  ootne  nad?  hinten  fortfd?reitpnb,  an  it) r abfefcen. 

3fn  ifjrer  Innern  unb  untern  @eite  bemerkt  man  eine  Sangenfpalte 
(oergl.  §.  389.  o.  §.  401.  w)  , welche  oon  d?ufd?E'e,  5D?üIler 
unb  u.  2lmmon  bejiimmt  erfannt  worben  ift,  unb  bie  im  brit= 
ten  ober  oierten  SWonate  oerfchwinbet.  e)  3m  britten  ober  inerten  e. 
Sttonafe  legt  ftcf?  ber  uorbere  Otanb  ber  2fberf?aut  in  galten  jufatm 
men,  unb  bilbet  fo  bett  GuliatEorper,  welcher  nun  eine  Seit  lang 
bie  Pupille  begrdnjt.  3nt  fünften  Monate  erfd?etnt  nad?  0.  2fm= 
mon  (a.  a.  £).  @.  512)  bie  ©traljlenfrone  in  einzelnen  ©treifen, 
bte  ben  galten  bet  Gitiarfortfa&e  entfpred?en.  f)  ©twad  fpater  ald  f. 
ber  ßiliatforper  fprojjt  an  ber  oorberen  gldd?e  bet  2fberf?aut  aud  beten 
95anbe  bie  ^rid  fjeroor,  unb  erfd?eint  ald  ein  fd?maler,  an  ber 
Olafenfeite  fchmdlerer,  blauer  ober  brauner  Sving,  beffen  hintere 
glddje  fd?war$  ift.  g)  2fnfangd  liegt  bie  fuglige  grof e Sinfe  um  g. 
mittelbar  hinter  bet  flachen  Hornhaut;  allmdf?lig  bilbet  ftcf?  bie 
uorbere  ^lugenEammer,  unb  in  ihr  bei  ben  SOtammalien  eine  eigene 
ferofe  dpaut  ald  eine  gefchloffene  S5lafe,  beren  uorbere  Jpdlfte  bie 
Hornhaut,  unb  beren  hintere  bie  3rid  überjieht  unb  bad  ©ehlod? 
fchlicf t.  2fn  ben  Sheil,  meld)er  über  bad  ©ehlocb  weggeht,  ober 
an  bie  ^upillarhaut  (membrana  pupillaris  Wachendorfii),  legt 
ftd?  ein  mit  ber  hinteren  gldche  bet  3ttd  jufammenhdngenbed  23latt 
an,  mit  ©efafjen,  bie  uon  ben  ©iliargefafjen  ber  3tid  fommen, 
unb  nid?t  ganj  bid  jum  SO?ittelpuncte  reid?en.  S3eim  menfdblichen 
©mbrpo  jeigt  fte  ftcf?  in  ber  elften  3Bod?e  nod?  weid?  unb  fuljtg; 
fte  wirb  im  fünften  SO?onate  fefter  unb  mit  ©efdfen  uerfehen,  unb 
ifl  im  ftebenten  Sflonate  am  uoUfommenflen  entwicfelt,  ald  eine 
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bünnc,  burd)ftd)tige,  rote  ©pinngeroebe  garte , aber  fefte,  jroifdjen 
bet  oorberen  unb  Unteren  Augenkammer  ftraff  auSgefpannfe  ©d)ei= 
bcroattb.  3^  achten  SJZonate  fdjroinbet  fte,  inbem  fte,  rote  es  fdjcint, 
bem  SBad)Stf)ume  bec  3riS  nid)t  folgen  bann,  ju  febr  gefpannt  trieb, 

unb  jerteift,  roahrenb  ftd)  tb>re  ©efafje  auf  bte  3riS  jurüdjtehen, 

um  ben  kleinen  ©efafjfreiS  am  inneren  Staube  ber  3ri$  ju  bilben. 
portal  fanb  Überrede  non  if>r  bei  neugebornen  Äinbern,  unb 
glaubt,  bafj  fte  erfl  bei  ober  nad)  bet  ©eburt  burd)  ben  Stuck  bet  j 
Augenmuskeln  jerreifej  3akob  unb  Siebemann  (Str.  186.  II. 
©.  366)  behaupten,  bajj  fte  um  ben  ftebenten  SDtonat  nur  if)te  : 

©efafje  oertiere , felbft  aber  bis  in  ben  geinten  2)?onat  befiele  unb  ' 

kurj  not  ober  nad)  ber  ©eburt  etngefogen  roerbe ; jebod)  ijt  eine 
fo  lange  Sauer  berfelben  geroifj  nid)t  allgemein.  3bre  abnorme 
gortbauer  nad)  ber  ©eburt  oerurfadjt  biSroeilen  angeborne  23linb= 
heit  (9tr.  143.  I.  ©.  398).  Bei  Spieren,  rceldje  mit  jufam= 
mengeklebten  Augenlidern  ober  blinb  geboren  roerben,  iji  fte  noch 
nad)  ber  ©eburt  fo  bick  unb  gefajjreicf).,  roie  man  fte  beim  menfd)= 
lidjcn  Embrpo  nur  jut  3rit  tf>rer  hödjften  S3lütf)e  finbet:  fo  bei  | 
Äanind)en  brei  Sage,  bei  Jpunben  jef>n  Sage  nad)  ber  ©eburt  j 
(Str.  185.  1.  ©.  430.  II.  ©.  136).  ©onad)  fdjeint  if>r  ©d)roin=  ] 
ben  mit  bet  Öffnung  ber  Augentiber  gleichzeitig  ju  fepn,  roaS  benn 
jenen  Behauptungen  oon  ihrer  längeren  Sauer  beim  menfd)tid)en  , 
Embtpo  roiberfpridjt.  — Surd)  bie  ©ecretion  ber  feröfen  Membran  •• 
roirb  bie  oorbere  Augenkammet  mit  feröfer  gtüffTgkeit  gefüllt,  fo 
bafj  benn  im  vierten  SCftonate  baS  Auge  mel)r  geroolbt,  unb  bie 
Hornhaut  l)eroorgetrieben  roirb.  ©o  lange  bte  9)upillarfjaut  bc; 
fleht,  bleibt  bie  hintere  Kammer  mehr  unentroicfelt,  fo  bajj  bie 
üinfe  an  bet  bie  hintere  gtdrf?e  ber  $>upitlarfjjtut  überjichenben 
S)upillarcapfelhaut  bid)t  anliegt,  h)  Sie  feffe  Augenhaut  bitbet 
ftd)  aus  ber  BiSceralroanb  bcS  ÄopfeS,  ifl  anfangs  bünn  unb 
burd)ftd)tig  unb  roirb  allmdhtig  fehnig  unb  berb.  3hc  oorberer 
Abfdhnitt  mad)t  ftd)  erfl  im  brittett  Monate  burd)  flackere  3Böl= 
bung  unb  grofere  Surd)ftd)tigkeit  als  Ipornhaut  bemerklid),  in- 
bem  jugleid)  eine  ringförmige  Erhabenheit  bie  ©rdttje  bejeid)net. 
i)  Bei  ihrem  erflen  Erfdjeinen  ragten  bie  Augen  kugelförmig  hfr- 
oor,  unb  erfl  im  britten  50?onate  treten  fte  mehr  gttrücf , im 
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bem  bie  2Cugenhdble  ftd)  um  fte  her  hübet.  2lud)  fommen  fte  bet 
juttebmenber  33reite  beb  ©d)dbclb  mehr  nad)  borne  ju  liegen,  ba 
fte  anfangs  ju  beiben  ©eiten  beb  fdjmalen  Äopfeb,  alfo,  tx)ie  bet 
ben  meifien  Spieren,  ^on  einanbec  abgeroenbet,  lagen.  3m  britten 
füftonate  crfdjct'ncn  bie  2(ugenmub!e(n  alb  fufjtge  ©trdnge.  k)  Sic  k. 
duftere  Jpaut  gebt  im  sibeiten  Monate  alb  33inbebaut  ganj  glatt 
über  bas  2fuge  b*nn?eä  5 5U  Anfang  beb  britten  SWonateb  bilbet 
fte  beim  Übergange  in  bie  33inbef)aut  eine  Saite,  bie  ftd)  alb  ein 
fcbmaler  9xing  um  bie  uorbere  glad)e  beb  2fugapfelö  jiebt,  unb 
im  Saufe  biefeö  SWonateb  ju  öoRftdnbfgen  2fugentibern  ftcb  aub^ 
bilbet,  tveldje  an  ihren  Oianbern  einanber  berühren  unb  feff  bers 
fiebert , fo  bajj  bie  33inbel)aut  je£t  alb  ein  blafenartiger  Schalter 
ber  aub  ben  Sbranenbrüfen  jufliefenben  unb  butd)  bie  flatf: 
berüorragenben  Sbranenpuncte  abfliefjenben  geud)tigfeit  erfd)eint. 
Sie  2lugenlibcr  trennen  ftd)  beim  mcnfcblid)en  ©mbrpo  im  ftebenten 
ober  ad)tcn  Monate,  tbdl;renb  bieb  bet  ben  blinb  gebornen  Spieren 
erft  einige  Seit  nad)  ber  ©eburt  gefd)iebt.  Sie  SSBimpern  treten 
um  ben  fedtfien  Sfflonat  ljert>or.  3m  britten  bib  fünften  S0?onatc 
idjjt  ftcb  nach  b.  2lmmon  (a.  a.  £.  509.  512)  aud)  ber  bte 
Hornhaut  überjiebenbe  Sbeil  ber  33inbel)aut  alb  ein  fdjleierartü 
ger  Überzug  unterfdjeiben.  — B)  Sab  ©ehotorgan  entfrebt  B. 
1)  in  feinem  centralen  Steile  nad)  b.  33a  erb  ©ntbeefung  alb  ein  1. 
hohler  ©plinber,  ber  halb  nad)  bem  ©rfcheinen  beb  2lugeb  aub  ber 
©eite  beb  bcrlangerten  ®?arfeb  hetbortritt  unb  bott  ber  ftd)  auf; 
trolbettben  ©pinahbanb  aufgenommen  tbirb  (§.  399.  h.)  Siefe 
marfige  Sflaffe  berbid)tet  ftd)  gegen  bab  berldngerte  Sfftarf  jum 
•Spdcnetben,  unb  bleibt  an  ihrem  gegen  bie  ©pinaltvanb  gefeierten 
©nbe  rol)rig:  in  fold)er  urfprünglid)en  einfachen  gorm  fab  ©nt; 
mert  (9?r.  184.  X.  ©.  9l)  bab  ©ebororgan  bei  einem  ©i= 

: bed)fenembrpo  alb  ein  tbaljenformigeb  Körperchen , bab  bei  leichter 
> Serlefjung  in  eine  tbeifte  glüffigfeit  jerrann.  Sab  Sabprinth  alb 
l da6  frül)e|re  ©ebilbe  tbirb  aud)  bei  Jpemicepbalen  bibtbeilen  alb  ber 
einzige  £f)etl  beb  ©ebororganeb  gefunben.  2Bal)rfd)etnlich  ijl  ber 
: 33orpof  ber  urfprünglid)e  Shell  (97r.  340.  p.  18),  benn  patf)o= 

■ logi|d)e  33eobad)tungen  haben  bab  Sabprintf)  alb  eine  einfache  ge= 
fd)loffene  3pof)le  ol)ne  ©djnecfe  unb  33ogengange  gezeigt  (9?r.  143. 
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I.  0.  401).  3im  normalen  Verlaufe  weidjt  atfo  ber  93orf)of  erft 
allm&ljlt'g  in  0d)necfe  unb  S3ogengange  auSeinanber,  weldje  beim 
menfd)lid)en  Grmbrpo  ju  Anfänge  beS  britten  50?onateö  fcfjon  wollig 
gcbtlbet  ftnb,  unb  nad)  SDtecfel  (9?r.  104.  IV.  0.48)  mit  einer 
baoon  gefdjiebencn,  nad)  innen  glatten,  nad)  außen  rauben  SD?em= 
bran,  bie  im  ftebenten  CDtonate  üerfcfjwinbet,  überjogen  werben. 
Cftad)  Valentin  (9?r.  2.  c.  0.  206  fgg.)  verlängert  ftd)  ber 
langlid)  runbc  0d)laud),  ber  baS  Otubiment  beS  Cabprint^ö  bar= 
ftellt,  juerft  an  feinem  innetn  Grnbe  $u  einet  runblidjen  83lafe, 
welche  burd)  fptrale  Haltungen  jur  0d)necfe  wirb,  unb  halb  bar= 
auf  an  feinem  äußern  Günbe  burd)  2fuSfacfung  in  bie  Sogengdnge 
(bergt.  §.  397.  fff.  d).  Um  biefen  ßentralt^eil  beS  .ipbrorganeS 
lagert  ftd)  0ul$e  ab,  unb  ftellt  fd)on  ju  Anfänge  beS  britten  S0?o= 
nateS  einen  Knorpel  bar,  welcher  »on  bem  beS  getfenbeineS  wollig 
gcfd)icben,  frufjer  als  biefeS  Änodjcnferne  bekommt,  im  ftebenten 
ober  ad)ten  Monate  wollig  werknodjert  ift,  unb  bann  mit  bem  $*U 
fenbeine  verfdjmiljt.  Sie  erften  Änodjenpuncte  treten  ju  Grnbe  beS 
britten  9ftonateS  an  ben  brei  Steilen  beS  £abi)rintl)eS  gleidjjeitig 
auf.  Sie  ©d)ncifc  ift  in  it)rem  markigen  Steile  im  britten  97?o: 
nate  fd)Ott  völlig  auSgebilbetj  ju  Gt'nbe  biefeS  9)?onateS  erfd)eint 
bie  SSetknodjerung  am  Umfange  beS  tttnben  genfietS,  gel)t  won  ba 
fd)nell  vorwärts,  unb  erreid)t  baS  0piralBlatt  jute^t;  baS  runbc 
genjter  ift  im  britten  unb  vierten  SO?ottate  bem  Trommelfelle  ge= 
rabe  gegenüber,  weid)t  vom  fünften  SDtonate  an  etwas  nad)  hinten, 
unb  ift  im  ftebenten  fdjon  fo  groß,  wie  bei  @'rwad)fencn.  Sie 
SSerfnodjerung  beS  23orl)ofeS  erfcfyeint  üuerft  am  Umfange  beS  rum 
ben  genfietS,  unb  ift  im  fünften  Monate  wollenbef.  SSon  ben 
S3ogengangett  fangt  juerft  ber  obere,  bann  bet  Hintere,  unb  im 
. fünften  üftonafe  ber  äußere  an  ju  verknod)ern.  m)  Sie  Trom= 
me(t)6l)lc,  als  bie  jwifdjen  bem  Sabprint&e  unb  ber  ©pinalwanb 
bleibenbe  2ücke,  entfielt  nad)  #ufd)ke  (9t.  243.  1832.  0.  40)  j 
unb  Valentin  (a.  a.  £>.  0.  210)  nebjt  ber  von  if)t  anfänglid) 
nid)t  untergebnen  Güuftad)ifd)en  5Kol)re  aus  bem  Hinteren  SGBinfcl 
ber  vprberften  Äiemenfpalte  (jwifd)en  bem  Unterkiefer  unb  bem  vor» 
berften  dtiemenbogen);  nad)  9tatl)ke  (9tr.  320.  b.  0.119)  burd) 
2(uSftü(pung  ber  0d)leiml)aut  ber  9J?unbl)bf)te.  Sie  Gruftad)i|d)e 
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Wof)re  ifl  anfangs  feljr  weit,  unb  befommt  im  britten  Monate  ei= 
ncn  fnorpligen  Überzug.  Sie  bavon  fid)  abfcfjcibenbe  TrcmmeU 
E)6f)le  ifl  anfangs  verfjdltnißmdßig  enger,  unb  mit  rotfjlidjer,  bicfer, 
fuljiger  geudjtigfeit  gefüllt.  2fn  ifjrer  l)intem  SOBanb  wdd)fl  nad) 
Watbfe  (ebb.  ©.  122)  unb  Valentin  (a.  a.  £>.  •©.  213) 
eine  SBarje  fjetvor,  welche  ftd)  ju  bem  2fmbofe  unb  bem  Jammer 
’ammt  bem  SWedelfdjen  ^ortfa^e  (§•  431.  o)  auSbilbet,  waljrenb 
bec  futje,  quere  Jortfafc  beS  Jammers  nad)  Jpufd)fe  (Wr.  1S9. 
1833.  ©.  678)  mit  bem  Zungenbeine  ftd)  verbinbet.  hierauf 
wddjfl  eine  jweite  SSBarje,  wie  eS  fd)eint  als  2Bud)etung  beS  Sa= 
bprintf)S,  fjervor,  weldje  jum  ©teigbügel  ftd)  enttvidelt,  unb  burd) 
^ufammentreffen  mit  erfterer  beffen  ©elenüvetbinbung  mit  bem  5fm= 
bofe  bilbet.  Sie  Verknorpelung  erfolgt  $u  Anfang  beS  britten  SW o= 
natS,  juerfl  im  Jammer  un'o  2lmboS,  bann  im  ©teigbugelj  bie 
Verknöcherung  fangt  halb  barauf  im  2(mbofe  unb  Jammer,  fpdter 
im  ©teigbügel  an,  unb  ifl  im  ftebenten  SWonate  beenbigt.  Ser 

©teigbügel  verknöchert  juerfl  im  dritte,  jule^t  im  Äopfe.  2(m 
Jammer  erfdjeint  bet  erfle  Änodjenpunct,  wie  am  2(mbofe,  im 
Äopfe;  ein  jweiter  in  ber  SfBurjel  beS  vorberen  $ortfafceS,  beffen 
knorplige  Verlängerung  fpdterl)in  verfdjwinbet  (§.  431.  a).  Ser 
Jammer  ifl  anfangs  in  Verhdltniß  foroofjl  gegen  ben  ganzen  Äot; 
per,  als  aud)  gegen  bie  übrigen  ©eljocfnodjen  fcfjr  groß:  feine 
Sange  verhalt  ftc^  nad)  SW  edel  jur  Sange  von  Äopf  unb  Wumpf 
im  vierten  SWonate  wie  1 : 16,  bei  ©rwachfenen  wie  1 : 90. 
Me  ©ef)drknod)en  aber  ftnb  im  sehnten  SWonate  fdjon  beinahe  fo 
groß  nie  bei  ©rwadjfenen : wir  ft'nben  alfo  l)ier  bie  ©rdn^e  beS 
2Bad)Stl)umeS.  — n)  Ser  Trommelring  erfdjeint  im  jweiten  SWo;  n. 
nate,  fangt  ju  ©nbe  beS  britten  SWonateS  an  ju  verknöchern,  be= 
f)dlt  geraume  Zeit  nad)  vorne  unb  oben  eine  Sücfe,  vergrößert  ftd) 
bis  jum  ftebenten  ober  achten  SWonate,  unb  ifl  bann  runb,  wirb 
hierauf  breiter,  mehr  elliptifd),  unb  verwdchft  enblicf)  an  feinen  bei- 
den ©nben  mit  bem  Sodnheile  beS  ©djldfebeineS.  SaS  in  il)m 
auSgefpannte  Trommelfell  ifl  in  Verhdltniß  gegen  bie  Vefdjaffem 
f)eit  im  erwachfenen  SWenfd)en  groß,  mehr  tunblich,  mehr  fdjrdge 
von  oben  unb  außen  nad)  unten  unb  innen  geflellt,  unb  ber  £>bet= 
flddje  ndljet  liegenb,  weil  bet  knöcherne  ©e^organg  nod)  fefjlt. 

SSurbadjS  ^pfiolog.  II.  2.  2tufl.  35 
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o)  bie  dunere  Öffnung  beS  £>f)reS  entfielt  nad)  9v  a 1 1>  6 e (a.  a. 
£>.  0. 121)  auS  bem  dupern  Tl)eile  ber  üon  ber  üorberjten  Äiemem 
fpalte  übrig  gebliebenen  feilten  gurdje,  beren  innerer  Tf)eil  juc 
Trommelf)b(>te  ftd>  entmitfelt  f>at,  fo  bap  bie  jmt'fdjcn  beiben  Tf)rfc 
len  liegenbe  ©ubflanj  jum  Trommelfelle  unb  Trommelringe  ft  cf) 
auSbilbct  (9h.  320.  c.  ©.  83).  Sie  Öffnung  jeigt  ftd>  in  ber 
fed)|hn  3öod)e  neben  bem  Viunbroinfel  als  ein  feiner  spunct,  ober 
eine  langlidje  Vertiefung,  roeldje  allmdl)lig  jurn  ©efjorgange  mirb, 
bet  anfangs  l)dutig,  fpaterl)in  fnorplig,  aber  nod)  furj  tfl.  3m 
ber  elften  5Bocf)e  oerfcfytiept  er  jtd)  burd)  einen  f)autaf)nlid)en  pfropf, 
ber  ftcf)  an  baS  Trommelfell  anlegt.  9v  dp  lein  (9h.  344.  p- 18) 
fanb,  bap  biefer  Überzug  beS  Trommelfelles  fettig  unb  brennbar  ifl; 
inbeffen  fonnen  mir  if)n  barum  noch  nid)t  für  einen  blopen  21bfa§ 
uon  §rud)tfd)miere  erfldren,  benn  man  l)at  als  abnormen  Überrefl 
beffelben  bei  Stmacfjfenen  eine  mihlidje  SDhmbran  gefunben,  bie 
entmebet  bief  unb  fdjlaff,  ober  bünn  unb  gefpannt  mar  (9h.  143. 
I.  ©.  401).  ßmmer.t  (9h.  185.  V.  ©.  33)  fanb  bei  blint>= 
gebornen  Tl)teren  aucf)  bie  £)l)ren  einige  Beit  nad)  ber  ©eburt  nod) 
butd)  foldje  f)dutige  ©erinnfel  nermadjfen.  — Sin  ©tefjenbleiben 
auf  nieberer  VilbungSjtufe  ifl  ber  bleibenbe  Vhngel  beS  ©ef)6tgan= 
geS  unb  beS  duperen  £>l)reS  (9h.  143.  I.  @.  400).  £efctere$ 

tritt  bei  normalem  Verlaufe  in  ber  achten  SÖßodje  als  eine  fladje 
£autfalte  Ijetbor,  bie  in  ber  neunten  V3od)e  platt  iff,  unb  in  met 
d)er  ju  Snbe  beS  britten  VhnateS  bie  Änorpelbitbung  beginnt. 
Srft  biloet  fid)  ber  mittlere  Tljeil  ber  Sieifie  unb  bie  ©egeneefe, 
bann  bie  ©de  unb  ©egenleijfe;  im  fünften  SDhnafe  bie  SDfufdjel, 
im  fed)ften  Monate  ber  obere  Tl)eil  ber  ßeifte  unb  baS  £5f)tldpp: 
d)en.  Srfl  fpat  fd^eibet  fid)  baS  £)f)r  mefjr  oom  Äopfe  ab  5 im 
jeljnten  Monate  mirb  cS  fydrtlicl),  fefl  unb  bi<f,  bod)  füllt  ber  Änor; 
pel  bie  ibautfalte  nodf)  nid)t  bollig  auS. 

§.  434.  Sie  $u  millfüf)rlid)em  med)anifd)cn  Sinmitfen  auf  bie 
Aupenmelt  befiimmten  ©liebmaapen  a)  erfdjeinen,  menn  ber 
9htmpf  fd)on  eine  gemiffe  Ausbildung  gemonnen  f)at.  Vet  niebe= 
ren  Teeren  fdjeinen  fte  bcrfydltnipmdpig  fpdter  $u  entfielen,  fo  bei 
ben  S5atrad)iern  fpdter  als  bei  ben  Vögeln,  bei  ben  9?agern  fpdter 
als  bei  ben  V3ieberfauern  (9h.  305.  p.  11  sq.).  ©ie  ftnb  aber 
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: nichts  anbereS,  al«  abgetoftc  STfjeitc  ber  SiSceraltoanb : fo  jeigen  f»c 
ftd)  beim  Ärebfe  als  Seiten  bec  bie  SiSceralroanb  bilbenben  Äeim= 
j f)aut,  rcelcbe  ftcb  oon  außen  nad)  innen  ablofen,  um  fo  oom 
I Stumpfe  frei  ftcb  ju  erßrecfen;  fo  Ijaben  fte  benn  aud)  hier  an- 
( fangS  bie  auffällenbffe  2tt)nlid)feit  mit  ben  SiSceralbogen,  ben  £luet: 

$ ringen  am  @d)roan£,  ben  SSflapillen  unb  SKanbibeln,  fo  baß  man 
fte,  fo  lange  fte  nod)  nidjt  abgeldfl  ftnb,  als  Hintere  €Ü?apiIXen  be * 
tjeidjnen  fann;  unb  bei  ben  233eibd)en  mehrerer  Sernaaben  üetroacbjl 
i fogar  ein  unnüfc  getoorbneS  fPaar  Seine  an  beren  freien  Grnbcn 
5 unter  einanber,  fo  baß  ber  baburd)  entflebjenbe  Sogen  roie  ein  frei 
5 liegenber  £eibe$ring  ober  9?ippengurtel  erfdjeint  (§.  388.  |).  Sei 
ben  SBirbcltl)ieren  lofen  fte  ftd)  nid)t  fo  non  ber  j$;ldd)e  ab,  fonbern 
' treten  aus  ber  Siefe  beroor,  mit  urfprünglid)  freiem  @nbe,  fo  beim 
1 menfd)lid)en  (Simbtpo  in  ber  feebfien  5Bod)e  als  fleine,  fugtige  Jpo; 

! efereben,  roeldje  $orm  fte  burd)  Hemmung  ber  Silbung  biSroeilen 
bei  acepbalen  Sflißbilbungen  ober  aud)  bei  uollfommener  3fuSbtl= 

: bung  beö  ganzen  übrigen  ÄorperS  unb  bei  fetbftffdnbigem  ?eben 
: bebatten  (9?r.  143.  I.  0.  744).  0ie  haben  mit 

^Pflattjenfnoepen,  unb  ihre  oom  OJumpfe  auS  ftd)  mebrenbe  Babl 
ber  in  gleichet  SMnge  It'egenben  Änocben  dbneln  einigetmaaßen  ben 
Serjroeigungen,  trelcbe  ftd)  aus  jenen  ÄnoSpen  enttvicfeln.  2fn= 
j fdnglid)  breit  unb  bief,  tvadjfen  fte  allmdt)ltg  in  bie  ßdnge,  roer= 
ben  babet  mager,  unb  erff  in  ben  lebten  Monaten  runblid). 
b)  Sei  ben  roirbellofen  Sbieren  ft'nb  bie  ©liebmaaßen  eplim  b. 
brifd)  ftd)  gefhltenbe  Sbeile  beö  ^pauts  unb  0d)afenfp|7emc$, 
n>eld)e  Sffluöfeln  unb  Heroen  in  ftd)  aufnebmen.  Sei  ben  5Bir= 

! beltbieren  bmgegen  ifi  ein  ful$t'ger  Äern  gegeben,  roeld)er  oon 
ben  ©eitentbeilen  ber  SOßirbelfdule  bcrüocfPro§t  # unb  bem  bie 
£aut  ftcf)  anfd)miegt,  roie  bei  ben  ^flanjenfnoSpen  bie  Jpo4fa= 
fern  oon  ber  ftd)  erl)ebenben  ©teile  beS  OtinbenfpftemeS  eine  0><beibc 
befommen  (üftr.  305.  p.  102  sq.).  (Selbfi  wenn  bie  Silbung 
fd)on  jiemlid)  oorgefdjritten  iff,  liegt  beim  menfd)lid)en  Grmbrpo 
noch  eine  Seit  lang  ein  2b*d  beS  ÖberarmeS  unb  JDberfd)enfelS 
biebt  am  Stumpfe  an,  unter  ber  .Spaut,  ol)ne  oon  biefer  einen  cp-- 
Ipnbrifcben  Überzug  ju  befommen;  biöroeilen  roitb  bieo  Serbaltniß 
permanent  auf  abnorme  Sßeife  (9?r.  143.  I.  0.  757),  rodbrenb 
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bei  ben  tneijfen  ©dugetf)ieren  normal  tfh  üftachbem  ft'd)  bie 
gingerfnod)en  oon  einanber  gefdjieben  haben,  ffecfen  fte  noch  in  ber 
$«ut,  wie  in  einem  gauflljanbfdjuhe,  unb  nur  allmahlig  fchwinbet 
biefe  jmifeijen  ben  gingetn,  fo  bap  bie£aut  juerft  an  ihrem  9?anbe 
rnie  geberbt  erfdjeint,  unb  bie  ginger  im  Anfänge  if)te3  2bugeinan; 
bertretenS  burd)  oerbünnte  Jpautftellen,  wie  Wird)  eine  ©cf)Wimm: 
haut,  oereint  werben.  @o  ifl  e$  beim  ©mbrpo  »on  ©ibechfen  (9?r. 
184.  X.  ©.  92)  unb  Jpuf)nern  (§.  403.  h)  wie  »om  50?enfdjen. 
33ei  (euerem  ijl  bie  permanens  biefe$  3ujlanbe$  eine  Sftipbilbung, . 
weld)e  bisweilen  fo  weit  ftd)  erftreebt,  bap  bie  Stfdgel  aller  fünf 
ginger  in  eine  ungeteilte  glatte  oerfd)moljen  ft'nb,  wo  bennoef) 
ein  bloper  dpautfdjnitt  t)inreid)t,  bie  normale  S3ilbung  fjerjufleUen 
(9?r.  143.  I.  ©.  752.  9?t.  245.  IV.  p.  220).  — 5öie  aber  bie 
Pflattjentinbe  unabhängig  jur  ©djeibenbilbung  ft'd)  anfd;icft,  fo 
ftnbcn  ft'd)  aud)  bei  manchen  menfd)lid)en  Sftipgeburten  ©liebmaapen, 

c.  bie  blop  au$  dpaut  unb  £D?uöbeln  ohne  ünod)en  befielen,  c)  2115 
feitlidje  Probuctionen  ber  animalen  Peripherie,  welche  mit  betn 
9iücfenmarbe  in  innigerer  S3ejief)ung  fleht,  bilben  ftd)  bie  ©lieb* 
maapen  ju  beiben  ©eiten  beffelben  an  ber  UrfprungöfMe  ber  23i3: 
ceralwanb.  ^pier  nämlich  ober  in  ber  gurdje  jwifd)en  ben  öom 
SBirbelflamme  auSgefjenben  oiöceralen  unb  fpinalen  SBanbungen 
häuft  ftd)  organifche  Urmaffe  an,  welche  anfangs  ldng$  beS  ganjett 
Trumpfes  fid)  erßrecbt,  bann  am  obern  unb  untern  ©nbe  beffelben 
ftd)  concentrirt,  unb  bie  SSilbungSfHtte  ber  ©liebmaapen  wirb 
(9?r.  2.  c.  ©.  244).  S5ei  ben  witbellofen  Slhieren  fehlt  bie,  eine 
felbflfianbige  Spohle  bilbenbe,  ©pinalwanb,  unb  bie  23i$cera(wanb 
nimmt  an  ber  gegen  bie  ©d)alenf)aut  be3  @ie$  gerichteten  gladje 
bid)t  am  ©anglienftrange  ihren  Anfang  j bie  ©lieber  wurzeln  alfo 
nahe  an  ber  Sflittellittie  an  ber  ©pinalfeite,  unb  ba  fte  nun  al$ 
©tü&en  unb  Frager  beö  £eibe$  aud)  beffen  ßagenoerhaltniffe  be* 
flimmen,  fo  bemmt  ba$  animale  ßentralorgan  unten,  ber  Dotter 
hingegen  unb  bie  bünftige  $Bisceralh6f)le  oben  ju  liegen,  wdt)renb 
eö  bei  ben  22icbeltl)ieren  umgebehrt  ifl:  ein  S3erha(tnip,  beffen  eh 
gentlicher  ©runb  (§.  459.  A)  unö  fpdterhin  blar  werben  wirb. 

d.  d)  «ffiie  bei  ben  wirbellofett  Shieren  bie  fd)on  ju  einet  gewiffen 
£dnge  gebilbeten  ©liebmaapen  allmahlig  burch  ©infdjnüruttg  ber 
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* * 

^jaut  unb  ber  kornartigen  ©djale  ficf)  gtiebern  (§.  384.  i),  fo 
gc{jt  bei  ben  SBirbelthieren  bie  ©lieberung  bon  innen  auS,  aber, 
wie  e$  fdjeint,  eben  fo,  baf  bet  fulsige  Äern,  nacijbem  er  eine  ge. 
trifte  Sange  erreicht  kat,  burd)  9Serbid)tung  unb  2fbfd;nnrung  in 
recfdjiebene  ©lieber  fick  fdjeibet:  e$  ift  ein  Setfallen,  ähnlich  bet 
©paltseugung,  aber  bie  üoUtge  Trennung  wirb  gehemmt  burd)  bie 
fdjeibenben  unb  perE'nüpfenben  ©pnopialblafen,  ©elenfbdnbcr  unb 
•fpautbebeefungen.  Buetft  fd)eiben  ft  cf)  bie  ©liebmaafjen  in  ben 
reatjigen  unb  ben  tellerartigen  Sijeiij  wobei  le&terer  (£anb  unb 
guf)  al$5  ein  *Pf6td)cn  ober  ein  platteg,  runblich  jugefpifcteö  £ot. 
perd)en  erfdjeint,  hierauf  fcheibet  ftd?  ber  waijige  Sheü  in  ©tamm. 
unb  2lftglieb,  lektereö  (Unterarm  unb  Unterfdjenfel)  bleibt  jebod) 

^ eine  3eit  lang  fei)t  fürs  gegen  ben  tellerartigen  S^eil.  ©ben  fo 
i fdjeiben  fick  allmdijlig  bie  in  gleichet  Sange  liegenben  Steile  im 
2lftgliebe  unb  im  Seiler.  £af  l)ier  bie  (Spaltung  gleichseitig  in 
ber  ganjen  Sange  erfolgt,  unb  nickt  auf  pflanslidje  Sßeife  nach 
einanber  2ljte  au$  bem  ©tamme,  unb  3weige  aus  ben  Elften 
wadften,  wirb  auch  burd)  SDfifbilbungen,  bei  welchen  einseine 
Änochen  mitten  au$  einer  9?eilje  fehlen,  beftdtigt,  inbem  f)ifr 
c Änochen  als  nothwenbige  83ebingung  be$  anbern  erfd)eint:  fo  hat 
man  Salle  gefehen,  wo  am  Unterarme  brei  Singer  ohne  £anb. 
wutsei  rorhanben  waren,  ober  wo  am  ©chulterblatte  ber  Unterarm 
ohne  Oberarm,  ober  bie  .Spanb  ohne  2lrm  fajj  (9lr.  143.  I.  ©. 
745—749).  ^lachbem  bie  ©liebmaafen  fid)  fd)on  in  einzelne  2lb. 
theilungen  su  fonbern  begonnen  haben,  entftehen  an  ihren  Sffiurseln 
bie  ÜJubimente  ber  ©d)lüftelbeine  unb  ©d)ulterbldtter,  fo  wie  ber 
S3ecfenfnod)en,  al$  berjenigen  Änodjengürtel,  welche  auf  ber  fno. 
ehernen  93i$cetalwanb  tf)eil$  als  Sßerboppetungen  aufgetragen,  thetlö 
mit  ihr  t>erfd)molsen  ft'nb,  um  bie  93erbinbung  berfelben  mit  ben 
©liebmaafen  su  erhalten.  — 9?ad)  93elpeauS  (9?r.  296.  d.  p. 
82.  sq.)  Angaben  ift  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  in  bet  fünften 
5Bod)e  Unterarm  unb  Untetfd)enfel  Pom  Oberarme  unb  £)berfd)en-- 
fel  sn  unterfdjeiben , unb  bie  Singerfpi&en  fangen  an  ftd)  su 
trennen;  in  ber  ftebenten  3Bod)e  tritt  ber  Oberarm  aus  ber  Jpaut 
herüor,  Änochel  unb  Änie  machen  ftd)  bemetflich*,  in  ber  neunten 
5öod)e  ft'nb  bie  Ringer  gans  getrennt,  fdjon  in  bie  Phalangen  ser= 
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fallen,  mit  Anfängen  bcc  9Wgel  üetfei)en,  unb  fangen  an  ju 

e.  beugen,  e)  ©anjen  febreitet  bie  Setünodjerung  fo  fort,  bafj 
fte  unter  ben  2öurae(Enod)en  früher  in  ben  langen  (©d)lüf[elbein), 
al$  in  ben  breiten  («Schulterblatt  unb  Secfen),  unter  ben  ©lieberfnocben 
5uerff  am  «Stamme  (Dbcrarm  unb  £)berfd)en?el),  bann  an  ben  'iffien 
(Unterarm  unb  Unterfcbenf'el),  hierauf  in  ben  langen  Änod)en  bedSellerd 
(9J?ittelf)anb  unb  SEftittelfuß,  gingetn  unb  geben),  julefct  in  ben  roürfel: 

f.  förmigen  Änod)en  beffelben  (jpanb;  unb  gußrourjel)  erfd)eint.  f) 
fangd  ftnb  bie  ©liebmaaßen  einanber  »ollig  gleich,  unb  bloß  burd)  ihren 
©i|  ju  unterfdjeiben  j erjl  atlmafjlig  entwicfelt  fid)  xt>rc  SSerfdjie; 
benfjeit.  93om  neugebornen  Ädngurul)  ftnb  bie  Sorberbeine  nod) 
eben  fo  jfarf,  ald  bie  Jpinterbeine  (9^r.  110.  <S.  500).  Sei  ben 
Satracbiern  bilben  fid)  bie  Saucbgtieber  oiel  früher,  ald  bie  StufU 
glieber;  bad  umgekehrte  Serijaltniß  fdjeint  aber  nicht  foroobl  auf 
eine  größere  Sollkommenbeit  bec  Silbung,  ald  auf  bie  Sefonberbeit 
ber  Sebendmeife  fid)  ju  bejieben,  wie  fid)  benn  aud)  bei  giften, 
J.  S.  .Karpfen,  bie  Sruftfloffen  früher  entwickeln,  ald  bei  Saud)- 
floffen  (9?r.  118.  I.  S.  151).  Seim  menfd)lid)en  ©mbrpo  ent; 
wickeln  fid)  aber  bie  Srujfgliebet  in  Serbältniß  ju  ben  Saud)= 
gliebern  weit  früher,  ald  bei  ben  ©dugetfyierembrponen:  bie  2Cn= 
fcbwellung  bed  9?uckenmarked  für  bie  Heroen  ber  Sruftglieber  ijf 
fkarker,  ald  bie  für  bie  Saucbglt’eber;  bad  Sd)lüf[clbein  »erknbdbert 
fd)on  in  ber  fiebenten  5Bod)e  unb  ifl  eine  geit  lang  ber  größte 
.Knochen,  üiermatjl  großer  ald  ber  £?becfd)cnkel,  unb  bad  Schulten 
blatt  oerfnodjert  halb  barauf,  bad  Hüftbein  hingegen  erfl  im  oierten 
9J?onate;  ju  biefer  geit  jf}  bad  Seifen  nod)  fefjr  fd)mal,  wahrend 
bie  Schultern  fdjon  jiemlid)  audgebitbet  ftnb;  lefctere  ftnb  ju  ©nbe 
bed  sehnten  Sttonated  4|  bid  4£  gott  breit,  wäf)renb  bie  Sreite  oon 
einem  großen  Srocbanter  jurn  anbern  nur  3J-  bid  34  3od  betragt; 
ber  £)berfd)enket  liegt  in  ber  achten  SBod)e  nod)  ganj  unter  ber 
^paut,  inbeß  ber  Dberarm  fd)on  frei  iffc;  bie  2Kittell)anb  »erknod)ert 
früher  ald  bet  S?ittelfuß,  unb  bie  ginget  üerknod)etn  unb  fpalten 
fid)  früher  ald  bie  geben.  21ber  ald  Srdger  bed  ganzen  Äorpcrd 
oerknoebern  bie  Sdjenkelknodben  unb  gußwurs^ln  früher  ald  bie 
Armknochen  unb  ^panbmurjeln.  Dem  gemäß  werben  bie  Saud); 
glieber  im  oierten  Monate  eben  fo  jiark  ald  bie  Srufiglieber,  unb 
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bekommen  im  fünften  SJfonate  mef)t  $Wu«£elmafie  al«  biefe,  inbem 
f bie  £interbacfen  anfchwellen,  bie  Sberfdjenfel  fletfd/tgcr  werben  unb 
I Die  503a ben'  ftcf>  wölben,  g)  Anfang«  tfl  an  ben  ©liebmaafjen  alle«  g- 
I pflanjenartig  geftredit;  wenn  bie  9J?u«£eln  fiel?  entwickeln,  fo  werben 
burd)  Übergewicht  ber  S3euger  bie  ©elenfe  gebogen.  Sie  ganjen 
©lieber  wad)fen  oom  fRumpfe  gerabe  au«,  bann  legt  ftcf>  ber  £)ber; 
arm  gegen  bie  förufl,  ber  Unterarm  nach  innen  unb  oben,  ber 
Sberfdjenfel  beugt  ftd)  gegen  ben  S5aud),  ber  Unterfchenkel  gegen 
ben  £)betfd)cnke(,  ber  gufj  gegen  ben  Untetfd)enke£,  bie  ginger  ftnb 
in  ber  neunten  503od)e  au«gefpreijt,  in  ber  jwolften  eingefdjlagen. 
50Bie  bie  £anbe  an  bie  S3ruft  unb  ben  unteren  SEheil  be«  ©eftchte« 
fiel)  legen,  fo  freujen  ftch  bie  güfje,  mit  bet  <2ol)le  nach  innen 
gegen  bie  ©efchlechtötheile,  mit  bem  Oiücfen  nach  aufjen,  bem  inneren 
9tanbe  nach  oben,  bem  dufteren  nach  unten  liegenb,  — ein  23erhaltni0 
welche«,  wenn  e«  nad)  ber  ©eburt  fort  befielt,  ben  Älumpfuf  bdtflellt. 

§.  435.  a)  fftaebbem  ba«  ferofe  23latt  mit  feinem  epcentrifchen  a. 
Steile  bie  ©runblage  ber  animalen  Peripherie  gebilbet  hat,  ift  6 ei 
ben  fytytttn  Amphibien,  ben  23ogeln  unb  Sftammalien  noch  ein 
periphetifd)^  5Xhcü  übrig,  ber,  wie  Solinger  unb  Panber  am 
Opühneteie  entbeeften,  oon  ben  Ofdnbern  ber  noch  nicht  gefchloffenen 
83i«ceralwanb  ftch  umfd)(dgt,  unb  oon  bet  93iöceralfTdd)e  be«  ©nt; 

■ brpo  rtngö  um  gegen  beffen  bet  Sotterhaut  jugewenbete  ©pinal; 
flache  herauffletgt,  hier  gegen  ben  SRittelpunct  ftch  ringsum  jufammen-- 
jief)t,  bann  aber  ftch  wiebet  nach  nufjen  umfd)lagt  unb  mit  feinem  Ums 
freife  an  bie  Sotterhaut  ftch  anlegt;  über  bet  0pinalfeite  be«  ©mbpro 
bilbet  er  alfo  burch  bi?  ü&te  Umfd)lagung  eine  längliche  Öffnung,  welche, 
ba  bie  fRdnber  ber  Umfd)lagung  einanbre  naher  rücken,  allmdhlig  kleiner 
wirb  unb  enblid)  gan&  üerwdchfl  ober  bie  £T?af)t  nach  Pan  ber  bilbet. 
t(@tehe  ^afcl  II.  unb  UI.  p.  r.  t.  u.  s.  q).  @o  wanbeit  ftch  benn  ber  pe; 

' riphertfehe  Sheil  beö  ferdfen  Slatte«  in  ba«  Amnion  ober  ben  gefchlof; 
i jenen  @acf  um,  ber  ben  ©mbrpo  jundd)|I  umfchlief  t ; fein  dunere«  fRanb= 
ftücf  (Panber«  fal^e«  2Tmnion,  ».  S3  a e r « ferofe  JpüUe)  aber  (STafel 
III.  r.  t.  u.  s) f weld)e«  wir,  wenn  ba«  Tlmnion  au«  ber  brüten 
<3one  (»gl.  §.  419.  425)  bc«  fetofen  «Blatte«  ftd)  bilbet,  al«  bie 
• vierte  3one  beffelben  bezeichnen  können,  loft  ftd)  an  ber  23erwad): 
fung«flelle  ober  an  ber  fftafjt  ttom  2Intnion  ab,  bebeeft  nun  biefe«, 
erftredt  ftd)  bi«  jum  dufjerflen  9?anbe  ber  Äeimhaut,  unb  üerfchmiljt 
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fpdtechin  mit  bem  JparnfacPe  (§.  445.  c.)  «Diefer  f>ocf)ft  uner: 
roartcte,  ja  nach  ben  feueren  Gegriffen  unglaublich  fdjeinenbe,  aud) 
je^t  nod;  uon  oielen  Seiten  tjer  ignoricte,  aber  burd)  oon  BaerS 
Sorfchungen  als  unumfloßlid)e  3!f)atfad)e  befldtigte  BilbungShergang 
betrifft  ein  }u  trefentlicheS  ©ebilbe  beS  ©ieS  ber  höh^n  3^t)iere, 
a(ö  baß  ec  bloß  bei  Bogeln  »orbommen  follte.  93ietmef)c  bürfen 
mir  mit  f>o^cr  933af>rfd>eintid)gcit  oermuthen,  baß  ec,  trenn  auch 
mobifteirt  unb  oerhdltnißmdßig  t>teC  früher , bei  ben  9)?ammalien 
ebenfalls  «Statt  ftnbet,  benn  theilS  fdjeinen  fPteoofi  unb  Su; 
maS  .frunbSembrponen  anfangs  ohne  2Imnion,  unmittelbar  unter 
bem  Grpochorton  liegenb  gefunben  ju  f>aben,  theilS  trifft  man  nicf)t 
feiten  menfd)lid)e  ©mbrponen,  bie  nur  f>alb  in  baS  2Imnion  cirtge= . 
fenft  ftnb,  tn'e  id;  benn  bergleidjen  gefeben,  unb  ähnliche  Beobad): 
tungen  ron  Bieber,  Brefdjet  unb  Belpeau  erfahren  habe. 
2fuf  folcbe  Beobachtungen  gefiüfct,  l)atte  Sb  Hing  er  (€r?r.  185. 

II.  S.  399)  früher  ben  ©ebanfen  hingetrotfen,  ber  ©mbtpo  fep 

anfangs  außer  3ufammenhang  mit  bem  2Imnion,  unb  fiülpe 
baffelbe  bann  als  Überzug  um  ftd);  Rodels  9?c.  189.  1825.  ( 
S.  1342  fg.)  behauptet  ebenfalls,  ber  Grmbrpo  liege  aufanglid)  mit 
feinem  9tüden  am  2Imnion  an,  unb  trete  rüdlingS  in  baffelbe, 
gule^t  trie  ein  Seiler  feinen  9?abeljltang  ftd)  barauS  fpinnenb; 
nad)  9?? aper  (9lc.  175.  XVII.  S.  566  fg.)  foll  ber  ©mbrpo 
gar  burd;  tnilllührlid)e  Betregung  in  baS  tfmnion  treten,  unb 
jtrar  mit  bem  Äopfe  juerft;  bagegen  behauptet  Belpeau  (9?r. 
296.  d.  p.  26  sq.),  baS  2(mnton  umgebe  guerft  ben  GfmbrpO/ 
ohne  in  Berbinbung  mit  ihm  ju  flehen,  unb  trad;fe  burch  bie 
9labelfd;eibe  gegen  ihn  enblid)  glaubte  .fronte  (9lr.  165. 

III.  p.  291),  eS  eriflite  fd;on  roc  ber  Befeuchtung  im  (Kierftode. 
Sa  eS  aber  nad)  genauem  Unterfud)ungen  bei  bem  erjlen  (Kr: 
fd)einen  beS  ©mbrpo  ftd)  nod)  nicht  oorftnbet;  ba  eS  anfänglich 
uiel  Heiner  iff  alS  baS  ßhorion  unb  am  (Kmbrpo  bid)t  anliegf, 
fpdterhin  burch  fein  2öad)Sthum  von  biefem  ftd)  mehr  entfernt  uttb 
mit  jenem  in  Berührung  tritt;  ba  eS  enblid;  mit  ber  .fraut  beS 
Grmbrpo  in  (Kontinuität  fleht,  fo  ifl  eS  erlaubt,  nach  ber  Analogie 
beS  BogeleieS  ;u  petmutf)en,  baß  eS  überall  auS  bem  Umgreife  beS 

b.  ferofen  Blattes  entflehe.  b)  Das  auSgebilbete  Amnion  ift 
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(einer  ferofen  SDlembran  eine  aus  jwei  4?dlften  beflehenbe  S5fafe, 
ttoüon  bie  eine,  duffere  (baS  eigentliche  Amnion)  bem  (5f)orion  jU; 
r gewenbet,  für  immer  bünn,  Kar  unb  burdjftchtig  x'jt,  unb  burci) 
Umfchlagung  als  Dlabelfdjeibe  in  bie  innere  gleichfam  eingeflülpte 
Hälfte  übergeht,  welche  bie  2BanbungStf)eile  beS  ßinbrpo  bilbet, 
anfangs  ebenfalls  bünn,  Kar  unb  burchftchtig  ifl,  atlmdhlig  aber 
jur  Jpaut  ftch  auSbilbet.  Sie  einanber  jugewenbeten  §ldd)en  beibet 
Hälften  ftnb  frei,  glatt  unb  in  bem  non  ihnen  eingcfdbloffenen 
Slaume  ftnbet  ftch  eine  ferofe  glüfftgfeit,  baS  5ruchtwaffer  5 bie  oon 
, einanber  abgewenbeten  gldchen  ftnb  rauh,  unb  hangen  an  ber  einen 
i 4?dtfte  mit  bem  Gfmbrpo,  an  ber  anberen  non  Grnbe  beS  jweiten 
ober  Anfang  beS  britten  SDlonateS  mit  bem  (Khorion  jufammen, 
ungefähr  wie  bie  beS  JperäbeuteiS  einerfeitS  an  baS  Jperj,  anberer= 
feitS  an  bie  ^leura  unb  baS  Bwerchfell  ftch  anheftet,  unb  an  bet 
Umfdjlagflelle  bie  ©efdffflamme  jufreten  Idjft.  Sie  0?abetfd)eibe  ifl 
anfangs  für}  unb  weit,  fchliefft  bie  Sarmblafe  mit  bem  mittleren 
Sheife  beS  SarmcanateS,  unb  bie  2fßantoibe  mit  ben  dpüftnabet= 
gefdfen  ein  j fpdterhtit  wirb  fte  langer  unb  enget,  unb  enthalt  nur 
bie  4?üftna&e!gefdjje,  an  weiche  fte  ftch  fef>c  bicht  anfdpiefft,  mit 
ben  Uberreffen  beS  SarmblafengangeS  unb  ber  .fparnfchnur.  3hc 
unmittelbarer  Übergang  in  bie  Jpaut  iff  in  ber  früheren  ßeit,  wo 
; biefe  noch  f«oS  ifl  (§.  426.  a),  augenfdjeiniich,  fpdterf)in  weniger. 
SeShaib  idugnen  Manche,  j.  83.  Sanj  (Dir.  303.  I.  ©.  81) 
unb  SSelpeau  (a.  a.  £).),  ben  Übergang  ber  Dlabelfcheibe  in  ben 
©rnbrpo  gdnjlich,  wdhrenb  Ifnbere,  j.  83.  Ofoup  (Dir.  246)  unb 
ßofle  (9lr.  2.  a.  p.  40),  ihn  auf  bie  GfpibermiS  befchranft  wiffen 
wollten.  3Klein  ber  ununterbrochene  3ufammenf)ang  mit  ber  Jpaut 
ifl  ganj  unbejweifelt:  wenn  ich  bei  fechSmonatlichen  ßmbrponcn 
bie  #aut  um  ben  91abe l fyet  ablöfle,  fo  fonnte  ich  fte  in  t>ol!fldn= 
btger  (Kontinuität  fowohl  auf  ber  dufferen,  als  inneren  flache  in 
bie  Dlabet[d)eibe  verfolgen;  nur  beim  gan*  reifen  (äfmbrpo  ifl 
biefer  Übergang  weniger  beutlid).  ©0  f«h  auch  Stfonbini  (Dir. 
j 185  V.  @.  594),  baff  bie  GrptbermiS,  wenn  fte  bei  ber  SJZaces 
ration  ftch  ablofl,  am  Dlabel  fdjarf  abgefdjnitten  aufhort,  unb  nur 
bie  ipaut  in  bie  Dlabelfcheibe  ftch  fortfefct.  G?s  fcheint  baher  irrig, 
wenn  §lo  utenS  (Dir.  296.  f.  pag.  129)  behauptet,  ein  auffereS 
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g u n f t e 3 S5  u d;. 

83latt  be$  2fmnion  gel)c  in  bie  SDbecf>aut,  ein  innereö  in  bie  ^>aut 

c.  über.  — c)  Daß  baö  2lmnion  alö  bec  peripf)erifd)c  Sßeil  be$  ferofen 
Slatteö  auf  eine  f>of)ece  Güntwiefelung  bec  Snbioibualitdt  ^inbeutet, 
inbem  e$  ben  ©mbrpo  ifolict  unb  mit  einem  eigenen  Sunßfteife 
umgiebt,  ernennen  wir  barauö,  baß  e$  bei  allen  spflanjen,  Wirbel: 
lofett-  gieren,  giften  unb  Satracßiecn  feßl t,  benn  wenn  man 
ßiec  ein  2lmnion  annaßm,  fo  gefcßaß  e$  bloß,  weil  man  nod) 
feinen  beßimmten  Segriff  mit  biefem  SZamen  »erbanb,  unb  if>n 
überall  berjenigen  Sftembran  be3  Qieä  beilegte,  welcße  bem  Grmbrpo 
junaeßß  liegt.  @6  ecgiebt  fteß  ferner  barauä,  baß  menfeßließe 
Zwillinge  in  bec  Siegel  $wei  eigene  Omnien  ßaben,  unb  wo  nur 
ein  einjigeS  üotßanben  iß,  oft  unter  einanber  berwaeßfen.  ©nblicß 
fprießt  o.  Saerö  23eobad)tung  einer  eigentßumltcßen  Sietjbarfeit 
unb  33ewegung$fraft  beö  2(mnion$  (§.  405.  a.)  für  feine  SEßeils 
naßme  an  ben«Grigenfcßaften  bec  animalen  ©pßdre,  $u  weldjer  e$ 
geßort:  wie  ba$  animale  ?eben  im  ßentcum  ober  in  ber  erßen 
3one  beS  ferofen  SlafteS  feinen  Srennpunct  ftnbet,  in  ber  jweiten 
3one  untergeorbnet,  aber  in  regem  -SBerfeßt  mit  ber  Außenwelt  ßcß 
entwicfelt,  fo  äußert  fteß  fein  Siacßßall  noeß  in  ber  britten  ßone 
burd)  einzelne  3«<f  ungen,  um  erß  in  ber  vierten  3one  oollig  ju  eclofcßen, 
benn  baö  Seben  fennt  feine  feßroffen  ©rdn$en,  unb  nur  allmdßlig  werben 
feine  ©tcaßlen  oom  Srennpuncte  au6  matter,  eße  ße  ganj  oerfeßwinben. 

ßntwicfelung  beä  ©cßleimblatteS. 

a.  §.  436.  [Sie  23erbauung$ß6ble  a)  entßeßt  bei  tßierifeßer  ©palt: 
unb  ©proffenjeugung  buccß  533ud)erung  unb  2fbfcßnurung  be$  müt= 
terlicßen  £eibeS.  Sei  ber  Sluerfpaltung  jecfdllt  bie  S3erbauung$: 
ßoßle  bec  SJiuttec  in  $wei  SEßeile,  fo  baß  bie  be$  jungen  nur  ba$ 
Grnbßucf  ber  mütterlicßcn  iß.  Sie  ©proffe  eines  fPolppen  tritt  als 
ein  SSarjcßen  ßeroor,  an  beffen  ©runbe  man  halb  eine  Keine  Jpoßle 
bemerft,  bie  nicßtS  als  eine  feitlicße  2fuSfacfung  ber  mutterlicßen 
SerbauungSßoßte  iß,  allmdßlig  an  beren  SerbauungSgefcßdfte  £ßcil 
nimmt,  bann  an  ißrem  freien  ©nbe,  naeßbem  ßier  3frme  entßan-- 
ben  ftnb,  fteß  naeß  außen  öffnet,  unb  enblicß  am  anberen  Grnbe 
ober  gegen  bie  mütterlicße  .Ipoßle  bureß  Serwacßfung  ber  2Bdnbc 
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ftd)  fc&liefjt.  b)  S3ei  ben  tf)ierifcf)en  Äeimfornern , bie  aug  einet  b. 
gleichförmigen  Stfaffe  befielen,  bilbet  ftd)  bie  SBerbauungghohle  rcal)t- 
fcheinlid)  burd)  ^uäijöijiunq,  inbem  bie  ©ubffanj  in  bet  ü)?ittc  beg 
dteimforneg  ihren  innigeren  -Bufammenhang  aufgiebt,  unb  ftd)  ver= 
flüfftgt,  roaf)cenb  bie  duftete  ©ubflanj  ftd)  zu  einer  SDßanbung  t?cr= 
bidjtet,  rceld)c  enblid;  an  einet  Stelle  burd)  SSerflüfftgung  ober  9ie= 
forption  burd)brid)t  unb  bie  9?af)rungSdffnung  ober  ben  5D?unb  biU 
bet.  Sie  verzweigte  S3erbauung$t)6f)te  ber  Siflomen,  fo  roie  tinU 
get  verwanbter  ©ntojoen  unb  einiger  SDlebufen  mag  wof)l  fo  ent; 
fielen,  bafj  entroeber  bie  9Jlaffe  beg  ÄeimEorneg  an  mehreren  0t et 
len  gleichzeitig  ftd)  verflüfftgt,  unb  bie  baburd)  entjlanbenen  eintet 
nen  Jpdhlen  allmdtjtig  in  einanber  übergeben,  ober  urfprünglid)  eine 
einfache  $bf)£e  ftd)  bitbet , bie  ftd)  nad)  unb  n ad)  in  bie  übrige 
0ubfianj  beg  2etbeg  verlängert  unb  verzweigt.  9Iatf)fe.]  c)  2Bo  c. 
bie  ßrjeugung  burch  ein  di  vermittelt  wirb,  lofl  ftd)  gleich  bei  ber 
beginnenben  Gfmbrponenbilbung  eine  befonbere  0d)id)t  von  ber  Äeim= 
haut  ab,  um  bie  ©runblage  beg  SSerbauunggfpflemeg  zu  geben, 
weldjeg  i)iet  nicht  eine  blofje  2fu6f>ot)tung  ber  ßeibegmaffe,  ober 
eine  $Berbauunggf)6hte  ifl,  fonbern  feine  eigenen  SBanbungen  be= 
fommt  unb  ein  wirElidjeg  Söerbauunggorgan  barflellt.  Siefe  0d)id)t 
nennt  man  bag  0d)leimblatt:  eg  ifl  ein  hautartigeg  ©ebitbe,  roet= 
d>eg  nach  innen,  ober  unmitteibar  am  ttrfprüngiichcn  §rud)tfloffe 
(Sotter)  liegt,  nad)  aufjen  vom  ferofen  Slatte,  halb  aber  zundchfl 
vom  ©efafjblatte  bebecEt  tvitb  unb  in  bag  0pflem  ber  0cf)lcim; 
membranen  ft'ch  umtvanbelt,  alfo  bet  -Jpauptftfc  beg  ©toffwedjfeW 
unb  beg  ptaflifchen  SSerfeljreg  mit  ber  2fufenwelt  tvirb.  S3ei  ben 
©ierlegern  wdcf)fl  eg  aiimdhiig  um  ben  Sottet  herum,  fo  bafj  eg 
ihn  enblid)  einfchliefjt,  tvie  vorher  bie  Sotterfjaut  (§.  341.  b)  that, 
unb  nun  eine  S3£afe  barflellt,  tveiche  zundchfi  in  ben  Sßerbauungg; 
canal  ftd)  umtvanbeit  unb  bei  ben  SBirbeithieren  ben  0i|  beg  er= 
flen  ©efdffpftemeg,  ndmlid)  bet  ©eErognabelgefdpe  abgiebt:  eg  ifl 
bie  Sotterblafe  (SotterfacE,  vesica  vitellaria,  saccus  vitelJarius). 

Sb  bag  0d)ieimblatt  bei  ben  SDlammaliett  anfangg  auch  eine 
0cheibe  ift,  welche  erfl  a(lmdf)lig  z«  einer  S3tafe  heran  tvdehfl,  ober 
ob  fte  urfprünglich  alg  eine  gesoffene  S3lafe  um  ben  grudjtfloff 
her  lief)  gebilbet  hat,  ifl  noch  unentfd)iebett:  man  hat  eg  bigher  im= 
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mcr  fcfyon  in  blafiger  gotm  gefunben,  unb  ba(j  btcfe  utfptünglid) 
fcp , Idjjt  f!d)  bei  bet  aufüerorbentlid)  geringen  Quantität  be$  tu* 
fprünglidjen  grudjtjtoffeö  woh(  benfen.  ©ewif;  tfl  eö,  ba{j  bei  ben 
Sftammalien  bie  9?  a b e l b l a f e (vesicula  umbilicalis , tunica  ery- 
tbro'ides)  im  SBefentlidjen,  ndmlich  im  3ufammenhange  mit  bem 
Sarme  unb  mit  ben  ©efdfjen,  bec  Sotterblafe  gleich  ifl,  wie  nach 
9ieebf)am,  S3lumenbach  unb  ©ommerring  üocnehmlicb 
£)fen,  liefet,  9Äe<fel  unb  S3ojanu$  anerfannt  haben.  3war 
geigt  fie  allerbingd  93erfc^ieben()eiten  (Smmert  in  9?r.  184.  X. 
@.  70  fg.  unb  9?t.  185.  IV.  16  — 24),  bie  aber  nicht  «es 
fentlid),  unb  nur  im  ($f)arafter  bet  SDfammalien,  namentlich  barin, 
bafj  ber  Gfmbrpo  ununterbrochen  oon  ber  Butter  grudjtftoff 
empfangt,  begrunbet  ftnb.  SO?an  h&t  fte  noch  bei  feinem  <3äuge= 
thiere  oermift,  unb  wenn  fie  Sfianbet  für  eine  feiten  »orfom= 
menbe  9)?i£bitbung  hi<lt,  fo  ift  bieö  nur  barauä  $u  erflaren,  baf 
er  wollig  normal  gebilbete  ©ier  mit  gehöriger  ©orgfalt  nur  feiten 
unterfud)en  fonnte.  Siemerbroef,  2flbin,  35  6 hm  er,  9ioup 
(9?r.  246.  V.  p.  378)  unb  Sobffein  hl’eton  ft«  beim  menfd)= 
liehen  (Smbrpo  für  bie  2(llantoibe,  allein  biefe  ifi  ein  gleichzeitig 
nadjjuweifenbed,  mit  ber  Jparnblafe  ober  ßloafe  jufammenhdngem 
beS , gefdfjlofeS  £)rgan.  [Sa{$  in  früherer  B^it  ber  Darm  nicht 
burd)  einen  engen  (üanal,  fonbern  mit  feiner  ganzen  Sange  in  bie 
9?abelblafe  übergeht,  h^be  id)  fehr  uollftdnbig  in  einem  Jpunbeenu 
brpo  oon  t>ier  Sinien  Sange  erfannt  (9?r.  295.  p-  2).  Sn  alteren 
Smbrponen  oon  fteben  Sinien  Sange  war  nur  noch  ber  mittlere 
Sheil  be3  Satme$  offen,  unb  ging  eben  fo  in  bie  9?abelblafe  über, 
wie  ber  Samt  bed  Qfmbrpo  oom  £uhn  am  vierten  Sage  in  bie 
Sotterblafe.  o.  35aer]  Übrigens  leuchtet  eS  ein,  ba{5  baS  9?a= 
belbldöchen,  als  2Cnalogon  be$  SotterfaifeS  bet  S36gcl,  nid)t  fchon 
im  ©ierftoefe  gebilbet  unb  ber  urfprüngliche  Sheil  beö  (5ieö  fepn 
fann,  ba  ber  Sotterfacf  erfl  wdhrenb  ber  SSrütung  entfielt  unb 
mit  ber  Sotterhaut  nicht  oerwechfelt  werben  barf 

§.  437.  Sie  Sarmblafe  (vesica  intestinalis),  benn  mit 
biefem  allgemeinen  9iamen  wollen  wir  baS  Urgebilbe  be6  93etbau: 
ungSotganeS  (§.  436.  c)  belegen,  wirb  entweber  ganz  (A)  ober 
nur  jum  Sheil  (B)  in  ben  33erbauung$canal  umgewanbelt,  unb 
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[ bieg  ifl  tf>ce  erjle  unb  roiebtigffe  Serfd)iebenbeit.  A)  23ci  ben  mit;  A. 
j betlofen  S^teren,  mit  2(uönaf)me  einiget  Gttujlaceen,  fo  roie  bei  ben 
s Knuten  unb,  roie  da  tu«  (9?r.  242.  I.  ©.  146)  etroiefen  f)at, 
j bei  ben  Urobetcn,  roanbett  ftcb  bie  ganje  Sotterbtafe  in  ben  2)atm 
rt  um,  unb  tot'rb  baburd)  gleich  bem  ferofen  Statte  (§.  417.  d)  ju 
i einem  beharrlichen  Organe  beg  tf)ietifcf>en  Setbeg.  £>ag  ©cbteim= 

| btatt  rodebft  um  ben  Dotter,  bag  ferofe  Statt  um  bag  ©d)teimblatt 

! herum;  toie  bet  Äorpet  in  bie  Sange  ftd)  entroicEelt  unb  bet  QoU 
tec  abnimmt,  gebt  a(tmdt)tig  bie  Äugetfotm  bet  Darmblafe  in  bie 
SBaläenform  über,  ober  fte  toirb  ju  einet  bem  animaten  dentraU 
Organe  parallelen  SKo^te  gteiebfam  auggefponnen,  roetd)e  t>on  bet 
aug  bem  ferofen  Statte  inbefj  ftd)  entroicfelnben  Sigceratroanb  um= 
toad)fen  unb  eingefd)toffen  toitb,  unb  jroat  gebt  bie  ©ntmiefetung 
oon  ben  beiben  Grnbtbeiten  am  Äopfe  unb  ©ebroanje  aug,  fo  baß 
hier  juctjl  oon  Dotter  teere  9?ot)ren  (Cüflunbbarm  unb  2(ftetbarm) 
entfteben,  tt?df>renb  bet  mittlere  2tf>ett  nod)  eine  Seit  (ang  atg  eine 
mit  Dottet  gefüllte  Stafe  fortbefle^t,  big  et  ebenfattg  rostig  roirb 
(ftebe  £af.  I.  gt'g.  5.  6.  $£af.  IV.  gig.  1.  2).  Dieg  ijl  bie  ein= 
fad)jte  gorm,  n>eld)e  bag  5ßefenttid)e  bet  ganjen  Sftetamorpbofe  am 
beutlidjjlen  oot  2fugen  tegt:  bie  Datmblafe  ifl  nichts  anbereg,  atg 
bag  nod)  fugetformige  Serbauunggotgan.  — B)  Sei  ben  übrigen  B. 
Sßirbettbieren  fcfyeibet  ftd)  bag  ©c^teimbtatt  burd)  eine  feitticbe  gaU 
tung  in  einen  inneren,  centtaten,  unter  bet  SBitbelfdute  unb  bem 
©djdbet  tiegenben,  jum  Datme  ficb  umbitbenben,  mitbin  beharre 
tidjen,  unb  einen  roeitet  nach  bet  Sigceratfeitc  ju  tiegenben,  bet: 
gdngticben  ^beit.  Swat  iff  bag  ©ebteimbtatt  bei  ben  (Jiertegern 
ju  bet  Seit,  too  biefe  ©cbeibung  beginnt,  noch  feine  gefdjtoffene 
Stafe,  roitb  eg  abet  bod)  halb,  unb  mit  fonnen  ung  ben  ganjen 
Hergang  fo  benfen,  alg  ob  eine  ^pof>tfuget  burd)  Crinrodrtgfaltung 
an  einer  Sinie  t'breg  Umfreifeg  ftd)  in  jtoei  £atbfugeln  tfjeitte,  unb 
biefe  galtung  immer  fottfebritte,  big  fte  enbtid)  jur  20>fd;nütung 
in  smei  $obtfugeln  ober  gefebtoffene  Stafen  toürbe,  tuooon  bie  eine 
in  bag  rosige  Serbauunggorgan  obet  bag  Darmrobt  ftcb  augjiebt, 
bie  anbere  atg  Darmbtafe  im  engeren  ©inne  beg  SBotteg  übrig 
bteibt  unb  nad)  einiger  Seit  abflirbt.  2Bir  haben  alfo  bi«  jroei 
Momente  ber  Otfcfamorpbofe:  erjtlid)  galtnng,  bie  big  jut  2fbfrf)nü= 
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rung  fortfd) reitet;  sroeitcnb  2fubfpinnung  ober  mit  SBadjbthum  »er; 
bunbene  2fubrecfung  ber  S3lafe  in  ein  9iohr.  Sie  ©inrodrtbfaltung 
beb  ©d)leimblatteb  erjlrecEt  fid)  über  bie  ganje  2dnge  beb  ©mbtpo, 
unb  rcenn  man  biefen  von  ber  93ibceralfette  aub  betrachtet,  fo  er; 
fdjeint  ber  SSetbauungbcanal  alb  eine  längliche  ©rube,  welche  ftd) 
langb  beb  animalen  ©tammeb  erflretf t,  unb  bei  junehmenbet  gab 
tung  ftetlere  SBdnbe  unb  bab  2lnfel)en  cineb  ^af)neb  erhalt.  ige^t 
wirb  aber  bie  galtung  am  Äopfenbe,  unb  balb  aud)  am  ©dtwanj* 
enbe  fldtf'er,  alb  $u  beiben  ©eiten,  unb  eb  entfielen  baburd)  S3ud): 
ten,  ober  ein  fßorber  = unb  ein  Sinteroerbecf  beb  Äahneb,  ndmlid) 
ber  Anfang  cineb  50?unbbarmeb  unb  eineb  2lfterbarmeb.  Sie  feit= 
lidje  ©infd)nürung  wirb  admdf)lig  fldrfer,  fo  bafj  ber  mittlere  Sf)eit 
eine  fd)malere  ©rube  ober  eine  Öfinne  barjledt  (SEafel  II.  unb  III. 
g.  k);  jene  ©nbtheile  aber  verlängern  ftd)  burcf>  immer  weitereb 
gortfd)reiten  ber  galtung  gegen  ben  künftigen  Stabet  ju,  unb  fo 
ftef>t  eb  benn  aub,  alb  ob  ber  Söerbauungbcanal  aub  gwei  gegen 
einanber  roachfenben  ©tücfen  entflünbe.  Söirflid)  hat  2uca  (fftr. 
178.  II.  ©.  17  fg.)  eine  foldje  ©ntffel)ungbweife  angenommen, 
unb  behauptet,  ein  abnormer  Sarmanhang  (Sioertifel)  rühre  ba; 
von  her,  bafj  bie  eine  Jpdlfte  bab  ©nbßücf  ber  anberen  £dlfte  »er; 
fehlte  unb  an  beffen  ©eite  einwüdjfe;  aber  bie  vodfldttbige  <5onti=  : 
nuitdt  betber  ©nbtl)eile,  bie  von  Anfang  an  beutlid)  ift,  tviberlegt 
biefe  Meinung,  ©ben  fo  irrig  iff  bie  SSermuthung,  bafj  ber  21er; 
bauungbcanal  aub  jwei  parallelen  ©treifen  jufammen  roadjfe,  in;  * 
bem  fte  auf  einer  optifdjen  £dufd)ung  beruht,  ba  bie  unburd)ftd)= 
tigen  ©efrobplatten  bei  ihrer  ©ntwicfelung  alb  jtvei  bunflere  ©t rei=  ■ 
fen  burd)  bie  federe  Sarmrinne  hinburd)  flimmern,  ©nblid)  er; 
giebt  eb  ftd;  aud)  aub  jener  Sarftedung,  bafj  bab  ©djleimblatt  ur= 
fprünglid)  am  SBirbelpamme  anliegt,  atfo  bie  Sarmblafe  nicht  an= 
fangb  vom  ©mbrpo  entfernt  fepn  unb  bann  erfl  in  il;n  h'ne‘n 
wad)fen  fann.  Sagegen  ift  bie  Übereinflimmung  mit  ber  crjlen 
gorm  (A)  einleud)tenb,  unb  ber  ganje  Unterfd)ieb  lauft  barauf 
hinaub,  bafj  ber  jwifdjen  Äopf:  unb  ©djwanjenbe  liegenbe  Shpd, 
welcher  bort  julefct  in  ben  SSerbauungbcanal  ftd)  umwanbelt,  hier  * 
biefe  SDtetamorphofe  gar  nid)t  eingeht  unb  ftd)  gegen  ben  rolligen 
Scheit  fjdrfer  abfdjnürt.  — Ser  SÄittetbarm  (Sünnbarm)  bilbet 
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jtd)  jule&t,  aber  fo,  bajj  ec  oon  bet  2)armblafe  aus  mit  bem  ci= 
nen  ©tücfe  in  ben  Sftunbbatm,  mit  bem  anberen  in  ben  2iftec= 
, Darm  übergebt;  bcibe  ©tücfe  liegen  in  bec  9?di)e  ber  Sarmblafe 
eine  3eit  lang  an  einanbet,  unb  biefe  münbet  fid)  ba  ein,  roo  biefe 
3tude  in  einanber  übergeben,  ober  an  ber  SÜSblbung  bec  £)arm- 
frfjlinge.  2lllmdl)tig  verengert  fid^  aber  fowoljl  biefe  Sflünbung,  als 
auch  ber  junadbjl  liegenbe  Sbeil  bec  Sarmblafe,  unb  lefcterec  üec; 
langert  ftct>  jugteirf?  ju  einem  tätigen  SerbinbungSflucfe,  bem 
£)armblafengange  (Sottergang,  ductus  vitello  intestinalis), 
als  bem  SetbinbungSliebe  jrotfdf>en  Seegängigem  unb  Sebatclicbem. 
Seim  Jpüljnerembcpo  ifl  ec  am  fünften  Sage  ju  ernennen  unb  eeft 
> gegen  (Fnbe  ber  Srutejeit  grojjet  (§.  402.  b).  Sei  ben  9J?am= 
malien  bilbet  ec  fid)  ungemein  fcüf),  um  eben  fo  fdjnell  ju  oet* 
road)fen:  inbejj  l;at  SojanuS  (9^c  185.  IV.  @.  34  fgg.)  bei 
©cbaafSembrponcn  ben  Übergang  bec  $of)lung  bec  Sarmblafe  burd> 
biefen  (Fanal  in  bie  Darmböble  juerft  tbatfacbltd)  naebgeroiefen; 
bann  ijl  ber  unmittelbare  Übergang  bei  ©ebroeinen,  .Ipunben  unb 
9)?enfd)en  oon  ü.  Saec,  unb  beim  9J?enfd)en  non  Selpeau 
[ (Wt.  296.  d.  P.  39)  unb  SUllec  (9?r.  243.  1832.  ©.  412. 
unb  9ir.  6S1.  1834.  ©.  8)  mit  Seflimmtf)eit  erfannt  roorben. 
Sei  einem  reifen  menfdjlicfyen  Gsmbrpo,  bet  abec  in  mancher  Jptn= 
fid)t  offenbar  auf  einet  nieberen  SilbungSffufe  flehen  geblieben  trat, 
1 fanb  Siebemann  (D^r.  308.  ©.  66)  in  ber  9iabelfd)eibe  eine 
i birnenförmige,  über  14  ßinien  lange,  7 Sinien  breite  2)armblafe, 
bie  burd)  einen  34  Sinien  langen,  jiemlid)  roeiten  (Fanal  in  ben 
25arm  ftd>  öffnete,  fo  bafj  ftcb  ein  ©riffel  einbringen  liefj;  bie  2Tn: 
fidjt  feinet  gorm  Idjjt  burdjauS  nicht  glauben,  bafj  bieS  ein  abnoc- 
mec  Darmanbang  geroefen  fei),  roie  gleifdjmann  (9?r.  259. 
<3.  21)  behauptet.  Übrigens  finbet  man  bie  t>ergdnglid>e  IDarau 
blafe  bei  einigen  Spieren  mel;c  jart  unb  burd)ftd)tig , bei  anberen 
mel)c  foenig  unb  farbig;  fte  bat  felbfl  eine  2(f)nlid)feit  in  ihrem 
©ewebe  mit  bem  SetbauungScanale,  fo  bemerfte  (Smmect  (9?r. 
184.  IX.  3.  83)  an  ihr  bei  Gfibecbfen,  unb  5Äatf)£e,  fo  wie 
? 95olf mann  bei  Gattern  nach  innen  geljenbe  galten,  an  welchen 
fid)  Slutgefdfe  verbreiteten , unb  i(>re  innere  gldcbe  ifl  nad)  n. 
SaerS  Untecfud)ungen  bei  alten  Saugetieren  unb  beim  Sflenfdjen 
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mef)t  ober  wenigec  jottig.  — Die  j weite  23ecfdjiebenf)ett  behebt  ftd) 
auf  bie  Sage  beS  üergangtidjen  Sijeiieö,  je  nadjbem  ec  ucfpcunglid) 

a.  in  bec  S3au§f)6f)te  (a)  obec  aufjecijaib  becfeiben  (b)  liegt,  a)  9hcb 
9la  tl)beS  Untecfucbungen  liegt  bie  Dacmblafe  beim  ©cbleimftjd)e 
unb  ©pngnatbuS,  fo  wie  bei  Soeben  unb  Jpaien,  wabcfdjeinlid) 
alfo  bei  ben  gifdjen  übecljaupt  non  Anfang  in  bec  23aud)t)6f)le : 
namlid)  baS  fecofe  S3latt  folgt,  ba  eS  ftd)  nidjt  als  2fmnion  um; 
fd)ldgt,  bem  ©cbleimblatfe,  roddjft  in  bemfelben  9JZaajje  wie  biefeS 
fort,  unb  fcfyliejjt  bie  Dacmblafe  als  23iScecalwanb  ein,  welche  ba= 
»on  anfangs  wie  ein  23cud)fa<f  auSgebebnt  ifl , unb  ft  cf)  bei  2tb= 
nabme  beS  DottecS  allrrtdfjCig  jufgÄtmenjiefjt  (ftebe  Safel  I.  gig. 
9.  10.  12.  13.  14).  DiefeS  33ecf)dltnijj  fd)liefjt  ftd)  an  bie  nie* 
bct’gfle  goem  (A)  an:  wenn  bei  ben  S3atcad)iecn  unb  wicbellofen 
Sbiecen  baS  fecofe  unb  baS  ©d)leim  = Statt  einanbec  ganj  pacatlel 
blieben,  alfo  bie  Dacmblafe  bidjt  an  bec  23iScecalwanb  lag,  fo  fntbet 
ftd)  bei  ben  gifdjen  ein  dbnlidjeS  föecbdltnifj , nuc  bajj  bie  Darm= 
blafe  an  bec  ©teile  if)cec  Gfinfdbnürung  oon  bec  23iScecatwanb  ab; 

b.  weid;t.  b)  2fuf  einec  b)6f>ecen  23ilbungSflufe  fd)ldgt  ftd)  baS  fecofe 
23latt  oon  bec  23iScecatwanb  aus  in  feinen  uecgdnglidjen  Sbeil,  baS 
Tftnnion,  um,  unb  bec  uecgdngtidje  St)eil  beS  ©djteimblatteS  obec 
bie  oom  Dacme  ftcb  abfdjnucenbe  Dacmblafe  liegt  aujjecbalb  bec 
S5aud)l)6l)[e,  jwifdjen  Gfnbodjocion  unb  2fmnion.  £iec  ftnb  abec 
wiebec  jwei  gälte:  auf  bec  junddbft  an  bie  oocige  goem  (a)  ftd) 
anfdjlieftenben  ©tufe  teitt  fte  enblicb  in  bie  25aud)l)6l)te,  auf  bec 
t)6d)ften  ©tufe  nie.  S5ei  ben  SSogeln  unb  f)6()ecen  2fmpl)ibien 
fd)liefjen  ftd)  bie  23iScecatwdnbe  nuc  fo  weit,  bajj  eine  Sfabeloffnung 
bleibt,  bued)  weldje  bie  Dacmblafe  gegen  Grnbe  bec  33cutejeit  in  bie 
S3aud)t)6t)te  fd)lüpft,  um  nach  bec  (5ntl)üllung  allmdfjtig  ju  oec; 
fdjwinben,  wa(;cenb  bie  Jipaut  unb  SttuSfetn  beS  25aud)eS  nad)  bec 
SDZittellnie  bin  ndljec  jufammen  cuifen,  unb  bie  9?abetbffnung 
fdjliejjen.  S5ei  ben  SOTammalien  bleibt  bie  Dacmblafe  fite  intmec 
aufjecbalb  bec  23aud)l)bl)le  neben  ben  übeigen  oecgdnglid)en  gcud)t= 
tjüllen.  S5eim  menfd;tid;en  (Srnbcpo  liegt  fte  anfangs  bid)t  ooc 
bem  S3aud)e  nach  bem  Äopfenbe  ju,  oon  bec  nod)  fuejen  Dlabeb 
fdjeibe  eingefebtoffen ; wie  biefe  ftd)  oectdngect,  wicb  fte  oom  ßm= 

c.  bepo  mebc  weggecücüt.  — c)  S5ei  ben  Grieclegecn  wdcbft  baS  ©d)leim= 


j§.  437.  Somgrucbtleben.  501 

jblatt  um  bic  Sotterfugel  ^erum,  oergröpert  ficf)  aber  nid)t  weiter, 
wenn  eö  ftd)  einmaf)l  ju  einet  Slafe  gefd)loffen  f)«t.  Sei  ben 
i2ftammalien  fjtngesert  wad>fl  bie  Sarmbtafe  nod),  unb  jwar  um 
^"o  me^r,  je  langer  ihre  Sauer  ober  bie  Sauer  if>cer  ©efape  ifl: 

? bei  lagern  wirb  fte  fo  grop,  bap  fte  baS  ganje  2fmnion  umgiebt; 
jbei  Jpunben  oon  ungefähr  oier  SBodjen  ifl  fte  gropet  alö  bie  ZU 
ofantoibe,  gegen  2 3oll  tang  j beim  9flenfcf)en  erreicht  fte  f)6djfJenö 
eine  ©röpe  oon  fed)$  Linien.  — Sb«  So*1*1  ifi  bei  ben  5Ram= 
matten  fef>c  t>erfd?teben : beim  *Pfetbe  birnenförmig ; beim  UJlauU 
] würfe  fegeiförmig,  mit  bet  ©pige  gegen  ben  Sarm  gerichtet;  beim 
:©eef>unbe  flein  unb  fpinbelformtg  5 bei  5^ifd?freffetn  tang  unb 
ibarmförmtg;  bei  ben  SBieberfauern  länglich,  in  rechtem  SBinfel 
Igegen  ben  Embtpo  unb  beffen  Sarm  gerichtet,  unb  in  jwei  fange, 

, fdjmale,  jugefpigte  2ffte  auSgehenb,  bie  bem  (5f)orton  parallel  nad) 
ben  beiben  Gfttben  be$  @ie$  ftd)  erfireefen;  auch  bei  ben  Sieben 
maufen  tft  fte  oüal  unb  erfbreeft  ftd)  gegen  bie  Enben  beS  Eie$; 
ibeirn  2)?enfd)en  ifi  fte  fugelförmig,  fetten  länglich,  etwas  über  4 
(Linien  im  Surchmeffer,  mit  einer  fefien,  jiemtid)  btefen,  nicht  ganj 
burchftchtigen,  einfachen  SBanbung,  unb  einem  gelben  Snhutte  oon 
W Eonfiftenj  einer  Emulfton  (Olt.  296.  d.  p.  42  sqq.).  — 
SojanuS  (3*r.  189.  1818.  ©.  1617  unb  Ult  185.  V.  0. 
42),  2f teffanbrini  (Ult.  185.  V.  ©.  613),  Emmert 
'■(Ult.  184.  X.  0.  55)  unb  Euoier  fanben  bei  ©augetbierem; 
ibrponen,  i'obfiein  (9Zr.  306.  Tlbbitbung)  auch  bei  menfchtichen 
wet'pe,  gefaptofe  $dben,  welche  oon  ben  entgegengefegten  ^uncten 
ber  Sarmbtafe  jurn  Enbodjorion  gingen;  inbep  ftnb  fte  gewöhntid) 
nid)t  ju  ftnben,  unb  ihre  Analogie  mit  Jpagetn  bürfte  faum  güt= 
tig  fepn,  ba  bie  wirflidje  Sotterbtafe  ber  Sögel  feine  Jpaget  f)ut. 
d)  9?ad)bem  ber  Sarm  gebitoet  ifi,  fd;(iept  er  ftch  gegen  ben  d. 
Sarmbfafengang , unb  biefet  oerwachfl  nun  ebenfalls  in  feinen 
SBanbungen,  00m  Sarme  aus  gegen  bie  Sarmbtafe  fortfehteitenb, 
unb  oerwanbett  ftd)  in  biefer  Dichtung  atlmdhtig  in  einen  bid)ten 
Saben,  welcher  enblicf)  burch  9?eforption  oerfchwinbet.  Sei  ben 
Sögeln  erfolgt  biefer  Hergang  erfi  nach  ber  Enthüllung,  ba  wal)renb 
be§  grud)ttebenS  ber  Sotteroorrath  nicht  erfchöpft  wirb,  unb  bähet 
ber  Sarmblafengang  offen  bleibt.  Siefer  fchliept  fid)  früher  bei 
33  u r b a d)  ö ‘-pppfiolog.  II.  2.  2Cufl.  36 
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ben  t)6f)cron  2fmpl)ibien:  9iatl)f'e  fanb  bot  fürjlid)  aug  bem  ©io 
gekommenen  ©d)itbfrbten  unb  Ätofobilen  in  bet  Bauchhöhle  eine 
faft  kugelförmige  Darmblafe,  toelchc  burd)  eine  furje  unb  oer= 
Odltnißmdßig  bichte  ©d)nut  mit  bem  ©arme  jufammenhing. 
Bei  fdjon  jiemlid)  roeit  entwickelten  Embrponen  oon  Siodjen  unb 
£aien  fanb  er  ben  Darmblafengang  nod)  offen;  beim  ©d)leimftfd)e 
unb  bei  ben  9?dbelfifd)en  hingegen  faf>  er  t|ft  fehr  frühzeitig  in 
eine  bid)te  ©d)nur  ffd)  Oerroanbeln  (§.  389.  e).  2Iud)  bei  ben 
SDtammalien  erfolgt  biefe  Berwachfung  frühzeitig:  Runter  (9?r. 
290.  ©.  68)  fanb  if>n  bei  fef>c  jungen  menfd)lid)en  Embrponen 
nur  nod)  in  bet  fftdhe  bec  Darmblafe  offen  unb  mit  berfelben 
glüfftgfeit,  wie  biefe,  gefüllt,  gegen  ben  Darm  $u  aber  fdjon  fo 
bünn  wie  ein  .fpaar;  aud)  Dfen  konnte  it>n  bei  ben  jüngften 
©augetl)ierembrponen,  bie  er  unterfudjte,  oon  ber  Darmblafe  aug 
\r>ot)l  bib  in  bie  9?abelfd)eibe  oerfolgen,  aber  feine  2uft  in  ben 
Darm  treiben;  nad)  Bclpeaug  Beobachtungen  oerwddjft  er  um 
bie  fünfte  5ßodje.  ©eine  jp6f)le  fcfyliefjt  ftd)  allmdblig  ganz,  unb 
et  wirb  ju  einem  bünnen  gaben,  ber  burd)  junehmenbe  Berldm 
gerung  beg  9tabelftrangeg  unb  fortfd)reitenbe  Entfernung  ber  Darm; 
blafe  oom  Embrpo  beim  9)?enfd)en  immer  mefjr  oerbünnt  wirb, 
big  er  enblid)  abreißt.  Emmett,  .Spodjftatter , Euoier, 
gleifd)mann  (9h-.  259.  @-  18)  tjiclten  biefen  gaben  für  ur= 
fprünglid),  unb  bezweifelten  feine  Enthebung  aug  einem  Darm* 
blafengange;  felbff  fpdter  tjat  nod)  $9?  aper  (9?r.  175.  XVII.  ©. 
553  fgg. ) eine  ähnliche  2fnftd)t  feflgehalten  unb  behauptet,  man 
habe  eine  2frterie  für  ben  Datmblafengang  angefehen,  inbem  er 
nicht  berücffichtigt,  baß  bie  Darmblafe  bei  nieberen  Spieren,  wo 
il)r  unmittelbarer  Übergang  in  ben  Darm  gar  nicht  ju  oerfennen 
ift,  in  fpdteren  feiten  beg  Embrnonenlebcng  aud)  nur  nod)  burch 
Blutgefäße  mit  bem  Darme  jufammenhdngt  (§.  389.  g.  §.  397. 
e.  f.  f).  e)  Enblid)  oerliert  bie  Darmblafe  fclbjt  ihre  glüfftgfeit, 
fdjrumpft  ein,  oerwdchft  mit  Ehorion  unb  2fmnion,  ober  wirb  re- 
forbirt,  ober  auch  mit  ben  gruchthüllen  abgetoorfen.  Bei  ben 
gifd)en,  ben  hohfren  Amphibien  unb  ben  Bogeln  oerfcfjwinbet  fte 
erft  nach  ber  Enthüllung;  aud)  bei  ben  gtebermdufen  erhalt  fte 
ffd)  wdf>ronb  beg  ganjen  grud)tlebeng,  unb  wirb  bei  ber  Enthüls 
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lung  mit  abgeworfen ; jicmlid)  eben  fo  lange  befielt  fte  bei  gleifd): 
freffern  5 beim  menfd)lid)en  Embrpo  perfdjwinbet  fte  am  früheren, 
nämlich  fdjon  im  britten  SKonate,  bisweilen  felbfl  im  streiten ; in: 
bef  hat  man  fte  öfters  aud)  noch  bei  ber  ©eburt  gefunben  (Kr. 

2.  c.  110),  unb  SK  aper  (a.  a.  £>.  ©.  535)  behauptet  felbf}, 

fte  beflehe  nod)  in  jebern  reifen  Eie,  in  sinnlicher  Entfernung  uon 
ber  Einfenfung  ber  Kabelgcfdfic  in  ben  5rud)tfuchen  liegenb,  unb 
ein  grüttlid;  gelbes  ©erinnfcl  entbaltenb.  f)  DaS  Tlbjlerben  ihrer  f. 
©cfdfje  nimmt  einen  anberen  ©ang,  ndmlid)  fon  ber  Darmblafe 
gegen  ben  Darm  fortfdjreitenb.  Seim  menfchlichen  Embrpo  Der: 
fchwinben  fte  am  früheren  fdjon  im  britten  Senate.  Sei  ben 
©dugethieren  erhalten  fte  ftd?  langer,  auch  wenn  ber  Darmblafen: 
gang  ju  einem  bunnen  $aben  eingefdjrumpft  ober  oerfdjwunben, 
unb  bie  Darmblafe  geweift  ift;  fo  ifl  ledere  beim  *Pferbe  im  fte» 
benten  SKonate  jufammengefdjrumpft,  unb  im  achten  SKonate 
graugelb,  aber  nod)  mit  ©efdfjen  oerfeljen  (Kr.  101.  ©.  277); 
bei  ben  lagern  oerliert  bie  Darmblafe  früh  ihre 'geudjtigf  eit,  unb 
fdjon  um  bie  CO?itte  beS  $rud)tlebenS  oerwadjfen  ifjre  beiben  ipdlf: 
ten  unter  einanbet  ober  mit  Efjorion  unb  2fmnion,  aber  bie  ©e: 
fdfje  erhalten  ftd)  an  biefem  rothlidjen  Slatte  (timica  erythroides) 
bis  jur  ©eburt.  Ebm  fo  behaupten  fte  ftch  bei  ben  höheren  2lm: 
phibien  unb  ben  giften,  f0  bajj  fte  in  ben  lebten  Beitrdtimen  beS 
grudjtlebenS  bie  alleinige  Serbinbttng  ber  Darmblafe  mit  betn  Em: 
brpo  auSmadjen.  Seim  $uhnerenibrpo  fdjwinben  fte  am  fünf: 
jehnten  Sage,  g)  libetbleibfel  ber  Darmblafe  fommen  auf  eine  g. 
regclwibrige  SBeife  juweilen  oor.  Sei  einigen  Sogein  foll  ftdj  ber 
Darmblafengang  als  ein  blinbet  Anhang  beö  Darmes  wdhrenb 
beS  ganjen  Gebens  erhalten;  beim  menfdjlidjen  Embrpo  Idfjt  er  in 
ber  Kegel  nur  bis  sunt  oierten  SKonate  eine  ©pur  als  ein  fleineS 
#ocferdjen  am  freien  gewölbten  Kanbc  beS  ßrummbarmeS  jurücf, 
aber  nicht  feiten  erhalt  er  ftch  barmformig  als  ein  blinbcr  Anhang 
(diverticulum ) , wie  SKecfel  (Kr  143.  I.  553  — 597)  er: 
wiefen  h^t-  £>odj  würbe  man  ju  weit  gehen,  wenn  man  alle 
Dibertffel  ohne  Ausnahme  für  folche  £emmungSbilbungen  erfldrcn 
wollte:  eS  fommen  bisweilen  mehrere  an  Derfdjiebencn  ©teilen  bef 
felben  DarmcanaleS  oor,  wo  fte  benn  nur  bued)  abnorme  ?fuS- 
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ffttlpung  entfhnben  feptt  fonnen.  3«  anberen  gallen  erhalten  fid) 
bloß  bic  ©efdße  beö  Sarmblafettgangeö ; fo  fanb  ©pangenberg 
(9?r.  185.  V.  87)  bet  einem  eewaepfenen  SMenfcpen  bie  ©e; 
frdönabeloene  am  9?abelringe  als  einen  feepö  Sinien  langen  gaben, 
bann  alö  ein  ©efdß,  welcpeö  auep  einiges  33lut  enthielt  unb  jtroi- 
fct>en  ben  Samten  nad)  pinten  ging,  um  ft'cf?  in  bie  obere  ©efr6ö= 
oene  einjufenfen. 

A.  §.  438.  Sie  S3ilbung  beö  SSerbauungöcanaleö  A)  über= 

a.  paupt  fdjeint  a)  in  intern  wefentlicpffen  Momente  juerfl  auf  ber 
eintretenben  Sdngenbimenfton  in  ber  Sotterblafe  ju  berufen.  9?acp: 
bem  baö  animale  Gentralorgan  als  ein  Sangengebilbe  ober  alö  bie 
2fpe  beö  funftigen  StjicreS  fid)  ju  bilben  begonnen  t>at,  f reift  ft  cp 
bie  Sotterblafe  ebenfalls  in  bie  Sange,  unb  jwar,  wie  eö  fepeint, 
barum,  weil  ipt  eben  ber  SBirbeljlamm  pier  als  ©runblage  bient: 
baS  ©d)leimblatt  ftnbet  namltd;,  wenn  mir  eö  bloß  ntecpanifcp 
betrad)ten,  an  ber  23iöceralflad)e  oon  Söirbelfdule  unb  ©cpdbel 
einen  ©tüppunct,  an  welcpem  eS  anpaftet,  unb  ber  fo  befefligte 
Speil  bann  nun  ber  ^peerb  werben,  gegen  welcpen  baö  übrige 
©cpleimbtatt  jtep  jufammen  rollt;  barum  liegt  benn  bei  allen 
SBitbeltpieren  anfangs  bet  ganje  SSerbauungöcanal  bid;t  am  SD3ir= 
belflamme,  unb  weiept  fpdterpin  nur  an  ben  ©teilen  oon  ipm  ab, 
wo  er  wegen  feines  größeren  SOBacpötpumeS  in  bie  Sange  2ßim 
bungen  bilben  muß.  Sb  aber  niept  aud)  baö  animale  @entralor= 
gan  burep  eigene  Äraft  einen  centrirenben  (Einfluß  babei  auSubt? 
sIBenigjlenö  fepeint  bie  frupere  ©ntwiifelung  beö  SSftunbbarmeö  in 
sBerpaltniß  gegen  ben  Afterbarm  nur  auö  bem  Übergewichte  beö 
©epirneö  erflart  werben  ju  fonnen;  auep  beutet  bie  Anlagerung 
beö  83etbauungScanuleö  an  ben  ©anglienfirang  bei  ben  witbellofett 
©liebertpieren  barauf  pin.  Auf  jeben  gall  aber  muffen  wir  ein 
©treben  naep  übereinfimmenber  ©eftattung  in  ben  beiben  23lats 

b.  fern  ber  Äeimpaut  anerfennen.  b)  ßuerft  bilben  ftd;  bie  beiben 
©nben  beö  23erbauungöcanaleö,  unb  jwar,  wie  ftep  fepon  auö  iprer 
ßntfiepungSweife  (§.  437.  A.  B)  ergiebt,  beibe  anfangö  gefcploffcn; 
erft  fpdterpin  entftepen  bie  Öffnungen  beö  SÄunbeö  unb  beö  Af= 
terö  burd;  allmdplige  Auffaugung  unb  ©djwinben  ber  Söanbungen 
(fiepe  Slafel  I.  gig.  4.  unb  5.  gig.  9.  unb  10  Saf.  II.  unb  III. 
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in  g.  unb  in  k).  83 ci  ben  gxofdjlamn  erfdf>cfnt  ber  SDiunb  am 

fangS  als  eine  fleine  runbe  Öffnung,  bie  erfi  ju  ber  3fit,  »flln 
Die  83orberfüfe  burd)btredf?en , $u  einer  breiten  ©palte  wirb.  83ei 
einem  menfchlichen  Gtmbrpo  fanb  ÜJiecfel  ben  2D?unb  blof  an  Drei 
©teilen  geöffnet,  bajwtfchen  nod)  oerwachfen;  bec  2Cftec  erfcheint 
anfangs  als  ein  Punct  bic^t  hin^r  ben  ©efchlechtstheilen,  unb 
wirb  eufl  in  ber  zwölften  3Bod)e  eine  burdj  ben  Damm  von  bie; 
fen  Organen  getrennte  fidngenfpalte.  — Hn  beiben  Grnbpuncten 
tritt  baS  33erbauungSorg«n  in  eine  nähere  (Semeinfdhaft  mit  bet 
animalen  Peripherie,  um  fein  £eben  $u  ©innentf)dtig?eit  unb 
millfuf)tlicf)er  S3ewegung  $u  (leigcrn.  Darum  erfolgt  benn  auch 
bie  ©paltung  in  bem  83erbauungSrohre  unb  in  ben  83iScecalwdm 
ben  t>armoViifd> , ober  geht  gleid)jeitig  von  innen  nach  aufjen, 
unb  von  aufien  nach  innen.  Daf  bteS  ber  $all  ijl,  beweifen  bie 
C9?ifjbi(bungen,  wo  bie  eine  Dichtung  gehemmt  ift,  unb  bie  anberc 
für  ftch  bejleht,  aber  ihr  Siel  nicht  erreidjen  fann:  bisweilen  (ft 
bet  SDZafibarm  auSgebilbet,  aber  ber  2(ftec  fehlt  (9?r.  143.  I.  ©. 
504);  in  ben  entgegengefefcten  fallen  fenft  ftch  bie  83iScecalwanb 
als  2fftec  ein  unb  bilbet  eine  Jpohle,  bie  aber  bec  2ftajlbarm  nicht 
erreicht  (ebb.  ©.  501);  ja  man  h^t  bisweilen  eine  von  aufjen 
gebilbete  59?unboffnung  gefehen,  bie  ftch  ein  blinbec  (üanal  ohne 
Sufammenhang  mit  bem  Darme  enbete,  inbem  ©peiferohre,  €0?a= 
gen  unb  oberer  Sheil  beS  DünnbacmeS  fehlte  (9?r.  308.  ©.51 
fg.).  — 5Bie  bec  Sttunbbarm  ftch  früher  bilbet,  fo  öffnet  ec  fid) 
aud)  früher.  Die  8Befpen,  S3ienen  unb  Tfmeifenlotven  hnben  als 
Sacoen  blof  eine  SWunboffnung  unb  befommen  etfl  im  Puppern 
juftanbe  einen  2ffter  (Dut  roch  et  {n  9?r.  185.  IV.  ©.  289); 
bet  anberen  Snfecten  wirb  bei  ber  93ecpuppung,  als  einer  9iüif: 
fchc  jum  gmbrponenleben,  ber  2fftec  burch  bie  £aut  voUfommen 
gefd)loffen,  unb  öffnet  ftch  trft  am  (5nbe  biefeS  SeitraumS  aufs 
neue.  83eim  £ühnetembrpo  ijl  er  am  vierten  Sage  noch  gefchlof; 
fen,  wdhcenb  ber  9Kunb  offen  ifl  (§.  401.  g).  S3eim  menfchlU 
djen  embrpo  erfdjctnt  ber  Sflunb  frühzeitig , bec  Elfter  in  ber  fte* 
benten  2Sod)e;  bie  21treffe  beS  festem  ifl  eine  nicht  feltenc 
bilbuttg,  bie  beS  erfleren  hat  man  bagegen  auf etfl  feiten  beobachtet 
(9?r.  143.  I.  ©.  497).  9?ut  bei  ben  gcofchlarven  wirb  ber  ?ffter 
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früher  fidjtbar  (§.  391.  g),  wobei  eö  ftd)  aber  immer  noch  fragt, 
ob  et  aud)  früher  burd)bof)rt  ijl,  alä  ber  SOfunb  (Jpufcfyfe  in 
^r.  189.  1826.  ©.  615).  — Übrigens  Haffen  beibe  Öffnungen 
eine  Seit  lang  nach  ihrer  Silbung,  ei)e  ftcf>  if)re  9Ö3anbungen  wie-- 
bet  naf)er  an  einanber  legen,  c)  Der  angegebenen  SilbungStvcife 
jufolge  muf  ber  SerbauungScanal  bei  feiner  ©ntjlef)ung  aus  einet 
Slafe  anfangs  ganj  furj  fepn,  unb  nur  allmdblig  ftcf)  verlängern. 
Sei  nieberen  Shieren,  j.  33.  bem  Ätebfe,  vielen  anberen  ©rujla= 
ceen  unb  manchen  gifd)en,  behalt  er  für  immer  bie  Sange  beS  ganjen 
JlorperS;  bei  bem  ©mbrpo  ber  höheren  $£f)iere  unb  beS  S02enfd?ca 
ijl  er  nur  anfänglich  fo  lang  als  ber  2Birbeljlamm  (j.  S.  92r. 
259.  ©.  66)  unb  in  Serhdltnif  $u  feiner  Sange  betrdd)tlid)  tveif, 
tvirb  aber  halb  langer,  verhaltnifmafig  enget,  unb  muf,  ba  bie 
33aud)bdble  für  ihn  ju  f’urj  tvirb,  in  ihr  SBinbungen  machen. 
DiefeS  $G3acf)Sthum  fchreitet  aber  fo  tveit  fort,  baf  ber  Darm  eine 
3eit  lang  viel  langer  ijl,  als  im  auSgebilbeten  jtofianbe,  unb  bann 
tviebet  jurücftritt : abfolut  fchreitet  er  jurüc!  bei  ber  $tofd)larvc, 
tvo  er  eine  Sange  von  12  3oll  erreicht  unb  in  ber  lebten  9>etiobe 
bis  auf  2 3oü  ftd)  verfürjt  (§.  396.  c);  relativ  $ur  Sange  beS 
.Körpers  ijl  et  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  eine  3eit  lang  großer, 
als  bei  ©rtvad)fenen,  unb  nimmt  gegen  baS  ©nbe  beS  grud)tlebenS 
ab  (91r.  185.  III.  ©.  74  — 78).  Sei  ertvad)fenen  9flenfd)en 
hat  man  biStveilen  als  Serharren  auf  ber  erjlen  Silbungsjlufe  ben 
Darm  furj,  ohne  SBinbungen,  vom  üftagen  fafl  in  geraber  Sinie 
jum  Elfter  ftd)  ecjlrecfenb  gefunben  ( 92r.  143.  I.  ©.  519)-  — 
<1)  50lunbhohle,  Radien,  ©peiferoljre  unb  ber  ©nbtheil  beS  9Äa ft= 
barmeS  behalten  ihre  urfprüng(id)e  Sage  am  animalen  ©tamme, 
unb  mit  ihnen  ftnb  auch  bie  jundchjl  an  fte  grdnjcnben  Sheile 
beS  SerbauungScanaleS  immer  von  ben  SiSceraltvanben  cingefchloffen. 
©in  2CnbeteS  ijl  eS  mit  bem  mittleren  Sheile  beS  Darmcanaleg: 
er  liegt  jtvar  urfprünglid)  auch  on  ber  SSirbelfaule  an,  aber  theilS 
tvdchjl  er  nid)t  ln  Übereinjlimtmtng  mit  il)t,  tvie  jene  ©nbthctlc, 
fonbern  viel  jldrfer,  muf  alfo  ftd)  bavon  ablofenj  theilS  tvirb  er 
burd)  bie  jtvifd)cn  ihm  unb  ber  SBirbelfdule  ftd)  enttvkfelttben  ©e= 
froSplatten  von  berfelben  abgerücEt  •,  theilS  ftnb  bie  ©iSceraltvdnbe. 
eine  3eit  lang  fo  fd)mal,  baf  er,  namentlich  bei  bem  rafd)m 
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2Bad)$thume  bet  Cebcc  in  ber  25auchhof)le  nicht  Kaum  genug 
finbet,  unb  ba$  mit  ber  Darmblafe  in  23erbinbung  fiel)enbe  ©rite! 
in  bie  9fabelfd)eibe  treten  mü§.  9ßie  bie  23aud)h6l)le  burd)  ju; 
negmenbe  ?fuöbilbung  tfjcer  SSänbe  ftd?  nergrofjert,  nimmt  fte  ben 
Darm  nollig  in  fid)  auf.  — Die  weitere  2fu$bilbung  beö  23er; 
bauungöcanaleS  befielt  barin,  bajj  er  in  nerfd)iebenen  ^uncten 
nerfcgiebentlid)  ficg  gefialtet,  unb  jmac  erfolgt  biefe  Differenjirung 
tl)cil$  in  ber  Dimcnfion  ber  Siefe,  al$  ©paltung  in  ©d)id)ten 
(B),  tgeilS  in  ber  2dnge  al$  ©dgcibung  in  oetfcgiebenen  7tbtl>eilun= 
gen  (C).  B)  [Anfänglich  befielt  ber  23erbauungScanal  au$  einer  B. 
allenthalben  gleichartigen,  weidjen,  fornigen  Sflaffe,  weldje  ct(!  all; 
mahlig  in  S^ei  netfdjiebenc  ©dgichten,  bie  ©d)leimgaut  (e)  unb 
bie  2Wu$felhaut  (g),  fid)  fcgeibet,  jwifdjen  weldjen  eine  $D?ittel= 
fcl)id)t,  bie  3etlenl)aut  (i),  fid)  erzeugt.  Diefe  ©onberung  erfolgt 
aber  bei  nerfd)iebenen  SEgieren  in  fcfjt  nerfd)tebener  Entwid:elung$s 
$eit,  j.  23.  beim  Ärebfc  ecft  furj  not  ber  Enthüllung,  bei  ben 
5JZammalien  hingegen  in  einer  fehr  frühen  speriobe  be$  Stud)tJ 
lebeng.  e)  S5ei  ben  Snfecten  wirb  bie  innere  Membran  burd):  c. 
fichtig,  jart,  pergamentartig  glatt  unb  allenthalben  non  gleichem 
©efüge.  Eine  Auöflojjung  berfetben  beim  Übergange  aus  bem 
^)uppenju(Ianbe  in  ben  nollfommenen  ßujlanb  würbe  non  einigen 
©dwiftjMern  bei  ben  ©djmetterlingen  behauptet,  aber  non  £e  = ’ 

rolb  (9?t.  220.  ©.  34)  burd)au$  geldugnet;  inbeg  will  Du; 
trochet  (9?r.  185.  IV.  ©.  288  fg.)  bei  bem  Ameifenlowen  in 
ber  legten  SEftetamorpgofe,  bei  ber  2Befpe  aber  nor  bet  S3erpup: 
pung  eine  folche  Auöjlogung  beobachtet  haben,  unb  wenn  9?am^ 
bohr  (9?r.  346.  »ö.  133)  angiebt,  bafj  bie  5Befpe  al$  £arne  niet 
9tfagengdute  befigt,  fo  ijl  e$  nid)t  unwagrfcgeinlid) , bag,  wie  fid) 
nor  jcber  9ttetamorpgofe  ber  Snfecten  unter  ber  augern  Äorpergaut  eine 
neu  bilbet,  auch  hH  «he  bie  innere  2J?agenf)aut  auggejlogen  wirb, 
eine  neue  an  ihrer  ©teile  au$  ber  SSflittelfcgicht  fid)  erjeugt.  23ei 
ben  üttammalien  hat  SSalentin  (9?r.  2.  c.  ©.  461  fgg.)  eine 
gleiche  Wogung  entbecft,  welche  er  aW  bie  Urhdutung  bezeichnet, 
^ad)  ihm  erheben  fid)  nämlid)  hier  aW  Vorläufer  ber  Rotten  an 
ber  innern  Slacge  be$  S3erbauung€canaleg  zahlreiche,  gtoge,  wuljlige 
Salten  5 bie  innere,  bicfere  ©d)icgf  ifl  Epithelium,  weld)e$  ©cgeiben 


•*(,s  günfteS33ucp.  §.  43s. 

fuc  bie  aug  ber  bacunter  liegenben  bünncrcn  ©cpleimpaut  fiep  er: 
pebenben  Sarmjotten  bilbet,  bann  locfcer  wirb,  ftcf)  abfoff,  ppfeim: 
artig  trieb  unb  in  ben  grudpfotp  übergebt  j bie  an  it>rer  ©teile 
ftcf)  neu  erjeugenbe  ©epiept  iff  bünner.  Sie  Rotten  werben  bei: 
nape  in  berfelben  ©tojie  angefegt,  welcpe  fte  fpdterf)in  beppen,  unb 
jfeben  anfangs  btdper  beifammen.  Übrigeng  ftnb  pe  anfanglid) 
weiter  rerbreitet,  alg  bei  ©rwaepfenen,  unb  ftnben  ftcf)  big  in  ben 
pebenten  Monat  überall)  fd)on  im  britten  Monate  jeigt  fiel)  aber 
eine  SSerfcpiebenpeit,  inbem  fte  im  Sidbarme  jwar  eben  fo  5af>f= 
reid),  a(S  im  Sünnbarme,  aber  weit  niebrt'ger  pnb  5 im  rierfen 
Monate  ftnb  fte  f)ier  auep  weniger  feulenformig  unb  weniger  jaf)f= 
reiep,  unb  bieg  gept  fo  fort,  big  im  ad)ten  Monate  nur  fepr  nie:  ; 
brige  unb  flad)  eingefepnittene  ßdngenfalten  bie  innere  Sfdcf)e  beg 
Sidbarmeg  ungleich  mad)en  93on  ben  ^ndringfepen  gatten  beg 
Sünnbarmeg  ip  big  gegen  ben  pebenten  Monat  burd)aug  feine 
©pur  rorpanben;  bann  erfepeinen  fte  afg  fcpwacpe  ©rpabenpeifen, 
welcpe  bei  Parfer  2fnfpannung  beg  Satmeg  noep  fepr  fetefjt  rer: 
fcpwinben,  unb  fefbp  beim  reifen  ©mbrpo  noep  fepr  unbebeutenb 
pnb.  — f)  Sie  Mugfetfafern  beg  Sarmcanafeg  entPepen  nad)  ! 
SSalentin  (a.  a.  0.  ©.  459)  nid)t  trie  bie  ber  wiflfüprticpen 
MuSfeln  aug  aneinanber  gereiften  itüge(d)en,  fonbern  trie  bie  beg 
Jperjeng  burep  urfprüngfid)e  35itbung  in  ber  organifepen  Urmaffe, 
afg  bünne,  pomogene,  burepftepttge,  mepr  ober  minber  mit  cinanber 
uerwebte  gaben;  bei  einem  fünfmonatlichen  Gfmbrpo  war  ber  Surcp: 
meffer  ber  Sdngenfafcrn  0,0000,  ber  8?ingfafern  0,0048,  ber  ba:  , 
jtrifepen  liegenben  Äügetcpen  0,0036  ?inie.  g)  Sag  Saucpfed 
erfepeint  wie  jebe  ferofe  Membran  afg  ein  fufjtger  Überzug  bet 
.Organe  unb  $bp(entrdnbe,  ber  $u  einem  anfangg  biefen  unb  to* 
deren,  bann  bünneren  unb  biepteren  S3(atte  fiep  augbilbet.  Gfg 
fcpetnt  aber  ron  ber  SKirbelfdute  aug  an  ben  SSaucptrdnben  mit 
einer  gewiffen  Unabpangigfeit  ron  biefen  gegen  bie  Mittellinie  pin 
ju  wad)fen,  ba  gaffe  menfcplidjer  Mijibilbungen  rorfommett,  tro  eg 
in  bet  Mittellinie  eine  ©palte  bitbet  (P?r.  143.  T.  ©.97.  118),  unb 
anbere,  tro  eg  bei  einer  ©palte  ber  S3aud)wanbe  bafelbP  gefcplopen  ip 
(ebb.  ©.  100).  Sag  ©efrofe  bitbet  anfangg  jwei  fenfred)t  Pepenbc 
SSlatter.  3nbem  ber  33erbauunggcanal  wdepp  unb  bic  ?age  feiner 


23  o m gruchtleben. 


569 


§.  438. 


V Sübetle  dnbert,  erleibet  eS  felbjl  t>erfd;febcne  gotnmetdnbcrungen,  in-- 
f bem  eS  jugfeic^  auch  feine  freitiegenben  gatten  üerCdngett  unb  $um 
i 9?efje  umbitbet.  2)iefe  Umroanblungen  hat  ÜÄ öltet  (92r.  243. 
i 1829.  S.  398  fgg.)  unb  nad)  if>m  £anfen  (9?r.  314.  a)  ge; 

. nau  bcfcfyrieben.  C)  £)ie  jmeite  Sifferenjicung  beS  23erbauungS;  C 
canaleS  erfolgt  in  ber  Sange  beffetben,  oornehmlid)  ourd)  21uöDei)= 
nung  ber  einen  unb  Gtinfdjnürung  ber  anberen  «Stelle,  incifl  mit 
entfprechenben  23erdnbetungen  beS  @emebeS.  5Q3enn  er  anfangs 
eine  mehr  gleichförmige  Diotjre  iß,  fo  fdjeibet  er  fid)  allmdt)tig  in 
oerfdjiebene  S5!f)eile,  unb  jmar  bei  ben  fyofymn  Sfjieren  oorjügtid) 
burd)  bie  Grinfchnürungen  ber  spfortnerftappe  unb  ©rimmbarmflappe 
in  brei  größere  2£btf)eilungcn,  melche  mir  mit  rt  1 1)  f e alö  ?9?unb= 
barm  (h),  Tlfterbarm  (k)  unb  Süfliltelbarm  (i)  bejeid)nen.  2Ü3 
eine  il)t  3«el  uberfd)reitcnbe  Grntmicfelung  l^ben  mir  eS  ju  betrad)-- 
ten,  rco  bie  Grinfchnürung  jur  2Tbfd)nürung  mirb,  unb  bet  23er; 
bauungScanal  in  jene  brei  Abteilungen,  ober  auch  gar  in  oier 
Stücfc,  metdje  blinb  gegen  einanber  enbigen,  jerfdüt  (92r.  143.  I. 

S.  494  fg.).  — [AuS  ben  ttjeilS  non  mir,  tf>e ilS  oon  Anbern 
an  ben  »erfd;iebenartigßen  2Birbeltf)ieren  gemadßen  Beobachtungen 
barf  id)  ben  Schluß  sieben,  baß  Sftunbbarm  unb  Afterbarm  mit 
einanber  übereinftimmenb  eine  eigentl;ümlirf)e  Dichtung  annehmen, 
mcldje  burd)  fein  anbereS  £)rgan  bebingt,  fonbetn  uon  ihnen  ganj 
felbftßanbig  bemirft  mirb.  23cibe  namlid)  ftreben,  falls  nur  ber 
23erbauungScanal  eine  größere  Sange  als  ber  Oiumpf  geminnt,  fld) 
mit  ihrem  an  ben  9flittetbarm  grdnjenben  Grnbe  nicht  bloß  nach 
ber  unteren,  fonbern  aud)  nad;  ber  rechten  Seite  beS  SeibeS  $u 
menben,  fo  baß  Steigen  unb  DicFbatm  fd)rdge  oon  linfS  nad; 
rechts  gehen:  Ausnahmen  üon  biefer  9?egel  ftnben  nur  bann  am 
Afterbacme  Statt,  menn  er  halb  nach  feinem  erfien  Grtfcheinen 
eine  auffallenbe  2Beite  ober  eine  nur  mäßige  Sange  ()at/  wie  bie S 
beim  Schleimftfche,  bei  ben  Schlangen  unb  ben  23ogcln  ber  galt  ift. 
IDet  mittlere  STfjeit  beS  £>armeS  hingegen  erhalt  bei  feiner  23er; 
langerutig  eine  Ausbiegung  gegen  bie  linfe  Seite  hin,  beren  Schern 
fei  bei  meiterem  SöachSthume  ber  Ausbiegung  mit  bem  oor  unb 
bem  hinter  ihr  tiegenben  £armthcile  allmahlig  immer  fleinerc 
2L'infel'  bilben.  Bei  ben  gifchen  unb  Batrad;ient  nun,  bei  mel; 
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cl)ctt  Der  Darm  nie  auS  bem  23aurf)c  heraus  tritt,  erfolgt  biefe 
Ausbiegung  fefjon  febt  früh,  unb  bitbet  fet)r  batb  eine  einfache 
©dringe  mit  linl'S  gerichtetem  gewölbten  Gfnbe-,  bei  weiterer  Set-, 
langerung  beS  DarmcS  biegt  fief)  biefeS  (5nbe  etwas  nach  »orne' 
um,  unb  nun  rollt  [ich  entweber  (bei  großen  unb  Erbten)  bie 
ä«nje  ben  pittelbarm  in  ftch  faffenbe  ©djlinge  fchlangenformig 
mehrmahlS  in  einanber,  wdhrenb  jene  beiben  ©chenüel  an  einanbec 
bid)t  angefdjloffen  bleiben,  ober  (beim  ©djleimftfche ) bie  beiben 
©d;enfel  entfernen  ftch  t>on  einanber,  unb  jeber  fud;t  für  ftdj  eine 
ober  mehrere  Stegungen  ober  SBinbungen  51t  machen.  Sei  ben: 
jenigen  2Bicbeltf)ieren,  bei  weldjcn  ber  mittlere  $£l)eil  beS  DarmeS 
anfänglich  «uS  bem  Seibe  hecoor  hdngt,  bemerkt  man  beffen  um 
geadjtet,  baß  ber  »or  ber  fftabeloffnung  liegenbe  Shcil  ftch  fehc  balb 
S formtg  auSbiegt,  unb  ftch  mit  ber  nad)  bem  Munbcnbe  $u  lie: 
genben  2fuSbiegung  gegen  bie  ltnfe,  mit  ber  nach  bem  2lfterenbe 
liegenben  aber  gegen  bie  rechte  ©eite  fet)rt.  25er  2ffterbarm  bleibt 
entweber  (bei  Sögeln  nur  anfangs,  bei  ©chlangen  unb  @ibed)fen 
für  immer)  in  ber  Mittellinie  beS  ÄbrperS,  ober  tritt  mit  feinem 
gegen  ben  Mittelbarm  liegenben  Steile  auS  ber  Mittellinie,  mad;t 
in  ber  l;nfen  ©eitenhalfte  beS  ÄbrperS  eine  kleine  Siegung  »on 
rechts  unb  oben  nach  linfS  unb  unten,  unb  tritt  bann  jurn  Sheil 
auS  ber  9?abclfpalte  heraus.  SBenn  ftch  bann  ber  mittlere  STtjeil 
beS  Darmes  in  bie  S5aud)l)6f>lc  jieht,  beginnt  feine  nach  bem 
Munbcnbe  $u  liegenbe  ipdlfte  jwar  eine  Menge  Sßinbungen  ju 
machen,  wobei  jebod)  bie  urfprunglid)  »orberfte,  ben  Magen  unb 
baS  2lnfangSjIü<f  beS  DunnbarmeS  in  ftch  fajfenbe  Siegung  un= 
»erfehrt  bleibt,  unb  nun  ihr  am  meinen  rechts  gelegenes  Crnbc 
weiter  nad;  »orne  rücft,  fo  baß  ber  Sogen,  ben  fte  bitbet,  »erhalt: 
nifjmdfig  fleiner  (ein  fleinereS  ÄreiSfegment)  wirb.  3fber  and)  ber 
2(fterbarm  erhalt  (ausgenommen  bei  ben  Sogein,  wo  er  »erhalt: 
nißmeißig  fel)r  burj  bleibt)  wie  ber  Magen  eine  2(usbiegung  nad) 
ber  linf'en  ©eite,  fo  bafj  fein  an  ben  Mittelbarm  granjenber  <5nb: 
theil,  weld)er  bem  ^fortnerenbe  beS  MageuS  entfpricht,  ebenfalls 
red)tS  gefehrt  ift  ober  gar  in  ber  redjten  ©eitenhdlfte  beS  JtdrperS, 
feine  SBolbung  aber  nach  »orne,  wie  bie  beS  MagenS  nach  hinten 
h.  ju  liegen  fommt.  9i  a t h £ e.  ] h)  Die  ©peiferdhre  macht  ftch 
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fenntlid),  wenn  fcaS  Sarmroljr  über  tt>c  jum  Ovadjen , unter  il)r 
jum  Sflagen  pd)  auSweitet.  £>et  SWagen  namlid),  brr  anfangs 
glcid)  bem  ganjen  23erbauungScanale  ein  fenEredjt  jlefyenber  ßplin; 
bec  ip,  befynt  ftd)  auf  feiner  linEen  ©eite  halb  jut  künftigen  gro; 
ßen  duruatur  aus,  fo  baß  fein  linBer  9?anb  eine  tiorfletjenbe  SiioU 
bung  bitbet  r inbeß  ber  red;te  nod)  gerabe  unb  fenfredjt  oon  ber 
©peifetötyre  $um  TDünnburme  oerlauft.  3n  dnbe  beS  britten  SJ?o= 
nateS  biegt  er  ftd)  mit  feinem  dnbtijcile  mel)t  red)t3,  fommt 
anfangs  fcfycdge,  enblid)  wägetest  ju  pef)en,  fo  baß  er  mit  bet 
©peiferöfjre  unb  bem  ÄDünnbarme  faft  rechte  2Binfet  bitbet  j jugteid) 
jeigt  ftd)  ber  obere,  auSgefjöfpte  9tanb.  3m  vierten  ÜRonate  wirb 
ber  blinbe  ©aef  mit  ben  beiben  SSogenranbetn  oert)dltnißmdßig 
pdrt'er  auSgefdjweift,  als  fte  bei  ©rwadjfenen  ftnb,  unb  bet  Üflagen 
fcf)nürt  ftd)  gegen  ben  Sünnbatm  als  spföetnerE'lappe  ein,  bie  aber 
anfangs  nod)  gan$  niebtig  ip  unb  erfl  in  ben  lebten  Senaten 
pdrE'er  fjeroortritt.  S3ei  ben  SQSieberEduern  fdjeibet  ftd)  ber  9J?agen 
felbjl  nad)  e c£  e 1 3 ^Beobachtungen  juerfi  burd)  jwei  ©infdjmu 

rungen  in  btei  Safdjen,  oon  weld)en  bie  mittlere  am  größten  ifi  *, 
altindfpid)  fdjnürt  ftd)  bie  erpe  Safd)e  (hänfen,  portio  cardiaca ) 
fo  ab,  baß  bie  ©peiferöl)re  nid;t  mefjr  in  fte,  fonbern  in  bie  fol; 
genbe  ftd)  einfenEtj  bie  jtoeite  Safdje  tl)etlt  ftd)  burd)  einen  tiefen 
dinfd)nitt  in  eine  linEe  (ben  SSldttermagen ) unb  eine  rcd)te  (baS 
©am),  jebod)  fo,  baß  ftd)  bie  ©peiferötyre  in  beibe  gemeinfd)aft= 
tid)  einmünbetj  bie  utfprünglid)  britte,  je^t  vierte  £afd)e  (ber  i\tb; 
magen,  portio  pylorica)  fdjnütt  ftd)  immer  rneljr  gegen  bie  oor 
il)t  liegenbe  ein,  erhalt  an  if)rem  Anfänge  unb  an  itjrec  rechten 
©eite  einen  Eieinen  SlinbfacE  unb  gcl)t  oerengt  in  ben  Dunnbamt 
über.  5ßcnn  bet  SSÄagen  bei  9?Zenfd)en  burd)  eine  ©infd)nÜQUtg 
in  einen  SO^imbttjeil  unb  einen  $Pförtnertf)eil  gefdpeben  ip,  fo  ha; 
ben  wir  bieS  als  eine  über  bie  normalen  ©rdnjen  fpnauSgehenbe 
•Differenjirung  ju  betrachten,  wdl)renb  feine  Gfnge  unb  barmartige 
©cpalt  (D^c  143.  I.  ©.  508  fg.),  fo  wie  feine  fenfüecfyre  ©tel; 
lung  (ebb.  ©.  552)  auf  unoolifommener  2)ifferenjirung  bertu 
Ijenbe  Sftißbilbungen  ftnb.  i)  3nbent  bie  SBilbung  beS  SSerbau; 
uttgScanaleS  oon  ben  beiben  dnbpunften  auSgef)t  unb  nad)  ber 
SÄitte  fortfe^reitet,  ip  ber  ttelbarm  (£)ünnb.frm)  ber  ptlefet 
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fünftes  B u ch . 

gebiibete  bcc  alfo  am  fpdteflcn  öon  bet  Sarmblafe  fid)  ab: 

fchnttrt,  am  fpdtcflen  butd)  ben  Sarmblafengang  mit  ihr  »erbun-- 
ben  ijl,  am  umteften  aus  bet  Baudhboh^  fjeruorragt,  unb  t)ier  in 
jroei  butd)  ©eftofe  »erbunbenen,  in  fpifcem  SBinfel  gegen  ben 
Sarmblafengang  jufammen  tretenben  unb  fo  bie  Sarmfchtinge  btt* 
benben  ©d)enfeln  enbet.  Siefer  ©chiufjpunct  ifl  bei  allen  5öirbe(: 
tf)ieren  ofjnc  Ausnahme,  roo  eine  »ergang(id)e  Sarmbiafe  »om 
fommt,  bet  Sunnbarm,  unb  jroar  ungefaßt  bie  9ftitte  beffelben, 
bei  ben  ©dugetfjiercn  aber  naher  bem  2ffterenbe  ju,  jo  baß  bet 
eine  ©d)enfel  bet  Satmfchlinge  aus  bem  ©nbe  beS  SünnbarmeS 
unb  bem  baran  gtdnjenben  2fnfangSjfücfe  beS  SicfbarmeS  befielt. 
£)fenS  Bermuthung,  baß  bet  ©d)iußpunft  an  bet  ©ran je  jn>U 
fdjen  Sunnbatm  unb  Siefbarm,  unb  bet  Btinbbarm  mit  bem 
SOBurmfottfa&e  bet  Übertefl  beS  SarmblafengangcS  fep,  ift  ijinlang: 
lid)  tvibertegt  butd)  bie  Beobachtung,  baß  bie  genannten  Sarm= 
tf)eife  ftd)  fcf>on  bei  nod)  bejfetjenbec  Berbinbung  beS  SarmeS  mit 
bet  Sarmbiafe,  unb  jroat  an  einet  baoon  entfernten  ©teile  bitben. 

■ — 2fnfangS  ift  bet  SÖfttteibarm  gleich  weit  mit  bem  2ffterbarme, 
bann  eine  3eit  lang  fetbjt  rceiter,  unb  wirb  hierauf  aümahtig  enger. 
BefonberS  nimmt  feine  5Bcite  in  Berhdttniß  ju  feiner  Sange  ab, 
fo  baß  fte  geringer  wirb,  als  bei  ©rroachfcnen ; nach  Sflecfeis 
Beobachtungen  »erhalt  ftd)  bie  Sange  ju  bet  als  1 angenommenen 
SBeite  im  jireiten  Monate  mie  42  bis  60,  im  beitten  roic  60 
bis  170,  im  üierten  wie  250,  im  fed)ften  mie  260,  im  jtebenfen 
wie  390,  im  jehnten  rot'e  480,  bei  ©n»ad)fenen  aber  roie  270 
bis  378.  — 3«  Bethaltniß  jum  Sicfbatme  ift  bet  Sünnbarm 
anfangs  furjer,  hoch  halb  erreicht  et  baS  bleibenbe  Bethaltniß,  ober 
wdchft  aud)  nod)  barüber  hinaus.  Anfangs  geht  et  »on  bet  2Bir: 
beifduie  ab  gerabe  jur  CTtabeloffnung ; fpater  lauft  et  erji  »otti 
9JZagen  auS  nad)  rechts  unb  hinten,  f)tcrauf  »on  »orne  unb  um 
ten  jut  92abeloffnung , liegt  großenteils  in  bet  9?abelfd)cibe,  unb 
beugt  ftd),  roo  bet  Sarmblafcngang  anftfct,  anfangs  in  einem 
fpijjen  SBinfet,  fpaterhin,  tvo  bet  Samt  mei)t  in  ftd)  jufammen* 
hangt  unb  »on  jenem  ©ange  ftd)  abfd;eibet,  in  einem  Bogen  ge: 
gen  bie  Baud)bbl)le  jurücf.  3n  bet  ftebenten  B?od)o  fangt  er  an 
ftd)  in  einen  jfhduci  jtt  romben,  bet  »er  bet  9?abe(6ffmmg  liegt. 
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unb  in  bet  jebnten  SÖBocbc  tritt  er  in  bie  SBaucbboble,  bie  Um= 
beugunggfteüe  gulefct.  k)  ©et  ?ffterbarm  (©iefbarm)  iji  am  k. 
fangg  Derbdltnijjmdjjig  langer  unb  weiter,  alg  bei  ©rroaebfenen. 
9?ad)  Sftecfel  oerbalt  ft  dt)  feine  £dnge  ju  feiner  alg  1 angenonu 
menen  Sßeite  im  gweiten  £0?onate  toie  21,  im  britten  wie  35  big 
54,  im  inerten  wie  60,  im  jef)nten  wie  53,  bei  ©rwadpfenen  wie 
21  big  48.  ,^m  gweiten  3)?onate  gef>t  ber  ©iefbarm  Dom  ©ünm 
barme  aug  eine  ©treefe  in  bie  Sftabelfcfyeibe,  bann  burrf)  bie  üfta* 
beloffnung,  Don  einem  (angen  ©efrofe  an  bie  SÖirbelfdule  geheftet, 
gerabe  gum  Sflhffbarme.  3m  britten  Süftonate  liegt  fein  Anfang 
nicht  mel;r  in  bet  Otfabelfdjeibe,  fonbern  in  bet  Sftitte  ber  S3aucb= 
f)6l)le  jroifcfyen  bem  ©unnbatme  unb  ber  Dorberen  Saucbwanb,  unb 
rücft  aUmdl)tig  mehr  nad)  ber  redeten  ©eite,  unb  gwar  juerfl  nad? 
ber  oberen  ©egenb  ber  rechten  9?iere,  big  er  Dom  fünften  5D?onate 
an  fid)  Ijcrab  fenft  unb  ungefähr  im  ftebenten  bag  rechte  Hüftbein 
erreicht.  9?ad)  biefer  Derfdjiebenen  £age  beg  2fnfanggtljeileg  erhalt 
benn  ber  gange  ©iefbarm  Dom  Tffterenbe  an  allmdljlig  fein  bleu 
benbeg  £agenüerl)dltnifj : benn  im  gweiten  SD?onate  iß  blofj  ein  ab-- 
fleigenber  ©rimmbarm  Dorbanben,  im  britten  aber  fommt  ein  que: 
rer  unb  im  fünften  ein  aufßeigenber  bt’ngu.  28enn  IjCecnacf? , fo 
rote  in  dpinfiebt  auf  bie  erjfe  ©ntßebung  (b)  bie  Sitbung  Dom 
9ttaftbarme  gegen  ben  SSlinbbarm  fortfebreitet,  fo  nimmt  bie  ©nt; 
wicflung  bod)  nid)t  bucbßdblicb  biefen  ©ang,  benn  fdjon  um  bie 
ftebente  2Bod)e,  reo  ber  Anfang  beg  ©icfbatmeg  noch  in  ber  97a; 
beileibe  liegt,  wdcbß  ber  S3linbbarm  alg  ein  fleineg  $6cfercben 
an  ibm  b^roor,  welcbeg  bie  ©ränge  gegen  ben  ©unnbarm  bejcicf>= 
net,  wie  benn  auch  bie  ©rimmbarmflappe  fefpon  im  britten 
nate  fidj  geigt,  rodbrenb  ber  üIRaßbatm  erfi:  im  vierten  Siftonate 
bureb  gtofjete  Sßeite,  unb  im  fünften  burd)  bie  S förmige  S3ie= 
gung  Dom  ©rimmbatme  unterfdjicbcn  tt>irb,  ber  58linbbarm  aber 
erfl  im  ftebenten  9)?onate  beutlicber  gegen  ben  ©rimmbarm  ftd? 
einfdjnürt.  ©et  SBurmfortfafc  erfebeint  um  bie  gebnte  SSocbe, 
unb  gwar  beinahe  eben  fo  weit,  alg  ber  ©ünnbarm,  auch  Derbdlt; 
nifjmdfjig  langer,  alg  bei  ©rwad)fenen>  im  Dierten  9J?onate  wirb  er 
enget  unb  gewunben,  bann  aud)  fürger.  Übrigeng  roirb  bet  ©rimm= 
barm  ju  ©nbe  beg  fünften  9)?onateg,  unb  gwar  guerß  in  feinem 
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Duertfeile  in  Zellen  eingefdjnuct,  unb  wie  er  felbft  fTd)  verlängert,  ; 
wirb  fein  ©efrofe  furjer.  ©ine  abnorme  ©chmalh'eit  t>fr  ©rimm>  f 
barndlappe,  unb  ein  Mangel,  ober  fnopffotmige  ßleinfeit,  ober 
gegentl)eilö  eine  abnorme  ©rofje  unb  SBeitc  be$  SBurmfortfafceä 
bei  ©rroadbfenen  (Sir.  143.  I.  ©.  598  fg.)  bejeidjnet  ein  ©tehem  ' 
bleiben  ber  SSilbung  auf  nieberer  ©tufe. 

§.  439.  Söie  bie  SSerbauungöhah^  bei  ber  ©proffenjeugung  1 
al$  5Bud)erung  beö  SDiutterleibes  unb  ifuSfiulpung  feiner  dpöhle 
entfielt  (§.  436.  a),  fo  bilben  ftd)  am  93erbauung3canale  einjelne 
Sf)cile  beffclben,  als  ber  bltnbe  ©ad  beS  SflagenS  (§.  438.  h),  < 
ber  23linbbarm  unb  ber  SBurmfortfah  (ebb.  k).  ifber  aud)  fecer; 
nirenbe  ©ebtlbe,  weld)e  bie  in  ihnen  erjeugte  $lufftgfeit  in  ben 
SBerbauungScanat  ergtefen,  haben  gleid)en  Ucfptung;  offenbar  ifi 
bieö  ber  gall,  wo  biefe  ©ebilbe  einfache  nadte  Siohren  ftnb,  wie  j 
bie  spförtneranbange  bei  gifchen,  bie  ©peicheb  unb  ©allengefdfje  j 
bei  Snfectenj  nicht  minber  gilt  bicö  von  ben  ©peichelbrufen  unb 
ber  2ebcr  ber  h6hftfn  Shiere  unb  bcS  Sttenfdjen,  inbem  hier  nur 
ber  Unterfchieb  ifi,  bafj  bet  auSgeflulpte  Canal  vielfad)  ftch  ver= 
jweigt,  unb  feine  SSerjweigungen,  mit  ©efdfen  unb  Nerven 
burd)flod)tcn,  burd)  eine  gcmetnfchaftlichc  SDiafJe  Zellgewebe  ver=  ; 
bunben  -werben.  Sa6  ganje  ©pfiem  ber  ©d)leimhdute  hat  aber 
feinen  Urfprung  im  ©chleimblatte,  inbem  ber  au3  biefem  gebilbetc 
SSerbauungScanal  auS  ftd)  auch  bie  ifthmungSorgane  probucirt. 
Über  bie  23eräfielur.g  beS  ganjen  ©pfiemeS  ifi  fdjon  (§.  400.  w) 
baS  Siothige  gefagt  worben.  Jpier  betrachten  wir  alfo  nur  bie 
©peichelbrufen,  baS  ^PanbccaS,  bie  ?eber  unb  bie  Sungen  alö  ^ros 
bucte  einer  TfuSfiulpung,  weld;e  mit  ifnf afc  organifd;er  Unnaffc  an 
ber  ifufenfeite  be3  23ctbauung$organeö  verbunben  ifi.  S3ei  ben 
nieberen  SEhteren,  wo  ftd)  bie  ganje  Scrmblafe  in  ben  SBerbauitng^ 
canal  umbilbet,  fd)etnen  biefe  ^robuctionen  jum  Sheil  fdjon  an 
einer  noch  nid)t  rbhrig  geworbenen  ©teile  ber  Sarmblafc,  alfo  auö  . 
bem  ©d)lcimblatte  unmittelbar  $u  entfiehen  (§•  383.  bb.  cc). 

Sen  Hergang  ber  ©ntwidelung  ber  ©peichelbrufen  (mit  5'n= 
begriff  be$  ^)anbrea5)  f)al  SB  eher  (Sir.  243.  1827  ©.  278) 
bei  ©dugethieren,  Sftathfe  beim  Äcebfe  (§.  3S5.  p.),  bei  ber 
Gatter  (§.  397.  +.  c.  §.  397.  fff.  m)  unb  bei  ©dugethieren, 
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SJD?  ü t U c bei  2%ln  (Wr.  621.  p.  65)  unb  ©dugefhieren  (ebb. 
p.  60.  67)  unb  93«lentin  (Wr.  2.  c.  ©.  523  fgg.)  aufgefajjt. 
[©ie  entwickeln  ftd)  auf  folgenbe  2Beife.  5n  bec  SWitte  eines 

fleincn,  an  bec  Tfufjenfeite  beS  SSerbauungScanateS  fthenben  £lümp= 
djenS  organtfdjec  llrmaffe  entfielet  entweber  ein  einjigec  obec  ein 
$Paat  unter  einanbec  jufammenhdngenber,  fteiner,  burd)  ein  bid)tereS 
unb  weniger  burchftd)tigeS  ©efuge  ftd)  kenntlich  mad)enbet  unb 
gegen  if)r  Snbe  etwas  angefdjwottener  Sandte.  TfuS  biefen  wachfen 
hierauf  ju  ben  ©eiten  kleine  ’iffle  heraus,  beten  jeber  an  feinem 
Snbc  wieber  kolbig  ift,  atfo  eigentlich  auS  jwei  feiten,  bem  ©fiele 
unb  ber  kolbigen  7(nfd)wetlung,  bejletjt,  bie  jebod)  anfangs  weniger 
von  einanbec  verfd)ieben  ftnb,  inbem  beibe  einen  gleichen  ©rab 
von  Durd)ftd)tig?eit,  alfo  ein  gleidjeS  ©efäge  haben,  nur  ganj  all= 
mdhtig  in  einanbec  übergehen,  unb  bie  folbige  7fnfd}Weltung  nut- 
wenig  biefer  ifl , a(S  ber  ©fiel.  GrtwaS  fpdter  if?  jene  2fn= 
fchwellung  viel  bicker,  fugtig,  ober  ein  23(dSdjen  unb  mild)= 
weif  gefärbt,  inbef  ber  ©fiel  baS  TCuSfehcn  eines  fetten  £)pa= 
teS  begatten  t)at.  2Bdf)renb  bieS  erfolgt  unb  bec  ftd)  aU- 
maf)(ig  etwas  verlängert,  wachfen  aus  feinen  ©eiten  neue  Sandte 
hervor,  aus  biefen  wieber  anbere,  unb  fo  fort,  wobei  jeber  neue 
2fnwud)S  biefetben  93ecanbetungen  erfahrt,  bie  von  ben  crjlen  Tbflen 
angegeben  worben  ftnb,  unb  baS  ©an$e  erfcf>etnt  nun  als  eine  fef)t 
5ufammengefe|te  «öerjweigung,  beren  Snben  fnopfformtg  ober  blajtg 
angefdjwollen  ftnb.  2klle  Zweige  aber  f>dtt  ocganifd)e  Urmaffe  ju; 
fammen,  welche  abfotut  immer  junimmt,  unb  anfangs  weicher  unb 
burd)ftd)tiger  ift,  als  fpdterhin.  Die  angefd)Wollenen  Snben  ober 
25laSd)en  ftnb  bt'ejenigen  Sh  eite,  in  welchen  bec  ©petcf)el  bereitet 
wirb  5 bie  ©fiele  ftnb  bie  2fuSführungSgdnge ; übrigens  ift  bet 
Saltber  biefer  ©dnge  fowoht,  atS  bie  ©rofe  ber  23taSchen  im  9?er; 
hattnif  jum  ganjen  Umfange  bec  Dtüfe  um  fo  bebeutenber,  je 
weniger  weit  fte  in  ihrer  Sntwiilelung  Vorgefchritten  ift.  Wat  f)kc.] 
Valentin  (a.  a.  £).)  hat  noch  eine  anbere  SntwicfctungSweifc 
bemerkt,  nad)  welcher  in  einiger  Sntfernung  von  bem  mit  bem 
23erbauungScanale  jufammenhangenben  Raupte  gange  ©treifen 
bid)ter  «Waffe  entflohen,  gegen  ihn  hin  wachfen,  ftd)  mit  ihm  ver 
binben,  t}ofyl  werben  unb  ju  llften  ftd)  entwickeln,  an  welchen  auf 
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gleiche  SBeife  3n>eige  unb  Steifer  fid)  anfeben.  [9^ad)  meinen  23e; 
obadjtungen  am  (Scheine  unb  ©d)afe  erfd)eint  juerfl  ba6  3)an= 
fread,  gletdfj  barauf  bte  Äiefcrbrüfe,  ettoad  fpater  bie  ^arotid;  bie 
beiben  erberen  fommen  ungefdf)t  gleicfyjeitig  mit  bec  ©djilbbrufe 
jum  SSorfdjetrte , fpater  jebod)  ald  bie  2eber  unb  bie  Sttilj,  inbeß 
bei  bet  Gatter  spanEread  unb  Seljpt  jiemtief)  g(eid)jeitig  auftreten. 
a)  .Die  S5ilbung  bet  £)  f)  r fp ei d)  elbrufe  f>at  SBeber  (9?r.  243. 
1827.  ©.  278)  auf  eine  mit  meinen  23eobad)tungen  itberein= 
flimmenbe  5Beife  befcljtieben.  2fld  Gfigentl)ümlid)Eeit  berfclben  be= 
merEe  id),  baß  in  il)t  bie  einzelnen  Hfle  oom  ©tamme  nad)  allen 
©eiten  aud  einanbet  fahren,  unb,  fo  toie  bie  oon  ifjnen  fef)t  ge= 
fprefjt  audgeljenben  Btoeige,  in  ben  früheren  sperioben,  jiemlid)  lang 
gefireeft  ftnb,  alfo  aud)  bie  S3ladd;en  ober  DrufenEornet  jiemltd) 
toeit  aud  einanbet  liegen  ; leitete  ft'nb  in  33erf)dltniß  jurn  Umfange 
bed  ganjen  ©ebilbed  fef)t  flein , unb  bie  ttbtigend  fefjr  toeid)e  Ut= 
maffe  iß  in  großer  Quantität  ootf)anben.  b)  3>n  bet  Äiefer  = 
fpeidjelbrüfe  netlaufen  oom  ©tamme  aud  bie  21jlc  nur  nad) 
einet  9tid)tung,  bioetgiren  jebod)  bebeutenb;  bie  föer^reeigungen  ftnb 
nur  fef)r  Eurj,  unb  Ijaben  mit  ifjren  bedfyalb  bidßer  beifammen 
liegenben  DrüfenEornern  ein  blumenEofßarttged  21nfef>en  j bie  Ur; 
maffe  iß  fpatfamer  oorljanben,  unb  biester,  als  in  bet  £)f)rfpeid)et= 
brufe,  unb  bie  einzelnen  DrufenEorner  erfcfyeinen  oerf)d(tnißmdßig 
großer,  ald  in  biefet.  c)  3m  bet  S5 au c^fpeidfjelb rufe  oerlaufen 
bie  2lfle  g(eid)falld  nad)  einet  9vid)tung,  bioergiren  aber  nid)t  fo 
flarf , unb  ftnb  oiel  langer,  ald  in  ber  fonß  fel)r  df>nlid?en  tiefer; 
brufe  j aud)  bie  3wetge  finb  langer  unb  l)aben  im  3wfammenf)ange 
mit  ben  Eurjßfettg  an  if)nen  ft'benben  DrüfenEornern  bad  2fnfel)en 
oon  lauter  Eieinen  Svifpen.  S5eim  ©cf>rt?eine  bleibt  bie  S3aud); 
fpeidjelbrüfe,  toie  bie  spfortneranfydnge  ber  gifdje,  jeitlebend  ganj 
ttal)e  am  Pförtner  liegen;  bei  anberen  ©dugetfjieren , j.  S5.  bem 
©djafe,  entfernt  fte  ftd)  oon  biefet  ifjret  urfprünglidjen  ©feile  all; 
mal)lig  immer  toeiter,  inbem  bad  stoifdjen  if)r  unb  bem  Pförtner 
liegenbe  DarmßücE  ftd)  bebeutenb  oerldngcrt.  Der  9Bf>artonifd)e 
©ang  todd)ß  oom  Darme  gegen  ben  DJZagen  l)in,  unb  an  biefem 
finbet  bie  ganje  Drufe  bei  i^rer  "JEudbilbung  if)ten  ©tü&punct: 
mit  if)tn  ßef)t  fte  anfangd  fenEredß,  unb  mit  il;m  nimmt  fte  fpd= 
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tcrl)in  bie  toagered)te  Stellung  an;  ja  id)  ftnbe,  baf  fie  felbfl  in 
ben  fpdteren  Monaten  be$  8oud)tleben$  aud)  bie  ©eflatt  be$  Ma; 
gen$  annimmt,  einen  oberen  au$gef)6i)iten  unb  einen  unteren  ge; 
robtbtcn  Dianb,  ein  IfnfeS  folbigeS  unb  ein  red?teö  fchmal  julau; 
fenbeö  dnbe  $at.  Sb«  Hörnchen  fangen  anfangs  ganj  lofe  an 
einanber,  unb  tuefen  erfi  im  oierten  Monate  naher  jufammen, 
burd)  bid)tere$  3ellgetoebe  oereint.  Sie  ^)fortneranf)dnge  ber  §tfd)e, 
toeidje  fid)  barum  nicht  oerdjleln,  alfo  aud)  feine  genteinfchaftliche 
Srufe  bitten,  toeil  fte  fd)on  in  mefyrfadjet  3ai)l  oom  Sarme  au$; 
geben,  bilben  fid)  ju  beiben  Seiten  bet  Stelle  beS  SarrneS,  too 
fid)  bie  Satmblafe  einmunbetj  fo  bittet  ficb  bie  Vaucbfpeicbelbcüfe 
aud;  bei  ber  23ipet  neben  bet  dinmünbung  beö  SatmblafengangeS. 

— 9vatf)be.] 

§.  439.  f.  Sie  Seber  a)  entfielt,  toie  Otolanbo,  o.  S3aer  a. 
(§.  400.  p.),  Müller  (Mr.  621.  p.  77  sqq)  unb  23alentin 
(9?r.  2.  c.  <&.  515  fgg.)  bei  Vögeln,  Butter  (a.  a.  £>.  p.  72 
sq.)  bei  2fmpf)ibien,  9ratl)fe  (§.  389.  y)  unb  o.  SSaer  (9?r.  2. 
e.  34)  bei  $ifc&en,  unb  Slat^fe  (§.  381.  A.  §.  383.  bb. 

§.  384)  bei  2ftad)niben  unb  drujlaceen  erfannt  haben,  att  eine 
2Bud)etung  unb  2(u6fiulpung  beö  Sd)leimblatte$.  S3ei  Mamma; 
lien  gebt  bie  Vilbung  ju  früh  unb  ju  rafd)  oor  fid),  att  baf  man 
fte  btt  jefct  batte  beobachten  fonnen.  b)  Sie  Seber  bittet  fid)  b. 
aber  in  jtoei  oon  einanber  ganj  gefenberten  2httftülpungen : beim 
Ärcbfe  bleiben  fie  getrennt}  beim  Vogel  ocreinen  fte  fid),  inbem  bie 
beiben  b°bi*n  -ftegel  Bei  il)ter  Verlängerung  oon  ber  Satmtoanb 
immer  mehr  an  ftef)  jieben,  btt  fte  ben  jtoifd)en  fid)  beftnblid)en 
Sbeil  ganj  in  fid)  aufgenommen  b«Ben,  fo  bajj  nun  bie  beiben 
Mun'o  ungen  in  eine  einjige  jufamtnengefloffen  ftnb.  Samit  bangt 
e$  toobl  jufammen,  bajj  bie  Seber  auch  beim  menfd)licben  dmbrpo 
geraume  Seit  l)inburcb  mehr  Symmetrie  jeigt,  oa  ibc  linfer  Sappen 
faß  eben  fo  gtojj  ifb,  att  ber  rechte,  unb  ihre  Sdngenfurche  in  ber 
Mittellinie  liegt,  c)  Sie  2fu$ßulpungen  breiten  fid)  in  Vetjtoei;  c. 
gungen  au$,  toie  benn  fdjon  Malpigbi  (Mr.  250.  p.  61)  be-- 
merfte,  bie  Sebet  beftebe  beim  Jpubnerembrpo  anfänglich  au6  lautet 
23linbbdrmd)cn.  Snbent  biefe  Verdatungen  bet  Schleimhaut  halb 
oon  organifcher  Urmaffe  (bem  funftigen  ^arenchpma)  umgeben 
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werben,  jerfdllt  fte  in  mehrere  Süppchen,  welche  erft  allmahlig  mit 
finanbec  verfchmeljen.  So  faf>  9iath?e  beim  Ärebfe,  baß  bie 
Seber,  tvie  ftd)  it>rc  SOWtnbung  in  bie  Darmblafe  (ober  bie  2fuö= 
münbungSjielle)  verengert,  einige  feierte  ©infcf)nitte  bekommt,  roetdjc 
allmahlig  tiefet  unb' jahlrei$er  tverben,  bis  ft'e  am  Grnbe  be$ 
grud)tleben3  an  ihrer  Dberfläd)e  eine  fe!)r  große  9fle nge  Heiner, 
tvarjenformiget  Erhöhungen  jeigf,  bie  ft'rf?  nach  ber  Enthüllung  ju 
btinbbarmdhnlidjen  unb  ganj  frei  neben  einanber  liegenben  Epltn: 
bern  verlängern.  (So  f)at  man  ft’e  aud)  bei  menfd)lichen  SSJlißbil: 
bungen  jutveilen  au3  einzelnen  Sappchen  be|Iei)enb  unb  einer 

<1.  Speidjelbrüfe  ähnlich  gefunben.  d)  Sftit  ber  Zunahme  ihres  spar: 
endjpmS  nehmen  aud)  ihre  ©efdße  ju:  fo  ifl  fte  beim  menfd)[id)en 
Embrpo  im  britten  Monate  nod)  breiartig  tveid)  unb  graulich, 
tvirb  erft  allmahlig  fejfer,  Eornig,  bunbelrotf)  unb  blutreicher,  al$ 
fte  nad)  ber  ©eburt  ijf,  ba  fte  außer  bem  9J?il$=  unb  Darmvenen: 
blute  aud)  ben  größten  Sheil  beö  sftabelvenenbluteS  aufnimmt. 

e.  e)  Sehr  halb  erreicht  fte  in  58erhältniß  $um  übrigen  Äorper  eine 
ungeheuere  ©rdße,  tveldje  allmahlig  ettvaö  abnimmt,  jebod)  immer 
bebeutenb  bleibt:  fo  verhalt  ftd)  if)t  ©etvicht  ju  bem  be$  übrigen 
ÄörpetS  am  Enbe  be$  erflen  SD?ortateä  tvie  1 : 3,  im  zehnten  5fto: 
nate  tvie  1 : 18,  bei  Grtttoad)fenen  tvie  1 : 36.  5m  erfien  SD?onate 
nimmt  fte  bie  gattje  untere  Reifte  beö  9iumpfeS  ein,  fo  tvie  ba$ 
^)erj  bie  obere-,  im  jtveiten  Monate  reicht  ft'e  bis  5U  ben  dpuft= 
beinen-,  ihr  ltnfer  Sappen  reicht  im  britten  Sftonate  ntd)t  mehr  fo 
tveit  abtvartS,  unb  im  vierten  nicht  mel)t  fo  tveit  linfS;  vom 
fecbjlcn  Monate  an  reicht  auch  ber  red)te  Sappen  nicht  mehr  fo 
tveit  nad)  unten.  Diefc  S3erdnberungen  beruhen  barauf,  baß  tbeilS 
baS  5Bad)öthum  ber  Seber,  juerft  im  linf'en,  bann  im  red)ten 
Sappen,  namentlich  vom  fünften  SWonate  an,  nid)t  mehr  fo  rafd) 
fortfd)reitetj  tbeilS  ihre  anfangs  fenfred)te  Stellung  mehr  ber  tvage: 
rechten  ftd)  nähert,  inbem  ber  obere  Sheil  ber  vorberen  §läd)e  ftd) 
mehr  nad)  oben  legt-,  theiis  bie  S5aud)tvanbe  ftd)  fidrfer  enttvideln 
unb  bie  S3aud)bof)le  großer  tvtrb.  S5ei  gifdben  unb  Tlmphibien 
fdjeint  bie  Seber  tvdl)renb  beS  grud)tlebenS  nid)t  relativ  großer  jtt 

f.  fepn,  als  in  fpaterer  ßeit.  f)  Die  ©allenblafe  ifl  ein  'äft  beS 
©atlengangeS,  ber  julefct  ftd)  bilbet  (tvie  fte  benn  biStveilcn  aud) 
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bei  oolljldnbiger  Gntwicfelung  ber  Seber  fefylt,  Dir.  143.  1.  ©.  606 
fg.),  alg  fold)er  ©patling  fid)  nid)t  tjec^roetgt,  baf>ec  aud)  nid)t  in 
$Parend)pma  aufgenommen  wirb,  fonbern  an  bec  SDberfIdd;c  bec 
Seber  bleibt,  unb  erfl  allmdf)lig  fid)  erweitert.  ©o  erfdjeint  fie 
beim  menfd)lid)en  Grmbrpo  im  jweiten  unb  britten  DJionate  alg  ein 
leerer  Canal,  ndfjert  fid)  fpater  ber  S3irnenform,  bleibt  aber  bod) 
big  gegen  bag  Cnbe  beg  grudjtlebeng  metjr  walzenförmig;  öom 
vierten  DJionate  an  ftttbet  man  ©d)leim  in  if) r,  unb  im  fed)jien 
mad)t  iljre  ©d)leiml)aut  galten  5 erft  ju  Cnbe  beg  fiebenten  9)?o: 
nateg  nimmt  fie  ©alle  auf,  bie  00m  vierten  Dftonate  an  ficf)  allein 
in  ben  Darm  ergoffen  fjattc.  Die  DJfünbungen  beg  ©allengangeg 
unb  beg  S3aud)fpeid)elbrufengangeg  liegen  anfangg  weit  oon  ein= 
anbet  unb  ragen  in  bie  Datml)6l)le  flarf  f>erüor j üom  fünften 
5)ionate  an  rucfen  fie  ndfjec  jufammen,  unb  werben  niebriger. 
[S3ei  ben  ©drangen  liegt  bie  ©allenblafe  utfprunglid)  neben  ber 
S3aud)fpeid)elbrüfe,  unb  eg  f)at  fowofjl  bec  S3lafengang,  alg  ber 
gemeinfd)aftlid)e  ©aliengang  eine  feljr  geringe  unb  faum  merflidje 
Sdnge;  mit  bec  SSerldngecung  beg  Oiumpfeg  entfernt  fid)  bie  Sebec 
immer  weiter  »on  ber  Grinmünbunggftellc  in  ben  Darm,  unb  jene 
©dnge  werben  baburd)  ju  einer  bebeutenben  Sange  auggefponnen. 
— glatte.] 

§.  439  if.  £>ie  S ungen  erfdjeinen  beim  £uf)nerembrpo  am 
britten  Sage,  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  ungefähr  in  ber  fed)|fcn 
5Bod)e,  alfo,  wie  eg  fdjeint,  gleid)jeitig  mit  ben  S3aud)fiemen 
(§.  446)  bued)  polarifdje  ©ntwicbclung  beg  Äopf=  unb  beg 
©djwanjtljeilg  ber  ©d)leiml)aut,  ober  bec  ©peifetöljre  unb  ber  Cloafe, 
unb  cg  erhalt  fid)  ein  tfntagonigmug  unter  iljnen,  fo  bajj,  wie 
ledere  weniger  SSlut  aufneljmcn,  erffere  mef)r  empfangen.  S3ei 
ben  S3atrad)iern  bilbet  fid)  wegen  beg  libergewid)tg  bec  Jpalgfiemen 
bag  Cloa?enbldgd)en  nur  jut  Jparnblafe,  nidjt  jut  33aud)fieme, 
aug,  unb  bie  Sungen  zeigen  nur  in  Jpinfidjt  auf  S3lutüertl)eilung 
einen  tfntagonigmug  ju  ben  ^algbiemen.  S3ei  mehreren  Snfectjn, 
namentlid)  Äoleopteren,  Septbopteren  unb  9?europteren  entwickeln 
fid)  wdf)renb  beg  ^uppenjujlanbeg  S3lafen,  alg  9?ubimente  lungern 
artiger  ©ebilbe,  aug  ben  Suftcandlen;  bei  einigen  aber  tritt  waf); 
cettb  biefeg  3eitraumg  an  ber  unteren  ©eite  ber  Hinteren  Jpalfte 
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bot  ©peifer%e  fine  fleine  2Cnfd)Wellung  ^ernor,  unb  befjnt  ftd) 
allmdhlig  ju  einer  jart^dutigen  S3lafe  aus,  welche  burd)  einen  engen 
©anal  mit  intern  SJlutterft'he  in  SSerbinbung  bleibt  unb  al$  ein  23orbilb 
bec  Zungen  jut  Aufnahme  atmofphdrifcherßuft  befiimmt  ju  fepn  fd>einf. 
[Die  Zungen  aber,  ober  überhaupt  bie  eingeweibigen  2ltf>emroerf: 
. jeuge  bet  SBirbelthiere,  a)  entftehen  al$  '2fu0tx>ud>fe  ber  ©peiferöhre, 
wie  bieö  in  bet  ©ntwicfelungögefd)id)fe  be$  grofdjeö  (§.  393.  <l) 
unb  Jpu^neä  (§.  400.  s)  angegeben  ift.  ©$  bilben  ftd)  bet  bie- 
en  Spieren  bid)t  hinter  bem  Äiemenapparate  an  ber  untern  Sfßanb 
ber  ©peiferöhre,  ober  eigentlich  bed  ©d)£unbfopfe6,  jwei  bid)t  ne= 
ben  einanber  liegenbe  2lnfd)wellungen,  bie  alö  fleine  warzenförmige/ 
glatte  $ugel  erfd)einen.  3im  Snnern  haben  fte  eine  ber  aufjern 
gorm  entfpredjenbe  .Spohle,  bie,  oon  ber  dpof>le  ber  ©peiferöhre  au$ 
betrad)tet,  al$  eine  fleine  ©rube  erfchetnt,  fo  bajj  bemnach  bie  bet= 
ben  dpugel  als  zwei  befonbere  2lu$bud)tungen  ober  2lu$ftulpungen 
ber  ©peiferöhre  erfdjeinen.  .fjnbem  barauf  ber  Sprocefj  bet  2luS; 
fiülpung  oorwdrtS  fdjreitet,  unb  namentlich  ftd)  auch  auf  benjenü 
gen  Sheil  ber  ©peiferöhre  erjlrecft,  welcher  zwifdjen  ben  beiben 
geln  in  ber  Sttitte  liegt,  fließen  bie  ©ingdnge  in  biefe  £ug el  ju= 
fammen  unb  bilben  bann  nur  einen  einigen  (Eingang : aufjerlid)  aber 
bemerft  man  nad)  einiger  $eit  jlatt  ber  beiben  $ugel  beim  gtofdje 
jtoei  fleine,  fef>t  furze,  unb  jiemlid)  weite  längliche  33lafen,  bie 
burd)  einen  ©anal  mit  ber  ©peiferöhre  jufammcnhdngen;  bie  bünn= 
wanbigen  unb  ftch  feht  halb  mit  Suft  anfüllenben  33ld$chen  ftnb 
bie  ßungen,  ber  ©anal  aber  bilbet  ftd)  fpdterhin  jum  Äehlfopfe 
auS.  S3eim  Hühnchen  ftnbet  man,  nad)  o.  S3aer$  Angabe,  am 
vierten  Sage  bet  S3ebrütung  ftatt  ber  erwähnten  dpügel  zwei 
fleine  CWljrchen  (Suftrohrendfiej,  bie  burd;  einen  jef^t  noch  auperft 
furzen  gemeinfd)aftlid)en  ©anal  (Luftröhre  unb  Äehlfopf)  in  bie 
©peiferöhre  auSmuttben,  unb  beren  jebeS  an  feinem  hinteren  ©nbe 
ju  einem  ©defdjen  (£ttnge)  blafenförmig  erweitert  ijl.  Demnach 
oefhalt^u  ftd)  biefe  Drgane  beim  $uhnd)en  in  ber  früheren  3cif 
be$  §rud)ttebett$  funftchtlid)  ihrer  gorm,  wie  bie  gleichnamigen  £)r= 
gane  beim  ^Proteuö  ba$  ganze  2eben  hindurch.  Die  erfte  gorm, 
unter  ber  id)  bet  ber  9?atter  unb  ben  ©dugetf)iercn  bie  inneren 
ober  eingeweibigen  2fthemwerfzeuge  gefunben  ha&f/  war  bie  eines 
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furzen,  aber  tierhdltnißmdßig  ifemffc^  btcfcn  ^anateö,  ber  in  eine 
üer^dUnipmdpig  ju  if>m  felbft  nur  Heine  S3lafe  überging : biefe  aber 
batte,  n>ic  bie  oben  erwähnte  SSlafe  einiger  üjnfecfen,  an  bet  bem 
Canale  abgefeimten  ober  ^intern  ©eite  einen  fef)t  feilten  (Sinfchnitt, 
ober  »ielmehr  eine  (5inbud;t,  unb  mar  baburch  in  jwei  fpmmetrifche 
unter  einanbet  jttfammenhdngenbe  Kammern  abgetf)eiit.  Seboch 
bürfte  eg  wohl  feinem  3'veifel  unterliegen,  baß  auch  bei  ©drangen 
unb  ©augethieren  bie  2(themwerf'$euge  burd)  2lugflülpung  aug  ber 
©peiferohre  entfielen.  Äeinegwegeg  aber  entfielt  namentlich  bie 
ßuftrohte,  wie  ©erreg  (9?r.  312.  I.  p.  XXXI)  angiebt,  burd) 
tdhrenfdrmigeg  3ufammenrotlen  einet  ©allertplatte.  b)  Sie  bei:  b. 
ben  Kammern  bet  befchtiebenen  S5lafe  entwicfeln  ftd?  bei  ben 
©augethieren  ju  ben  Sungen,  bet  fte  mit  bet  ©peiferohre  tierbin: 
benbe  Gianat  aber  jut  ßuftrohre  unb  bem  Äehlfopfe,  tnbeß  bie  i'uft: 
rohrend^e  baburch  entflohen,  baß  beibe  Kammern,  wo  bie  ßuftroljre 
in  fte  übergebt,  ftd;  weniger  erweitern,  alg  in  ihrem  übrigen  £be>ie/ 
alfo  fcheinbar  ft'd;  einfchnüren,  bie  eingefchnürte  ©teile  aber  mit  ber 
3eit  ftdh  oerldngert,  ft'ch  gletchfam  augfpinnt.  S3ei  bet  Gatter  ba: 
gegen  entflehen  niemahlg  ßuftrohrendfle,  unb  beinahe  baffelbe  gilt 
auch  tion  ben  ©alamanbern,  Solchen  unb  bfo(dnbifd)m  grofchen. 
S3etrachten  wir  nun  bie  einjelnen  Sheile  ber  eingeweibigen  2fthem- 
werfjeuge  hinfichtlid)  ihre«  (Srfchetneng  ber  3eitfolge  nach,  fo  Idft  ftd; 
barüber  golgenbeg  angeben.  Sie  Zungen  entfielen  wohl  immer 
juerft,  barauf  bei  ©augethieren,  ©djlangen  unb  einheimifchen  S5a= 
trad)iern  bie  Üuftrohre  (bie  bei  manchen  JSatrachiern  fleh  freilich 

nur  jum  Äehlfopfe  augbilbet),  julefct  bei  ben  ©augethieren  bie 
Cuftrohrenafle,  inbeß  ftd)  biefe  bei  tiielen  ©djlangen  niemahlg,  bei 
anbern  unb  bei  manchen  S3atrad)iern  nur  faum  merflich  entwicfeln. 
S5ci  ben  SSogeln  bagegen  entflohen  nach  ben  Sungen  juerfl  bie 
#ffe/  jnle^t  ber  ©tamm  ber  Suftrof>re.  c)  Sie  ßungen  ftnb  bei  c. 
allen  SSirbelthieren  urfptünglich  paarig:  fommt  bei  einem  erwadjfenen 
^hiere  nur  eine  Sunge  tior,  wie  bieg  bei  tiielen  ©^langen  ber  galt 

ifl,  fo  liegt  bie  Urfache  bation  batin,  baß  bie  anbere  juerfl,  wie  ich 

bei  ber  Gatter  bemerft  habe,  in  ihrer  ©ntwicfelung  jurücf  bleibt, 
unb  barauf  felbfl  tiöliig  tierfchwinbet.  d)  S3ei  ben  SBatrachiern  d. 
unb  SDphibiern  weitet  ftd;  bie  ?unge  burd;  SBachgthuni  immer 
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m?f)t:  au$  unb  wirb  fd)Cau<i)formtg  :,xf>cc  £5berflacf>e  bleibt  babet  fm= 
mer  cbm,  erzeugt  ndtnltd)  nirgenbS  Sortfdlje  burd)  tfjeilweife  2fu6= 
flülpung : an  t'brcc  fnnern  g£dd)e  bilben  ftd)  bei  ben  meifen  2lm; 
phibien  aus  jenen  Dehnungen  tf)eilS  nad)  ber  Sdnge , teils  nad) 
bec  Duere  geijenbe  galten  ber  Sd)leimf)aut  (bet  ben  Schlangen 
juerft  bfe  quer  Oerlaufenben),  bte  ein  Ofehwerf  jufammenfehen,  fid) 
mehr  ober  weniger  erbeben,  unb  enblid)  mehr  ober  weniger  gro{je 
unb  tiefe  Zellen  umfd)lt'ejten : ganj  glatt  aud)  an  ber  innern  gläche 
unb  febr  bünnl)dutig  bleibt  bte  Sunge  in  t'brem  bmtcrflen  Sbeile 
bei  ben  Schlangen.  Grinen  ganj  anbern  ©ntwicfelungSgang  nef)= 
men  bte  Zungen  ber  SSoget  unb  ber  Saugetiere.  Sei  ben  Slefc; 
fern  eräugt  baS  urfprünglid)  einfache  blutige  SlaSdjen  ber  ßunge 
einige  2luSbud)tungen  feiner  5Battbung,  bie  ftd)  immer  mehr  erbe; 
benb  halb  fleine  2Barjd)en  barffellen,  woburd)  nun  bie  Sunge  an 
ihrer  Dberflddje  hodrig  gemacht  unb  einer  Srombeere  ähnlich  wirb. 
®dl)reitb  ftd)  aber  biefe  bob^u  SBdrjchen  nachher  öetldftgcrn,  trei- 
ben fte  feitwdrts  ähnliche  5Bdrjd)en  ober  ?fuSftü£pungen  beroor,  bie 
nad)  einiger  3eit  an  ihrem  blinben  Gfnbe  weiter,  als  an  ber  ©runb; 
flache  werben,  unb  baburd)  bte  gorm  oon  furjen  JTeulen  ober  Äols 
ben  erhalten.  2luf  biefe  SBeife  unb  tnbem  ber  *Procef  ber  2fuS= 
ftülpung  immerfort  anbauert,  wirb  aus  einem  anfangs  cinfadjen 
SlaSchen  eine  Serjweigung,  ndmlid)  bie  benbritifche  $orm  ber 
23rond)ien,  unb  bie  bläschenförmigen  2lnfd)wellungen  (2ungenjellen) 
ihrer  lebten  Steige  $u  Sßegc  gebracht.  2ödf)renb  ftd)  aber  biefe 
Serjweigung  ber  Luftröhre  bilbet,  wirb  gleich  bon  Anfänge  an  um 
biefelbe  organifd)er  Urfoff  (Slaftem)  in  5D?enge  abgelagert,  ber  nutt 
bie  einzelnen  ^wetge  bis  $u  ihren  bltnben  Gfnben  Oerhüllt  unb  $u= 
fammenl)dlt,  für  bie  Gfntffef)ung  von  jahlretdjen  Slutgefdfjweigen 
um  bie  Bttarige  ber  Luftröhre  einen  Soben  abgiebt,  unb  jule^t  a(S 
baS  Zellgewebe  ber  £unge  erfdjeint.  Durch  baS  erwähnte  Slafiem 
werben  benn  aud)  beibe  fiungen,  wenn  bie  93erjweigung  berfelbett 
fd)on  begonnen  hett / wie  aud)  bte  'Üffe  ber  Suftrohre,  einige  Boit 
fo  unter  einanber  oerbunben,  baf?  fte  als  eine  einzige  SO?affe  er; 
fcheinen,  unb  mid)  anfangs  glauben  liefen,  eS  fei)  bei  ben  Sauge; 
t()ieren  bie  ffttnge  urfprünglid)  unpaarig,  theile  ftd)  nachher  ll^fr  "t 
iwei  Seitenhdlftcn.  QrtroaS  fpdter,  wenn  beibe  Zungen  ftd)  fd)on 
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»ergrdpert  labert,  ft'nbct  ftd)  ba$  Slaflem  bcfonberö  flarf  jwifdjen 
ihnen  beiben  aftgef)duft,  unb  biibet  jwifchen  ihnen  gleichfam  eine 
furje,  bicfe  unb  breite  23cüde,  in  bec  bie  Cuftrohrendffe  »erborgen 
finb.  2Benn  ftd?  aber  bie  2ifle  unb  bie  ßungen  noch  mehr  »ergro: 
fjern,  fchwinbet  jene  S5rücfe,  teils  wohl  inbem  jcfct  »erhdltnipmafig 
weniger  SSlaßem  um  bie  5(fie  bcr  Suftrohre  abgefd)ieben  wirb,  tb>etl6 
auch  inbem  fid)  baS  fchon  »orhanbene  jufammenjieht  unb  »erbid): 
tet,  unb  eS  fommen  nun  bie  genannten  2(fle  frei  jum  23orfd)ein, 
bie  Sungen  aber  auper  unmittelbarer  23erbinbung  mit  cinanber.  — 
23ei  ben  236geln  entwickelt  fich  baS  anfangs  einfache  23ldSd)en  ei= 
ner  jeben  Sunge  in  feinem  obern  (bem  Üvücfen  jugefefjrten)  £dlfte 
in  ähnlicher  SQSeife,  wie  bei  ben  Saugetieren,  in  ber  anbern  wie 
bet  ben  Amphibien.  «Schon  am  fedbffen  Sage  bet  23ebrutung  ift 
bei  bem  Jpuhnchen  bie  bann  nur  mdpig  grope  unb  »on  ben  Sei: 
ten  etwas  plattgebrucfte  Sunge  in  bem  obern  Sheile  ihrer  SÖßam 
bung  jiemlid)  bick,  in  bem  übrigen  Sheile  M weitem  bunner. 
3'ener  bicfwanbigere  Sheil  nun,  an  bem  fich  wahtfcheinlid)  bereits  mehr 
S3laflem  angehduft  hat,  als  an  bem  anbern,  biibet  ftd)  ju  ber  ei: 
gentlichen  Sunge  aus,  inbem  in  ihm  eine  SD?enge  kleiner  23laSchen 
entgeht,  bie  alle  einem  ßuftrohrenafke  bid)t  aufftfcen,  halb  aber  »on 
ihm  ftd)  etwas  entfernen,  wobei  jroifcfjen  einem  jeben  unb  bem 
2ljie  ein  furjeS  enges  9i6hrd)cn  auSgejogen  wirb,  worauf  nun  baS 
jefct  runbliche  23tdSd)en  wie  eine  23eere  auf  ihrem  Stiele  ft&t.  2lm 
jehnten  unb  elften  Sage  haben  bie  S3er$weigungen  ber  Luftröhre 
fdjon  ihre  eigentümliche  ©effalt  unb  Lagerung  erhalten,  unb  finb 
jefct  beutticher,  als  in  fpdtern  feiten  beS  SebenS,  wo  fie  burch  reich: 
lichercS  unb  bitteres  ^arenchptna  mehr  eingehüllt  ftnb.  50?an  ftef>t 
fie  jwei  Schichten  bilben,  eine  obere  (bem  Diuden  gttgeFef>rte)  unb 
eine  untere  (bet  23aud)hohle  jugekehrte).  3n  jeber  Schicht  laufen 
»om  Grnbe  beS  2uftrof)renafleS  bie  einzelnen  ßweige,  wie  bie  9ia: 
bien  eines  ÄreifeS,  auS  einanber,  unb  jeber  3wetg  teilt  ftd)  wieber 
gabelförmig  in  mehrere  fleinere  ßweige:  »ott  ben  $auptjweigen  fo: 
wohl,  als  »on  ben  9?eben$wcigen  gehen  bann  in  groper  5Q?enge 
lauter  bünne,  kurje,  fabenformige,  auS  einer  garten  Jpaut  bcjlehenbe 
JRdhren  auS,  bie  fid)  nicht  mehr  »erjweigcn,  fonbern  mit  kleinen 
kugelförmigen  2lnfd)wel(ungen  enbigen;  alle  bicfe  bohren  haben  fajt 
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gteicfje  2dnge,  unb  gehen  oon  ben  Suftrohrenjweigen  in  bie  Siefe 
ber  £unge  hinein,  fo  bap  bemnud)  bie  bnopfformigen  Grnben  bec 
oon  ber  oberen  ©d)id)fe  ber  Suftrdhrenjweige  abget)enben  JKohrcbm 
mit  ben  Snben  bet  ju  ber  unteren  ©d)id)te  gehörigen  OJobrdjen 
in  Berührung  fornmen.  Tfuperbem  bemerkt  man  jebod)  noch  eine 
kleinere  2fn5al)l  foldjer  9idi)rd)en,  bie  oon  ber  oberen  ©d)id)te  mit 
if)ren  fnopfformigen  Snben  nad)  aupen,  alfo  nach  bem  9iucEen  ge: 
fetjrt  ftnb.  9Bie  ftd)  biefer  Bau  allmdfjtig  entwicfelt,  b>abe  id)  jwar 
mit  gehöriger  Seutlid)beit  nicf>t  beobachten  fönnen,  jebod)  ifl  eg 
mir  oorgefommen,  alg  biibe  ftd)  juerft  bie  innere  ober  untere 
©d)id)t  big  jut  Sarjlcllung  ber  größeren  Berjweigungen  aug,  unb 
alg  entfiele  bann  erft  bie  aupere  ober  obere  ©d)f d^f.  Sie  2fna: 

flomofen,  bie  nach  Dtegiug  jwifdjen  einzelnen  Zweigen  ber  2uft= 
rohrendfle  oorfommen  [ollen,  mögen  ftd)  crfl  in  ben  lebten  Sagen 
ber  Bebrütung  ober  oielleicht  auch  noch  fpdter  bilben.  — Sie  mit 
ben  2ungen  jufammen  f)dngcnben  Suftf&fe  ber  Bogel  ftnb  nichtg 
Ubnbereg,  alg  niebre  blafenfdrmige  Sungcn,  unb  ftnb,  wie  eg  fcheint, 
bie  juerft  auftretenben  Sheile  ber  2ftbcmwerfjeuge.  Bom  ft'ebenten 
big  jum  gwolften  Sage  ber  Bebrütung  machen  fte  in  ihrer  93er; 
grbferung  geringere  §ortfd)titte,  alg  bie  eigentlid)en  parenchpmatofen 
Sungen,  bann  aber  wirb  ihr  2Bad)gthum  überwiegenb,  unb  fte  bef)= 
nen  ftd)  nun  fo  rafch  aug,  bap  fte  fdjon  einige  Sage  früher,  alg 
bag  jpühnd)en  ftd)  enthüllt,  alle  Singcweibe  ber  Srujl  unb  beg 
Baucheg  umgeben.  ?fnfangg  fd)ienen  fte  mir  aug  einer  einfachen 
©allcrtblafe  ju  befielen , bann  aber  burd)  ©chetbewdnbe  in  oier, 
mit  einanber  nicht  unmittelbar  in  Berbinbung  flefjenbe  fohlen  ab: 
getheilt  ju  werben,  bie  mit  einer  wdprigen  glüfftgfeit  prall  ange: 
füllt  ftnb,  wie  id)  fte  fdjon  am  neunten  Sage  fanb.  SBenn  ftd) 
in  ben  folgenben  Sagen  biefe  fohlen,  oon  benen  eine  in  ber  Baucf)= 
hohle,  brei  in  ber  S5ruftf>6f>le  liegen,  immer  mehr  oergtdpecn,  wirb 
ihre  BSanbung  immer  bünner,  unb  eg  fommen  auf  jeber  ©eite 
vier  befonbere  Blafen  jutn  Botfdjeine,  bie  in  ber  9?ahe  ber  Zungen 
mit  einanber  oetwadjfen  ftnb,  unb  alle  oon  einer  jarten  gortfegung 
beg  Baud)felleg  übcrfleibet  werben.  Siefe  Suftfdcfe,  bie  alfo  nidjf, 
wie  man  geglaubt  f)^  Mop  oont  Bauchfelle  gebilbet  werben,  neh: 
men  aud)  nidjt-bic  Singeweibe  berBrujT  unb  beg  Baud)cg  in  il)rc 
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lehren  auf,  fonbern  bringen  nur  in  bie  3»iföenrdume  cm,  unb 
leaen  ftd)  an  bie  uom  ipersbeutet  unb  95aud)fetle  undleiöeten  Etm 
cleibc  m an,  fo  baP  bi.f«  in»™  a«W««’  b«  üuftfä*  Wrt- 
ben.  3ßie  bie  teueren  an  Umfang  junehmen,  »ecfc^wmbet  nad) 
unb  nad)  bie  in  i()nen  enthaltene  glüfftgfeit,  unb  jwat  tm  hinten 
jfen  julegtj  aud)  erhalten  einige  unuolljtdnbige  ©djeibewanbe,  wo- 
burd)  fte  in  mehrere  gellen  verfallen.  3hre  Öffnung  in  bie  Äno= 
d)en  erfolgt  erft  geraume  3eit  nad)  ber  Enthüllung,  e)  23alb  nad)  e. 
ihrem  Auftreten  liegen  bie  Sungen  über  bem  £erjen,  barauf  tücfen 
fte  jnnfd)en  ihm  unb  bet  ©peifetohre  nad)  hinten,  wobei  fte  $wi= 
fd)cn  ben  beiben  paarigen  oenofen  Sandten  (ductus  Cuvieri),  bie 
bad  93lut  non  bet  Siüdenwanb  beS  SeibeS  bem  ^erjen  juführen, 
hinburd)  gehen.  93ei  ben  93atrad)iern  fomtnen  fte  bann  halb  ;u 
ben  ©eiten  beS  SarmcanatS  ju  liegen,  unb  reichen  julefct,  wie 
auch  bie  Sttnge  ber  £>pf)ibier,  bis  in  bie  hintere  £dlfte  ber  SeibeShtyle 
hinein.  S3ei  bem  £ül)nd)en  haben  ftd)  bie  parend)pmatcfen  Sun-- 
gen  fd)on  am  fünften  Sage  an  bie  beiben  ©eiten  beS  93ormagenS 
angelegt,  ft'nb  mit  ihrem  Enbe  fd)tdge  nad)  hinten  unb  oben  ge= 
ridjtet,  unb  ft’nb  mit  bem  SDGagen,  wahrfdjeinlid)  burd)  baS  fte  um: 
gebenbe  klaftern,  junt  Sl)etl  uerwadjfen.  2fm  folgenben  Sage  hangt 
eine  jebe  burd)  ein  fdjmaleS  SSanb  mit  bem  .£)altungSbanbe  beS 


Wagens  jufammen.  2fm  neunten  ober  jehnten  Sage  ftnb  fte  fdjon 
mit  ber  SRücSenwanb  beS  SeibeS  in  «Berührung  gekommen,  worauf 
fte  nun  an  biefe  ftd)  immer  inniger  anfdjliefen,  unb  fd)on  am 
jwolften  Sage  mit  ihr  nad)  ihrer  ganzen  Sange  unb  93reite  Der; 


tvachfen  ftnb.  95ei  ben  ©dugetl)iercn  liegen  bie  Sungen,  wie  bieö 
auch  bei  ben  93ogeln  ber  galt  ifi,  anfangs  an  ber  untern  ©eite 
bet  ©peiferoi)re,  behalten  aber  tanger,  als  bet  jenen,  hier  ihre  Sage 
bei.  58enn  barauf  bie  oben  erwähnte  93rüde,  bie  fte  beibe  net: 
binbet,  gcfd)wunben  ifi,  bie  2ffie  ber  Suftroljre  aber  an  Sange  ju= 
nehmen,  rücfen  fte  auS  cinanbcr  unb  gegen  ben  9?üden  hin.  ©e: 
raume  $eit  hinburd)  füllen  ft’e  bie  ©ade  beS  93rufifelteS  nicht  ganj 
auS,  fo  bafj  biefe  mehr  ferofe  geud)tigfeit  enthalten,  bie  gegen  Enbe 
beS  grud)ttebenS  ftd)  oenninbert.  3>l)t  ©ewid)t  ucrf)d(t  fid)  nad) 
«Wedels  23eobachtungen  beim  menfd)lid)en  Embrpo  $u  bem  beS 
übrigen  ÄorperS  in  ber  neunten  unb  jehnten  2Bod)e  wie  1 : 25  bis  27, 
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in  ber  jtvotften  wie  1 : 43,  im  Junten  Sttonat  wie  1 : 75;  im 
^nfanäc  dritten  Monats  nämlich,  ober  Eurj  nach  intern  ©ntfle- 
t)cn,  warfen  ftc  fef)c  fdfjned,  unb  ftnb  aujferbem  wegen  ihrer  Dtcfjs 
tigecit  verhältnißmdßig  fernerer,  als  beim  ©rwad)fenen,  wo  jenes 
Sj>ecf)dftn tp  wie  1 : 35  ifl;  fpaterfin  werben  ftc  verhältnißmäßig 
leistet,  weit  ftc  bei  junehmenber  ©roße  löcheret  werben  unb  nod) 
f-  weniger  S3lut  empfangen,  als  nad)  ber  ©eburt.  f)  Die  Suftcofjre, 
bei  bem  £ithnd)en  aud)  bie  beiben  'Üfie  berfelben  ftnb  anfänglich 
bidjt  an  bie  untere  ©eite  ber  ©peiferol)re  angeheftet,  fo  baß  ftc  mit 
berfelben  innig  verwarfen  5U  fepn  fd)einen:  nur  fpäter  erfi  wirb 
bie  S3erbinbung  jwifdjen  biefen  Drganen  locferer.  ÜberbieS  fanb 
id),  baß  bie  £uftro£)re  bei  ©drangen,  SSogetn  unb  ©äugetf)ieren 
anfangs  fiarE  abgeplattet  ifi,  unb  baß  ftc  erfi  fpäter  walzenförmig 
wirb.  9)?it  ber  23erlängctung  ber  ßuftro^re  werben  bie  jlfie  berfel= 
ben  bei  ben  ©dugetljteren  abfolut  unb  retatio  länger,  bei  bem 
ä?üt)nd)en  bagegen  bis  jum  achten  Sage  relativ  fürder,  worauf  fte 
g.  nun  ftd)  jiemlid)  gleichmäßig  mit  bem  ©tamme  Verlängern,  g)  Die 
Jpol)te  ber  Luftröhre  wirb  allmahlig  weiter,  tl>re  2Banbung  aber 
wirb  bünnet  unb  fefier,  unb  fonbert  ftd)  in  jwei  ©d)id) ten,  von 
benen  ftd)  bie  innere  ju  einer  ©djleimhaut  entwicfelt,  in  beren  äu= 
ßerct  aber  ftd)  Änorpelringe  bilben.  Die  äußere,  bie  bei  bem  Jpufn; 
d)en  bis  jum  zwölften  Sage  nod)  burdjweg  gallertartig  iji  unb  ftd) 
von  bet  innern  nod)  nid)t  trennen  läßt,  verbietet  f id)  nun  in  ber 
SÜiittellinie  ihrer  unteren  2Banbung  ju  Eurjen,  einfachen,  quer  f>itt= 
tcr  unb  nal)e  an  einanber  liegenben  £ltterfireifen,  bie  ftd)  barauf 
burch  2Enfa&  neuen  ©toffcS  in  beiben  ©eitenl)älften  ber  Luftröhre 
immer  mehr  verlängern,  bis  am  ©cfluffe  beS  $rud)tlcbenS  ihre 
beiben  ©nben  an  ber  Oiücfenfcite  ber  Luftröhre  einanber  in  ber 
Sftittellinie  berühren,  unb  nun  aud)  unter  einanber  verwadjfen. 
SBafrenb  biefeS  Vorganges  wirb  bie  ©alterte,  auS  ber  bt'efe  ©frei; 
fen  urfprünglid)  begehen,  von  ber  unteren  nach  ber  oberen  ©eite 
ber  £uftrol)re  hm  immer  bid)ter,  bis  fte  jule^t  baS  ©efuge  eines 
ÄnorpelS  zeigt,  tväfrcnb  fte  jwifd)en  biefen  Äitorpelringen  eine  fa= 
ferhäutige  S3efd)affenheit  annimmt.  Smbefjen  giebt  bie  innere  ©d)id)t 
immer  mefr  ihren  fefien  3ufammcnbang  mit  ber  äußeren  auf,  unb 
bilbet  ftd)  ju  einem  felbfiftanbigen  Gplinber  aus,  wetd)er  eine  3eit 


23om  ^rudjtlcben. 
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lang  fo  lofe  in  ben  auf eren  dplinber  fiecft,  bajj  man  ff?n  mit 
leichter  Müfje  f)eraugjief)en  fann.  ©oldjermaafen  ftdj  freiet  über: 
taffen,  bitbet  fid?  bie  innere  ©d)id)t  jut  ©d)leimf)aut  aug)  erft 
bann  aber,  trenn  bieg  gefd)ef)cn  iji,  rerbinbet  fte  ftd)  triebet  aufg 
innigffe  mit  ber  dufteren  ©d)id)t,  trobet  fte  jugleid)  riet  jarter 
wirb.  2fud)  bei  bet  Gatter,  ben  tjiertdnbifrfjen  (Jibedjfen,  unb  bem 
Ätofobile  f)abe  id)  gefunben,  baft  bie  jtnorpelringe  bet  £uftrot)ie 
juerft  in  bet  untern  Manbung  berfelben  atö  furje  einfache  ©trei: 
fen  erfdjeinen,  bie  ftd)  an  if)ren  beiben  Grnben  immer  mef)r  rerlan: 
gern,  unb  einen  immer  größeren  Sl)eil  ber  £uftrol)re  umfaffen. 
©anj  baffelbe  gilt,  meinen  2Baf)rnef)mungen  ju  Sotge,  aud)  non 
ben  (Saugetieren:  benn  aud)  bei  itjnen  bilbet  ftd)  ein  jeber  Änot: 
pelting  bet  2uftröf)re  aug  einem  eitrigen  Äerne,  unb  verlängert 
fiel)  allmdblig  an  feinen  fjeiben  Grnben  gegen  bie  obere  ©eite  ber 
2uftrdf)re  ju.  §leifcfymann  (9tr.  320.  p.  25)  giebt  an,  baf 
fte  aug  jtrei  anfangs  getrennten  feitltdjen  Jpdlften  ffd>  bilben;  in: 
beft  fanb  er  bei  feinen  S3eobad)tungen  (ebb.  p.  3)  bie  Knorpel: 
ftreifen  in  ber  Mittellinie  nur  bünner  unb  burdjfidjtiger,  unb  trenn 
man  bie  £uftrol;re  bet  2dttge  nadj  auffdjneibet  unb  platt  auebrei: 
tet,  fo  ftnbct  man  aud)  an  biefer  ©teile  ben  Änorpclftrcifen  beut: 
lid).  Ungefaßt  gleichzeitig  mit  jenen  Gingen  beginnt  aud)  bie 
©dtlcimiuit  ftd)  $u  bilben,  getrinnt  barauf  fef)r  halb  eine  bebeu: 
tenbe  Dicfe,  inbem  fte  mit  il)rer  Umgebung  nur  locfer  jufammen: 
hangt,  unb  trirb  mit  berfelben  erft  gegen  bie  Mitte  beg  grudjt: 
lebenö  fefler  oetbunben  unb  jugleid?  rerhdltnifjmdfjig  jarter.  Die 
2(fte  ber  £uftrof)re  ftnb  gegen  ihren  ©tamm  anfangg  ganj  furj, 
unb  werben  erft  allmahlig  langer)  ihre  Knorpel  entfielen  geraume 
3eit  fpater,  alg  bie  ber  £uftrof)re.  h)  S3eim  Jpül)nerembtpo  f'ommt  lt. 
bie  erfte  ©put  bet  ©timmrifce  trofjl  nid)t  rot  bem  fünften  Sage 
ium  SSorfdjein,  unb  jeigt  ftd)  bann  alg  eine  fel)r  fleine  Jurdjc 
bid)t  fyinter  ben  lebten  Äiemcnfpalten  in  ber  untern  2Banb  ber 
©peifetofjre)  erft  am  fedjjten  Sage  liegt  fte  auf  einer  tratjenformi: 
gen  Gfrf)6l)ung,  alg  bem  Otubimente  beg  Äehlfopfeg,  unb  am  fte: 
benten  Sage  bemerkt  man  am  (Jnbe  ber  £uffrol)re  eine  fleine  2fn: 
fdjtrellung,  alg  bie  erjte  ©pur  beg  untern  Äel)lfopfeg.  — Der 
dtel)lfopf  ber  ©dugetl)iere  ubertrifft  furje  Seit,  nad)bcm  er  entjtan: 


5S8 


3&nfte8  33u$.  §.  439.  ff. 

ben  ift,  bie  Suftrobre  um  ein  SSebeutenbeg  an  53reite  unb  Side, 
nimmt  aber  in  biefem  23erbdttnif[e  allmdblig  an  Umfang  ab. 
fdnglicfy  ift  er  beinahe  fugelrunb,  unb  mich  nur  nad)  unb  nad) 
eifiger  unb  langer,  ©eraume  3«it  f?tnburd>  beftc()t  er  aug  einer 
gleichartigen  ©alterte.  SSBenn  barauf  bie  jtnorpelbitbung  beginnt, 
mag  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  nad)  ^(etfdjmann  (9?r.  320. 
p.  23)  um  bie  ftebente  SBodje  gefcf)ief)t,  fo  erfdjeinen  juerft  bie 
Anlagen  ju  bem  ©djilb:  unb  bem  9Cingfnorpet,  unb  jwar,  u>ie 
§leifd)mann  entbedt  (jat,  in  jwet  feitlidjen  Äernen.  Sie  Äetne 
beg  ©cbilbfnorpelg  i)aben  anfangg  bie  $orm  öon  jwei  unregelmd= 
fjig  runben  unb  etwag  gewölbten  ©cbeiben,  werben  barauf  admdf); 
tig  oieredig,  ndf)ern  ftd)  burd)  jutiebmenbeg  2Bad)gtbum  einanber 
mit  ihren  untern  9idnbern,  unb  fließen  julefct  beim  menfd)lid)en 
©mbrpo,  nad)  gleif ermann  maf)renb  beg  oierten  9J?onateg,  ju 
einem  ©anjen  jufamnten.  Ungefaßt  gleidbjeitig  mit  biefet  23er: 
fdbmeljung  entheben  bie  erjlen  ©puren  ber  Jporner  burd)  23er£an= 
gerung  ber  ©den  beg  ©cbilbfnorpelg.  Sie  Äerne  beg  9ftngfnor= 
peig  ftnb  anfangg  gwei  fdjmale,  für  je  ^Ofatten,  wadjfen  einanber 
foreof)t  nach  unten  a(g  nach  oben  entgegen,  unb  berfd)me(jen  fpdter 
a£g  bie  beg  ©cbilbfnorpelg.  92ad)bem  biefc  Änorpel  ftd)  bebeutenb 
fdjon  enttbideit  b^»/  fommen  erft  bie  ©iefjfattnenfnorpel  jutn 
93orfd)eine.  — 23alb  nad)  ©ntfiebung  beg  Äeblfopfeg  werfen  ftd), 
namentlid)  bei  ©cbweinen  unb  ©djafen,  ju  beiben  ©eiten  ber 
©timmrifce  gwet  öerbdltnißmdjjig  lange,  t)oI)c  unb  bide  SBütfle 
auf,  in  betten  fiep  fpdterbin  bie  oberen  Jpaiften  ber  ©iepfannem 
fnorpel  unb  bie  ©timmrifcenbdnber  augbilben;  fte  ftnb  beinahe  f>aTb= 
monbformig,  unb  mit  bem  gewölbten  9Janbe  gegen  bie  ©djlunb-- 
()6i)le  gerichtet.  9?immt  man  ben  Äeblfopf  f)eraug  unb  jtcllt  if)n 
mit  feiner  untern  93?ünbung  fjorijontat,  fo  ftetjt  man,  bafj  biefe 
5Büifte  nid)t  btofj  nad)  oben  jientiid)  bod)  »ber  ben  ©d)ilbfnorpel 
(jeroorragen,  fonbern  aud)  jiemlid)  weit  nad)  hinten  liegen;  wenn 
ftd)  ber  ©d)ilbfnorpel  fpdterbin  nad)  oben  unb  hinten  oergrofjert, 
fommen  biefe  Söülfte  mel)r  nad)  oorne  ju  liegen,  unb  werben, 
oon  ber  ©eite  angefe()en,  ganj  oon  il)m  oerbedt;  bod)  ftnb  fte  an= 
fattgg  relatio  unb  abfolut  etwag  großer,  alö  fpdterbin,  wenn  ftd) 
ihre  ©ubflattj  mehr  oerbid)ter  b«t.  — &or  ber  Änorpelbilbung 
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jtnb  bie  3Bdnbe  bcg  Äcf)Ifopfc3 , mit  feiner  £ohle  oerglid;en,  fcf>c 
bicfj  erfi  allntdhlig  wirb  bie  £6l;le  abfoiut  unb  relatiü  groper.  — 
Ser  tfef;lbedcl  fel;£t  anfänglich,  fo  bap  bie  0timmri&e  ganj  unbe- 
becft  iff,  unb  erfdjeint  bann  alg  eine  furje  £lucrleijfe  ooc  betfel: 
ben,  wirb  barauf  eine  üicredige,  jicmlid;  bicfe  glatte,  bie  nach 
oorne  gegen  bie  Sungennutrjel  flat!  aufgebogen  iff,  unb  erlangt  erfi 
um  bie  Sftitte  bcg  gruchtlebeng  feine  eigentümliche  gocm.  i)  2ßie 
bie  eingcmeibigen  2ftl;emroer£'$euge  ber  2ßirbeltl)iere  aug  ben  bret 
höheren  (klaffen,  fo  entfielt,  nad;  ungefähr  gleichseitig  oon  o.  23a ec 
an  Cyprmus  Blicca  (9?r.  2.  e.  0.  31  fgg  ) unb  oon  mir  an  ei: 
nigen  ©pngnathen  angeffellten  25eobad;tungen,  auch  bie  ©djmirnm: 
blafe  ber  gifd;e  burd;  2fuö(Kilpung  aug  bem  üorbern  Slfjeile  (üftunb: 
barme)  beg  Sarmcanaleg,  jebod;  nicht  aug  ber  untern,  fonbern  aug 
ber  oberen  2Banbung  beffelben,  mag  mir  ein  fdjon  (jinrcid;enbec 
©runb  ju  fepn  fd;eint,  bap  ft'e  nicht  für  gleichbebeutenb  mit  ben 
Sungen  gehalten  werben  barf.  ßuerjf  aber  entfielt  bie  ©djroimm: 
blafe  felbjf,  unb  jmat  unpaarig,  nadlet  wirb,  inbem  ft'e  ftd;  nom 
Samte  immer  mel;r  entfernt,  ihr  ©ang  auggefponnen.  ©in  fol* 
eher  ©ang  fommt  urfprünglid;  felbjf  bei  benjenigen  gifd;en  nor, 
bei  welchen  er,  wie  namentlich  bei  ben  0pngnatl;en,  fpaterhin  fehlt: 
er  Detfchwt'nbet  bei  ihnen  burd;  Dieforption,  wdhrenb  ftd;  in  ber 
0d;roimmblafe  eine  befonbere  23£utbrüfe  bilbet.  2Bie  befannt,  iff 
bei  mand;en  ©rdthenftfd;en  bie  23lafe  einfad;,  bei  anbern  burd; 
eine  ringförmige  ©infdjnucung  in  eine  oorbere  unb  in  eine  hintere 
Jpdlfte  geteilt.  23ei  ben  0pngnatl;en  nun  erfcheint  ft'e  anfangg 
ebenfalls  einfad;,  oiet  fpdter  erfi  in  jwei  Jpalften  getheilt,  oon  be: 
nen  bie  hintere  fehc  oiel  Heiner,  alg  bie  oorbere  ijf:  bap  aber  biefe 
oorbere  #dlfte  ein  ber  ermahnten  2fugfiülpung  ifl,  ergiebt 
ftd;  baraug,  bap  gerabe  ihr  üorbereg  ©nbe,  in  weld;em  ftd;  bie 
23lutbrüfe  bilbet,  in  ben  2fugfühtungggang  auölduft.  Sieferhalb 
ift  eg  mir  fehc  jweifelhaft,  bap  bei  ben  ©pprinen,  wie  o.  23a ec 
angiebt,  nur  allein  bie  h'ntere  $dlfte  ber  ©chmimmblafe  burd; 
2lugjtülpung  aug  bem  Sarmcanale  gebilbet,  bie  oorbere  dpdlfte  ba= 
gegen  anabhangig  öon  jener  entfianben,  unb  fpaterhin  erjf  mit  ihr 
ju  einem  ©anjen  verwarfen  fet;n  foir.  9iatf)£e.]  Übrigen^  halt 
cg  o.  23  a c c für  wahtfeheinlid;,  bap  biefe  oorbece  Jpdlfte  aug  bem 
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£>()«  f>ect>ocfrete,  Qfcfdjfam  als  eine  @uflad>ifdf>e  S^of^rc,  wag  bie 
Anlagerung  in  bie  ©efyorfnodjen  erläutern  würbe. 

§.  439.  fff.  Sag  obere  Gfnbe  be3  rol)rig  geworbenen  Schleim® 
blatteS  )Mt  anfangs  eine  einige  unter  ber  »orberen  Jpdlfte  beS  Schdbel« 
liegenbe  blinbe  v£)bl)le  bar,  welche  bann  burd)  Vilbung  be$  ©au® 
meng  in  9)lunbhdhle  unb  91afenf)bhle  gerieben  wirb  (§.  431. 
g.  h),  bie  burdj  Spaltung  ber  Schleimhaut  unb  entfpredjenbe 
Surchbredjung  ber  Viöceralwanb  nach  aufen  ftd?  offnen,  um  bie 
9Bed)felwirhtng  mit  ber  Aufienroelt  moglid;  ju  machen,  unb  fowot)l 
ben  Zutritt  »on  Stoffen  ju  ben  VerbauungS®  unb  AthmungSor® 
ganen  ju  »ermitteln,  als  auch  ben  Si{5  für  bie  auf  einer  ©runb® 
läge  »on  Schleimhaut  aufgetragenen  Sinnesorgane  ab$u= 

A.  geben.  A)  AIS  erfle  Anbeutungen  ber  Olafenlochec  erfd>einen  bid)t: 
über  bem  CQlunbe  jwei  runbe,  jiemlich  weit  auSeinanber  liegenbe 
Jpautgruben,  beim  menfchlidjen  ©mbrpo  ungefähr  in  ber  fünften 
SSBoche;  in  ber  ^weiten  Jpdlfte  beS  jweiten  Monats  offnen  ft'e  ffch, 
wahtenb  über  ihnen  bie  Olafe  als  eine  Heine  Söulfl  fich  erhebt, 
unb  bie  91afenhol)le  »on  ber  Vlunbhohle  ftd;  ju  fcfjetben  beginnt; 
roenn  bei  Kinbern  bie  Olafenlocher  ganj  gefehlt  h^en  ober  nuc; 
burd)  »crbünnte  djpautflellen  angebeutet  geroefen  ftnb  (Olr.  143.  I. 
S-  407),  fo  war  bie  S3ilbung  auf  ihrer  frühem  Stufe  frehen 
geblieben.  3m  britten  OJlonate  bilbet  fich  ein  hautartiger  pfropf 
in  ben  Olafenlochern,  ber  ungefähr  im  fünften  Oflonate  wt'eber  »er® 
fchwinbet.  Sie  Olafe  ifi  im  britten  SHonate  nod)  Hein,  niebrig 
unb  breit;  im  »ierten  SHonate  fchetbet  ft'e  ftd;  mehr  »on  ber 
Stirn,  unb  entwickelt  ftd)  in  ihren  glügeln,  bleibt  aber  nodh  fehr 
breit;  im  fünften  wirb  ft'e  batrd)  Verlängerung  ber  Oberlippe  wei® 
ter  »om  SJlunbe  weggerüeft,  unb  felbfl  »erhdltnifjmdjjig  mehr  al§ 
beim  grwachfenen ; im  fedjften  enblich  wirb  fte  fchmdlcr,  inbem  bie 
Sdjeibewanb  (§.  431  f)  bünner  wirb  unb  fo  auch  bie  Olafen® 
lod)cr  naher  an  einanber  rücFett.  Sie  Olafenfwhle,  in  welche  ©in® 
fiülpungen  bet  Schleimhaut  frühzeitig  herein  warfen  unb  Knor® 
pelplatten  (§.  431.  i)  aufnehmen,  bleibt  wdhrenb  beS  ganzen 
grudjtlebenS  »erhdttnijjmdjjig  niebrig,  fo  wie  bie  Kieferhöhle  eng 

B.  ifl,  Stirn®  unb  Keilbeinhohlen  aber  noch  gdnjlich  fehlen.  B)  Sec 
gjlunb  erfdjeint  in  ber  fechflen  5Boche  als  eine  grofje  Spalte  ohne 
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Rippen,  bic  faft  über  bie  ganje  Srcite  beg  ©eftd>fcö  big  gegen  bie 
£>$ren  ftd?  erfiredt;  burd)  Hemmung  iljret  (5ntroi(fetung  entfielt 
abnorme  tfurje  ober  ganzer  fanget  ber  Rippen  (9ir.  143.  I. 
©.  548  fg.).  93et  fortfdjreitenber  S3t(bung  tverben  fte  im  britten 
Monate  fdparfer  begranjt,  tvorauf  fte  ftd)  ju  tvolben  anfangen, 
jebod)  fo,  bajj  bie  Unterlippe  fpdter  ftd)  augbilbet  unb  bei  ttod) 
nid;t  entroideltem  .Kinne  mel)r  nad)  hinten  liegt;  im  vierten  Mo: 
natc  ftnb  fte  tvulftig,  unb  fdjlicfien  bie  verbdltnijjmdjjig  fleincr  ge= 
tvotbette  Munbfpalte,  big  fte  ftd)  im  fed)fien  Monate  tvieber  off: 
neu.  Die  Bunge  tvddjft  alg  eine  von  ber  23igceraltvanb  augge: 
Ijenbe;  anfangg  nur  fornerfjaltige  ©ubffanj  einfd)liefenbe  (9? r.  2. 
c.  ©.  484)  ©influlpung  ber  ©d)leimf)aut  ungefaßt  in  ber  fteben: 
ten  233od)e  am  S3oben  ber  Munbf)6f)le  f)ert>or j ein  Mangel  ber 
Bunge  ober  eine  20ttvad)fung  berfelben  am  ©oben  ber  Munbf)dl)le 
ifi  eine  auf  Hemmung  bet  Grnttvidelung  beruljenbe  SDZt^bilbung 
(9?r.  143.  ©.  550).  ©te  ifl  im  Anfänge  beg  britten  Monateg 
feljr  grojj,  breit,  platt  unb  attg  bem  Munbe  votragenb;  im  t>iec= 
ten  Monate  tritt  fte  in  ben  Munb  jurüd,  tvt'rb  mef)r  bief  unb 
mit  Papillen  verfemen,  tveldje  anfattgg  oerfjdltnipmdpig  ftatfer  ftnb 
alg  fpdterf)in  (Mr.  2.  c.  ©.  4S5).  Die  ©d)leimf)aut  bilbet  am 
oberen  Steile  ber  Munbf)öf)le  jtvei  ben  ©aumenleificn  entfpredjenbe 
(Sinjlülpuugen,  welche  in  bet  Mittellinie  venvad)fen  unb  nad)  f)in= 
ten  jttm  ©aumenfegel  ftd)  verlängern.  C)  Die  S3ilbungggefd)id)te 
ber  Babne  mar  in  ben  neueren  Beiten  von  ©erreg  (9?r.  326) 
unb  Mcdel  (Mt.  185.  III.©.  556  — 577)  am  lidjtvoUflen  bar-- 
gejtellt  tvorben,  unb  bat  burd)  bie  unter  ^)urftnjeg  Leitung  an: 
gesellten  Unterfud)ungen  (Mr.  326.  a)  neue  ^Bereicherungen  getvon: 
nen.  a)  loderen,  febtvammigen  ©etvebe  jebeg  Äteferg  bilbet 
ftd)  fd)on  vom  Anfänge  beg  britten  Monateg  an  eine  9feil)e  tvet> 
lieber  S3lagdf)en.  2Infangg  liegen  fte  an  einattber,  nur  burd)  locfe: 
reg  ©etvebe  gefd)ieben;  crjl  gegen  bie  Jpdlfte  beg  grud)tlebeng  tver: 
ben  fte  burd)  [einige  ©djeibetvanbe  getrennt,  tveldE)e  allmdljlig  ju 
Baf>nfajld)en  Verfnocbern.  ©egen  ben  B^nranb  beg  Äieferg  tver: 
ben  fte  vom  Baf)nfIeifd)£norpel  bebedt;  an  ber  entgegengefefjten 
©eite  ober  am  ©oben  beg  fünftigen  Baljnfdflrfjcng  nehmen  fte 
©efdfe  unb  Nerven  auf.  9?ad)  ^urfinje  ftnb  fte  nid;t,  tvic 
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matt  glaubte,  febnig,  unb  roanbcln  ftcf>  nid)t  in  bie  23einbaut  ber 
3af)nfdffd;en  um,  fonbern  beftel;en  auS  meieren  gafetn  unb  f'ornU 
gern  sparendem  mit  einem  ©efajjnege  unb  jablreidjen  betten, 
unb  tierroaebfen  nur  mit  bet-  Söeinbautj  ihre  innere  gldd;e  ift 

b.  glatt,  tx>tc  eine  ferofe  ÜÄembcan.  b)  3m  biefen  23ldScben  tüdcbfl 
ungefähr  ju  @nbe  beS  britten  9J?onateS  oon  ber  GnntrittSjMe  ber 
©efdfje  unb  Heroen,  alfo  oom  23oben  aus,  ber  3abn£eim  (pulpus 
dentis)  berüor,  als  ein  meiner,  graulid;er  .Körper,  ber  anfangs 
bloß  fornig  unb  oon  einer  einfachen,  burcbftd)tigen  Jpaut  (mem- 
brana  praeformativa  dentis)  eingefd;loffen  ifl,  bann  aber  ©efaße 

c.  unb  Heroen  befommt.  c)  3n>ifd;en  bem  .Keime  unb  bem  3«bn; 
blaScben  liegt  nach  ^urbinje  baS  Sd;meljorgan,  ein  anfangs 
faßt  fugeliger  .Kern,  auS  gemeiner  borniger  Subftanj  bejlef>enb, 
fpdterbin  mit  eefigen,  burd)  jellgemebige  gaben  oerbunbnen  Kor= 

d.  peteben.  d)  3n>ifd)en  bem  .Keime  unb  bem  @cbmel$organe,  fo 
rct'e  jn>ifd;en  biefem  unb  bem  3ub«f>idsd;en  ftnbet  ftd;  eine  blate 
glüfftgfeit.  9?acb  ClfteiSnet  (9?r.  185.  III.  642  fg.)  ift 
biefe  anfangs  r6(f)licb,  bann  roeißlid;  gelb  unb  bieflieb,  uiel  Sd)leim, 
etroaS  (Sitücif floff,  pboSpborfauren  .Kalb,  faljfaure  unb  fd;roefel= 
faurc  Dteutralfalje  unb  eine  freie,  feuerbeftdnbige  Saure,  bei  Ädl= 
bent  aber  ein  freies  Saugenfais  entbaltenb;  mit  fortfebreitenber 
3abnbilbung  nimmt  bie  glüffigbeit  an  SDtenge  ab,  aber  an  ©el;alt 

e.  oon  pboSpborfaurem  Äalbc  ju,  unb  uerfebrcinbet  enblid;.  e)  25er 
toad;fenbe  3ubnbeim  bringt  in  baS  Sd;meljorgan  ein,  n>eld;eS  ju= 
legt  nur  eine  bunne  Jpülle  beffelben  tüirb , unb  an  feiner  inneren 
gldd;e  bie  auS  einer  Sd)id;t  fenbred;t  flefjenbcr  gafern  bcjtebenbe 
©cbmeljbaut  bilbet.  Sie  Änod;enbilbung , tt>eld;e  im  vierten  ober 
fünften  SÜJtonate  beginnt,  tüirb  nid;t  bureb  ©rjeugung  »on  Knor= 
peln  eingeleitet,  fonbern  unmittelbar  burd)  fd;id;troeifen  2(bfag  an 
ber  SDberfldcbc  beS  3abnbcimeS  betrerbjtelligt,  fo  baß  bie  S3ilbung 
non  außen  nad;  innen  fortfd;reitet,  alfo  juerjt  bie  duferfie  Sd;id)t 
unb  bann  immer  fort  eine  innere  nad;  ber  anbern  von  ber  äußern 
g(dd;e  beS  3‘tf)nbeimeS  abgefegt  tüirb.  Sie  jungjle  (Sdf?ic^t  baftet 
jebeSmabl  genau  am  .Keime,  unb  legterer  ifl  an  biefer  «Stelle  ro= 
tber  als  an  feiner  übrigen  Sberfladje;  bisweilen  febeint  aud;  rotgeS 
23lut  ergoffen  ju  fei;n  (9tr.  326.  p.  62).  Sic  Knod;cnbi(bung 
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beginnt  an  bec  il'rone  ober  an  bem  freien  @nbe  beS  ÄeimcS  in  ©e|Talt 
kleiner,  bünner,  gekrümmter  ©djuppcn  ober  2Bo  bec  Äeim 

nur  eine  ©pi^e  hat  (aifo  bei  ©d)neibe;  unb  ©cfjafjnen),  btt  bet  fictj  auch 
nur  eine  Änod)enfd)uppe,  unb  biefe  wad)ji  allmdhltg,  inbem  in  ihrer 
bpohtung  immer  größere  ©puppen  ftd>  anfe|en.  2(n  ben  23ack$ähnen 
hingegen  hat  fehon  bec  Äeirn  jmei  bis  fünf  SBorcagungen , unb 
biefen  entfpred)enb  bilben  ftd)  eben  fo  viele  itnod)enfd)uppen  als 
4?ütd)en,  weld)e,  inbem  fie  burd)  tfnfaß  größerer  ©d)uppen  ftd) 
auSbreitcn,  mit  einanbec  oecfdjmeljen  unb  bie  eingefd;nittene  obec 
mcbrfpi&ige  ifrone  bilben.  23on  bec  Ärone  aus  fd)teitet  bie  23ec= 
knodjerung  allmdhlig  gegen  bieSßucjein  fort,  beren  fo  oiele  ftnb, 
al$  bec  3ahnkeim  Heroen  bekommt.  £>ec  Äeim  sieht  ftd)  babet 
immec  mehr  jufammen  unb  nimmt  nuc  ben  übrig  bleibenben  ßa= 
nal  ein.  £ftad)  Purkinje  befielt  abec  bie  j?nod)cnfubjfan$  beS 
BahneS  auS  vielfach  gekrümmten  ßanalen,  weld)e  fo  lange,  als  fie 
burd)  neuen  2fnfa&  ftd)  verlängern,  hoh*  ftnb,  unb  julc&t  burd) 
eine  eigentümliche,  gelblidje,  halb  bucd)ftd)tige  ©ubjfanj  gefdjlof; 
fen  werben.  f)  9?ad)  bemfelben  S3eobad)tec  beginnt  gleichseitig  f. 
mit  bec  Änod)enbilbung  beS  3ahttcö  bec  2fbfafc  von  ©djmels  aus 
ben  fenkrcd)tcn  $a[etn  bec  ©d)melsmembcan.  liefet  2fbfa&  et= 
folgt  in  umgekehrter  9iid)tung  von  bem  bec  Jlnodjenfubjtans,  ndnts 
lieh  fo,  baß  bie  innere  ©d)id)t  sitecft,  bie  äußere  jule^t  gebilbet 
mich.  Übrigens  ifl  bec  ©chmels  anfangs  glanjloS,  weiß  unb  nid)t 
fo  fe|i  als  fpdtcrhin.  g)  5öaS  bie  golgcnceihe  in  berBahnbit  g. 
bung  anlangt,  fo  fetjen  mir  juvorberft  eine  gleid)jeitige  ©ntwicke: 
luttg  bcS  ©pmmetrifchen:  jebec  Bahn  bec  einen  ©eite  entwickelt 
ftd)  gleichseitig  mit  bem  ihm  entfpced)enben  bec  anbeccn  ©eite. 
2I3ie  ferner  bec  Unterkiefer  etwas  feiger  entfteht,  fo  bilben  ftd)  auch 
bie  ©d)eibewdnbe  unb  bie  Bdl;ne  etwas  früher,  als  bie  ihnen  ent: 
fprechenben  beS  Oberkiefers,  3m  ©anjen  wirb  bie  frühere  ©nt* 
Wickelung  burd)  jtvei  Momente  befiimmt:  erjflid)  geht  fie  von  ber 
Mittellinie  nad)  ben  ©eiten  fort,  fo  baß  bie  inneren  ©djneibc: 
jdhne  äuerft,  bie  hinteren  Sackjahne  sule^t  entfrehenj  fobann  hat 
bie  ©rbße  bec  Bahne  einen  ©influß,  fo  baß  bie  25acksdhne  in  bie: 
fee  5pinfid)t  baS  Ü6ergemid)t  haben.  3uec|l  ec|‘d)einen  bie  SÜ3cd)feU 
Sal)ne  (Milchsdhne),  unb  jtrac  ftnb  für  fie  im  beitten  Monate 
S3 uvbad)S  ^)l)pfiolog.  II.  2.  2fufl.  3$ 
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fedjjefjn  S3ldöd)en,  ndmlid)  für  bie  jtvct  ©djneibejdt)ne  unb  bi« 
8»et  oorbetfien  S3acfjdf)ne  jebec  Jpdlfte  eineg  Äief«rgj  ju  Anfänge 
beö  oierten  SDionateg  fi'nb  tfjcer  jtoanjig,  burd)  £injutritt  beg 
S3laöd?cnö  für  ben  Gcfja&n.  Sie  23ccfn6ctjeruna  erfolgt  im  fünf; 
ten  Monate,  juetfi  am  inneren,  bann  am  äußeren  ©djneibejafjne, 
herauf  am  oorbeten  SBacfja&ne,  fobann  am  Gd$af)ne,  enblid)  am 
jtoeiten  S3ac?jaf)ne.  (Eigene  Heroen;  unb  ©efdßjtoetge  gelten  in 
einem  eigenen,  unter  bem  bleibenben  Gianale  »crlaufenben  banale 
ju  ben  jwanjig  3Bed)feljdl)nen.  h)  2fttbere,  mit  jenen  jufammen; 
fyangenbe  3treige  begrünben  bie  (ürntfieljung  ber  bleibenben  3dl)ne, 
beten  Diubimente  entfielen,  toafyrenb  bie  2Bed)feljdl)ne  ftcf?  augbiU 
ben.  Sb«  S3ldgd)en  fproffen  an  ber  Hinteren  SBanb  ber  erften 
ftbrofen  25tdödjen  f>eroor 5 fifcen,  trenn  fte  bie  ©roße  eineg  SiabeU 
fnopfeö  Ijaben,  bidjt  an  tfjnen  auf,  of)ne  3ufammenf)ang  if)rer 
$6f)len;  fdjnüren  fxd>  aber  bei  fortfcfyreitenbem  SBadjgtfjume  gegen 
fte  ab,  unb  entfernen  ftctj  oon  t()nen,  fjdngen  aber  mit  ifjnen  burd) 
einen  einige  Linien  langen  gaben  jufammen-,  anfangg  nal)er  am 
3al)nfleifd)e  liegenb,  rüden  fte  allmdf)lig  tiefer  in  bie  Äiefer  ein. 
Sfadb  unb  nad)  bitbet  ftd)  Änodjenmaffe  jtrifdjen  ben  toedjfelnben 
unb  ben  bleibenben  3dl)nen,  fo  baß  leitete  einen  eigenen  oberen 
(Sanal  für  ifjre  ©efdße  unb  Heroen  bekommen ; enblid)  bilben  ftd) 
aud)  bie  ©cfyeibctodnbe  jtoifdjen  ben  einjelnen  bleibenben  3df)nen. 
i.  i)  3m  jcljnten  Siftonate  ftnb  oon  ben  2Bed)feljdbnen  bie  fronen 
ber  ©bbttetbejahne  ganj  gebilbet,  unb  an  ben  inneren  ©djneibe; 
jdl)nen  fangt  aud)  bie  SBur^el  an  ftd)  ju  enttroiifeln  j an  ben  (Sd; 
jdljnen  iji  nur  ein  Stittel  ber  Ärone;  am  erfien  SSadflafjne  iji 
ber  obere  £l)eil  ber  ürone  mit  if)ten  ©pifeen  auggebtlbet;  am  jtoei; 
ten  33adjaf)ne  ftnb  bie  oier  ©pi&en  berfelbett  nod)  nid)t  oereint. 
2fn  ben  bleibenben  3«f>nen  iji  bie  SSerfnodjerung  ber  Ärone  beg 
britten  33adjaf)ng  angefangen,  ober  aud)  noch  gar  nid)t  eingetre; 
ten;  oon  ben  übrigen  ftnb  bloß  bie  23ldgd)en  oorljanben,  unb  jtoar 
nur  jum  Sljeil  mit  keimen. 

Grntroicfelung  beg  ©efafjblatteg. 

§.  440.  3trifd)en  bem  ferofen  unb  bem  ©djleimblatte  enttoi; 
dein  ft  cf)  aug  ber  bafelbji  angefammclten  Urmaffe  alg  3»rifd;enfp= 
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fteme  bag  23lutfi)jlem  unb  bag  urogenitale  Spfiem  (§.  450  — 
455).  231  utfp  (fern  A)  nad)  feinem  rdumlidjen  23erf)dtt=  A. 

niffe  überhaupt  betrachtet,  tritt  a)  in  [einer  etften  Anlage  alg  ©e;  a. 
fdjjblatt  auf,  rcetdjcg  eine  Sd)id)t  lofe  an  einanber  f)dngenber 
Äorndje'n  ifl,  bie  mit  bem  ferofen  23latte  fefler  $ufammcnl)dngt, 
alg  mit  bem  Sdjlcimbtatte  (9tr.  2.  c.  S.  278),  inbem  il)te  SD?aj|e 
n>af)rfd)eintid)  aug  festerem  Ijeroortritt  unb  non  erfterem  angejogen 
wirb.  9?ad)  23alenting  (ebb.  S.  287)  Unterfudjungen  unter* 
fd?eibet  eg  ftd)  oon  jenen  beiben  23idttern  burd)  bie  eigentümliche 
23efdjaffcni;eit  feiner  in  bet  burd)[td)tigen  üftaffe  tiegenben  Äotn* 
d)en:  biefe  ftnb  narnlid)  bebeutenb  grejjet  (0,0121  2inie),  in  ihrem 
inneren  üollfommen  burd)ftd)tig  unb  fo  bid)t  jufammen  gebrangt, 
bajj  fte  an  bieten  23erül)runggpuncten  ftd)  abplatten , rodfyrenb  bie 
beg  Sdjlcimblatteg  mehr  gerftreut  unb  am  fleinjlen  (f)dd)f!eng 
0,0024  Sinie  im  Durdjmeffer)  unb  bie  beg  ferofen  SStatteö  nod) 
mefjr  einzeln  jerftreut  liegen,  bon  befh’mmtet  ^orrn,  tunb  ober 
(dng(id),  burdfjftdjtig,  roeif  unb  bon  mittterer  ©rofje  (0,0031  big 
0,0042  Sinie)  ftnb.  b)  Überall,  roo  ein  bergdnglidjer,  petipheri-  b. 
fdjer  £f)eit  bet  Äeimhaut  ftd)  ftnbet  (§.  417.  f),  ifl  tbafjrenb  beg 
ganjen  gruchtlebeng  ein  bebcutenber  Sf)eit  beg  ©efdfifpftemg  unb 
beg  23tuttaufeg  außerhalb  beg  ©mbrpo  (an  bet  Darmblafe  unb 
bem  6nbod)orton),  unb  jroat  fo,  bajj  bag  Übergewicht  anfangg 
ganj  auf  Seiten  ber  grudjt^ütten  liegt,  unb  nur  allmdt)lig  auf 
bie  Seite  beg  Gfmbrpo  fallt,  c)  Die  ©runblage  beg  ©efdjjfpfiemeg  c. 
tritt  juerfi  an  jroei  getrennten,  ihrem  2Befen  nad)  am  ftdrffJm 
einanber  entgegen  gefegten  ^uncten  auf,  ndmlid)  einerfeitg  an  ber 
dujjerften  Peripherie,  an  ben  grudjtljuiren,  atg  bet  oergdnglidjfie 
2beil,  ber  23lutfreig;  anbererfeitg  im  innerften  (Zentrum,  in  bem 
oon  ber  Äopffdjeibe  gebilbeten  Anfänge  ber  ?eibcgl)6l)le,  atg  ber 
beharrlichfle  St)eil,  bag  Jpetj.  £atüep  (9?r.  10.  p.  67  sq.) 
ernannte  bei  bem  «hufynerembrpo  bie  gleichzeitige  Gfntftehung  t>on 
23luttreig  unb  Spetj,  too  biefeg  nod)  ohne  23en>egung  roarj  nad) 

0.  23 a erg  Unterfud)ungen  ift  ein  3eitunterfd)ieb/  aber  nur  oon 
einigen  Stunben,  fo  bajj  um  bie  fechjehnte  big  jtvanjigfie  Stunbe 
ber  23lutfreig,  jebod)  nod)  ohne  flufftgeg  23lut  $u  enthalten,  am 
Anfänge  beg  jmeiten  Sageg  (nad)  p re t? 0 ft  unb  Dumag  um 
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bie  ftcbcn  unb  jroanjtgfle  ©tunbe)  bad  #erj  erfdjeint,  beibe  nod) 
bloß  aud  organifd)et  Urmaffe  bcftefjenb.  Zentrum  unb  ^Peripherie 
fd)ctncn,  trenn  fte  aud)  $u  yerfd)iebenett  feiten  ftdjtbat  roerben, 
gleichjeitig  unb  burd)  benfelben  2fct  ju  entfielen,  benn  ed  ift  eine 
Übereinftimmung  unb  innere  Setbittbung  beiber  im  9?aume  ge;  . 
trenntet  ©ebilbe  roitffam,  et)e  nod)  eine  äußere/  med)anifd)e  23er= 
binbung  eintritt:  bad  $er$  f)at  [d)on  urfprüngtid)  ©djenfel  jur  . 
Aufnahme  bet  Darmblafenoenen,  unb  biefe  nehmen  non  Anfang 
an  ifjre  9rid)tung  nad)  innen,  um  in  bem  .Sperren,  atd  einem  ge=  \ 
d.  meinfdjafttidjen  ©ammelpuncte,  jufammen  ju  treffen,  d)  Die 
Sßanbungett  fonnen  »ot  bem  Stute,  ober  gleichzeitig  mit  ihm, 
ober  nad)  it)m  entfielen,  galtet  fjatte  bad  Sorurtheil,  bie  ©e= 
fäße  müßten  urfprüngtid)  bothanben  fepn,  um  bem  Stute  feinen 
Söeg  oorjujeidjnen,  unb  mißtraute  barum  bem  2(ugenfd)eine,  bec 
bad  ©cgentt)eit  lehrte;  attein  ed  ifl  Stjatfacfye,  baß  dperj  unb  ®e; 
fdße  erft  roaf)renb  ber  Srütung  entfteben,  unb  baß  man  fte  nie  ; 
leer  ftnbet-  ©ine  gteid)jeitige  ©ntfletjung  non  fefler  SBanbung  unb 
flüfftgem  Inhalte  burd)  ©Reibung  ber  inbifferenten  Urmaffe  in  ein 
äußered  ©tarred  unb  ein  innered  Stopfbared  fdjeint  im  ^)erjen 
(§.  399.  g),  oiettcid)t  aud)  im  Slutfreife  ©tatt  ju  ftnben,  tric 
bei  ©nt(let)ung  ber  Serbauungdt)6f)te  in  Äeimfornern  (§.  436.  b).  ; 
©o  fotten  benn  nad)  Salentin  (a.  a.  £>.  ©.  298  fgg.)  bie 
©efaße  babutd)  entfielen , baß  bie  2fnfammtungdflüfftgfeit  bed  ©e;  \ 
faßblatted  nad)  außen  fefi  mtrb,  im  Innern  bagegen  ftd)  nerflüfftgt. 
Snbeß  fann  biefet  Jpergang  tro()t  faum  mit  2fugen  gefetjen  wer- 
ben; ed  träte  aud)  mogtid),  baß  ein  ©treifen  organifdjer  Urmaffe 
rerflüfftgt,  atfo  feine  ndcfjfle  Umgebung  audgefjohtt  mürbe,  unb  bie 
Sßanbung  bet  entflanbenen  gtüffigfeit  nod)  feine  eigentümliche  | 
wäre,  fonbern  bem  2eibe  überhaupt  angel)orte.  3n  ber  £1)^  ifl 
ed  faum  anberd  ju  benfert,  atd  baß  bad  Slut,  burd)  ©efefec  ber  ^ 
2fnjtef)ung  unb  2(bftoßung  bejfimmt,  eine  gemiffe  9Jid)tung  am 
nimmt,  unb  burd)  feine  Setregung  fetbfl  ftd)  in  ber  meiden  Ur=  j 
maffe  eine  bet)arrtid)e  Sahn  fd)afft;  unb  für  eine  fotd)e  Satzung  | 
unter  SWitwirfung  bed  .Sperrend  fpredjen  aud)  bie  Seobad)tungen, 
nad)  n?etd)en  bie  Stutforner  ba,  tvo  nod)  feine  ©efaße  ftd)tbar 
finb,  eine  3eit  lang  ftoefen,  unb  bann  rorrüefett.  ©o  faf)  §om 
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tana  (9Jr.  184.  H.  0.  480)  am  ^ühnerembrpo , fo  wie  am 
0d)wanje  »on  grofd)larüen,  wie  bie  S5fut6ugctd)en , burd)  bie  3u= 
fammenjieljung  beS  SperjcnS  fortgcjlo^cn , ben  SBBiberflanb,  ben  fte 
»or  ftd)  ftnben,  allmdhltg  überwtnbcn,  in  bie  Urmaffe  einbringen, 
urtb  fo  ßandle  bilben,  meldje  juoot  nid)t  ba  waren;  Solling  er 
(9?r.  176.  VII.  0.  179.  186)  faf)  fofdfjc  0trbmungen,  btc  ohne 
©efdfjwanb  burd)  bte  organifche  llrmaffe  ft'cf)  verbreiten , an  gifd)' 
embrponen;  an  biefen,  fo  wie  an  Sinfectenlaroen  (9?r.  347.  0. 12) 
beobachtete  GiaruS  btefen  Hergang.  [2Ba$  id)  am  Jpühnerembcpo 
(§.  399.  1)  nicht  ganj  beutlich  erfannte,  fyabe  ich  an  ©ibechfem 
embrponen,  beten  Kreislauf  man  ftunbenlang  beobachten  fann,  mit 
SSeflimmtheit  gefefjen,  namentlich  roie  aus  einet  Arterie  für  baS 
.£im  fteben  bis  acht  bunne  0trdmd)cn  über  bie  Wölbung  biefeS 
SrganeS  floffen , unb  bafj,  je  nadjbem  jebet  einzelne  Jpetjfd)lag 
frdfttget  ober  fd)wdd)er  war,  bie  beiben  hinterjlen  0ttbmungen 
naher  ober  entfernter  »on  ber  »orberen  »erliefen,  als  entfdjeibenber 
SSeweiS,  bafj  burd)  ein  f>albflüfftgeö  SSilbungSgemebe  baS  S31ut 
ohne  »orgejeichnete  SSahn  getrieben  mürbe.  — ».  SSaer.]  — 
dparoep  (9Ir.  10.  p.  199)  hött*  juerft  bie  2fnft d)t  aufgefafjt, 
bafj  baS  S3lut  ftd)  früher  bilbe,  als  bie  ©efdfje,  unb  SBotff  trat 
ihr  bei.  SBir  fonnen  unS  aber  hier  noch  jroei  gälte  benlen,  über 
welche  bie  Erfahrung  fdjwerlid)  entfdjeiben  bürfte : entweber  ndmlid) 
entfielen  bie  ©efdfje  auS  ber  umgebenben  organifchen  Utmajfe,  in 
welcher  baS  rinnenbe  SSlut  ftd)  einen  3öeg  bahnt,  unb  ftnb  eben 
nichts  anbereS,  als  biefe  Sahnen,  bie  ftd)  allmdhlig  »on  ber  übri= 
gen  50?affe  ablofen  unb  bem  S31utj!tdmd)en  anfcfjliefjen ; ober  fte 
bilben  ftd)  burd)  SSerbidjtung  ber  oberflächlichen  0d)id)t  beS  S31u= 
teS,  inbem  biefeS  burd)  »orwaltenbe  2dngenrid)tung  unb  Bewegung 
im  Snncren,  fo  wie  burd)  feitliche  2fn$iel)ung  unb  gladjenbilbung 
mit  befd)rdnfter  Bewegung  im  'jfufjeren  in  eine  innere,  bie  2fpe 
einnehmenbe  flüfffge  0du(e,  unb  eine  dufjere,  erffarrenbe  9?of)re  ftd) 
fdjeibet.  e)  Sßie  baS  animale  Gientralorgan  mit  feinen  füllen  unb 
mit  ben  hodjflen  0intteSorganen  ju  einer  3eit  ftd)  bilbet,  wo  eS 
noch  feinen  SSlutlauf,  ja  felbjl  fein  Slut  giebt  (§.  399.  h),  f0 
ftnb  überhaupt  alle  sprobuctionen  beS  ferofen  unb  beS  0d)(eim: 
SSlatteS  urfprünglidt  gefdfjloS,  unb  nehmen,  wie  9?atf)fe  (9?r.  168. 
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I.  ©.  52)  jcigte , erjl  bei  einet  gewiffen  @ntwt\felung  Blutfirom; 
d)en  auf,  we(d)e  nad)  unb  nad)  B3anbungen  bekommen  unb  ft'd) 
fd)tiell  »emrehren,  fo  baß  einige  biefer  Drgane  (j.  B.  bie  Hebet) 
blutreicher  werben,  als  fte  bei  »ollenbetem  2B«chdtf)ume  ft'nb,  an; 
bete  hingegen  (j.  58.  bie  Zungen)  weniger  93fut  fuhren:  fte  jieben 
bad  Blut  an,  bie  Blutfdule  »erldngert  ft'd)  gegen  fte,  unb  mit  ihr 
bad  ©efaß.  0o  faf)  ©tiebel  (02r.  185.  II.  0.  502)  bei 
©d)ne<fen  bie  Drgane  eher  entfielen  ald  bie  ©efdße;  bei  gifchem= 
brponen  bemerkte  Do  Hinget  (a.  a.  £).),  baß  bie  Utmaffe  an; 
fangd  trenig,  allmdhlig  mehr  ©frommen  ijatte,  wie  auch  9?atf)fe 
(§.  388.  s)  beobad)tete,  unb  ßarud  »erfolgte  biefeö  SBachdthum 
bed  ©efaßfpßemed  in  bie  juüor  gebilbefe  Heibedmaffe,  namentlich 
©chwanj  unb  Stoffen.  Die  Blutgefäße  bienen  atfo  jur  Sortbauer 
bed  Sebent,  nid)t  ju  feinem  Beginnen,  wie  im  Drganidmud  übet; 
haupt,  fo  in  ben  einzelnen  Drganen.  Unter  2Inberen  nimmt  2Cbe= 
Ion  (02t.  209.  IV.  p.  502  sq. ) bad  Blut  ald  bad  Bilbenbe  bet 
Drgane  an,  weil  biefe  in  berfelben  Drbnung,  wie  bie  ©efaße,  er= 
fd)einen,  — allein  bted  ijl  factifd)  wiberlegt;  ferner  weil  bie  £>r= 
gane  in  ber  9üd)fung  bed  ©efdßfpßemed  ft'd)  entwicfeln,  — allein 
ber  Sppud  ber  organifdjen  ©pffeme  entfpricht  feinedweged  ganj 
bem  bed  ©efaßfpflemed;  enblid)  weil  if>r  Bolumen  bem  ber  @e= 
fdße  entfpricht,  — allein  bied  laßt  eben  fo  gut  bie  entgegengefe&fe 
©tfldrungdweife  51t.  Die  im  Mangel  etned  jut  0pf)dre  bed  fero= 
fen  ober  0d)letm  = Blatted  gehörigen  Dcganed  befle^ertbe  BiißbiU 
bung  aud  ber  2fbwefenf)eit  »on  Blutgefäßen  ableiten,  fteißt  bie  Ur= 
f.  fache  aud  ber  Söirfung  erklären.  f)  Die  lebenbige  Bewegung  bed 
£erjend  f>at  mechanifd)e  SBirfungen,  0toß  unb  3ug,  jur  Sofgc. 
3m  «ftüfynerembrpo  laßt  ed  ffdf>  beutlid)  beobachten,  wie  ft'd)  ber 
0toß  bed  £er$end  bei  3ufammenjiehung  ber  TTrterienfanimer  über 
bie  fdmmtltd)en  Tlrterien  »erbreitet,  unb  wie  bad  Blut  bei  GrrwcO 
terung  bed  Benenfacfed  »cm  iperjen,  wie  »on  einer  bttrd)  3urüif= 
jief>ett  bed  ©tempeld  luftleer  gemachten  ©prif^c,  »erfdjlucft  wirb 
(Do  Hing  er  in  02r.  176.  VIT.  ©.  216  fgg.),  baß  alfo  »om 
iperjen  aud  bad  .Blut  puldweife,  unb  jwar  in  ben  Arterien  burd) 
©toß,  in  ben  Benen  burd)  3ug  bewegt  wirb,  wdijrenb  ed  am  llm= 
feeife  bed  ©efdßfpflemed,  namentlich  in  ber  ©rdnjucne  mef)r  gleich5 
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förmig  unb  ruf)ig  flromt.  ,0a  oon  Anfang  an  3ufammcnji^ung 
ber  Tfrterienfammer  mit  Grrmeiterung  be$  SBenenfacfeS  gleichseitig 
erfolgt,  fo  muffen  aud)  Diefe  med)anifd)en  SfBirfungen  auf  baS 
?8lut  jufammen  treffen,  fo  baf?  man  bie  folgen  be$  ©tofjeS  oon 
benen  beö  DrucfeS  nicht  immer  beutlid)  ju  unterfdjeiben  uermag. 
g)  SQ3enn  bie  SBerlangerung  ber  ©efajje  oorjuglicf)  burd)  ben  ©tofj  g- 
beS  Jperjenö  beroirft  mitb,  fo  bemerken  mir  bod)  einige  ©rfd)eu 
nungen,  mo  bie  med)anifd)e  ©rfldtung  nicht  auSrcid)t/  unb 
mo  mir  als  mttmirfenben  ©runb  be$  5Bad)StIjum$  unb  bet 
93er}meigung  ber  ©efajje  eine  2fnjief)ung  annehmen  muffen,  melcfye 
bie  Organe  auf  baS  S3lut  auSuben.  3uerft  nämlich  ffef)t 

ber  S3lutfrei$  urfprunglid)  in  feiner  Sßerbtnbung  mit  bem  djpersen, 
pulfirt  aud)  nicht,  unb  gleid)mof)l  rinnt  ba$  S8lut  oon  if>m 
au$,  bafjnt  ftd)  einen  3Beg  burch  bie  baburd)  infelartig  geteilte 
Urmaffe  unb  tritt  in  bie  ©d)enfel  be$  «iperjenS  ein.  ferner 
fann,  menn  ber  .Kreislauf  fjergeffellt  tfi,  unb  in  jebem  SSÜlo- 
mente  eben  fo  oiel  S3lut  in  baS  Jperj  jurucf  fließen  fann,  als  auS 
bemfelben  auSflromt,  bt'efcö  nur  ein  2Badf)Sthum  beS  ©efajjeS  in  bie 
gange  bercirfen;  bie  feitlidje  2fbfenfung  beS  S3lutflromeS  in  9?e; 
benjmeige  fann  mof)l  nur  oon  einer  anjieljenben  .Kraft  ber  feit; 
mdrtS  gelegenen  Organe  abgeleitet  merben:  fo  fleht  man  beim 
£uhnerembrpo  beutlid),  bafj  bie  SSemegung  beS  S3luteS  in  ber  «Pfort= 
aber  burd)  ben  med)anifd)en  3ug  beS  SßenenfacfcS  beflimmt  mirb, 
unb  bod)  fangt  fte  am  Gierten  Sage  an,  in  bie  gebet  ftd)  ju  üer= 
jmeigen.  folgte  ber  arteriofe  Siutffrom  blofj  bem  ©tofje  beS  £er; 
jenö,  fo  mürbe  er  ba,  mo  er  einen  unuberminblidjen  SSiberflanb 
ftnbet,  ftcf)  feitlidj  auSbreiten,  aber  nicht  gerabe  bie  entgegengefefcte 
oenofe  0?tdf)tung  (h)  nehmen.  Überall  erfdheinen  anfangs  blofj 
©tamme;  mie  aber  mit  ber  2fuSbilbüng  bet  Organe  ftd)  immer 
mel)r  3meige  bilben,  ntufj  aud)  bie  .iperrfchaft  beS  dpersenS  über  bie 
Peripherie  fid)  oetminbern:  fo  faf)  Do  Hinget  (a.  a.  O.  ©.  214 
fgg.)  beim  .£)ühnerembrpo,  baf  bie  SSemegung  beS  SSluteS  anfangs 
Sans  vorn  bergen  abf>dngfg  ij!  unb  in  jebcr  Paufe  beffelben  (b.  t). 
bei  3ufammensief)ung  beS  oenofen  unb  Grrmeiterung  beS  artetiofen 
SheileS)  auSfefct,  in  fpaterer  3eit  aber  audh  mdf>renb  biefer  Pau= 
fen,  miemohl  »erlangfamet,  fortbauert,  h)  Anfangs  ffi  unter  ben  h. 
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©efafjen  feine  anbere  93erfchiebenheit,  als  bie  ber  Dichtung  bcö 
33lutftromeS.  23ei  ben  ^nfectenlarDen  roirb  ba$  S3lut  aus  bem 
oorberen  Gfnbe  beS  Siücfengefajjeg  ()etauä  getrieben  fließt  ohne  beut; 
lid^e  ©efajjrodnbe  $u  beiben  ©eiten  von  Dorne  nach  fjinten,  unb 
tritt  f)icr  in  baS  f)intere  @nbe  beS  9? ücf engefd^eä  ein  (9?r.  347.1 
©.  12  fgg.);  eben  fo  lauft  bei  ben  jüngjfen  gifdjembrtjonen  Dom 
^erjen  au$  ein  einziger  ©trom  ohne  alle  SSerdflelung  IdngS  ber  SBir; 
belfdule,  beugt  ftrf>  am  Gfnbe  um,  unb  geht  als  oenofer  ©trom  in 
ba$  £er$  jurücf  (Sollinger  a.  a.  £).  ©.  180).  5ßie  nun  in 
biefer  feiner  urfpnmglidjen  ©ejlalt  baS  ganje  ©efdfjfpflem  eine  ein- 
fache ©dringe  barffellt,  fo  fchicft  eö  auch  in  neu  gebilbete  Drgane 
fletnere  ©dringen  au$.  Tfm  einfachen  iff  biefer  dpergang,  roie  ihn 
daruö  bei  ben  ^nfectenlarDen  beobachtet  f)at : roenn  fich  nämlich 
©licbmaafjen  entroicfeln,  fo  bilbet  ber  33lutftrom  in  jebem  berfelben 
einen  33ogen,  inbem  er  arteriös  eintritt,  oenoS  jurücffehrt,  bann 
roieber  arteriös  in  baS  folgenbe  eingeht  u.  f.  ro.  2fuf  ähnliche 
5Beife  bilben  ftd)  bei  holten  Spieren,  roo  ba$  ©efdfjfpffem  6eharr= 
lid)  unb  oerjroeigt  ifi,  bie  Anfänge  ber  SSerjroeigungen.  guerfi  fann 
auS  bem  gerodlbten  Steile  einer  ©chlinge,  ober  an  ber  Umbeugung 
ber  Tfrterie  in  bie  23ene  eine  neue  ©d)linge,  auS  ber  goetfe^ung 
Don  beiberlei  ©efdfjen  beffeljenb,  t>crt>oc  gehen:  fo  beobadjtete  Sol  = 
linger  (a.  a.  £).  ©.  208),  roie  bei  gifdjembrponen  an  ber  Um: 
beugtmg  beS  GfnbeS  ber  2forta  in  ben  Anfang  ber  ^)ol)lDenc  ein 
roeiter  nach  hinten  fich  erftreefenber  ©treifen  erfd)eint,  ber  anfangs 
halb  nach  boote,  halb  n ad)  hinten  fchroanfenbe  Scroegungen  jeigt, 
unb  enblid)  in  jroei  ©trome  mit  entgegengefehten  9fid)tungen  jeo 
fallt,  roeldje  als  gortfehungen  jener  ©tarnrne  an  ihrem  Gfnbe  in 
einanber  übergehen  ober  eine  neue  ©dringe  bilben,  rodhrenb  bie 
erffe  ju  einem  anaffomoft'renben  Gucrjroeige  roirb.  £)ber  eS  geht 
ein  ©tromchen  Dom  arteriofen  ©trome  jurn  oenofen  fjeruber , unb 
bilbet  einen  üßerbinbungSjroeig,  ber,  inbem  er  ftd)  ju  einer  ©chlinge 
Derldngert,  in  eine  Arterie  unb  eine  33ene  jerfallt.  2fbet  eS  f amt 
auch  an  einer  ©teile  anfangs  nur  eine  ©tromttng  fepn,  unb  bie 
anbere  alfmdf)ljg  hittjUtreten,  benn  biefe  SSilbung  erfolgt  ju  einer 
3eit,  roo  noch  feine  fejf  begrdnjfen  2Banbungen  Dorhanben  ftnb, 
roo  man  baf)cr  biSroeilen  einzelne  S3lutfügeld)en  Dom  #auptftrome 
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abweichen,  eine  Strccfe  lang  neben  bemfelben  Einlaufen,  bann  $u 
i ihm  jurüeffehren  ober  einer  anbern  «Strömung  ftch  anfchliefjen  ftebt 
( 25  e 1 1 i n g e r a.  a.  £5.  S.  189  fgg.  206),  woraus  ftcf?  benn  er; 
f (dren  lafjt,  wie  bie  Umdnberungen  im  ©efafjfpfteme  fo  fchneU  auf 
einanber  folgen.  5E3enn  nun  ein  neuer  2frterienpreig  in  ein  ©e= 
bilbe  tritt,  fo  beugt  er  ftch  bafelbfl  um,  unb  eine  58enc  fet)tt  $u= 
rücf,  welche  ftch  in  einen  benachbarten  58enenfhtmm  einfenft,  ba 
bie  fleinere  Strömung  oon  bet  größeren  angejogen  wirb;  ober  um; 
gefef)rt  fann  juerfi  eine  58cne  entfielen , unb  fpdter  eine  2frterie 
hinjutreten.  ©etriji  ijl  bieS  bec  $all  bei  ben  25armblafenoenen, 
tnelthe  ftd)  am  fcüfjeflen  entwicfeln,  unb  in  welche  bie  Arterien  erft 
fpaterhin  übergehen  j ein  ähnliches  SSerhaltniß  fcheint  auch  bei 
einigen  anberen  Organen  objuwatten  (§.  401.  p),  roo  bie  58enen 
juerjl  fichtbar  werben,  wdhrenb  umgefehrt  bie  £>ohloene  auS  ber 
Umbeugung  ber  früher  ficht  baren  2forta  ju  entfielen  fcheint.  5? 
alter  übrigen^  ber  Embrpo  wirb,  beflo  feiner  wirb  auch  bie  arte: 
riofe  Strömung,  ehe  fte  ftch  iuc  üenofen  umbeugt.  B)  fftacl)  ben  B. 
namentlich  non  sprepofi,  25umaS  unb  P.  58a er  gemachten 
Erfahrungen  am  .ipühnetembrpo  ftnb  folgenbe  ßeitraume  in  Jpin; 
ftebt  auf  ben  aifgemeinen  3uflanb  beS  ©efdfjfpjtemeS  anjunehmen. 
i)  3uer(l  (oon  ber  Pierjehnten  bis  jwanjtgffen  Stunbe)  biiben  ftch  >• 
bec  ^rimitioftreifen,  bie  Spinalfaite,  bie  Spinalplatten  unb  bie 
Anfänge  ber  fffiitbel,  unb  eS  ifl  noch  feine  Spur  oom  ©efdjjfps 
fleme.  k)  hierauf  (pon  ber  jwanjigften  big  fed)s  anb  breifjtgjlen  k- 
Stunbe)  bilbet  fich  ber  58lutfreiS,  bann  baS  .iperj,  unb  fobann  be: 
ginnt  bie  58(utbilbung  im  58lutfreife,  aber  bie  58lutbewegung  fehlt 
noch  im  Embrpo.  £aS  £erj  ifl  weißlich,  burchfichtig  unb  bewe= 
gungSloS:  fo  fanben  eS  bei  ben  Spinnen  ^»erolb  (§.  382.  e), 
bei  gifchen  Eaoolini  (9?r.  215.  S.  184),  beim  <puhne  «par-- 
pep  (91r.  10.  p.  68),  5preoofl,  25 um a S unb  p.  58a er.  1)  |. 
9?ad)bem  ftch  baS  ^erj  in  fefle  SBanbung  unb  flüfftgen  3nf>att 
gefcht’eben  hat,  fangt  eS  (um  bie  €D2itte  beS  jweiten  5£ageS,  etwa 
jehn  'Stunben  nach  feinem  erflen  Erfcheinen)  an  ftch  $u  bewegen/ 
aber  nur  unbulirenb,  unb  ohne  58lut  ju  empfangen  unb  auSju= 
flofjen ; eS  treibt  nur  feine  eigene,  farblofe  glüfftgfeit  in  ftch  f)cr= 
um,  wdhrenb  bereits  etwas  früher  rotheS  58lut  im  peripherifchen 
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m.  Steile  bei-  .fteimljaut  ftd)  gcbilbet  bat.  m)  %m  folgcnbcn  $eit: 
raume  (im  britten  Viertel  beS  jweiten  SageS)  tfl  baS  Jper^  auf: 
nel)menb  unb  auStreibenb,  aber  nod)  fein  Kreislauf.  9?ad)  v. 
33aetS  S3eobad)tung  (§.  399.  i)  fdjeint  baS  Jpecj  burd)  bie  (5rs 
Weiterung  feinet  ©cfyenfel  eine  anjiei)enbe  .ftraft  auf  bie  in  bet 
Äeimfyaut  gebilbete  glüfftgfeit  auS$uuben,  benn  jeljt  beginnt  eine 
fatbiofe  ©tromung  im  centralen  Steile  bet  Äeimljaut  (im  grud)t: 
tjofe),  bann  erjb  eine  rotlje  ©tromung  am  peripf)erifd)en  Steile  im 
©efaßfyofe).  Gr$  bilben  ftd)  Darmbtafenoenen,  aber  ol)ne  Darrm 
btafenarterien,  unb  Porten  ol)ne  hof)loenen.  ©o  finbet  ftd)  bei 
manchen  menfd)lid)en  fopflofen  Mißgeburten  ein  einziges  @?fdß: 
fpftem  mit  einfacher  ©tromung  non  ben  §rud)tl)üllen  in  ben  Qnu 
brpo,  ndmlid)  eine  ^abeloene,  bie  fxcb  im  Grmbrpo  arteriös  oerjweigt 
u.  (9?r.  143.  I.  @.  164).  n)  ipiecauf  ($u  Grnbe  beS  ^weiten  unb 
Anfang  beS  britten  SageS)  bilbet  ftd)  ein  einfacher  Kreislauf:  baS 
S3lut  flromt  burd)  bie  Darmblafenoenen  in  baS  fytxi,  oon  f)ifc 
in  bie  2(orta,  unb  aus  biefer  burd;  bie  Darmbtafenarterien  in  ben 
S3lutfreiS.  (5tn  fold)  einfacher  ÄreiSlauf,  aber  mit  93erfeljrung  ber 
23erf)dltniffe  finbet  ftd)  nicht  fetten  bei  (jerjlofen  Mißgeburten:  bie 
in  ben  Grmbrpo  tretenbe  9?abeloene  nerjtneigt  ftd)  arteriös  an  bie 
uerfd)t’ebenen  Organe,  unb  fuhrt  ihnen  SSlut  ju;  baS  non  innert 
juruef  fefjrenbe  S3tut  aber  fammelt  ftd)  in  ben  9?abelarterien,  welche 
ju  ben  grud)tl)üllen  gehen  (Dfr.  143.  I.  ©.  166  fg.  9?r.  308. 
o.  70  fgg.)  o)  ©obann  (nom  britten  bis  fed)fien  Sage)  bilben 
ftd)  23erjweigungen  bet  tforta  in  ben  2eib  unb  fo  baß 

nun  ein  Sl)eit  beS  S3tuteS  im  Grmbrpo  felbfl  umlauft  unb  einen 
jweiten  ober  inneren  Kreislauf  bilbet-,  bie  Tforta  nerjtneigt  ftd)  an 
1».  bie  Äiemenbogen,  unb  bie  fPfortaber  an  bie  2ebet.  p)  f<ds 
genben  3dfraume  fd)winben  bie  Ätemengefdße,  ber  Kreislauf  an 
ber  Datmblafe  nimmt  ab,  unb  eS  tritt  ein  jweiter  äußerer  ÄreiS: 
«j.  tauf  am  harnfaefe  auf-  9)  ®nblid)  tritt  ber  Slutftrom  am 
harnfade  etwas  juruef,  unb  wenbet  ftd)  oert)dltnißmdßig  mehr  ju 
ben  Zungen,  womit  benn  ein  jweiter  innerer  ÄreiStauf  oorbereitet 
wirb. 

a §.  441.  DaS  Jpetj  a)  ?cfd)eint  als  ein  länglicher  Ädrpcr,  ber 
burd)  23erflüfftgung  feiner  3fre  ju  einem  «^rfjlrtucf??  wirb.  Dicfer 


§.  441.  83  o m $ r u d)  1 l e b e n . 003 

©d)(aurf)  liegt  bei  ben  2öicbertf)ieren  (roenigflenö  ben  $ifd)en  unb 
jßogeln)  im  £uetburd)meffei:,  bei  ben'  wiriettofen  Steten  im  £dn= 
genburd)meffer  beS  Crmbrpo,  riefleidjt  toeil  er  bort  fef)t  früh  ent= 
fleht,  unb  burd)  ben  UmfdE)(ag  beS  fccofen  83latteS  oon  ber  Spi= 
nalfeite  beS  Äopfenbeö  nad)  ber  33iScera(feite  jtt  (Äopfüappe)  einen 
in  bie  £luere  ftd)  etfireefenben  9?aum  ftnbet,  bei  ben  toirbellofeti 
Spieren  aber  ftd)  fpdter  bifbet , trenn  ber  Sarmcanal  fdjon  ge= 
fd;foffen  ifl,  unb  bie  S3i$ceralrodnbe , öon  beiben  Seiten  einanbec 
entgegen  roachfenb,  einen  (ongitubinalen  Ofaum  übrig  taffen.  — 
S3ei  einer  menfd)lid)en  fopflofen  SD?i|igeburt  fanb  man  ein  auf  ber 
erjlen'  23ilbungSflufe  fielen  gebtiebeneö  ^)erj  als  eine  längliche,  fo* 
libe  ÜJ^affe , ron  welcher  bie  ©efafje  auSgingen  (9?r.  143.  I.  S. 
420).  b)  Set  nach  bem  Schroanjenbe  gewenbete  5X()eil  wirb  oenoS,  b. 
bet  nad)  bem  Äopfenbe  gerichtete  arteriös.  2fin  2dngenfcf)taud)e  ber 
wirbedofen  Spiere  gefehlt  bieS  einfach  burd)  Aufnahme  beS  S3tuteö 
am  Hinteren  unb  2fuS|fofjung  am  oorberen  @nbe.  33ei  ben  Sifchen 
erlernt  ber  Übergang  oon  biefer  jur  folgenben  $orm:  baS  nad) 
hinten  unb  rechts  liegenbe  ©nbe  beS  gefrümmten  Sd)laud)eS  wirb 
oenoS,  baS  nad)  honte  Unb  linfö  liegenbe  arteriös.  S3ei  ben  936= 
geln  unb  wahrfd)einlid)  aud)  bei  ben  9J?ammalien  werben  bagegen 
beibe  @nben  (-^perjfchenfel)  mit  ber  jwtfd)en  ihnen  (iegenben,  bem 
Sdjwanjenbe  jugefehrten , «uSgehohlten  flache  hendS,  unb  bie  ge= 
wölbte,  nad)  bem  Äopfenbe  gerichtete  §lad)e  wirb  arteriös.  3fnec 
auSgchohlte  Slheil  beS  bogenförmigen  Sd)laud)eS  wirb  nämlich  ju 
einem  longitubinalen  SRohre  auSgcjogen,  welches  zugleich  23enenfacf 
unb  83encnffamm  ijt,  trahrenb  bie  beiben  «jperjfchenfel  bie  3Bur$eln 
biefeS  23enenftammeS , ober  obere  unb  untere  Jpohloene  werben. 
Sie  ffarfjle  SDBolbung  beS  83ogenS  ijt  bie  künftige  Spifse,  unb 
fommt  rechts  ju  liegen,  wdhrenb  ’oer  ttenofe  SEheÜ  ftd)  mehr  linfS 
menbet  j ob  biefe  Stellung  beS  ^erjenS  bamit  jufammenhangt,  bafj 
ber  Grmbrpo  ftd)  mit  ber  linfen  Seite  auf  ben  Sottet  legt,  unb 
von  biefer  Seite  auS  bie  Sarmblafcnhencn  empfangt,  bie  5Bo(bung 
beS  dperjenS  hingegen  nur  red)tS  9Jaum  ftnbet?  — Sie  9Banbung 
beS  arteriofen  Steile*  herbieft  ftd)  fehr  halb,  unb  bekommt  bie 
©runblage  hon  SWuSfelfubftanj,  wdhrenb  ber  oenofe  3$ei(  nod) 
bunnhautig  ift;  beibe  S'hrifo  ftnb  alfo  hi?cburd)  t>on  einanber  ven 


604 


SfinftcS  £3ud).  §.441. 

fd)ieben,  brr  festere  aber  fdjeibet  ftd)  blofj  in  eine  ^rtreiterfe  ©teile, 
ben  Venenfad,  unb  eine  etwa«  engere,  ben  Vencnffamm,  rote  auf 
gleite  VSeife  ber  arteriofe  S^eil  in  Arterienfammer  unb  Porten: 
jtüiebel  ftd)  abgrdnjt.  — 2fuf  biefer  £3ilbungSfIufe  $at  man  ba$ 
^erj  bei  einer  menfd)ltd)ett  50?i£geburt  gefunben:  ben  Venenfad  als 
eine  gütige  Erweiterung  beg  Venenffammeg,  bie  Arterienfammer 
«1$  eine  einfache  $bf)le  mit  niet  gellen  (fftr.  143.  I.  ©.  421). 

c.  c)  £)a$  £er$  verlängert  ftd)  unb  fdjeiöet-  ftd)  burd)  jwei  Einfd)nu: 
rungen,  wovon  bie  eine  (canalis  auricularis)  jwifcfyen  bem  Venen= 
fade  unb  ber  Arterienfammer,  bie  anbere  (fretum)  jwifcfyen  ber 
Arterienfammer  unb  ber  Aortenjwiebel  liegt,  darauf  jief)t  eS  ftd) 
in  bie  Sange  mehr  jufammen,  fo  bafj  bie  verfd)iebenen  Ableitungen 
in  Einheit  aufgenommen  werben;  inbem  ber.  Dbrcanal  ftd)  in  bie 
Arterienfammer  ju  ffülpen  unb  jur  Etappe  ifjreä  Einganges  $u 
werben  fdfeint,  bie  Aortenjwiebel  aber  in  bie  ©ubffanj  beS  .iperjenS 
tritt,  unb  nun  einen  3d)eil  ber  beiben  künftigen  Arterienfammern 
auSmad)f,  fo  wie  ber  venofe  ©famm  ftd)  in  beibe  Venenfdde  um= 
wanbeit.  S3et  menfd)tid)en  Embrponen  normaler  Vilbung  i|l  biefer 
Seitraum  eben  fo  wenig,  a(3  bie  früheren  beobachtet  worben;  aber 
VZifibilbungen,  wo  baS  ^>erj  aus  einem  Venenfade  unb  einer 
Arterienfammer  beflanb,  ftnb  vorgefommen  (9?r.  143.  I.  ©.  423). 

d.  d)  hierauf  beginnt  bie  Steilung  beS  .iperjeng  in  bie  Sange  burd) 

Einfd)nurung  ober  Haltung,  unb  jwar  juerff  in  ber  Arterien: 
fammet:  bie  ©djeibewanb  bilbet  ftd)  f)^c  tTtenfd;licf>en 

Embrpo  non  ber  ©pifje  gegen  ben  Venenfad  $u,  lagt  aber  in 
ber  ftebenten  2Bod)e  nod)  eine  grofe  Öffnung,  bie  allmdb: 
lig  fleiner  wirb  unb  fd)on  ju  Enbe  beS  ^weiten  Sftonateg  ge: 
fd)loffen  ijl.  Sftit  ber  beginnenden  ©d)eibewanb  ber  Arterienfam= 
mer  wirb  baS  dperj  mehr  kegelförmig  unb  fpifj:  in  ber  fed)jlen 
SSod)e  ift  eS  nod)  eben  fo  breit,  als  lang,  im  britten  SWonate 
wirb  eg  burd)  Verlängerung  unb  Sufpifsuttg  ber  Kammern  mehr 
tdngtid).  3>n  ber  ft'ebenten  2Bod)e  ^eigt  ftd)  bie  Einfdjnürung  jttr 
SSilbung  ber  ©djeibetvanb  alö  eine  ©palte  an  ber  ©pifce,  weld)c 
halb  fefjr  bebeutenb  wirb,  bann  aber  wieber  juritd  tritt,  unb  fid) 
im  fünften  Monate  faft  ganj  verloren  1)^1-  Vtewet'len  bleibt  eine 
fotd)e  Boppelfpi&e  wäfjrcnb  beS  ganjen  Sehens  (9?r.  143.  1.  ©. 
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469  fg.).  Übrigens  ifl  bie  ßungenartericnfammer  anfangs  fchmd* 
unb  fücjcr,  unb  erreicht  erft  im  fcchflen  Monate  bie  ßdnge  bec 
2lortenfammer,  weshalb  man  aud)  geglaubt  f)at,  baß  ft’e  aus  biefec 
heraus  roachfe.  e)  Sßenn  bie  @d;eibung  bet  2lrterienfammern  e. 
beim  dpühnchen  am  butten  Sage  beginnt,  fo  jeigt  ft'd;  bie  bet  23e= 
nenfdde  erft  am  fünften  Sage.  @o  fangt  leitete  beim  menfdjlidjen 
ßmbepo  ebenfalls  fpdtec  als  jene  an,  nämlich  ju  ©nbe  beS  jmeiten 
ober  Anfang  beS  beitten  Monates.  Die  ©djeiberoanb  rodehü  oon 
bec  23aftS  beS  .£er$enS  in  bet  Dichtung  gegen  bie  2frterienE'ammecn 
hin,  unb  laßt  f)iet  eine  bon  einem  mulftigen  SRanbe  umgebene  Öff; 
nung,  baS  cirunbe  2od)  (forameu  ovale).  Der  Sungcnoenenfad  ifl 
anfangs  bebeutenb  fleinec  als  bec  dpohloenenfad,  entroidelt  fid)  abec 
im  britten  Monate.  Die  innere  Membtan  bec  unteren  Jpohlöene 
fe^t  fid)  in  bie  innere  Spaut  beS  23enenfadeS  fort,  bifoet  abec  bei 
biefem  Übergänge  jroei  in  ben  SSenenfad  herein  cagenbe  galten  ober 
Duplicaturen:  bie  Älappe  beS  eirunben  2od)eS  unb  bie  Qjuflad)ifche 
klappe.  (5'rflere  (valvula  foraminis  ovalis)  ecfdjeint  ju  Grnbe  beS 
britten  Monates  a(S  eine  fchmale  gälte,  bie  ftcf>  oon  bec  Hinteren 
SBanb  bec  unteren  Jpoljloene  nach  bem  oberen  unb  linfen  Sl;eile 
beS  noch  ungeteilten  23enenfadcS  erffcredt,  bei  roeiterec  2luSbilbung 
bec  0d)eibetvanb  abec  bon  bec  Jpol)lt>ene  getrennt  toirb  unb  Ijintec 
bem  eirunben  ülodje  im  Sungenoenenfade  ju  liegen  fommt.  3ht 
ooeberer,  freier,  fjatbmonbformig  auSgefchnittenec  3ianb  reicht  im 
bierten  Monate  bis  über  bie  Jpdlfte  beS  eirunben  2od)eS,  im  fie= 
benten  bis  ju  feinem  borberen  SRanbe,  unb  im  achten  bacübec  hin = 
aus,  fo  baß  nun  bie  Öffnung  mehr  einem  fur$cn  G> anale  ähnlich 
roirb.  Die  ©ujladjifche  klappe  geht  bon  bec  borberen  Söanb  bec 
Münbung  bec  Jpohloene  jum  unteren  9lanbe  beS  eirunben  £od)eS, 
fo  baß  fte  ben  unteren  Sheil  beS  JpohlbenenfadeS  in  eine  rechte 
unb  linfe  *£>dlfte  teilt;  bom  fünften  Monate  an  roirb  fte  fleinec 
unb  bon  bec  Sdjeibetbanb  ctiraS  roeggerüdt.  f)  DaS  dperj  et=  f. 
reicht  fetpc  früh  «ine  bebeutenbece  ©roße  in  23erhd(tniß  jum  übrigen 
Äorpcc,  als  eS  bei  ©noad;fenen  hßt,  unb  ragt  bähet  foroohl  am 
^)alfe  h^hec  herauf,  als  auch  bei  nod)  fehlenbem  sStberdjfelle  in  bie 
S3aud)hohle  herrt&*  3n  bec  fed)jlen  SQSodpe  liegt  eS  fenfrecht  unb 
fpmmetrifd;,  mit  bec  Tforta  in  bec  Mittellinie;  ,ju  ©nbe  beS  jtvei= 
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ten  9??onafe$  rotrb  eö  burd)  bie  anwadjfenbe  Seber  au$  bec  fen?= 
regten  ©tellung  in  bic  toagcredjte  gebraut,  fo  bap  bie  ©pij$e  nach 
uome  ju  liegen  fommt;  gegen  ©nbe  beg  beitten  «Konntet  unb  im 
vierten  giebt  cS  bie  fpmmetrifdje  Sage  auf,  unb  bref)t  ftd>  mit  bec 
©pi&e  linfö.  25er  venofe  ££)e*l  iff  anfangs  bebeutenb  groper,  al$ 
ber  arteribfe,  unb  fangt  erji  um  bie  SDfitte  be$  grud)tleben$  an, 
etwas  juruifjutreten.  3n  ber  neunten  Söocfye  ernennt  man  ben 
Jperjbeutet,  unb  $war  fdjon  auS  jwei  £alften  beflefyenb,  bünn,  am 
Jrperjen  locfer  angcf)eftct  unb  mit  bem  Zwerchfelle  nocf>  nicht  Vers 
wadjfen.  Valentin  (9?t.  2.  c.  ©.  351)  bemerkt  übrigens,  bap 
bie  SfftuSfelfafern  beS  dperjenö  nicht,  wie  bie  ber  wiüfüfjriicijen  €0?uö= 
lein,  auS  ben  $6rnd)en,  fontern  aus  ber  jwifdjen  biefen  iiegenben 
©ulje  entfielen. 

§.  442.  Sie  33lutgefdpe  ^aben  wir  nach  ben  (§.  440. 
n — q)  angegebenen  vier  Zeiträumen  beS  .Kreislaufes  ju  betrachten, 
a.  a)  Sie  SfabelgefrbSgefdpe  (vasa  omphalo- inesenterica)  werben 
woi)l  fchicftid>er  Sarmbtafengefdpe  genannt,  ba  fie  an  ber 
Sarmblafe  entfielen,  ehe  eS  einen  Sarm  unb  ein  (Sefrofe  giebt. 
Sie  Sarmblafenvenen  ft'nb  nad)  ben  S3eobachtungen  am  #üf)ner: 
embrpo  bie  erjten  ©cfdpe  überhaupt,  entfpringen  mit  ihren  5Q3ur= 
$eln  auS  bem  Urgebilbe  beS  ©efapfpffemeS,  bem  SStutfretfe,  welcher 
anfänglich  ein  ringförmiger  ©treifen  ftd)  bilbenben  23luteS  ohne  ei= 
genthümltche  Sßanbung  ijf,  bann  ju  einer  S3ene  (©rdnjvenc,  sinus 
terminalis,  vena  terminalis,  circulus  venosus)  irirb,  unb  ziemlich 
früh  wieber  verfdjwinbet.  ©in  fotcheS  Dvinggefdp,  bergleidjen  aud) 
bei  ©ibedjfcn  ftd)  finbet  (9?r.  184.  X.  ©.  S9),  hat  ©uvier  (9?r. 
185.  V.  ©.  582)  auch  an  ber  Sarmblafe  ber  9?ager  bemerft; 
bei  anbern  ©dugetl)ieren  fd;eint  eS  ju  fehlen,  ober  fel)r  früh  i11 
verfdjwinben.  Sen  SBenen  gefellen  ftd)  bann  bie  Sarmblafenartes 
rien  bei,  welche  als  bie  erflen  Zweige  ber  2forta  auS  bem  ©mbrpo 
jur  Sarmblafe  warfen,  an  berfelben,  auch  bei  ©dugetf)ieren  (9?r. 
184.  X.  ©.  51),  flernfoimig  unb  unter  vielfachen  Tlnaffomofen 
ftd)  auSbreiten,  unb  in  bie  SBurjeln  ber  SSenen  übergeben.  Sei 
ben  SO?ammalien  finbet  ftd)  nur  eine  Arterie  unb  eine  93ene,  unb 
biefe  ift  fidrfer  als  jene;  fte  ft'nb  burch  Zellgewebe  mit  einanber 
verbunben,  bisweilen  (nach  fZöriSberg)  etwas  fpiralfocmig  ge- 
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wunbcn,  unb  erfd;einen,  wo  fie  fiarf  entwicfelt  finb,  j.  23.  bei 
lagern,  wie  ein  eigener  ^iabelfirang,  ftnb  übrigens,  wenn  bie 
Spüftnabelgefape  fid)  gebilbct  l;aben,  eine  Seit  lang  ffarfer,  al$  biefe. 

@o  ifl  benn  bec  erfle  Kreislauf  ein  einfacher,  mit  bem  einen  2Sen= 
bepuncte  im  dpecjen , mit  bem  anbern  außerhalb  be$  ©mbrponem 
leibeS,  an  bec  Sarmblafe.  — Ofad)  D?atl)feS  Unterfudjungen 
münbet  bie  Sarmblafenoene  in  ben  ©tamm  ber  ©ut>ierfd)en  ©dnge 
(§.  443.  a),  unb  fomit  in  bie  23orbammct  beS  .ipe^enS;  juoor 
nimmt  fie  bie  ©eftoSuene  alö  einen  SBurjeljweig  auf,  bet  aber 
fpdterf)in,  wo  fie  felbft  surücftritt,  al$  ©tamm  erfcfyeint;  frül) 
fdjon  giebt  fie  an  bie  2eber  einen  {^intern  3rofi9  al$  einen  2l)eil 
ber  spfortaber,  unb  nimmt  einen  »orberen  3rc>eig  auf,  bie  ^eber= 
oenen.  ©pdterf)in  (c)  gerben  bie  Satmblafengefdße  ab,  unb  eg 
bleiben  nur  bie  ©eftoSgefafje  übrig,  unb  jwar  werben  biefe,  ba  fie 
früher  allein  bcftanben,  allmdfjlig  nur  ein  untergeorbneter  Sbeil 
be$  SSetbauungSgefdffpjlemeS.  b)  3um  einfachen  Sarmblafenfrei$=  b. 
laufe  tritt  ber  er|!e  innere  .Kreislauf,  inbcm  bie  2forta  ficb  in  bie 
t>erfd)iebenen  Srgane  be$  ©mbrpo  öerjweigt  unb  au$  biefen  bie 
SDßurjeln  ber  Jpol)locne  l)eroortreten.  Sie  erfle  23ilbung  be$  2frte; 
tienfpßemeS  wirb  aber  burd)  bie  Jpalöficmen  auf  eine  bei  allen 
SBirbeltljieren  gleid)formige  SBeife  bejlimmt,  bei  ben  giften  blet= 
benb,  bei  ben  J)6f>eren  (klaffen  Dorübergefyenb.  ©S  ftnb  aber  bie 
jtiemengefdjje  in  iljret  9ftetamorpl)ofe  bei  ©alamanbetn  oon  S^uS; 
coni  (9tr.  321),  bei  236geln  »on  dp ufdjfe  (9?r.  ISO.  XX.  ©. 
401)  unb  o.  23 aer  (§.  400.  1.  401.  r.  402.  p.  403.  k),  bei 
©augetf)ieren  uon  £e(jterem  (9fr.  295.  p.  3.  — 9fr.  243.  1S27. 

©.  55S)  $uerfi  unterfudjt  worben.  2flle  Arterien  entfpringen  nad) 
ben  am  £6&nerembrpo  gemalten  23eobad)tungen  utfprünglirf)  auS 
ber  gemeinfcfyaftlidjen  2frterienfammer,  na$ma$(*  aus  ben  jwei  ge= 
fonbetten  Kammern.  2fuö  bem  ungeteilten  ©tamme  ber  Wörtern 
jwiebel,  als  bem  Anfänge  be$  arteriofen  ©pflemeö,  treten  nad) 
unb  nad)  fünf  ^)aat  ßiemenarterien  $en>M/  als  einfache  ©efdf= 
fdjlingen,  wie  etwa  bei  ben  Snfectenlatoen  (§.  440.  h),  fo  tap 
bie  oendfen  3!f)eile  fammtlidjer  ©dringen  nur  als  ^ortfe^ungen 
ber  Arterien  in  jwei  Tfortenwurjeln  jufammen  laufen,  roeldje  wie; 
ber  ju  einer  einzigen  Tforta  ftd)  oerbinben.  23on  ben  jwei  uorber= 
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ficn  ©d)lingenpaaren  verfd;winbcn  bie  ©tdmme  unb  bleiben  bie 
Sßerjweigungen  an  ben  Äopf.  Snbem  bie  Zwiebel  ftd)  theilt,  tritt 
baö  23lu  auö  bet  2fortenfammer  in  ba»  biitte  ©djlingenpaar, 
beffen  ©tdmme  ju  Äopfarmarterien  werben,  inbefi  bie  anfänglichen 
(Jnben  ober  Übergänge  511  ben  2fortenn>ucjeln  fdjwinben , unb  in 
bie  vierte  ©dringe  ber  rechten  ©eite,  welche  allein  al$  abfteigenbe 
2forta  ftch  erhalt,  bie  früher  von  allen  übrigen  mit  gebilbet  mürbe. 
Sie  fünfte  linfe  ©chlinge  verfchwinbet,  unb  baö  S3lut  tritt  au$ 
ber  Sungenatterienfammec  in  bie  noch  übrigen  ©chlingen,  nämlich 
in  bie  vierte  ber  linfen  unb  bie  fünfte  ber  rechten  ©eite,  welche 
ju  Sungenarterien  werben,  inbem  fte  neue  3meige  bekommen,  unb 
ihre  Übergänge  in  bie  2lortenwurjel  bloß  33erbinbung$jroeige  werben  j 
ber  25otalIifd)e  ©ang  aber,  ober  bie  25erbinbung  bet  ßungenarterie 
mit  ber  2lorta  befteht  auf  jeber  ©eite  al$  Überrcjt  ber  2lortemvur= 
jel  (ftehe  Safel  IV.  gig.  3).  — 2lud)  bei  ben  ©dugcthiercmbrpos 
nen  hat  ü-  Saer  fünf  paar  ©efdß bogen  gefunben,  welche  langd 
ber  Kiemen  gehen  unb  ftch  in  bie  2forta  vereinen}  unb  unflreitig 
geht  bei  ben  Sßammalicn  bicfelbe  SÄetamorphofe  vor  [ich,  nur  mit 
einigen  Sttobificationen,  inbem  j.  25.  ber  23otallifd;e  @ang  nicht 
auf  beiben  ©eiten,  fonbern  nur  auf  ber  linben  ftch  bilbet.  23eim 
menfchlichen  ©mbrpo  ftnbct  man  namlid)  im  jweiten  SOlonate  jwei 
2lrterienffdmme,  einen  oberen  unb  einen  unteren.  Ser  obere  ent= 
fpringt  auö  ber  linfen  2ftterienbammcr,  unb  verjweigt  ftch  an  öt:n 
j?opf,  ben  oberen  Sheü  beö  OvuntpfeS  unb  bie  2lrme,  ift  alfo  auf 
fteigenbe  Tforta,  unb  wahrfchcinlich  ber  ©tamm  ber  britten  ©efdff 
fd)linge,  mit  ben  ^^ctgen  ber  brei  vorberfen  ®efdjjfd)lingen  (Sa= 
fei  IV.  gig.  3.  a).  Ser  untere  2lrtertenfiamm  bommt  auS  ber 
rechten  Tlcterienbammet,  unb  geht  in  einem  23ogen  jurn  unteren 
Sheile  beö  9iumpfe3,  bilbet  alfo  bie  abffeigenbe  2Corta,  unb  ift  ber 
übrig  gebliebene  Sheil  ber  hinteren,  vierten  unb  fünften  ©cfdfj 
fchlingen  (ebb.  c).  25eibe  ©tdmme  werben  mit  einanber  verbun= 
ben  burd)  einen  engen  SSerbinbungSjmeig,  welcher  unftreitig  ber 
übrig  gebliebene  Shcil  ber  2lortenwurjel  ift , welcher  von  ben  vor* 
beren  ©efdffdjlingen  ju  ben  hinteren  verlief  (ebb.  b).  gn  ber  ad;= 
ten  2ßod)e  fangt  nun  ber  untere  2lrterienfiamm  in  ber  Sftitte  fei- 
nes Verlaufes)  jwifdjen  bem  dperjen  unb  ber  (Sinfent'ung  be$ 
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SerbinbungSjtreigeS  an,  3tueige  an  bie  jegt  jtcg  enttoicfelnben  Sun* 
gen  ju  geben,  unb  fein  übriger  Slgeii  (non  ben  Sungcnjtoeigen  bis 
jum  SerbinbungSjtoeige)  geipt  nun  ber  S3otaUifd;e  ©ang  (ductus 
arteriosus  Botalli).  AUmdg£ig  tritt  immer  megr  23lut  feitiieg  in 
bic  oergrbpecten  2ungen$tneige  ab,  bec  Siutfirom  im  Sotallifcgen 
©ange  tnirb  fegtnaeger,  unb  biefec  ©ang  felbjt  enger } in  bemfelben 
SÄaape  aber  tnirb  bec  SerbinbungSjtneig  fldcf er , inbem  bie  abjteis 
genbe  Aorta  megr  25(ut  aus  bem  oberen  Artecienfiamme  empfangt. 
Surcg  biefe  Dftetamorpgofe  tnirb  alfo  bec  untere  Arterienfiamm  juc 
Sungenarterie;  ige  Übergang  in  bie  abfteigenbe  Aorta  ju  einem 
SerbinbungSjpneige,  bem  Sotaliifcgen  ©ange,  melier  nacg  bec  ©er 
burt  ertifdgt-,  bec  urfprüngtiege  SerbinbungSstneig  aber  enttnicfclt  f teg 
jum  Aortenbogen,  obec  jum  2J?ittetgtiebe  jtnifegen  auffleigenbec  unb 
abfteigenbec  Aorta.  — Siefen  Hergang  ernannte  5uerfb  91  ober  ec 
(Dir.  339.  p.  18),  inbem  er  bie  Sbentitdt  beö  Sotaiiifcgen  ©anr 
geS  mit  bec  abffeigenben  Aorta  fanbj  nocjüg£id?  fegte  ign  Äilian 
(9?r.  324.  ©.  127—147)  aus  einanbec,  unb  fanb  felb{f  bei  teü 
fen  Grmbrponen,  bap  gleid)jeitige  Snjectionen  non  bec  Aortenkammer 
aus  in  bie  aufjleigenbe,  non  ber  Sungenarterienfammec  aus  in  bie 
abfieigenbe  Aorta  gingen.  ©S  ift  ferner  betätigt  tnorben  bureg 
SBeberS  (D?r.  243.  1827.  ©.  228)  3«tg£ieberung  eines  jteben= 
tnocgentlicgen  ©mbtpo,  unb  bureg  eine  patgologifcge  Seobacgtung  non 
©teibcle  (Dir.  324.  ©.  145),  tno  bei  einem  neugebornen Äinbe 
bie  Aorta  nur  ju  .Kopf  unb  Armen  ft'cg  necbceitete,  bie  abfieigenbe 
Aorta  aber  mit  if>c  in  feiner  SSerbinbung  ftanb,  fonbern  blop  bie 
gortfegung  bec  Sungenartecie  mar.  — DAtcg  Oiatgfe  tgettt  ftd? 
bei  Silbung  bec  ©egeibetnanb  ber  ^erjfammec  bie  aus  biefec  tce- 
tenbe  Arterie  ber  Sange  nad)  in  gu>ei  ©tamme,  non  tnelcgen  bec 
eine  aus  ber  tinfen  Kammer  tritt  unb  in  baS  norbere,  urfprüngr 
£id)  nierte  9^at  bec  ©efdpbogen  übergegt,  bec  anbere  aus  bec  reeg* 
ten  Kammer  fommt  unb  in  bie  gintern,  urfprünglicg  fünften  ©e= 
fdpbogen  fteg  fortfegt.  Ser  ©tamm  biefec  gintern  Sogen  tnirb 
bie  Sungenarterie,  unb  bie  £dlfte  beS  linfen  tnirb  bec  Sotallifcge 
©ang,  todgtenb  nom  teegten  Sogen  nur  ein  «einer  Sgeii  a£S  red?- 
ter  Aft  bec  Sungenarterie  übrig  bleibt,  ba  baS  Slut  aus  bem  $et-- 
im  jteg  megr  linfS  tnenbet.  — c)  3m  britten  3eitraume  enttfegt 
SSurb adjö  «pggttol.  II.  2.  Aufl.  39 
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ein  }roeitet  dujjerer  Ärei«lauf,  trdhrenb  bet  erßere  mehr  ober  tre: 
niget  surüd  tritt.  Sie  beiben  Jpüftartccien  ndmlid),  in  treldje  bie 
abftetgenbe  florta  an  intern  Ginbe  ftd)  fpaltet,  treten  al«  Jpüft: 
na  beige  fafie  (vasa  omphalo-iliaca)  ober  9fabetgefd|je  fd)ted)tf)in 
auä  ber  35aud)hdf)le  be«  Gfmbrpo,  unb  rerjtreigen  ftd)  an  ber  £)ber= 
flddje  be«  (£ie«  innerhalb  bet  ©d)alenf)aut,  an  treld)er  fte  ftd)  biefjt 
anlegen,  unb  bitben  fo  eine  eigene  ©efd§f)aut,  ba«  6nbod)orion. 
Gr«  ftnbcn  ftd)  jeljt,  abgefel;en  ron  bem  Slutlaufe  in  ben  Sarms 
blafengefdfjen,  bet  halb  ganj  erüfefjt,  strei  Ärei«ldufe:  einmaf)l  flieft 
ba«  Slut  au«  ber  ßungenarterienfammer  in  bie  abßetgenbe  ^forta, 
fo  in  bie  untere  Äorperf)dlfte  unb  ba«  Grnbochorion,  non  ba  aber 
Surüd  burd)  bie  unter^  .Spohlrene  in  ben  2ungenrenenfad;  streiten« 
fließt  e«  ron  f)ter  au«  burd)  bie  aufßeigenbe  florta  $ur  oberen  Äer- 
pethdlfte,  unb  ron  ba  burd)  bie  obere  Jpolßrene  surüd  in  ben 
.^ohlrenenfad  unb  bie  £ungenarterienfammer.  9famlid)  ba«  Slut 
ber  unteren  Jpoi)trene  trirb  rorsüglid;  in  ben  i'ungenrenenfad  ge= 
trieben,  erfitid)  weit  jene«  ©efaf  in  ben  nod)  ungeteilten  Senem 
fad  mel)t  nad)  linf«  ftd)  einmünbet,  folglich  bei  SSilbung  ber 
©d)eibetranb  mehr  gegen  ben  ßungenrenenfad  gerietet  iß j streiten« 
treil  bie  Grußad)ifd)e  klappe  ben  Slutßrom  ber  unteren  Jpo^irene 
rom  Eingänge  in  bie  JJungenarterienfammer  abl;dtt  unb  gegen  ba« 
eirunbe  llod),  alfo  nad)  bem  Sungenrenenfade  leitet;  britten«  weil, 
trenn  ba«  dpers  fid)  im  rierten  Sttonate  mit  ber  ©pi^e  linf«  tren= 
bet,  ba«  eirunbe  2od)  mel)r  nad)  rorne  gerichtet  trirb,  alfo  ber  um 
teren  ipofjlüenc  gegenüber  s«  fiegen  fommt;  übrigen«  trirb  feine 
Älappe  rom  Stute  bee  Jpof)trenenfade«  in  ben  ßungenrenenfad  ge: 
trieben  unb  babutd)  ba«  eirunbe  £od)  mef>r  geöffnet,  trdfjrertb  ftd; 
bie  Älappe  bei  einem  Srude  ron  ber  entgegen  gefegten  ©eite  l)cr 
ntef)c  an  bie  Ofdnbet  bc«  etrunben  Üod)e«  anlegt  unb  baffelbe  rer: 
engert  ober  fdjliefit.  Sa«  Slut  ber  oberen  2pof)trenc  aber  mufj  in 
geraber  9itd)tung  neben  ber  Grufiad)tfd)en  Älappe  rotbei  burd)  ben 
Jpot)trenenfad  in  bie  ßungenarterienfammer  fließen.  Siefer  hoppelte 
Ärei«(auf,  treld)en  Sretr  (9?r.  300.  p.  73  sqq.  09  sqq.)  unb 
2(nberc  gelehrt  höben  unb  ben  befonber«  Äiltatt  (9fr.  324)  um: 
fidnblid)  beleuchtet  f)(tt/  iß  ron  Ofeib  (9?r.  196.  XL11I.  ©.  97) 
burd)  gleichseitige  3«KCtionen  ron  rotier  Sttaffe  in  bie  untere 
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Jöofjloene  aufwärts , unb  non  gelber  Stoffe  in  bie  obere  d?of)tüene 
abrcdrtö  bei  unreifen  Grmbrponen  nacfjgewiefen  roorben : bie  rotfje 
Stoffe  war  burd)  baS  eirunbe  2od)  in  baS  linfe  Jperj  unb  in  bie 
auffteigenbe  2forta,  bie  gelbe  bagegen  allein  in  bie  rechte  Jperj!am: 
mer,  bie  Hungenarterie  unb  bie  abfreigenbe  2(orta  gegangen.  — 
9tod)  9?atl)fe  fenft  ftdf>  bie  £uftnabeloene  anfangs  in  ben  oor* 
berffen  £f)eil  bet  ©efroSnabeloene,  bet  fpdterfyin  baS  Grnbe  ber  un- 
ten #ol)lüene  wirb,  unb  bilbet  bann  tfnajfomofen  tljeilS  mit  ber 
©cfroSnabelocne,  welche  ben  ltnfen  ber  ^Pfortaber  bilben  Reifen, 
tfjeilS  mit  ber  untern  Ji?ol)loene  als  ben  tfranjifcfyen  ©ang,  unb  jwar 
fo,  bafj  fte  bei  weiterer  ©ntwicfelung  meljr  23  lut  burd)  biefen  $um 
^peejen,  als  burd)  jene  Zweige  juc  ßeber  fuljrt.  — d)  ©er  ange=  d. 
gebene  hoppelte  Kreislauf  tritt  in  ber  fpdteren  3cit  beS  grudjtlebenS 
allmdf>lig  jutücf,  wie  ffd)  ber  jweite  innere  Kreislauf,  ndmlid)  ber 
burd)  bie  Sungen,  ju  entwicfeln  beginnt.  25a S eirunbe  $?od)  wirb 
immer  enger,  unb  bie  S?ünbung  ber  unteren  <£ol)tt>cne  entfernt 
ftd)  weiter  oon  iljmj  baS  93lut  ffromt  alfo  erfl  bann  in  ben  £un= 
genoenenfaef,  wenn  ber  ^?of;lt)enenfacf  $u  beiben  ©eiten  ber  @uffa= 
djifcfycn  klappe  gefüllt  iff.  ßugleid)  entwicfeln  fid)  bie  Sungen-- 
gefaßt  mefyr,  fo  baß  bie  Sungenarterie  weniger  23lut  an  bie  2forta 
giebt,  unb  ber  23otallifd)e  ©ang  oerl)dltnißmdßig  enger  wirb,  bet 
ßungenoenenfaef  aber  fein  23lut  mef)t  burd)  bie  Sungenoenen  erhalt, 
unb  burd)  bieS  alles  bie  bei  ber  Grntl)üllung  beoorffefyenbe  Umwanb; 
lung  beS  23lutlaufeS  allmat)l{g  oorbereitet  wirb. 

§.  443.  2BaS  baS  Söenenfpffem  anlangt,  fo  f>at  ©tarf 
(Sr.  324.  b)  nad)  eignen  Unterfudjungen  unb  fdjarfftnnigen  6om; 
binationen  eine  intereffante  2fnftd)t  aufgeffellt.  Sad)  il)m  bilbet 
fid)  bie  untere  £ol)lüene  juerft  aus  bem  furjen  ©tamme  ber  ©e: 
ftbSnabeloene,  in  weldjen  bie  Jpuftnabeloene  unb  bie  Ceberocnen  ffdj 
oereinen,  unb  wirb  ber  ©tamm,  bet  baS  23lut  auS  ber  Scber  unb 
bem  urogenitalen  ©pjfeme  aufnimmt,  unb  ffd)  nid)t  mit  ber  obetn 
£ofylüene  oerbinbet,  gehört  alfo  urfprunglid)  ber  plaffifdjen  ©pl)dre 
an,  iff:  bafjer  aud)  oon  Anfang  an  unpaarig,  dagegen  finb  bie 
vena  azygos  unb  bie  vena  hemiazygos  bet  animalen  ©pfjdre  ber 
untern  .ftorpetljdlfte  gehörig , bet  oon  bem  Äopfe  unb  ben  obern 
©liebmaaßen  fommenben  paarigen  £of)loene  entfpredjenb,  unb  nichts 
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anbreS  als  btc  anfänglichen  paarigen  SScnenjldmme,  welche  lang« 
bet  SBirbelfdule  ft'd;  erfireefen,  unb  baS  83lut  aus  ben  Oiumpf: 
rodnben  unb  ben  untern  ©liebmaafen  jum  .Sperren  führen,  wah= 
renb  fpdterhin  bie  «ipauptmaffe  beS  23lutS  auS  ben  untern  feilen 
beS  ÄorpetS  burch  (Fommunication  beiber  33enenfpjleme  ber  untern 
Jpohlüene  abgetreten  wirb.  — SRath^e  hat  eine  Rh1  ausführliche 
Sarftetlung  ber  SSfletamorphofen  beS  23enenfpftcmeS  gegeben,  auS 

a.  welcher  wir  golgenbeS  entnehmen,  a)  3«  einet  fehr  frühen  ^)e= 
tiobe  beS  SruchtlebenS  gehen  bei  ben  SBitbcUhieten  fafi  alle  SSenen 
ber  auö  bem  ferofen  S3latte  gebilbeten  Organe  in  $wei  *Paar  fpm= 
metrifche  SSenenßdmme  über:  ein  *Paat  fürjerc  non  ber  vorbern 
Äorperhdlfte,  bie  nachherigen  innern  Sroffelvenen,  unb  ein  *Paat 
längere  ju  beiben  ©eiten  ber  2forta,  non  ber  hinteren  Äorperhdlfte, 
bie  „(üarbinalvenen."  Sebe  Giarbinalvene  lauft  mit  ber  Sngulat: 
vene  ju  einem  furzen  Ganale  jufammen,  bem^uvierfchen  ©ange," 
unb  bie  beiben  Giuvierfchen  ©ange  vereinen  ftch  $u  einem  noch  en= 
gern  danale,  ber  in  bie  noch  einfache  23or?ammer  münbet  unb 
fpdter  in  biefelbe  heteingejogen  wirb,  wo  benn  bie  (üuvierfchen 
©dnge  felbfi,  non  einanber  getrennt,  in  bie  rechte  SJorfammet  mün= 

b.  ben.  b)  Sie  innern  Sroffelvenen  entfpringen  erftlid)  auS  ben  23e= 
nen  beS  ©ehirnS,  welche  anfangs  paarig  ftnb,  bann  burch  2fnaflo= 
mofen  in  ber  SWittellinie  ftch  nerbinben,  unb  hierburch  enblich  $u 
unpaarigen  SSlutleitern  werben;  jweitenS  auS  23enen  beS  ©eftdjtS, 
fo  wie  auS  SSenen  beS  5Kü(f enmatfS , ber  SBirbelfdule  unb  ber 
ipaut  am  Jpalfe,  welche  lefetere  fpdterhin  ftch  von  ihr  ablofeit  unb 
in  bie  23ertebralnene  beS  JpalfeS  eingehen;  'orittenS  auS  ben  ©djlüff 
felbcinnenen.  Bwifdhen  ben  Sroffelvenen  beiber  ©eiten  bilbet  ffd) 
bann  eine  quere  2lna|fomofe,  unb  inbem  ber  linfe  (üuvietfehe  ©ang 
fchwinbet,  geht  alles  S5lut  beiber  Sroffelvenen  burch  ben  rechten 
Gütvictfchen  ©ang,  ber  mithin  jur  obern  (ober  vorbern)  Jpohlvenc 

c.  wirb,  in  bie  rechte  23ot£ammer.  c)  Sie  (üarbinalvenen  nehmen 
ursprünglich  einerfeitS  von  ben  $Ö3olfffd;en  Äorpern,  anbrerfeitS  von 
ben  Oiumpfwdnben  #fie  auf.  ©pdterhin  fdjnüren  fte  ftch  <n  bet 
glitte  ihrer  Sange  ab:  ihre  hintere  Raffte  fdjwinbet,  unb  bie  baju 
gehörigen  ©chwanjvenen  fchltcfjcn  ftch  an  bie  vorher  entftanbene 
SSecfenvene  an;  von  ber  vorbeten  Jpalfte  aber  bleibt  ein  fleinet 
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£(KiI  jurücf , ber  bcn  öorberflen  £&eil  ber  Vena  azygos  unb  he- 
miazygos  auSmacbt.  d)  Die  23ertebraloenen  bilbcn  ein  eignes  d. 
©pflcnt,  toelcbeS  bie  urfprünglid)  mit  ben  Drofjeloetten  unb  ben 
Sugutaroenen  jufammenbdngenben  23enen  ber  SBitbelfdule  unb  bet 
Öiumpfrcdnbe  aufnebmen.  ©ie  befielen  auf  jebcr  «Seite  aus  einet 
SSene  am  ipalfe,  unb  einer  am  Rumpfe,  unb  ge^en  in  ben  ©uöiers 
fdjen  ©ang  iljret  ©eite  über.  Die  am  £alfe  wirb  üon  ben  £luer; 
fortfd&en  ber  JpalStoirbel  umroad)fcn,  unb  {Mt  fo  bie  tiefe  .^alS; 
roirbelüene  bar.  Die  am  Oiumpfe  entjlefjt  auö  2fnaffomofen,  rceld)e 
ber  gange  nad)  bie  3n?ifd)enrippenpenen  unter  einanber  oerbinben, 
unb  festere  lofen  ftd)  meiftenS  oon  ber  ©arbinaloene  ab,  bie  Den 
ba  aus  nad)  hinten  bann  t>erfcfjn?inbet  5 fo  hübet  ftcf>  rechts  bie 
vena  azygos,  bie  if)r  SSlut  in  ben  rechten  ©uoierfd)en  ©ang  ober 
bie  nad)maf)lige  obere  ^)oi)löene  füf)tt,  unb  tinfS  bie  v.  hemiazygos. 
e)  Die  untere  dpof>Tt>ene  entflef)t,  ef>e  bie  ©arbinalücnen  $u  febroim  e. 
ben  anfangen,  als  ein  bünnet  ©tamm  jroifcfyen  ben  2Bolfffd)en 
Äorpern,  ber  feine  fpmmetrifc^en  Sßursetjnjeige  auS  biefen,  fo  wie 
aus  bem  ftd)  bilbenben  urogenitalen  ©pfleme  empfangt,  unb  an 
ber  geber  in  bie  ©efroSnabelöene  münbef.  3tt>ifrf>en  if)m  unb  bem 
3!{)eil  einer  jeben  ©arbinalüene,  ber  bie  ©djenfeiöene  unb  bie  S3e; 
(fenoene  aufnimmt,  bitbet  ftd)  eine  Tfnafiomofe,  n>etd)e  nad)  bem 
©djroinben  ber  ©arbinalüene  jur  Jpüftoene  roirb,  fo  tüie  bie  frü; 
bern  SDSurjetjroeige  nad)  bem  ©djroinben  ber  Sßotfffdjen  Ädrper  als 
5^ierenoenen  unb  innere  ©amenüenen  befielen. 

§.  444.  Die  ©efdfjüerjroeigungen  geben  in  baS  ©eroebe  ber 
üetfd)icbenen  Drgane  ein,  fo  bafj  fte  ben  mciffen,  beren  ©rndbtung 
unb  gebenSduferung  bebingenb,  bienen,  in  einigen  aber,  bie  mit 
al$  ©efaforgane  bejeid)nen  fonnen,  ben  roefentlidjen  SSeftanb; 
tbeit  auSmacben  unb  bie  übrigen  ©eroebtbeite  ftcb  unterorbnen. 
Dies  ftnb  bie  tftbmungSorgane,  tuo  eine  sprobuction  beS  ©efdpi 
blatteS  auf  einet  3£uSftülpung  beS  ©d)teimbtatteS  nad)  aufjen  ftd) 
auSbreitet,  unb  bie  SSCutgangtien  (§.  449),  tuo  bie  ©efdpe  im  3n: 
nern  beS  SeibeS  bureb  ihre  23crfled)tung  eigne  Drgane  barfMen. 
Die  TftbmungSorgane  ftnb  bei  allen  3Birbeltbieren  ß)  ur=  a. 
fprünglid)  sprobuctionen  beS  ©d)leimblatteS  ober  2fuSfiülpungen  beS 
DarmcanaleS,  welchen  fid)  entfprcdjcnbc  Gilbungen  beS  ©efdpblatteS 
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beigefellen.  3!>i'efe  SöitbungSroetfc,  erfl  burcf)  o.  SaerS  Ent; 

bedungen  am  dpühnerembrpo  (§.  400.  s.  401.  h)  wirtlich  fejt  ge= 
jieUt  würbe,  ijl  aud)  im  9reid)e  bcc  witbellofen  Spiere  weit  per; 
breitet , wie  tl;ei(g  bie  bleibenbe  Serbinbung  Ser  2fthmung3organe 
mit  bem  23erbauungScanale  bcroeift,  ti)ei(ö  aud)  bie  Seobadjtung 
unmittelbar  gelehrt  f>at:  fo  faf)  Eatu6  (Ü?r  185.  II.  ©.  584) 
bei  ben  2ffcibien,  roie  ber  Sarmcanal,  nachbem  er  fich  fd)on  langfl 
au3gebilbet  f>at,  an  feinem  Potberen  Enbe  fich  perldngert  unb  en 
Weitert,  worauf  an  bet  SBanbung  biefeö  neu  entflanbenen  SfyeileS 
mehrere  Oceifjen  hinter  et’nanber  liegenber  .Kiemenblättchen  Ijeroor: 
fptoffen.  Sie  Smfecten  unb  bie  ihnen  perwanbten  (klaffen  feinen 
eine  Ausnahme  hieröon  $u  machen,  unb  ifjre  2(tf)mung3organe  ent; 
webet  alö  2(uSwüd)fe  ober  au6  Einjlülpungen  ber  SiScetalwanb, 
alfo  oom  ferofen  Slatte  f>ec,  ju  befommen:  Erflere§  gilt  pon  ben 
.Kiemen  ber  Ärebfe,  weldje  au3  ben  Söurjeln  ber  Seine  unb  ber 
beiben  Hinteren  SJZapillenpaare  hftoorwadjfen  (§.  384.  p) ; 2e^tcre5 
non  ben  jwei  £uftgefafjjtdmmen  ber  Sudeten,  welche  ldng6  be3 
Äorpetö  ftd)  erflrecfen  unb  burd)  ©tigmen  in  bie  äußere  $aut 
ubergehen.  Sa  aber  bei  ben  2aroen  ber  Libellen  unb  933affertafet 
biefe  ßuftgefdfje  außer  ben  ©tigmen  auch  Öffnungen  in  ben  Sarm 
haben,  welche  bei  ber  SWetamorphofe  oerfchwinben,  fo  fragt  e6  fich, 
ob  fie  nt'd)t  urfprünglid)  »om  Sarme  auSgehen,  unb  gegen  bem 
felben  bei  ben  übrigen  Snfecten  in  einer  früheren  Periobc  unb  fefjon 
im  die  ftcf>  abfehnüren  unb  fchlt'eßen?  3mbeß  nimmt  auch  bei 
ben  5öirbelthieren  bie  Siöceralwanb  ober  bie  animale  Peripherie 
an  ber  Silbung  ber  2ftf)mung$organe  Shetl,  inbem  bem  .Kiemen; 
unb  ßungenapparate  ein  Änorpelgerüfle  mit  Sftugfeln  fich  unbilbet, 
b.  unb  bie  .Kiemenfpalten  »on  ber  äußeren  £aut  au3gef)en.  b)  Sie 
‘2Ithmung3organe  be3  Embryo  finb  eine  3«it  lang  mehr  äußerlich, 
unb  werben  nach  unb  nach  wehr  innertid);  unb  biefe  Serdnberung 
erfolgt  entweber  burch  Einhüllung,  wie  beim  Ärebfe,  wo  bie  naef; 
ten  Äiemen  atlmdhlig  in  eine  Jpohle  aufgenommen  werben  (§. 
384.  p),  unb  bei  ben  5öirbelthieren,  wo  ein  Äiemenbecfel  über  bie 
Jpaläfümen  h^ubet  wdchfl;  ober  burdh  ©chwinben  ober  Abfallen 
ber  duneren  ©ebtlbe,  wie  bei  ben  Snfecten,  wo  wdhrcnb  beö  Pup; 
penjuflanbeä  bie  tftbmungöcohtcn,  fo  wie  bie  büfdjelfdrmigen  unb 
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glieberartigen  Äiemen  (§.  379.  c)  fchwinben,  unb  bie  Saht  bet 
Stigmen  ftd)  verminbert,  ttnibrenb  innerhalb  beS  Ct'ibcö  ßuftfdcfe 
fiel)  enfwicMn  (§.  3S0.  b),  ferner  bei  ben  Jfnorpelftfd)en  unb  Sa* 
trad)tecn , wo  bie  duferlid)  fjeroorraaenben  DalSfiemen  fd)winben, 
unb  bei  ben  btymn  53ßicbettf)ieren , wo  bie  Saud)ftemen  bei  ber 
Enthüllung  abgeworfen  werben.  c)  %e  votlfommener  bie  Drganü  <•. 
fation  ifl,  befbo  mehr  «Stufen  burcfjlaufen  bie  2lthmungSorgane, 
unb  beflo  mel)t  treten  dunere  unb  vergängliche  ©ebilbe  l)ier  auf. 
Unter  ben  wirbetlofen  Spieren  fielen  in  biefer  #inftd)t  bie  3>nfecten 
oben  an,  ba  hier  bie  ßuftgefafe  mancherlei  Serdnberungen  erleiben, 
unb  überbieS  bei  ber  Lautung  mit  ber  äußeren  Jpautbebecfung  auch 
i^re  innere  Üftembran  auSgeflofen  wirb,  waljtenb  eine  neue  ftd)  et= 
jeugt  hat.  Seflimmter  aber  fonnen  mir  bieS  Serhaltnif  bei  ben 
©irbelthieren  auf  folgenben  Stufen  (d — k)  verfolgen.  d)  Set  ben  d. 
$ifd)en  (e.  f)  ifl,  abgefehen  von  bet  Schwimmblafc,  nur  eine  2frt 
von  tfthmungSorgan,  ndmlid)  JpalSfiemen,  tveld)c  uon  Anfang  an 
ftd)  bilben  unb  ein  beharrliches  Dafepn  erlangen,  e)  Die  knöchern  e. 
ftfehe  f!el)en  auf  ber  unterflen  Stufe,  inbem  ihre  .Siemen  einen 
ganj  einfadjen  ©ang  in  ihrer  2fuSbilbung  nehmen,  f)  Dagegen  f. 
bei  mehreren,  wenn  nid)t  bei  alten,  Änorpelftfchen  verldngern  ftd) 
bie  Siemenbldttdjen  in  duferlid)  h^orragenbe  Süfd)el,  welche  bann 
fdjwinben,  wenn  bie  inneren  Siemen  ftd)  mehr  auSgebilbet  h^^n: 
hier  erfd)eint  alfo  juetfl  ein  vergängliches  2fthmungSorgan,  aber 
nur  «IS  Setldngerung  be$  beharrlichen,  g)  Sei  ben  brei  übrigen  g. 
Elaffen  ber  SOBirbelthiere  (h — k)  bilben  ftch  «ach  ben  Siemen  voll: 
flanbige  Sungen.  h)  Sei  ^»roteuS  unb  Siren  ftnb  bie  Kiemen  h. 
beharrlich,  bei  ben  übrigen  Spieren  («.  k)  nur  vergänglich,  i)  ^piec  i. 
flehen  tvieber  bie  übrigen  Satrad)ier  ju  unterfl,  inbem  bie  Dal Ss 
f'iemen  anfangs  auf  erlich  unb  büfchelformig,  bann  in  eine  Jpof)le 
eingefchloffen  finb.  k)  Sei  ben  hvhfcn  Amphibien,  ben  Sdgeln  k. 
unb  3}?amnialien  ftnb  erfl  .fjalSfiemen  vorhanben;  ba  aber  bet  ih- 
nen bie  Seiml)aut,  im  Überfluffe  gegeben,  ju  peripherifchen  ©ebik 
ben  ftch  umivanbelt,  fo  bilbet  ftd)  hier  ein  jtveiteS  verganglidjeS 
2ftt)mungSorgan,  nämlich  eine  peripherifche  Saud)fieme,  welche  ben 
gxud)thüllen  fid)  beigefeilt  unb  fo  weit  nach  aufm  liegt,  als  fonfl 
fein  7ftl)tnungSorgan. 
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§.  445.  Saft  rttcf>t  blofj  bei  &ifcfyen  unb  S3atrad)iecn , fonbern 
aud)  bei  ben  übrigen  5Btrbeltbieren  wdfjcenb  beS  grucbtlebenS 
«hatSfiemen  tioefommen,  ifl  eine  bec  gldn^enbffen  ©ntbeefungen 
unferer  Seit:  2R(itt)be  (9?r.  189.  1825.  ©.  747)  fab)  biefe  ®e; 
biibe  juerfl  bei  ©mbrponen  tton  SSögeln  unb  ©dugetbieren,  bann 
aud)  oom  SÄcnfdjen,  fo  wie  oon  ©dilangen  unb  ©ibeebfen.  ©3 
ftnb  Öffnungen  in  bec  23iSceralwanb  beS  $alfeS,  welche  »on  bec 
nuferen  £)berfldd)e  in  bie  9?ad)eni)6f)ie  fuhren,  unb  non  bec  ©ranje 
bec  ©pinalwanb  aus  quec  bued)  bie  23iSceralwanb  einanbec  paraO 
lei  ft'dj  erffreefen,  obec  wenigflenS  in  -folgen  quecen  ^autfalten 
liegen  > bie  $wifd)en  biefen  Öffnungen  obec  ben  Äiemenfpalten 
liegenben  bogigen  ©treifen  bec  S3iSceralwanb  obec  bie  dliemenbogen 
oerwad)fen  untec  einanbec  in  bec  SOZitteltinie.  Sie  3«f>l  biefec 
©ebiibe  würbe  oerfcbieben  angegeben:  o.  33  a er  fanb,  bafj  beim 
SSogel  nad)  unb  nad)  fünf  Äiemenbogen  mit  tn’er  ilicmenfpalten 
entfielen,  gleichzeitig  aber  l)6d)flen3  nuc  »iec  SSogen  unb  brei©pals 
ten  ooefjanben  ftnb  (§.  400.  1.  401.  r).  Scrfelbe  l)at  bei  Jpun= 
beembrponen  »on  t>iectef>alb  3öod)en  »ier  Äiemenfpalten  gefunben. 

a.  a)  Sie  Äiemenfpatten  ftnb  nicht  ucfprünglid)  in  bec  S3tSceralwanb 
jugegen,  ecfdjeinen  aber  halb  nad)  bec  SSilbung  beS  dberjenS,  unb 
oor  bec  ©ntjlebung  »on  Zungen  unb  Jpacnfad  ober  Srud)tEucben, 
anfangs  als  $urd)en,  welche  allmdblig  tiefer  werben  unb  enbiid) 
in  bie  9?adbenboble  burebbreeben.  3u  jebem  Äicmenbogen  obec 
bem  ©treifen  Eornigec  SOTajJe  jwifeben  $wei  ©patten  tritt  an  fei; 
nem  SSiSceralenbe  ein  2lff  bec  2lorta,  lauft  als  eine  ganj  flache 
©ebtinge  längs  beffelben  bis  §um  ©pinalenbe,  unb  »ereint  ftrf) 
bann  mit  ben  ähnlichen  2lffen  bec  übrigen  .Kiemenbogen  beefetben 
©eite  ju  einec  2lortenwurjel  (§.  442.  b).  Anfangs  blofj  liegcnb, 
werben  bie  Äternen  ganj  obec  jurn  Sf>efl  allmdblig  bebeeft  burd) 
eine  »om  Äopfe  auSgefenbe  unb  gegen  ben  9?umpf  fortfebreitenbe 
3Bud)erung  Eornigec  Sttaffe,  obec  buccb  mebe  obec  weniger  »oil= 

b.  ftdnbige  Äiemenbecfel  b)  33iS  fyintyt  ifi  bie  SSilbung  bec  JpalS= 
Eiemen  bei  ben  ©mbrponen  fdmmtlidjec  Söirbcltbiere  ftd)  gleich; 
aber  nur  bei  ben  gifdjen  unb  S3atrad)iecn  gebt  ftc  nod)  weiter, 
bei  ben  bohren  SEbtecen  bleibt  fte  auf  biefec  ©tufe  flehen,  um 
bann  ju  erl6fd)cn:  bie  ©patten  »erwachen  »on  ihren  beiben  SSim 
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fein  auS.  9?ach  ö.  Sn  ec  entfielen  beim  .ipühnerembrpo  bie  Spafc 
ten  nm  britten  unb  oierten  Sage,  unb  bie  oorberffe  öerwdchft  fdjon 
am  vierten  Sage  (§.  401.  r),  bie  britte  unb  üierte  am  fünften 
(§.  402.  q),  bie  jweite  am  fedhjlen  (§.  403.  k).  Sei  menfd)li= 
d)en  (Smbtponen  fommen  fte  etroa  in  bec  fünften  ober  fechjlen 
5Bod)e  oor,  unb  ba  fte  »on  furjer  Sauer  finb/  wahrfdjeinlid)  nur 
einige  Sage  befielen,  fo  ijf  eS  begreiflich,  baß  man  fte  nur  feiten 
ft'nbet.  c)  Sie  Kiemenbogen  beheben  anfangs  auS  organifeber  c. 
Urmajfe  unb  erfahren  bei  ben  StfammaUen , Sogein  unb  f)ßf>ecen 
Amphibien  feine  Umbilbung  ihrer  Subjtanj;  bei  ben  Satrad)iern 
erreichen  fte  eine  bem  Knorpel  ftd)  ndhernbe,  jeboeb  weichere,  G>on= 
ftflenj;  bei  ben  giften  erlangen  fte  beharrliches  Safepn  unb  wer: 
ben  in  wirflid)e  Knorpel  unb  Knochen  oerwanbelt.  d)  2Bie  bei  «1. 
ben  Gruflaceen  bie  Kiemen  als  glatte  Kegel  unb  glatten  erfebeinen, 
auf  wcldjen  fpdterbin  eine  große  Stenge  fleiner  S^pfcn  f>ert>or= 
wdchfl,  fo  beferen  fleh  bie  Kiemenbogen  bei  ben  gifdjen  unb  Sa: 
trad)iern  mit  2Bdr$chen,  welche  ju  gaben  mit  feitlidjen  3weigen, 
ober  ju  Kiemenblättchen  ftcf>  auSbilben,  an  beren  jebem  eine  Arterie 
bis  jut  Spifce  lauft,  bann  ftd)  umbeugt  unb  als  Kiemenoene  ju= 
rücf  febrt,  um  ftd)  enblicb  in  bie  2forteitwur$el  ju  ergießen.  Sei 
biefer  weiteren  Grntwicfelung  ber  urfprünglicben  Kiemenbogen,  ju 
weldjer  eS  bei  ben  bdbmrt  2Birbeltl)ieren  gar  nicht  fommt,  bleibt 
bie  Silbung  bei  ben  Knod)enftfd)en  flehen;  bei  ben  Knorpelftfchen 
unb  Satrachiern  aber  geht  fte  noch  eine  Stufe  weiter,  inbem  ftd) 
bie  Kiemenblattdjen  ju  frei  h^orragenben  gaben  ober  afligen  Sü= 
fcheln  verlängern,  Welche  (ausgenommen  bei  $proteuS  unb  Siren) 
nad)  einiger  3eit,  von  ihrer  Spifce  gegen  ben  Kiemenbogen,  auf 
welchem  fte  fi&en,  fortfehreitenb,  weifen,  bünn  werben  unb  fd)Win: 
ben.  9?ad)  SKathfe  ift  eS  bei  ben  Urobelen  nur  ein  einjelneS 

gefiebertes  Sldttchen  an  jebet  Kieme,  unb  ber  größere  Sheil  bec 
Kiemenbogen  bleibt  fahl-  e)  SBie  bie  anfangs  dußeren  Kiemen  beS  c. 
KrcbSembrpo  aUmdhlig  von  einer  £6hle  umfd)loffett  werben  (§. 
384.  p),  fo  bilbet  ftd)  bei  ben  fffiirbclthiercn  eine  9Bud)erung  bec 
$aut,  welche,  rnetfl  vom  Kopfe  aus  gegen  ben  Ovumpf  wad)fenb, 
bie  Kiemen  bebeeft,  ober  ein  Kiemenbetfel.  Sei  ben  Sogein  unb 

Slammalien  jeigt  ftd)  h*«tüon  nur  eine  fd)wad)e  Spur,  unb  ber 
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ÄfemenbecM  bleibt  Mrnfg,  mie  ec  anfangs  überall  ift}  bei  ben 
S3atrad)iern  tvirb  er  f)duüig,  unb  oermddbft  mit  ber  übrigen  £aut, 
fo  bafj  er  als  eigene«  ©ebilbe  $u  befielen  aufhdrtj  bei  Kod;en 
unb  £aien  Idßt  er  ebenfaü«  nur  eine  Keine  Öffnung,  meiere  in 
bie  ilicmen()6f)Ie  führt;  bei  ben  ©ratenfifchen  unb  35rand>ioftegen 
aber  t>eraad)ft  ber  £iemenbec!el  nicf>t  an  feinem  getvbibten  Kanbe 
mit  ber  übrigen  #autfldcf>e,  fonbern  roirb  frei  bemeglid),  fncijern 
ober  fnorpelig,  unb  ber  Kaum,  roeldjer  bie  Äiemen  einfchliefjt,  ift 
f.  mehr  eine  ©patte,  als  eine  <Qöt )(e.  f)  fd) er f o n (Ult.  320.  d) 

*>at  bie  intereffante  Beobachtung  gemalt,  baf  bei  Sflenfdjen  ju= 
meiten  eine  tfiemenfpatfe  jeitteben«  ftd)  erljdtt  unb  als  eine  feitticfje 
^atöfi^et  nahe  am  Bruftbeine  unb  ©dfftüfjelbeitte,  am  hauftgften 
am  inneren  SBinEel  oom  tfnfafce  beS  ÄopfnicferS  unb  oom  35ruft= 
beinenbe  beS  ©dftüffelbeineS  nad)  aufen  ftd)  öffnet.  Sine  foldje 
gifTet  fomrnt  häufiger  beim  roeiblidjen  ©efd)led)te  als  beim  mdnn= 
tid)cn  oor,  meifb  auf  ber  rechten  ©eite,  f>at  eine  Keine  Öffnung, 
jumeiten  mit  muffligem,  hochrotem  Kanbe,  fecernirt  eine  fdjteimige 
glüffigfeit,  unb  bricf)t,  menn  man  fte  ju  »erweitert  oerfudjt  bat, 
batb  roiebet  auf;  td)  habe  einen  foldjen  gatl  beobachtet.  2Tfd)er  = 
fon  führt  einen  gall  an,  roo  bie  innere  Öffnung  ber  giftet  in 
ben  ©peiferohrenbopf  gefunben  tintrbe;  aud)  foUen  juroeilen  auf 
beiben  ©eiten  fotche  giftein  oorEommen. 

§.  446.  Die  £5aud)fiemen  ftnb  2fthntungSorgane,  tt>eld)e 
am  ©chman^enbe  beS  KumpfeS,  ober  am  2ffterenbe  beS  Verbau; 
a.  ungScanateS  ihren  ©i£  haben,  a)  S3ei  mehreren  roirbettofen  2:hie= 
ren  ftnb  fte  bie  einzigen  unb  beharrtidjen  tfthmungSorgane;  bei 
einigen  Sufccten  aber  ftnb  fte  uergdngfich  unb  auf  ben  2aroenju= 
ftanb  befd)rdnft  ©o  offnen  ftd)  bei  ben  Farben  ber  Libellen  bie 
ßuftgefdfftdmme  im  SKaftbarme  btd)t  oor  bem  2Cfter,  unb  öerlam 
gern  ftd)  hier  ju  einer  SKenge  Keiner  Kohren,  bie,  in  sehn  Kei; 
hen  jufammen  geftetft,  fünf  lange,  gefieberte  S3ldtfcr  bitben,  unb 
bei  ber  SKetamorphofe  fd)ioinben,  roorauf  bie  £uft  blofi  burd)  bie 
an  ben  ©eiten  beS  KumpfeS  befinblidjen  ©tigmen  aufgenommen 
tvt'rb  j baffetbe  ift  ber  galt  bei  einigen  Söafferfdfern,  namenttid) 
DpticuS  unb  JppbrophiluS.  Die  tarnen  ber  Ephemeren  haben 
ebenfalls  33auchEtemen,  bie  aber  nid)t  im  SKaftbarntc  liegen,  fon- 
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bem  a(g  ^nutarftgc  S3ldttchen  ju  beiben  ©eiten  beg  £interleibeg 
fiepen  unb  bei  bcc  STOctamorphofe  üerfc^rotnbcn  j eben  fo  ijl  eg  bei 
Phalaena  Geometra.  S5ei  ben  ßarven  einiger  Dipteren  verlängern 
ftd)  bie  guftgefdjjftdmme  in  einen  vom  2ffter  auggepenben,  an  fei* 
nem  ©nbe  von  23orffen  umgebenen  Gplinber,  tveldjer  bei  ber  ÜJfeta* 
tnorppofe  verfeproinbet,  tvaptenb  ftd)  an  ben  ©eiten  beg  9?umpfeg 
©tigmen  bitben.  b)  23ei  ben  gifepen  unb  S5atracpiern  ftnb  bie 
dpalbfiemen  übettviegenb , ba  fte  enttveber  ein  bepartlicpeg  2>afepn, 
ober  bocf>  roaprenb  beg  grucptlebeng  eine  popere  2fugbilbung  etlan= 
gen,  unb  eg  bilben  ftd)  feine  SSaudjfiemen.  Diefe  Organe  cntjTe= 
ben  nur  bei  ben  bohren  Amphibien,  ben  23ogeln  unb  9D?ammalien, 
nadpbem  bie  .iprtlgfiemen  gefeptvunben  ftnb,  unb  «tvar  fo,  baß  eine 
2fugflülpung  beg  2(ftetenbeg  beg  SSerbauunggcanateg  ober  bie  20lan-- 
toig  bie  ©tunblage  giebt,  an  beren  dufterer  glddje  bie  ©nbjtveige 
ber  abjleigenben  2forta  ober  bie  Jpüftarterien  (arteriae  iliacae)  ft'cf) 
augbreiten  unb  ein  eigeneg  ©efajtblatt,  bag  ©nboeporion,  bilben, 
tvclcbcg  alg  eine  grucpfpulle  ben  ©mbrpo  mit  einfcplicftt,  bie  gun- 
ction  ber  nod)  untätigen  Sungen  vollzieht,  unb  bei  ber  ©ntpüllung 
abgetvorfen  tvirb.  c)  S5ei  ben  poperen  Amphibien  unb  ben  236;  c. 
geln  iff  bieg  ©ebilbe  eine  25lafe,  tveld)e  man  ben  dp  arn  faef  (©loa; 
fenblafc,  aud)  ©porion)  nennt.  23et‘m  dpüpnerembrpo  beritt  ftd) 
am  britten  Sage  bag  vor  Äurjem  gebilbete  pintere  ©nbe  beg  23er; 
bauunggcanaleg,  unb  jtvar  bie  fänfttge  ©loafe  hinter  bem  Eintritte 
beg  Sftaflbatmeg  an  ihrer  unteren  (gegen  bie  23t’gceralfeite  gerid); 
teten)  2Banb  ju  einem  Äegel  aug  (§.  400.  v),  welcher  bei  feinem 
2ßad)gtpumc  am  folgenben  Sage  in  eine  in  bie  ©loafe  münbenbe 
£R6pce,  ben  dparnfaefgang , unb  in  eine  bamit  jufammenpdngenbe 
®lafe,  ben  £arnfacf,  ftd)  fepeibet  (§.  401.  m).  Salb  fief)t  man 
©efafe  auf  biefem  ©ebilbe,  welcpe  bie  ©nbjweige  ber  2forta  mit 
entfpreepenben  23enen  ftnb,  fo  baft  ber  dparnfaef  aug  einem  inneren 
©chleimblatte  unb  einem  dufteten  ©efdfjblatte  beffept.  ©r  tvdcpfl 
immer  weiter  aug  bem  ßeibe  hervor,  nad)  ber  Oberfläche  beg  ©ieg 
hin,  unb  5tvar,  ba  bet  ©mbrpo  mit  bet  linfen  ©eite  auf  bem 
£>otterfacfe  liegt,  auf  feiner  rechten  ©eite;  unter  ber  ©d)alenl;aut 
an  ber  oberen  gldcpe  beg  ©ieg  liegenb,  waepft  er  nad)  beiben  ©ei; 
ten  beg  ©ieg  hin,  am  ftarfffen  über  ben  ©mbrpo  perüber,  nach 
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bem  Rümpfen  @nbe  beg  &es  ju.  9hch  Sutrochet  erreicht  ec 
am  neunten  Sage  bag  fpige  Gfnbe  an  ber  oberen  gldcRe,  wirb  aber 
in  feinem  SBacRgtRume  bucdf)  ben  f)ier  nod)  beReRenben  Jpagel 
(§.  341.  d)  gehemmt,  w'dRrenb  ec  über  bag  Rumpfe  @nbe  beg  ©ieg 
*>erab  unb  an  bec  unteren  glacRe  gegen  bag  fpi&c  @nbe  fortwdcRR, 
metcbeö  ec  fcRon  am  jeRnten  ober  elften  Sage  erreicht;  bie  f>iec  ein: 
anber  berührenden  9?dnbec  petfcRmeljen  nun,  fo  baR  bec  £arnfa<f 
eine  Pon  bec  0cRafonRaut  eingefcRloffene  Soppelblafe  bacReüt  Sie 
aufiere  ^dlfte  PetwacRR  mit  bec  ©cRalenRaut,  unb  iR,  ba  Re  ber 
SberfldcRe  ndRet  liegt,  gefdRceidjer,  wie  benn  aucR  bie  permoge  bec 
angegebenen  Sage  oben  liegende  unb  $u  iRt  RcR  Perbreitenbe  finfe 
ipüffnabelatterie  ptel  Rdcfec  iR,  atg  bie  rechte.  Sie  innere  Raffte 
perwdcRR  mit  bem  2fmnion  unb  wirb  faR  ganj  blutleer,  inbern  bie 
ju  iRc  tretenbe  9?abelarterie  nach  ber  SCRitte  bec  Srütejeit  faR  gan$ 
perfcRwinbet.  Sag  ©dRleimblatf  fcReint  Pom  ©efdfjblatte  perbrdngt 
ju  werben,  inbern  eg  Pom  jeRnten  Sage  an  nicRt  nteRr  beutlicR 
ftcR  unterfcReiben  laft.  d)  Sei  ben  SSRammalien  findet  ftcR  im 
SGBefentticRcn  berfetbe  SilbunggRergang  wieber,  nuc  mit  bem  Unter: 
fcRiebe,  bajj  beibe  SSfdttec  atg  2fllantoig  unb  ©nbocRrion  getrennt 
werben,  unb  $u  non  einanber  unabhängigen  ©ebilben  RcR  entwi; 
cbetn:  ein  SerRaltnifj,  burcR  beffen  ©rfenntnifj  SutrocRet  (9h. 
235.  VIII.  p.  54  sq.  762)  jur  2fufUacung  ber  ©mbrpologie  einen 
feRt  wichtigen  Beitrag  geliefert  Rat. 

§.  447.  Sie  ?fllantoig  (membrana  allanto'ides,  s.  farci- 
minalis)  atg  eine  2lugRülpung  ber  anfänglich  auch  bei  ben  9Ram= 
malien  PorRanbenen  (Stoafe  fcheint  ben  ganjen  SilbunggRergang  ber 
Saudjfieme  einjuleiten  unb  ju  eröffnen,  inbern  Re  ben  Äern  bar: 
Rellt,  um  weld)en  Rer  ftcR  bag  ©nbocRotion  bilbet.  @ie  fommf 
waRrfcRcinlicR  bei  allen  SDhimmalien  por.  Seim  menfehlichen  ©rrn 
brpo  fanben  Re  ©mmert  (9h.  184.  X.  0.  373),  Äiefer  (9h. 
314.  0.  28.  30),  SRecfel  (9h-.  104.  IV.  0.  727.  9h.  1S5. 
III.  Saf.  1.  gig.  2),  5öeber  (9h.  569.  IV.  0.  509),  p. 
Säet  (9h.  195.  XIV.  0.  409  fgg.  Saf.  I.  gig.  7.  8)  unb  id>. 
a)  @ie  entReRt  fpdter  alg  ber  Anfang  beg  Sarmeg,  bag  Jperj,  bie 
Sebec  uno  bie  SBotfffcRen  Äorper,  abec  früRet  alg  bec  eigentliche, 
b.  i.  aug  ben  Jpüftnabelgefd^en  beRcRcnbc  9?abelRrang,  wie  RcR 
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namentlich  aug  25zonbig  (fflr.257.  p.  39  — 42)  Unterfuchungen 
ergiebt,  unb  entölt  gleict?  von  Anfang  an  geuchtigfeit  ; Äuf)le; 
mann  (9?r.  13.  p.  49)  fanb  fte  bei  ©chafen  am  neunzehnten 
Sage,  wo  ec  von  ©ingeweiben  blop  .Jperz  unb  Sebec  untetfdjeiben 
fonnte,  fchon  noch  einmal  fo  groß  alg  ben  ©mbr;;o  felbfi.  ©ofie 
(9fr.  2.  a.  p.  41)  fab)  fie  bei  Äanindjen  am  neunten  Sage  n ad) 
bec  Sefruchtung  ^ecoortrcten  unb  am  ge{;nten  ober  elften  Sage  bie 
auf  ihr  fich  augbreitenben  #üftnabelgefdße  erfdjeinen.  Seim  menfd)= 
liehen  ©mbrpo  erfcheint  fie  in  bec  beitten  ober  vierten  SDßodje,  unb 
v.  Sa  er  (a.  a.  SD.)  hat  fie  bei  bemfelben  big  jum  ©chluffe  beg 
Zweiten  S92onateö  nie  vergeblich  Qefud>t.  b)  ©ie  wdchfi  fef)r  fdjneU,  b. 
erreicht  aber  beim  SDienfdjen  nur  eine  unbebeutenbe  ©roße,  ba  fie 
halb  wiebet  verfdjwinbet;  bei  ben  ©augethiecen  hingegen  wach  fl  fte 
über  ben  ©mbrpo  hinauf,  erreicht  aber  auch  früher  bie  ©ranzen 
ihres  SÖSachäthumeg,  fo  baß  fte  in  ben  fpdteren  feiten  beS  Frucht; 
lebenS  in  Serh&tniß  zum  ßmbrpo  Heiner  wirb.  Sei  $leifchfref: 
fern,  ©inhufetn  unb  SBieberfduetn  wirb  fte  fo  groß,  baß  fie  bag 
ganze  2imnion  nefifbemig  einhüllt;  bei  Klägern  unb  ©djweinen 
iji  fie  Heiner,  unb  bebccft  nur  einen  Sheil  beö  2fmnion.  c)  ©ic  c. 
liegt  z>»ifd)en  <5horion  unb  Amnion,  ober  genauer  innerhalb  bec 
©efdßblafe  (©nbochotton),  welche  jenes  auSHeibet  unb  biefeS  über: 
Zieht.  Sei  spfetben  (9lr.  113.  ©.  694),  glebermdufen  (©mmect 
in  9ir.  185.  IV.  ©.  28),  ©ehhunben  (2flleffanbcini  ebb.  V. 

©.  609)  unb  anbeten  gleifchfreffern  (25 u tröget)  hangt  fie  an 
biefen  beiben  £dlften  bec  ©efdßblafe  bicht  an;  bei  SBiebecHiuern 
unb  ©chweinen  liegt  fie  frei,  ober  ifl  hochfieng  nur  an  bie  äußere 
4?dlfte  (©horion)  geheftet,  ©ie  liegt,  wdhrenb  bie  Sarmblafe  ge: 
gegen  bag  Jlopfenbe  liegt,  nach  bem  ©chwanzenbe;  Äuhlcmann 
fanb  fie  bei  ganz  jungen  ©chafgembrponen  am  hinteren  ßeibegenbe 
felbfi  anftfcenb  unb  ganz  entfernt  von  bec  viel  weiter  vorne  an: 
ft'fcenben  jDarmblafe.  ©ie  liegt  bei  lagern  am  ©nbe  bec  ülabeU 
feheibe,  unb  fefet  fich  mit  ihrem  Soben  am  SRanbe  beg  §cuchtfu: 
djeng  an.  d)  ^Dec  2iüantoibengang  ober  bec  röhrenförmige  Sheil  d. 
ber  2fllantoig  erfireeft  jtd)  in  einem  meifi  rechten  SBinf'et  gegen 
ben  Sauch  beg  ©mbrpo,  unb  geht  in  bie  ©loafe  ober  fpdterhin  in 
bie  baraug  gebilbete  £atnblafe  über,  ©leich  bem  ©atmblafem 
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gan^e  ijl  er  anfangs  garj  furj,  fo  bafj  bie  ?fllantoibenblafe  bid)t 
am  SSauche  beö  Grmbrpo  liegt;  wie  biefe  unter  33etldngerung  ber 
e.  fftabelgefdfje  oom  Grmbrpo  weiter  weg  rücft,  wdd)ft  ec.  e)  Sie 
2fllantoibenblafe  erlangt,  wo  fte  flein  unb  in  ber  fftabelfdjeibe  ein= 
gefdjlojjen  bleibt,  nur  eine  birnem  ober  feulenformige  ©eftalt , wie 
bei  lagern  unb  beim  9ttenfd)en;  beim  leiteten  geht  ber  2(llam 
toibengang  im  redeten  SGSinfel  oom  S3aud)e  beö  ©mbrpo  ab, 
unb  non  ba,  in  einem  Änie  umgebogen,  erflrecft  ftch  bie  birnen- 
förmige 20lantoibenblafe.  S3ei  ütinhufern  unb  gleifchfrefjern,  wo 
fte  if)t:e  grofjte  Ausdehnung  erreicht,  ijl  fte  facfformig,  unb  f >ullt 
wie  bei  ben  SSbgeln  unb  ben  Ijo^eren  Amphibien  baS  ganje  Am* 
nion  bis  auf  eine  ooale  ©teile  um  ben  fftabelfirang  l)er  ein. 
83ei  ben  ©cbweinen  uttb  SBieberfduern  endlich  wachff  fie  jwac 
bebeutenb,  aber  befonberS  nur  in  bie  £dnge,  wirb  baf>er  fcf)lauch= 
ober  barmformig;  üum  AUantoibengange  gef)t  fte  alfo  in  jwei 
Römern  nach  bem  Äopf;  unb  nach  bem  ©chwanjenbe  beS  Cfmbrpo 
3U  unb  barübcr  hinaus,  füllt  bie  röhrenförmigen  SSerldngerungen 
beS  (Ihorion  »ollig  aus,  durchbohrt  bicfe  an  ihren  ©nben,  unb  tritt 
an  jebem  berfelben  als  ein  bünner  barmformiger  gwrtfaft  ober  Al; 
lantoibenanhang  ( appendix  s.  diverticulum  allantoidis , mem- 
brana  excretoria  nach  Sjonbt)  hetdor.  Diefe  Anhänge  ftnb, 
wo  fte  baS  dhorion  burd)brechen,  jufammengeftynürt  unb  befom; 
men  h^v  aud)  ©efdfe  non  bemfelben,  beren  S3lut  aber  bleicher 
ift.  Durch  einen  Drucf  fann  man  anfangs  bie  geuchtigfcit 
auS  ber  Allantoibenblafe  in  bie  Anhänge  treiben,  unb  umgekehrt; 
fpdtechin  oerwddjfl  bie  butch  baS  ßhorion  derengerte  Übergangs^ 
ftelle,  bie  Anhänge  felbfi  verlieren  allmdhlt'g  ihre  geuchtigfeit, 
fchrumpfen  ein,  werben  f lein,  faltig,  unb  fchmujig  grünlid)  gelb, 
wdhrenb  ihre  ©efdjje  oerfdjwinben.  ©ie  ftnb  offenbar  ^ortfd^e 
ber  AllantoiS,  bie  bei  ihrem  forderen  2Bad)Stbume  innerhalb  beS 
ßhorion  nid)t  hinianglidhen  9vaum  gefunden,  baffelbe  jerriffen  unb 
ftd)  bued)  ben  9iijt  gedrängt  haben,  wobei  die  Srdnber  beS  (5ho= 
rion  mit  ü)nen  nerwad)fen,  unb  einige  ©cfdfje  befjelben  an  fte 
übergegangen  ftnb.  jSiemlid)  fo 'ecfldrt  ©amuel  (5? r.  294.  p. 
35)  Ü)r  ©ntflehen;  Sorg  (9? r.  101.  ©.  294)  hielt  fie  irrig  für 
goctfd&e  beS  (H)Otionj  noch  weniger  gegrünbet  war  £>fenS  (9?r. 
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256.  ©.  5)  föermuthung,  bafj  fte  auS  ben  abgelöflen  Römern  ber 
Darmblafe  entftünben,  ba,  rote  23ojanuS  (9?r.  185.  IV.  ©.  46) 
geigte,  bie  Darmblafe  »on  ben  £ornetn  aus  abflirbt,  unb  etfi  nach 
ihrem  Sßerfchwt’nben  bie  2Hlantoibenanf)dnge  ftd)  ju  hüben  anfangen. 
— Übrigens  tffc  bie  2lllantoibenblafe  bünn,  burd)ftd)tfg , ober  weiß; 
(ich,  bod)  jiemlid)  fejf,  an  ber  inneren  glddje  glatt,  an  ber  äußeren 
mehr  rauf)  »on  anftfcenbem  Zellgewebe.  ©ie  felbfi  Ijat  feine  ©efdfej 
bie  ^puftnabelgefdpe  begleiten  bloß  ben  TfHantoibengang  als  ein 
»om  C5nbocf>orion  gebilbeter  Überzug  j nicht  feiten  aber  legt  ftd?  bieS 
©efaßblatt  aud)  an  bie  Tlllantoibenblafe  an  einjelnen  ©teilen  an, 
unb  bi^bei  fann  eS  ftd)  benn  wohl  aud)  treffen,  baß  ber  Zweig 
eines  ©efdßeS  mit  an  fte  tritt,  ohne  bafj  baburd)  il)t  <5f>araftec 
aufgehoben  wirb,  f)  SBahrenb  fte  bei  ben  ©dugetf)ieren  baS  ganje 
gruchtleben  htnbutd)  befielt,  hat  fte  beim  SD?enfd)en  nur  eine  fef)r 
furje  Dauer.  Die  Jparnblafe  unb  bet  Jparnflrang  (#arnfd)nur, 
urachus)  bleiben  aber  als  Überrede  beS  2(lIantoibengangeS  jurücf. 
Die  Jparnblafe  namltd)  ifi  utfptünglid)  ber  jundd)fl  an  ber  ©loafe 
einmünbenbe  Shell}  inbem  bann  bie  Gtloafe  ftd)  l;erauSflülpt , ober 
jut  dufteren  Dberflddje  airb,  befommen  Sflaflbatm  unb  ^tarnblafe 
ihre  eigenen  üftünbungen  unb  werben  gefonberte  Drgane.  S5ei  GrU 
bechfen  fanb  6 mm  er  t (Eftt.  184.  X.  ©.  88.  104)  ben  ^atm 
faefgang  unter  bem  üJttaftbarme  in  ber  SEftitte  uon  beffen  Cdnge  ju 
einer  S3lafe  ftd)  erweitern,  unb  bann  »erengert  in  bie  ©loafe  jtd) 
einfenfen,  alfo  in  bet  2lbfd)nürung  gegen  ben  SSerbauungScanal  unb 
in  33ilbung  ber  ^parnblafe  begriffen.  Echtere  erfdjeint  auch  beim 
menfd)lid)en  ©mbrpo  anfangs  nur  als  ein  danal,  unb  oerrdth  felbfl 
in  ben  fpdteren  SERonaten  burd)  ihre  ldnglid)e  fd)male  gotm  ben 
Urfprung  aus  bem  2(tlantoibengange.  Der  Jparnffrang  aber  iff 
ber  Shetl  biefeS  ©angeS,  weldjet  an  bie  Tfllantoibenblafe  granjt 
unb  üon  biefer  gegen  bie  .Sparnblafe  ober  »on  außen  nach  innen 
fortfdjreitenb  ftd)  fdjließt.  2$e  jünger  ber  Gfmbrpo  ffl,  um  fo  langer 
ifl  ber  £arnftrang : Runter  (9?t.  290.  ©.  45)  »erfolgte  ihn 
IdngS  beS  ganjen  EftabelftrangeS.  ©emeiniglid)  ifl  er  fd)on  im 
»ierten  SEftonate  nur  einige  ßinien  lang  üon  bet  .Iparnblafe  auS 
offen,  bann  gegen  ben  8?abet  hin  bicht,  geht  als  ein  bünner  gaben 
tn  ben  92abelf!rang  ein,  unb  oerfchwinbet  hier  im  Zellgewebe  j noch 
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beim  reifen  Grmbrpo  fann  man  ifjn  biöweilen  eine  ©trecfe  lang 
uon  bec  .iparnblafe  auö  mit  Shtccffilbec  einfpriken  (fftr.  104.  IV. 
©.  488).  Sie  Jpacnblafe  unb  ber  Jpamfhang  haben  ba$  mit  ein= 
anbec  gemein,  bajj  fte  fowohl  au6  bcm  ©d)leimblatte  bec  2fllantoi$, 
als  auch  auS  bem  ©efdjjblatte  be$  ©nbocborion  befielen,  alfo  biefe 
©ebilbe  an  ihrer  3Ö3ur$el  meinen,  wie  fte  in  ber  ganzen  ^luSbel^ 
nung  be$  .fpacnfacfeS  bei  SBogeln  unb  Amphibien  oereint  bleiben : 
bie  Jpuftrtabetarterien  nehmen  bie  *£>arnblafe,  wie  ben  ^parnjlcang, 
in  ihre  Üftitte.  Wo  nun  biefe  ©efdfje  ftd)  bitter  an  einanber 
fcfyliefien,  müffen  fte.  bie  2fUantoiö  jufammenpreffen  unb  enblid) 
vernichten:  bieö  wirb  buccf)  bie  S3eobad)tung  befidtigt,  bafj  wenn 
man  an  einem  fd)on  ganj  birf?t  fdjeinenben  ^parnffrange  bie  ©efdfj: 
haut  mit  bec  baran  ficf;  lagernden  SO?uöfctfd?id)t  wegnimmt,  bie 
©d)teimhaut  ftd>  nod)  als  ein  von  bec  £arnblafe  biß  jum  fftabel 
ftd)  erftrecfenbec  @anal  jcigt  (91t.  339.  p.  22)  j ba$  ©chleimblatt 
wirb  alfo  offenbac  oom  ©efafjblatte  gebrdngt  unb  endlich  oerbrdngt. 
33ei  ben  ©dugethieren  nun  ftnb  bte  fttabelarterien  theilS  fütjer, 
tfjeilS  gehen  fte  mehr  au$  einanbec  unb  verbreiten  ftd)  an  bec 
ganzen  inneren  glache  be$  (5f)orion,  laffen  alfo  ba$  ©chleimblatt, 
obec  bie  2fllantoi$  ungefloct;  beim  9flenfd)en  hingegen  ftnb  fte  nicht 
nur  langer,  fonbecn  aud)  bittet  an  einanbec  gebcangt  unb  um 
einanbec  gewiebelt,  inbem  fte  bacauf  auSgehcn,  ihre  petipherifchcn 
S3ecsweigungen  in  einem  bitteren,  einigen  gcudjtfudjen  ju  concem 
tcicen,  unb  fo  mufj  benn  bie  2llfantoibenblafe  buccf)  ba$  Übergewicht 
beS  ftd)  concentcirenben  Günbodjorionö  verdrängt  werben,  waljcenb 
bie  dpacnblafe  bued)  bie  fßerbinbung,  welche  fte  mit  ben  Vieren 
eingeht,  in  ifjcec  Sebenbigfeit  ftd)  behauptet.  (Sin  Übecbleibfel  bec 
TfUantoibenblafe  glaube  id)  abec  nod)  bei  reifen  menfd)lid)en  ©m= 
brponen  gefunden  ju  haben,  unb  jwar  an  bec  auperen  glddje  beS 
enbochocion  (vgl.  §.  44S  0-  ^ bec  inneren  gtdd)e  be$  grud)t= 
{uchenö  juc  ©eite  be$  SftabelffrangeS  ifi  nämlich  eine  etwa  einen 
$oll  im  üDurchmeffer  haltende  ©teile,  wo  2fmnion  unb  Ctyorion 

feflec  verwarfen  ftnb,  al$  an  anderen  Runden,  unb  hl'ee  fanb  id) 

mehrmahtö  baS  ßnbodjorion  fchwielig  oecbichtet,  gelblich  »eip,  unb 
non  bec  ©ubftanj  be$  grud)tfud)en$  getrennt,  fo  bajt  jwifd)en 

beiben  eine  dpol;lc  roar;  cinmaht  aber  fanb  ich  *>»ee  eine  «icfliche 
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Staff,  bie  j triften  bcn  Serdfletungen  bec  Olabeloene  tag  unb  mit 
gelblich  bcdunltd?ec  gtüfftgfcit  gefüllt  war.  Schon  Ov oberer  (9?r. 
339.  p.  15)  machte  eine  d^nli'cljc  Seobachfung,  inbem  aud)  et  an 
oer  inneren  «Seite  beg  gtud)tfud)eng  neben  bem  9?abclftrange  eine 
jwifd)en  bem  @horion  unb  &em  $tud)tfuchen  tiegenbe,  brei  Soll 
lange,  anbetthalb  3oll  breite,  aber  feine  eigentümlichen  SBanbungen 
habenbe  Slafe  bemerfte;  fte  enthielt  eine  gelbliche,  bünnem  Siter 
dhnlidje  glüfft'gfeit,  bie  bei  angebrachtem  £)cucfe  in  ben  Olabelflrang 
flofj;  auf  bem  Soben  ber  Slafe  lag  eine  weiche,  einige  ßinien  biefe 
fcirrhdfe  Subflanj.  — Abnorme  Uberbteibfel  früherer  Silbung  ffnb 
eg,  wo  bec  £arnflrang  nach  bec  ©eburt  eine  @trecfe  lang,  ober 
auch  &ig  jum  offen  bleibt  (9?c.  143.  I.  S.  653  fg.),  fo 
bafj  ber  £arn  abmcchfelnb  bucch  Stabet  unb  Harnröhre  abfliefjt 
(Socfh  «n  Dir.  191.  1824.  5.  St.  S.  120.  £>upuptren  in 
Dir.  245.  IV.  p.  219),  ober  nur  fo  lange  aug  bem  Dlabel  flicht, 
big  bie  oerroachfene  «jparnrohre  geöffnet  ifl  (Dir.  348.  II.  p.  397. 
III.  p.  472),  ober  erfl  fpaterhin  bei  eintretenben  .«pinbetniffen  in 
ber  Harnröhre  aug  bem  Dlabel  abjufliefjen  anfangt  (Dir.  349.  p. 
221).  — CDlit  9?ed)t  nimmt  Sorg  (Dir.  101.  S.  299.  317) 
an,  bafj  bie  Ifllantoig  jur  Silbung  ber  $arnblafe  beitrage,  irrt 
aber,  wenn  ec  meint,  fie  bilbe  ftd)  oon  aufjen  h^«in,  unb  flehe 
in  gleichem  Serhaltniffe  jum  Jpacnfpjleme,  wie  bie  iDarmblafe  511m 
Setbauunggcanale , welche  Meinung  auch  -Ofen  (Dir.  256.  I. 
S.  30)  oortrdgt:  ber  ^parnfaif  mdchfl  offenbar  aug  ber  dtoafe 
heroor,  unb  biefer  Kugwud)g  entwicfelt  ft'ch  bei  ben  Satrad)iern 
§u  einer  .fparnblafe,  inbem  nur  bie  Sßurjel  beg  IMantoibenorganeg 
ftd)  augbilbet  unb  ein  aug  bem  Seibe  tretenbec  Jparnfacf  gdnjtich 
fehlt  (Dir.  113.  S.  560);  umgefehrt  ifl  legerer  bei  ben  Sogein 
fehc  flat!  entwicfelt,  fdjnüct  ftd)  aber  bei  ber  weiteren  ©ntwiefetung 
gegen  bie  (üloafe  ab,  ohne  eine  dparnblafe  ju  hinterlaffen.  DBenn 
£)fen  (Dir.  1S9.  1819.  S.  1118)  übrigeng  bie  llllantoig  für 
bie  Sßurjel  beg  Beugunggfpflemeg  erflart,  fo  tfi  bieg  blofj  aug  ber 
Suft  gegriffen,  g)  Selpeau  (Dir.  296.  d.  p.  15.  54)  be=  g. 
hauptet,  bie  2C(lantoig,  weld)e  ec  auch  saccus  reticularis  nennt, 
hülle  beim  Slenfchen  eben  fo  wie  beim  Sogei  bag  2lmnion 
alg  eine  Slafe  ein,  welche  eine  glagartige  geuchtigfeit  enthalte. 

33urbad)6  ^fwfwloQ-  H.  2.  2fufl.  40 
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S3  i f cf)  o f f (*Rr.  296.  e.  S.  45  fgg.  75  fgg.)  6cfd>coi6t  bafJetSe  ©ebtlbe, 
welches  jwifdhen  bem  ©horion  unb  bem  Amnion  liegt,  unter  bem 
%tmcn  ber  raiftlern  £aut,  als  eine  duperfl  bünne,  burchftchtige, 
ineifl  glasartig  gldnjenbe,  im  SCBaffer  «ufqueüenbe,  in  Sßetngeijl 
feft  merbenbe,  unter  bem  9J?ifroffope  mancherlei,  wie  oerwadjfene 
65efdfje  auSfef)cnbe,  Streifen  jeigenbe  Membran.  Sie  entfielt  nach 
feinen  Beobachtungen  in  ber  üierten  B3od)e  als  eine  fuljige,  roaffer= 
helle  Subftanj,  welche  oon  einem  dupetfi  jarten  ©ewebe  mit  einer 
gropen  Sftenge  bet  feinjlen  ©efdpe  butchjogen  wirb.  Siefeg  @e; 
fdpgewebe  burfte  meiner  Meinung  nach  nichts  anbred  als  baS  firf> 
entwicbelnbe  ©nbochorion  fepn ; jenes  übrig  bleibenbc  ©ewebe  (§.448. 
h.  k)  mochte  man  aber  wohl  faum  für  eine  eigene  SWembran  er; 
fldren  fonnen,  eg  ifl  vielmehr  nadh  o.  Baet  (92r.  298.  a.  S.  4. 
fg.)  eingefogeneS  ©tweip,  welches  an  bet  duperen  $Idd)c  beS  2Im= 
nion  ftch  ablagert  (ogl  9?r.  681.  1835.  S.  34  fg.). 

§.  448.  9?achbem  bie  Schleimhaut  ber  ©loafe  ftch  «1$  2fUam 
toiS  auSguffüIpen  angefangen  har , wachfen  bie  gefpaltenen  ©nben 
ber  2*orta  an  ihr  hfrooc  oW  ^)uftnabelarterien  ober  9?abelarterien 
fchlechthin  (arteriae  omphalo  - iliacae , s.  uinbilicales) , geben  (pd= 
terhin,  wenn  baS  Becfen  mit  feinen  ©ingeweiben  unb  ©liebmaapen 
fid)  entwicfelt,  Bwetge  an  biefe  Steile  ab,  hören  aber  erfi  nach  her 
©eburt  auf,  Stamme  $u  fepn,  inbem  fie  bann  in  bie  9reif)e  ber 
3weige  treten  unb  untergeorbnete  ßweige  ber  Becfenarterie  werben. 
Sie  laufen,  wie  bei  ben  höheren  Amphibien  unb  ben  Bogeln  in 
ber  duperen  Schicht  beS  .iparnfaef  ed , bet  ben  SKammalien  an  ber 
Tlupenfeite  ber  ^fdantoiS  unb  ihrer  ©ntwicfelungen , aIfo  31t  beiten 
Seiten  ber  $arnblafe  unb  beS  JparnftrangeS  511m  9?abel,  gehen, 
burd)  ßellgewcbe  ju  einer  Membran,  bem  ©nbod)  orion,  »crct'nf, 
in  ber  9?abelfd)eibe  fort,  unb  breiten  ftch  gegen  bie  £)berflacbe  beS 
©ieS  aus.  Shre  lebten  Berjweigungen  gehen  h*fr  ,n  hie  9?abe l- 
oenc  (vena  umbilicalis)  über,  wcldjc  in  ber  9?abelfd)et‘be  neben  ben 
2frtericn  oerlduft,  aber  an  ber  92abclbffnung  fie  berlaft,  jwifdjen 
ben  BauchmuSfeln  unb  bem  Baudjfelle  nach  oben  ffeigt,  in  einer 
Saite  beS  (enteren  (2fuf()dngebanb  ber  Heber)  jur  oorberett  linfen 
Hdngenfttrche  ber  Heber  gelangt,  in  ber  £luetfurd)c  mehrere  f'Ieine 
Zweige  ju  btefem  Drgane,  befonberS  jurn  linfen  Happen,  giebt,  unb 
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ftd)  in  jwei  ©ntyweige  fpaltet,  wooon  bec  eine  in  bie  tinfe  SSurjel 
ber  $Pfortaber,  bec  anbere  ober  bec  fogenannte  oenofe  ©ang  (ductus 
venosus,  oanalis  venosus  Botallii,  s.  Arantii,  s.  Glissonii) 
in  bie  untere  Jpohtoene  neben  bec  Sfflunbung  bec  Seberoenen 
tritt;  fte  ifi  ohne  Etappen,  auf  ec  bei  ihrer  Spaltung  in  bie 
©nb^wetgc,  unb  bei  ber  ©infenfung  in  bie  £oi)toene.  ^Die 
©ntwicfetungggefchid)te  beg  Jpubndjenö  letjct,  baß  bie  gegebene 
23efd)reibung  bcg  23ertaufeg  biefec  ©efaße  jugteid)  bie  ©efcbidjte 
ihrer  ©ntwicfelung  ifl,  baß  fte  atfo  bei  bec  ecfien  23iibung  beg 
©mbrpo  nod)  nid)t  norhanben  ft'nb,  unb  baß  ecft,  nacf)bem  bie  ©nt: 
wicfetung  beg  S3erbauunggcanaleg  begonnen  f)at,  bie  92abelarterien 
aug  ben  ©nbcn  bec  2Iorta  ijecooc  unb  aug  bent  Seibe  beg  ©mbrpo 
heraug  wachfen.  ©6  laßt  fid)  nid)t  anberg  erwarten,  a(3  baß  bag 
im  2ßefenttid)en  gleiche  £>rgan  bei  ben  5D2ammatien  auch  auf 
gleiche  2Beife  entfiele,  unb  bieg  wirb  beffdtigt  burd)  o.  23  a erg 
S3eobad)tung  eineg  Jpunbeembrpo,  bei  weitem  bie  £)armbtafenge: 
fdße  feijc  jlarf  entwicfelt  ft'nb,  bagegen  bie  Jpüftnabetgefdße  nod) 
gan$ticf)  fehlen,  inbem  bie  tfttantoig  nod)  in  ihrer  ecfien  ©ntwicfe: 
lung  begriffen  ifr  (92r.  295.  gig.  VII).  2Bic  glauben  aber,  baß 
erjt  bie  Arterien  big  auf  einen  gewiffen  ^)unct  warfen,  ei )e  23e= 
nen  entfielen,  weit  beibertei  ©efdße  einen  ganj  oecfdjiebenen  2auf 
nehmen,  atfo  auch  nicht  auf  bie  oben  (§.  440.  h)  angegebene 
■H3eife  gteidjjeitig  atg  ©efaßfehtinge  fid)  bitben  fdttnen;  bie  fpdtec 
cntjlanbcne  92abeloene  wirb  in  bie  Jpohfoene  fid)  einfenfen  muffen, 
ba  nad)  £)ollingerg  25eobad)tungen  bie  fieinecen  SSIutfTrome 
non  ben  größeren  angejogen  werben;  natürlich  werben  abec  fpdtec? 
hin  bie  oerfdjiebencn  ©efdße  entfpcedhenb  fid)  necidngecn.  — £)aß 
baö  ©hocion  ber  Anfang  bec  S3iutbilbung  fep  (92r.  101.  S.  315), 
unb  baß  an  ihm  juerfl  23enen  fid)  bitben  (92r.  104.  IV.  @.  719), 
welche  in  ben  ©mbrpo  wachfen,  wdhrenb  bie  Arterien  aug  ihm 
hernoctreten  (92c.  306.  S.  158  fg.),  fonnte  man  nur  behaupten, 
wenn  man  bie  glocfen  beg  ©h°rion  für  Blutgefäße,  wag  fte 
boch  nid)t  finb,  unb  ben  grud)tfuct)en  fite  bag  2fnatogon  beg 
©efaßhofeg  anfah,  mit  Welchem  ec  bod)  feine  ^bu^^it  hat,  benn 
wenn  man  aud)  eine  Äreignene  gefehen  hat  (92r.  104.  IV. 

/ 12.  92c.  305.  p.  52),  fo  ifi  bieg  bod)  nur  eine  unwefenttid)e 
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Ähnlidffeir.  Sajj  bie  92abeloene  bie  Sßurjel  oeS  Ghnbrpo  fen 

(32c.  159.  II.  2 Jpeft.  20),  bajj  bec  92abelfirang  fid>  am 
früheren  bilbe,  unb  an  feinem  ßnbe  als  ^robuct  feiner  SSlutgefafje 
ber  ©mbrpo  i;ervor  fptoffe,  tfreitet  gegen  bie  Erfahrung,  wie  gegen 
bie  Analogie,  Sßenn  £>tto  (92r.  354  I.  @.  136)  in  einem 
@ie,  in  meinem  eS  nicht  jur  ©mbrponenbilbung  gefommen  war, 
einen  oon  ben  SÖSdnben  auSgehenben  unb  frei  enbenben  92abelffrang 
ju  fei)en  glaubte,  fo  war  bieS  ohne  allen  Zweifel  nur  ein  jufdllig 
gebilbcter  gaben.  dagegen  fonnte  ber  Augenfehein  nicht  tdufdjen, 
wo  man  grud)tfud)en  unb  92abeljlrang  üermifte,  unb  foldje  S5e; 
obacbtungen  oon  2p  e n cf  c l unb  Anberen  (92c.  142.  DI.  <&.  560 
— 568),  fo  wie  oon  Sfianbet  unb  ©oob  (92r.  306.  ©.  149) 
mujj  man  gerabeju  für  erbidjtet  erftdren,  um  nicht  fein  SSorurtheil 
aufgeben  ju  muffen.  Sn  einem  Salle,  welchen  ban  ben  S3ofd) 
(92r.  336.  I.  p.  465)  erwähnt,  fehlte  bei  einet  fopftofen  SD2ifge= 
burt  ber  grud)tfud)en,  unb  ber  ganj  furje  92abelf2rang  war  an 
feinem  freien  Gtnbe  abgerunbet  unb  gefdfloffen,  fo  bafj  an  feine  3er= 
reifung  gebaut  werben  fonnte:  offenbar  war  hier  bie  SSilbung  ber 
92abelgefd£e  unterbrod;en,  unb  hatte  ihr  i3iel  nicf)t  erreicht.  — 
$Ö3it  betradjten  jefct  bie  92abelgefdjje  in  ihrer  fTrangfoemigen  23er= 
binbung  (A),  in  ifjrer  membranofen  Ausbreitung  (B),  unb  in 
ihrer  ©ntwicfelung  an  ber  duferen  gldche  beS  6l)orion  (C).  — 
A)  Set  92 ab elfe  rang,  ber  bei  ben  gifchen  unb  S3atrad)iern 
fehlt,  weil  bie  Äeimhaut  nicht  im  Überfchuffe  ftd)  bitbet  (§.  417. 
d.  e),  unb  bie  Gtnbjweige  ber  Aorta  in  ber  SeibeShohle  bleiben, 
ift  bei  ben  harren  Amphibien  unb  sBogeln  noch  nicht  auSgcbilbet, 
weit  baS  Amnion  unmittelbar  oon  ben  Stumpfwanben  aus  ftd) 
umfdhlagt,  bem  gemdfj  auch  bie  Sarmblafe  unb  bec  v£>arnfacf  bidjt 
am  ©mbrpo  liegen.  S3ei  ben  üttammalien  erff  ifl  ec  oorhanben, 
unb  beim  S9?enfd)en  am  oollfommenfien  entwicfelt  (§.  417.  g), 
unb  ba  bei  biefem  bie  AdantoiS  fchon  im  jweiten,  unb  bie  Saum 
blafe  mit  ihren  ©efdfjen  im  britten  SDZonate  erlifcht,  fo  bleiben  f>tcc 
bie  92abelgefd£e  bie  einzigen  lebenbigen  Srgatte  beS  wachfenben 
92abetf2rangeS.  a)  Sec  92abet|lrang,  ber,  wie  fdjon  (Sruiffhanf 
(92r.  172.  1797.  p.  202  sq.)  bei  Äanind;en  faf),  anfangs  gan$ 
fehlt,  ifl  beim  menfdjlichen  ©mbepo  bis  in  bie  fechjfe  2Borf)e  nod) 
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ganj  furj,  uttb  bilbet  mit  bemfelben  eine  gerate  Sinie,  ba  bie 
Ctfabelarterien  als  Grnbjweige  bec  2forta  in  gleichet  9iid)tung  ftcf> 
in  ihn  fortfefcen.  Ungefähr  in  bet  ffebenten  2Bod)e,  wo  bie  Jpüft= 
artcrien  Zweige  an  bie  SSeifentheile  unb  S5aud)glieber  geben,  treten 
bie  fftabelarterien  in  einem  Sßinfel  oön  ihnen  ab,  unb  bec  üWabefc 
flrang  nimmt  biefeibe  fRid)tung  an.  Diefec  biibet  ftdf>  um  bie 
3eit  bec  Grntwicfelung  be$  §rud?tfud)enS  auS,  wirb  etwa  in  bec 
neunten  SBodje  burd)  2fbfa§  oon  forniger  Subflanj  unburchftchtig, 
bunnec  unb  langer,  unb  übertrifft  fdjon  in  ber  jehnfen  SQSodje  ben 
Grmbrpo  an  Sange,  b)  Die  ©efdjje  oetlaufen  in  ihm,  ohne  jSroeige  b 
ju  geben.  Die  Tlrterien  ftnb  bidhdutiger,  weifter,  langer  unb  en= 
ger;  bie  23ene  i(f  bunnf)dutiger,  weiter,  fürjer,  liegt  gemeiniglid) 
in  bec  2lpe  beS  9kbelffrange$,  oon  ben  Arterien  umwunben,  unb, 
wo  fte  parallel  gcf>en,  für  ftd),  burd)  eine  ßinfd)nurung  oon  ben 
Arterien  getrennt.  2Bie  bie  9?abelarterien  bei  ben  meinen  Sauge: 
tbiecen  weniger  bidjt  beifammen  liegen  unb  am  Grnbochorion  fiarfet 
auS  etnanbcr  weidjen  als  beim  S0?enfd>en , fo  ftnb  aud)  bie  9?abel= 
oetten  langer  getrennt,  unb  verlaufen  namentlich  bei  SOBieberfduern 
im  9?abel|irange  als  jwei  Stamme,  welche  erft  in  ber  S3aud)l)6f)le 
ober  in  beten  9Wf)e  ftd)  oereinigen,  c)  Die  ©efafje  ftnb  im  c. 
belflrange  fdjraubenförmig  gewunben;  jurn  2!f)cit  ifi  eS  aud)  biefec 
felbft.  Diefe  2öinbungen  fefcen  eine  gewiffe  Sange  oorauS,  entffe= 
in  erfl  nad)  ber  jehnten  2öod)e,  unb  oetmehren  ftd)  allmdfjlig, 
ftnb  an  ben  Arterien  fldrfet  als  an  ber  23ene,  bet  (Saugetieren 
überhaupt  fd) wacher,  als  beim  9ttenfd)cn,  unb  fehlen  bei  benen, 
beten  9?abelftrang  fefjr  furj  ifi,  ganjlid).  €D?eifIentf)eilö  gehen  fte 
oon  linfS  nad)  rechts  (9?r.  296.  d.  p.  60);  b.  h-  wenn  man 
ben  fenfredjt  gehaltenen  fttabelftcang  betrachtet,  unb  bie  9?abelge; 
fafe  oon  oben  nach  unten  oerfolgt,  fo  fehen  wir  fte  oon  unferer 
linfen  Seite  nad)  ber  rechten  hetabgehen  (!Wr.  569.  IV.  S.  513); 
Runter  (9lr.  290.  S.  44)  fanb  eS  fo  in  28  gatten  unter  32. 
SSiSweilen  fehrt  eine  Arterie  eine  Streife  jurücf,  ober  legt  ftd)  in 
einen  SKing  jufammen.  2BaS  nun  bie  ©ntftef)ung  biefer  2Bin= 
bungen  anlangt,  fo  fonnen  fte,  wie  auch  fallet  (9?r.  95.  VIII. 
p.  218)  annimmt,  burd)  bie  23erldngetung  ber  Arterien  in  ber 
für  fte  ju  furjen  9?abelfd)eibe  oecanlajjt  werben;  gefchieht  bieS  aber 
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bei  Unbeweglld)feit  ihrer  beiben  SBefeftigungöpuncte  ( bcö  ©mbrpo 
unb  beö  Stud)tfud)enö ) , fo  müffon  fte  In  ber  einen  Strede  ble 
eine,  in  bet  anberen  bie  ent^egengefe^te  9?ldjtung  haben,  unb  bieö 
ijl  jtrar  blöroeifen  bec  $all,  aber  feiten:  Runter  (a.  a.  D.)  fal) 
eg  unter  32  Sailen  nur  brelmaf)!.  9)?an  bürfte  alfo  annehmen, 
ba^  fte  fdjon  ror  ihrer  S3efcfltgung  am  ©hotion  fptralformtg  ge= 
wad)fen  fepen;  allein  man  Hann  fte  aufbrehen,  unb  ror  ber  S3t'(= 
bttng  beö  Srud)tfud)enö  erfennt  man  feine  Sßinbungen  an  ifjnen. 
50?ogltcf>  iff  eö  aber,  unb  trof)t  am  trahrfcheinlidjflett,  ffe  bei 
t'brer  Verlängerung  rorn  ©mbrpo  auö  fpiralformig  tradjfen,  unb 
bie  bem  Srud)tfud)en  nafjer  liegenben  Steile  jufammenbreljen,  benn 
man  ftnbet  in  ber  Üidbe  beö  ©mbrpo  meift  mehr  SBinbungen,  alö 
gegen  ben  Srud)tfud)en  ju.  Einigen  2(ntheil  mag  aber  auch  eine 
ÄDrebttng  beö  ©mbrpo  felbjl  haben,  benn  nidjt  feiten  ijl  bie  9 ?a= 
belfd)eibe  felbfi  fpiralformig  gewunben;  biöweilen  ifl  ber  92abeU 
flrang  in  noirflldje  ftnoten  rerfd)lungen,  f)at  alfo  eine  Schleife  ge= 
bilbet,  treldje,  nad)bem  ber  Gfmbrpo  burd)  fte  f)inburd)  gefd)lüpft 
tfl,  ftd)  jufammengejogen  bat/  tvtcuoof)l  bieö  aud)  erfl  bei  ber  ©e; 
burt  erfolgen  fann;  ettblid)  ftnb  bie  9?abelffrdnge  ron  Zwillingen 
nid)t  feiten  regelmäßig  um  einanber  gewunben,  wie  Siebemann 
(9?r.  350.  III.  @.  29)  unb  ©ammljammer  (9?r.  229.  XIX. 
S.  53)  beobachteten,  iibrigenö  mußte  ber  Grmbcpo,  trenn  biefe 
©rfldrung  gültig  wäre,  ftd)  gewöhnlich  nad)  ber  linfen  Seite  bre; 
d.  hen.  d)  Um  bie  ©efdße  her  liegt  ei»  jelligeö  ©etrebe,  weld)eö 
elnerfeitö  in  baö  Zellgewebe  an  ber  2lußcnfeite  beö  Soaudjfelleö, 
anbererfeitö  in  baöjenige  ftd)  fortfefjt,  treldjcö  am  (?f>orton  bie  ©e= 
fdße  umgiebt  unb  rerbtnbet.  ©ö  laßt  ftd)  aufblafen,  fo  baß  eö 
getroefnet  ein  fd)trammigeö  ©ewebe  barftcllt,  unb  ifi  mit  einer 
flaren,  gefdnnacflofen , bildlichen,  gerinnbaren,  eiweißartigen  Send); 
ttgfeit,  ber  93Sl)artonfd)en  Sulje,  gefüllt,  treldje  beim  SO?enfd)en 
rcid)lid)er  ifi,  alö  bei  Saugetieren,  unb  gegen  ©nbc  beö  Srucht 
lebenö  abjuttehmen  fdjeint  (9?r.  291  p.  132);  fte  ji cf)t  baö  SBafs 
fer  leidjt  an,  unb  bieö  foll  fo  weit  gehen,  baß,  trenn  man  ein 
©nbe  beö  92abeljlrangeö  in  5öaf[er  legt,  bieö  burd)  bie  Sttljc  biö 
c.  jutn  anberen  ©nbe  fleigt  (91r.  209.  IV.  p.  411).  e)  ,3'm  S3aud)e 
liegen  bie  fftabelgefaßc  an  ber  äußeren  Sldd)e  beö  S3aud)fcl(cö,  unb 
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jum  in  feinen  galten;  von  ber  fttabeloffnung  an  werben  fte 
in  ber  ganjen  Sange  beg  fftabelflrangeg  innerhalb  ber  vom  Amnion 
gebilbeten  9?abclfd)eibe  burd)  eine  99?embran  umgeben  unb  {ufants 
men  gehalten,  wctd)e  ftd)  biebt  an  fte  legt,  unb,  ju  ibnen  gehörig, 
alg  eine  toijrige,  ben  2fttantoibengang  einfd)liepenbe  Membran  er; 
febeint,  alfo  ibentifd)  mit  bem  ©efapblatte  beg  .fparnfacfgangeg  bet 
Sogclr.  unb  ()6i)crn  Amphibien  ijt.  iSiefe  Membran  ift  nickte! 
?fnbereg,  a(g  ber  robrige  SEbeil  beg  @nbod)orion6  ober  beg  inneren, 
vaScutofen  Slatteg  beg  ßboriong.  50?it  Unrecht  behaupteten  £an{ 
(Üh.  303.  I.  ©.  37.  79)  unb  2fnbere,  bag  Giborion  gebe  feine 
gortfc&ung  {um  fftabelflrange •,  aber  eg  ijt  auch  irrig,  wenn  man 
fagt,  bag  (üborion  überhaupt  gehe  in  ben  fftabelftrang  ein:  bag 
duftere  Statt,  ober  baß  (5pod)orion  (§.  341.  C)  fleht  in  feiner 
Serbinbung  mit  Grmbrpo  unb  üftabelflrang ; nur  bag  innere  Statt 
gebt  in  leiteten  ein.  fOtan  fann  eg  vom  ©poeborion  bet  big  {ur 
%tbel6ffnung  verfolgen;  bl'ec  gebt  eg  aber  feinegwegeg  in  bie  ipaut 
beg  Gfmbrpo  über,  wie  Einige,  j.  S.  fKoup  (9?r.  246.  V.  p.  372) 
behaupten,  fonbern  eg  lapt  ftd)  vielmehr  big  an  ben  Stanb  ber 
Saudbmugfetn  unb  beg  febnigen  ©treifeng  ber  Mittellinie  verfol= 
gen,  fo  bafj  eg  in  biefelben  überjugeben  fcheint,  aber,  naher  be= 
trachtet,  mit  fdparfec  Segrdnjung  h>«  enbet;  eg  war  alfo  auch 
nicht  ganj  richtig,  wenn  SDlonbfni  (9?r.  185.  V.  594)  bag 
(Üborion  beg  ülabetflrangeg  für  eine  gortfefcung  jeneg  ©ebnenftreü 
feng  (linea  alba)  erfldrte.  9?ach  gloureng  (^r.  296.  f.  p.  129) 
fott  ber  fftabetftrang  gar  aug  fünf  vom  Gfie  in  ben  Grmbtpo  über; 
gehenben  ©dachten  bejleben:  einer  duneren  vom  aupern  Statte  beg 
2(mnion  in  bie  überbaut,  einer  {weiten  vom  innern  Statte  beffel= 
ben  in  bie  Jpaut,  einer  britten  vom  dupetn  Statte  beg  (Üborion 
in  bag  Fettgewebe  unter  ber  dpaut,  einer  vierten  vom  innern  Statte 
beffelben  in  bie  2lponeurofe  ber  Sauchmugfetn,  unb  einer  innerften 
vom  Fettgewebe  unterhalb  beg  (Üborion  in  bag  Sauchfett.  B)  2fm  B. 
(Snbe  beg  -Jlabetflrangeg  breitet  ftch  nun  jene  9Äembran  mit  ihren 
©efapen  an  ber  £>bcrfldd)e  beg  Sieg  aug,  inbem  fte  an  beffrn  ur= 
fprüngliche  Membran,  bag  (5p och orion,  ftch  anlegt,  unb  mit  bem 
©efdpblatte  beg  #arnfacfeg  völlig  übereinflimmt:  wir  nennen  fte 
bag  Gfnbod) orion.  ©utrodbet  (9?r.  235.  IX.  p.  21)  b<tt 
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biefe  Otamen  gegeben,  aber  in  anberem  ©inne,  tnbem  er  unter. 
Crnbocfyorton  unb  <5jeocf>orton  bie  innere  unb  duffere  jpdlfte  beS 
dpatnfacfeS  »erfleht;  a(fo  baS  ganje  Norton  bei  if>m  @po= 
djorion,  bie  membrana  media  hingegen  <5nbodjorion.  SBenn  baS 
Gfjorion  bie  ©efaifjaut  genannt,  non  3otg  (9?r  101.  ©.  259 
fg.)  alS  9?eprdfentant  ber  Zungen  angefef)en,  unb  »on  jDben  (9?r. 
189.  1819.  ©.  1118)  als  2lberhü(le  unb  ßungenblafe  bezeichnet 
n>irb,  fo  be§ief>t  ftd)  bieS  nur  auf  baS,  bie  ©efafie  am  9?abef= 
jtrange,  wie  gegen  bie  Dberflacfje  beS  6ieS  bin,  begleitenbe  ©nbo: 
djorion.  — #ier  finb  nun  jwei  Salle  möglich ; enfwebet  ift  baS 
©nboeborion  ber  SJtammalien  bem  ©efdjjblatte  beS  .JparnfacfeS  ber 
23ogel  »ollfommen  gleich  gebilbet,  alfo  eine  Soppelblafe,  ober  eS 
ifl,  ba  eS  »on  ber  29lantoiS  mehr  unabhängig  ift,  als  baS  ©e= 
fdfiblatt  beS  .fparnfacfeS  »om  ©cbleimblafte,  aud)  nur  als  einfache 
SSlafe  geftaltet:  wie  mir  febeint,  ftnbet  bei  einigen  Sflammalien 
baS  eine,  bei  anberen  baS  anbere  SSerhdltnifj  ©tatt.  3m  erfteren 
Salle  bilbet  eS  eine  S3(afe,  welche  bie  ^lllanfoiS  umgiebt,  unb  mit 
ihr  jwifchen  Grpocbotion  unb  ?tmnion  um  ben  ©mbrpo  herurn 
wdchft,  bis  ihre  fJtdnber  einanber  berühren  unb  jufammen  »er: 
fdjmeljen,  fo  baff  nun  eine  ©oppelblafe  entfteht,  beren  dufiere 
Jpalfte  baS  ©»oeborfon  auSfleibet,  wdf)tenb  bie  anbere  baS  2fmnion 
überjteht  (ftehe  STafel  IV.  ^tg.  4).  üDut  röchet  nimmt  bieS  all; 
gemein  an;  um  aber  barüber  ju  entfeheiben,  muffen  wir  bie  S5il: 
bung  bet  ^OlantoiS  (f),  baS  SSorbanbenfepn  eines  inneren  ©efajf: 
blatteS  (g),  bie  Umfd)lagung  beffelben  in  baS  auficre  (h),  baS 
Safepn  einet  Jipoble  jwifdjen  beiben  (i),  unb  baS  SSerhdltnijj  ber 
f.  ©efafie  (k)  berücfftdhtigen.  f)  2PaS  ©nbod;orion  bilbet  urfprüng* 
lief)  eine  SSlafe,  welche  bie  2l(lantoiS  einfcbliefit,  unb  muf,  wenn 
biefe  ftd>  jufammen  legt  unb  als  eine  Doppelblafe  ben  Gtmbrpo 
einhüllt,  biefclbe  Sorm  annehmen:  wir  bürfen  baher  »orauSfeßen, 
bafj  eS  bei  ©dugethteren,  namentlich  bei  Sleifd^freffem  unb  ©im 
hufern  (§.  447.  e)  jtd)  fo  geftaltct.  33eim  menfdjlicben  ©mbrpo 
hingegen  ift  ju  ber  Seit,  wo  bie  {Jtabelgefdfje  ftd)  auSbilben  unb 
jum  Sruchtbuchen  hfraa  wadhfett,  bie  2l(lantoibenblafe  febon  abge: 
jtorben  unb,  wenn  nicht  wollig  »erfchwunbcn,  boch  eingcfdwunipfr, 
unb  baS  ©nbodjorion  wirb  baher  »om  9?abeljtrange  aus  nur  an 
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ba$  ©j;ocf)onon  ftd?  anlegen,  ein  bemfelben  paralleteg  Slatt  bilben, 
unb  bei  feinem  fortfehreitenben  3Bad)gthume  enblich  ju  einet  ein- 
fachen Slafe  roerben  ( ftcf)c  SEafel  IV.  gig.  5).  g)  5Dßo  eö  eine  g. 
innere  dpdlfte  beg  Grnbod)orion  (membrana  media  mehrerer  «Schrift; 
ffctler,  (Snbodjorion  nach  «Dutrochet)  giebt,  mu{j  fie  alg  ein  ge; 
fdpreicbeg  Slatt  bag  Tfmnion  übergehen.  (Sin  folcheg  Statt  ftn= 
bet  man  trirflid)  bei  mehreren  «Sdugethicren , unb  burch  baffelbe 
erhalt  bag  2fmnion  ©cfdjje,  alg  9Jabelgefdfe,  rcie  eg 

unter  2fnberen  (Srnmert  (9?r.  185.  V.  ©.  12)  bei  Grinhufem, 
^leifchfreffern,  SBieberfduetn,  glebermdufen  unb  «Sdbroeinen,  2(1  ef; 
fanbrini  (ebb.  @.  614)  bei  «Seehunben  tc.  fanb.  9fad)  25  u = 
trochet  (9?r.  235.  IX.  p.  26)  foU  btcfcö  Statt  aug  jtrei  epi; 
bermatifchen  Membranen  unb  einer  mittleren  ©efafjfchicht  bejahen; 
allein  er  behauptet  bieg  rooht  nur  in  ©emdfheit  ferner  Theorie: 
wenn  man  bag  äußere  Slatt  beg  2fmniong  abjief)t,  fo  folgen  bie 
©efdfe  $.  S.  bei  Grinhufem  unb  SBieberbduern  mit  einer  fuljigen 
Umgebung,  bie  aber  eben  fo  roenig  alg  bie  am  Grpodjorion  lic= 
genbe  (I)  für  eine  eigene  SDfembran  angefehen  trerben  fann,  unb 
bag  2(mnion  bleibt  alg  cinfadjeg  Slatt  jurücf.  Seim  menfchtid;en 
Grmbrpo  foll  nach  Sorg  (97t.  101.  <S.  288  unb  9h  292.  <S. 
32)  unb  2)utrochet  biefeg  Slatt  im  jmeiten  Shnate  uorhan; 
ben  fepn,  bann  aber  mit  bem  Ghorion  t>em>ad>fen  5 bieg  ijt  jeboch 
fehr  unmahrfcheinlich,  benn  tno  eine  innere  Spdlfte  beg  Grnbochorion 
roirflid)  oorhanben  ift,  liegt  ihr  membranofer  $£heil  nach  aujjen, 
bie  ©efdfjoerjTOeigung  nach  innen,  n>df)renb  eg  an  ber  dujüeren 
#dtfte  umgekehrt  ift:  follte  nun  eine  Serfdjmeljung  erfolgen,  fo 
mußten  bie  einanber  beruhrenben  membranofen  Sheilc  beiber  djpdlf; 
ten  oerfchrcinben , um  bie  ©efdfe  jufammen  ju  bringen,  unb  eg 
mufjte  fid)  nad)  innen  ein  neuer  membranofer  £heil  bilben.  ©efdjje 
am  menfchlichen  2(mnion  finb  burchaug  nidpt  nachgeroiefen,  benn 
menn  einmahl  ein  3roeig  ber  9hbenarterie  auf  einer  furjen  «Strecfe 
am  Amnion  oertduft  unb  bann  jum  gruchtfuchcn  tritt,  mie  #al; 
let  (9fr.  95.  VITT.  p.  191)  fah,  fo  beroeift  bieg  nid)t,  ba(j  bag 
2fmnion  eigenthumtiche  ©efafje  habe,  h)  ©0  lange  2(mnion  unb  h. 
©horion  noch  nicht  mit  einanber  in  Seruhrung  treten,  ifi  aud)  beim 
juenfchlichen  Grmbrpo  in  bem  Ofaume  poifdjen  ihnen  eine  ^luffigfeit, 
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welche  man  für  bic  TflfantotbcnfTufftgeeit  erfldrt  e>at,  aber  rooht  mit 
Unredfjt.  £)enn  cö  tft  nicht  gan$  fetten,  baf  fte  noch  in  fpdterer 
Beit  gefunben  roirb,  ober  bei  ber  ©eburt  af$  falfdjeS  grucijttrafjer 
(liquor  amnii  spurius)  abgei)t,  ba  man  bod)  um  biefe  Beit  nie 
'■  einen  öoltjldnbigen  Jparnfacf  beobachtet  h«t.  i)  Sie  ^üftnabetar- 
terien  ffreben  nach  bec  Sberflddje  bcs  (5icö,  unb  ft'nben  b>tec  allein 
ihre  wolle  Sebeutung.  Set  ben  Sbgeln  (§.  404.  a),  roie  bei  ben 
höheren  Tfmphibien  (£5utcocf)et  in  9?r.  235.  VIIT.  p.  31), 
getaugt  nur  bec  tinfe  2frterienffamm  $ur  £)berfldd)e,  bec  rechte,  an 
bec  inneren  dpdtfte  be$  Jpacnfacfeö,  öerfummect  bis  jum  wofligen 
Serfchroinben.  S3ei  ben  Saugetieren  roirb  bic  innere  Jpalfte  beö 
GfnbochortonS  nid)t  oon  einem  befonberen  Stamme,  fonbern  nur 
non  einjelnen  3meigen  bec  Cftabelartcrien  gebitbet,  bie  auch  tf>eilö 
fef)r  fparfam  ftnb,  mie  bei  Sd)tt>einen,  ober  fehc  eng,  wie  bei 
Äuhen  unb  cpferben,  roo  nur  bie  fcheibenartig  fte  überjiehenbe 
Sulje  ihnen  ben  Schein  eines  fidrferen  2)utd)mefferS  gicbt.  Seim 
9J?enfd)en  aber  roare  fte  nach  bent  SBetfen  bec  2fllantoiS  ein  bcr 
Sebeutung  foroohl,  atS  beS  ©runbeS  wollig  ermangelnbeS  ©ebilbe, 
k.  unb  trir  bürfen  fomit  ihre  Gfpiffrnj  taugnen.  k)  £5aS  menfchtid;e 
Crnbodjorion  ober  bie  aufjere  #dtfte  beS  (Snbochorton  ber  Sauge: 
thiere  legt  ftch  an  bie  innere  gtadje  beS  Gfpocborion  an,  unb  heftet  ftd) 
burd)  feine  bajroifdjen  taufcnben  ©efdfje,  fo  tuie  burd)  Bet/gemebe 
an  baffelbej  bie  innere  Stäche  ijl  anfanglt'd)  frei,  gtatt,  unb  burd) 
Slufftgbeit  bom  Tftnnton  gefd)ieben  (h),  fpdterhin  mit  bemfetben 
burd)  locfeceS  3ellgett>ebe  oerroachfen.  Sei  Sßicberfduern  unb  Gfin= 
hufern  liegt  jwifchen  bem  Grpod)orion  unb  ber  dufjeren  4?alfte  beS 
Cfnbodhorion  ein  Bellgemebe  mit  einer  bicfen  Sulje,  in  metch-.r  bie 
©efdfse  oerlaufen-,  trennt  man  bcibe  Statter,  fo  btciben  bie  ©cfdfj: 
flamme,  in  Sutje  eingehütlt,  alle  am  @nbod)orion  hangen,  unb 
nur  bie  feineren  Broeige  treten  jurn  Gfrodjorion,  um  ju  ben  Sntd)t= 
r.  fnopfen  ju  gelangen.  C)  2ödf>renb  fte  ndmtid)  bei  ben  Sdgetn 
unb  höheren  2fmp()ibien  am  JparnfacJe  unter  ber  Schalenhaut  btei: 
ben,  ba  fte  nur  gasförmige  Stufftgfeit  auSfd)eiben  unb  aufnehmen, 
tveld)C  burd)  bie  Membranen  leicht  bringt,  treten  fie  bei  ben  SEftaut: 
matien  mehr  ober  weniger  an  ber  duneren  Stäche  ber  Schatenhaut 
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obcc  beS  ©rochorionS  heroor,  ba  baS  @i  bet  Sftammalien  auch 
tropfbare  glufftgfeit  aufnimmt.  0o  tagen  fte,  oon  fcheibenformigen 
gortfafeen  beS  ©pochotion  umgeben,  t)ert»oc , unb  jMen  eigene  ©e= 
bilbe  bat,  weld)e  an  ben  $rud)tljäftct  ober  bie  9?ejlhaut  grdnjen. 
©ine  niebere  gorm  tff  eS,  wo  bie  ©efdfe  oom  CRabelflrange  aus 
über  bie  ganje  gldche  beS  ©ijotion  ffd>  oerbreiten  unb  burd)  ib>re 
2Cnaftamofen  ein  Sfefc  an  ihm  biiben : tyn  fielen  wieber  ju  unterfl 
bie  @inf)ufec  unb  Schweine,  wo  bie  ©efdfe  jicmlirf)  gleichförmig 
über  baS  (Jfjorion  fid)  oerbreiten,  unb  als  unjdblige  jarte,  ben 
Sarmjotten  ähnliche  giocfen  t)eroortreten , welche  erfl  fpat  ju  flei= 
nen  dpocfcrdjen , ben  $rud)tjdpfd)en,  anwadjfen;  auf  ber 
nad)jten  (Stufe  fielen  bie  Söicbetfduer,  bei  welchen  bie  ©efdfe  ein 
9?efc  mit  groferen  Sftafchen  biiben,  unb  in  groferen,  wenigeren 
(etwa  50  bis  100)  Sßüljten,  ben  gtu  d) tbn op fen  (carunculae, 
cotyledones ) , welche  runblidje  ober  bofjnenformige  Sdjeibcn  bar= 
fidlen,  f)erocrragen.  2fuf  einer  höheren  BilbungSflufe  ifi  bie  ©e= 
fdfoerjwcigung  mel)r  concentrirt  unb  auf  bie  $undd)|?  um  baS  ©nbe 
beS  STabclfirangcS  f)er  liegenbe  Stelle  befchrdnft,  wo  benn  bie 
gxucfytfnbpfe  in  ein  einiges  ©ebilbe,  ben  § ru d)t buchen  (placenta 
foetalis),  concentrirt  ftnb.  Die  unoollfommnere  $orm  beS  Jyrudjt: 
fucbenS  ij},  wo  er  nod)  in  mehrere  Sappen  geteilt  ijt,  wie  bei 
lagern,  ober  gürtelförmig  unb  platt  (cingulum,  zona)  ben  gottjen 
mittleren  $£heit  beS  ©ieS  umgiebt,  wie  bei  $leifchfteffern  unb 
Siobben.  2fm  oollfommenfien  ift  er  bei  bem  SWenfdjen,  wo  et 
gewobnlid)  runb,  bod)  aud)  länglich  ifi,  fccf>ö  bis  acht  Soll  im 
Surd)meffer  h at,  ein  SSiertel  beS  ©horionS  bebeeft,  in  ber  üJf  itte 
jwelf  bis  fünfzehn  Sinien  bief,  am  8?anbe  bünner  ifi,  unb  ein 
©ewid)t  oon  ungefähr  einem  3>f unbe  hat}  in  ber  Siegel  nimmt  et 
fdmmtlidje  33erjweigungen  ber  Siabelgefafe  auf,  unb  nur  feiten 
treten  oon  biefen,  wo  fie  fid)  tn  ben  §rud)tEud)cn  einfenfen,  ein; 
Seine  ©efdfe  an  baS  ©l)ötrton  unb  biiben  bafelbfi  ©eflechte.  — 1) 
Ser  Srudhtfudjien  entfieht  überall  aus  ben  über  bie  dufere  $ldd)e 
beS  ©rod)orionS  heroor  gewachfenen,  aber  oon  fcheibcnfdrmigen 
gortfdben  beffelben  begleiteten  ©nbfpi&en  bet  Jpüftnabelgefafe.  So 
x\i  j.  B.  bei  ©icbcrfduetn  nad)  SutrochetS  (Sir.  235.  VIII. 
1*.  51  sqq. ) Beobachtungen  eine  Seit  lang  feine  Spur  oon  §rud)t-- 
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fnopfen  oorhanben,  unb  baS  6t  liegt  gang  frei  im  gruchthdlter; 
bann  entfielen  bcfonbecö  in  bec  9Äitte  beS  ©ieS,  fpdter  nad)  ben 
ßnben  gu,  t)in  unb  wieber  gefäßreiche,  roti)e  «Steden,  welche  alO 
mai)tig  gu  gruchtfnopfen  l)eran  wacfjfen  unb  an  bie  50?utterfn6pfe 
ftd)  aniegen.  S5eim  9ftenfd)en  f)at  baS  ©podhorion  gu  ©nbe  beS 
etflen  unb  im  streiten  Monate  an  feiner  gangen  £)betfldd)e  glocfen 
ober  Sotten;  gu  ©nbe  beS  gtreiten  SfftonateS  fdjeinen  bie  €T?a6etge= 
fdjje  in  biejenigen  Sotten  hinein  ju  wad)fen,  welche  an  ber  Um= 
fd)lagffelle  ber  Sfojlhaut  (§.  344.  m),  alfo  oon  biefer  unbebeeff, 
bem  gruchthdlter,  namentlich  feinem  33oben,  unmitteibar  gegenüber 
liegen.  3Diefe  glocfen,  treCcfje  je&t  ©efdßfcf)eiben  geworben  ftnb, 
oerwachfen  im  britten  SDlonate  «Umahlig  burcf)  3ellgewebe  unter 
einanber,  anfangs  nur  (oefet  oerbunben,  gu  einer  flachen  Sdjeibe, 
bie  im  vierten  SÄonate  biefer  unb  in  if>ren  eingelnen  Sfjeiien  inniger 
oerbttnben  wirb.  So  ift  ber  gcud)tfud)en  als  eine  SSerwadjfung 
mehrerer  grud)tfnbpfe  gu  betrauten  (91r.  156.  p.  334),  wie  er 
benn  nud)  an  feiner  äußeren  glad)e  ungleid),  oon  gurchen  burdjgogen 
unb  in  £dppd)en  geteilt  ijl,  beren  jebeS  einen  eigenen  2f)i  ber  Nabels 
gefdße  erhalt  unb  oon  einer  eingelnen  glocfe  beS  ©pochorionS  gebilbet 
ijl.  ©in  SSerharren  auf  nieberer  23tlbungSjlufe  ijl  eS,  wenn  bis- 
weilen ber  mcnfdjlidje  grudhtfudjen  aus  mehreren,  getrennten  Sappen 
befielt  (9?r.  303.  I.  S.  122).  Übrigens  bilbet  er  ft  cf)  um  bie 
Seit,  wo  bie  Sarmblafe  gu  weifen  beginnt,  unb  bie  Sf)dtigfeit  ihrer 
©efdße  ft'nft.  m)  Sie  innere  glad)e  beS  grucf)tfud)enS  ijl  auSge= 
bohlt,  unb  öetmoge  eines  ÜbergugeS  oom  ©horion  unb  Amnion  glatt. 
SaS  2fmnion  ijl  oom  grud)tfud)en,  fo  wie  t»om  Sfatbeljlrange,  leidjt 
abgugiehen;  nur  an  ber  ©ränge  betber  ©ebilbe  ftßt  eS  fejler  an. 
SaS  ©horion  übergieht  nid)t  bloß  bie  innere  gldche  beS  grudjtfuchenS, 
fonbern  auch  ben  UmfreiS  ber  äußeren,  inbem  eS  an  feinem  9ianbe 
ftd)  nad)  außen  umfd)ldgt,  ober  benfelben  in  einer  gälte  aufnimmt. 
Ser  9?abeljlrang  fegt  ftd)  gewöhnlich  nicht  fenfred)t,  fonbern  fchrdge, 
unb  nicht  in  ber  SWitte,  fonbern  etwas  feitlid),  ungefähr  mitten 
gwifd)en  bem  Sftittelpuncte  unb  bem  Oianbe  ein,  unb  feine  3nfer= 
tion  bilbet  gleid)fam  einen  gweiten  91abel.  ©r  ift  ber  S3ilbung$= 
weife  nad)  als  ber  Stamm  gu  betrachten : ijl  er  bunn,  fo  ifi  aud) 
bet  wie  ber  £ut  eines  ^ilgeS  auf  ihm  ftfeenbe  gruchrfud)en  meijl 
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«ein  unb  »cif.  n)  Sa$  ©ewcbe  be$  grud)tfud)cn$  befielt  alfo  n. 
au$  ben  23erdflelungen  ber  Sfabelgefäfe,  au$  ben  ju  3d)eiben  ber= 
felben  umgewanbelten  glocfen  ba$  (Spochorion,  unb  auö  einem 
reid)lid)en  äellgercebe,  welches  fd)wammtg,  locfet,  weich  unb  mehr 
einet  geronnenen  ßpmpbe  ähnlich  ift  (9k.  569.  IV.  <3.  503). — 
S3eibe  2ltterienfldmme  treten,  ehe  fte  noch  ben  Srud)tf'udjen  erreU 
djen,  fd)on  etwas  au$  einanbcr,  unb  öerbinben  ftd)  gewöhnlich,  ehe 
fte  ftd)  in  bemfelben  jerdjleln,  burch  einen  £luer$weig.  $>fie  treten 
fte  in  ber  9?id)tung  be$  SktbelflrangeS  ein,  fonbcnt  oerbreiten  ftd)  erjl 
flrabltg  in  2lf!en  an  ber  innern  gladje  be$  gtuchtfucbcnS,  unb  fern 
fen  ftd)  nur  in  feinem  Sweigen  in  feine  3ubjlanj  ein.  Saffelbe 
gilt  oom  Verlaufe  ber  93ene.  3»e&et  3frterienjnjetg  tritt  in  eine 
glocfe,  oerdfielt  fxrf?  in  beren  2lj!cn,  unb  gebt  an  ben  3pifcen  ber: 
felben  burd)  Umbeugung  in  eine  entfpred)enbe  23ene  über:  fo  liegt 
benn,  wie  2Bti$berg  (9k.  156.  p.  325)  unb  ßobffein  (9k. 
306.  3.  89  fg.)  bemerkten,  überall,  unb  bis  in  bie  lefcten  23er: 
jweigungen,  eine  2frterie  unb  eine  23ene  bcifammen  unb  an  einan: 
ber  geheftet,  jebodb  ifl  in  #inftcl)t  auf  bie  Sicfe  ihrer  SGSanbungen 
biet  fein  Unterfd)ieb  mehr  $u  betnetfen.  Sie  93erdfielungen  jebet 
^locfe  unb  jebeS  ©efdfjpaareS  bilben,  burcb  Zellgewebe  fnduclartig 
eingebüllt,  ein  2dppd)en  ober  einen  gruchtfnopf,  beffen  ©efdpe  mit 
benen  ber  benachbarten  $?dppd)en  butdjauS  nicht  anaflomoftren. 
Ser  Übergang  ber  Arterien  jebeö  Sdppd)enS  in  beffen  23enen  ifl 
frei  unb  ohne  bajwifchen  liegenbe  Zellen,  wie  bie  Snjectionen  be: 
weifen;  wenn  9floreSd)i  (9k.  185.  V.  3.  616)  leitete  nicht 
bewerfjtclligen  fonnte,  unb  beSbalb  ben  unmittelbaren  Zufammen: 
hang  üon  beiberlei  ©cfdjjen  Idugnet,  fo  fomtten  nur  inbiüibuelle 
Umfldnbe  baran  3chulb  haben.  — 2öie  f ich  bas  @nbod)orion  nad) 
innen  robrig  verlängert,  um  ben  3tdmmcn  bet  ÜRabelgefdfje  inner: 
halb  bet  9kbe(fd)eibe  einen  gemeinfchaftlichen  Überjug  $u  geben,  fo 
verlängert  ftd)  baS  Grpochotion  nad)  aufjen  in  eine  Mehrheit  oon 
3djeiben  .für  bie  einjelnen  Zweige  biefer  ©efdpe.  Jpewfon  be= 
mcrfte  biefe  3cheiben  jucrft,  bi«t  fte  aber  für  93erldngerungen  beS 
ganjen  dborion  (9k.  303.  I.  3.  37);  Sftonbini  (9k.  185. 

V.  3.  597)  erfannte  fte  für  gortfefcungen  beS  dufern  33latteS, 
hielt  inbef  btefeö  für  eine gortfefcung  bet 9?eflbaut;  fl  rum machet 
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(9^r.  336.  I.  p.  478)  ernannte  juerft  bag  ridjtfge  $Berf)dltnip,  unb 
fanb,  bap  biefc  ©djeiben  im  britfen  SDGonrtfe  btafcnfocmtg  augge» 
bef)nt  ftnb,  rote  bie  glocEen  (ebb.  p.  483),  fo  bap  tf)re  ©ntfleljung 
aug  biefen  nid)t  $roeifell)aft  bleibt,  roie  benn  aucf)  bie  genauen  gor» 
fcfyungen  non  ©arug  biefc  2fnftrf?t  troUfommen  beftdtigen.  — Sag 
Safei;n  »on  ©augabern  ijt  sroeifelfjaft:  ©d) reg  er  (92r.  298.  p. 
68 — 73)  f)at  fte  mei)r  »ermutigt,  alg  erroicfen;  üobjtein  (92r. 
306.  ©.  110),  S02ec£et  (92r.  104.  ©.  715.  719)  unb  21nbere 
fonntcn  fte  nidjt  ftnben.  Uttini  (92r.  185.  II.  6.  259)  fprifcte 
in  bag  skllgeroebe  beS  grucfjtfucbeng  £luc(ffilber,  roeldpeg  bon  ba 
im  3ellgeroebe  be6  92abelftrangeg  roie  aug  Dielen  engen  ©cfafmün» 
bungen  ftd)  ergop,  aber  rool;l  nur  in  bem  fdjroammigen  ©eroebe 
fid)  Derbreitet  f)atte.  Saffelbe  gilt  roofjl,  roie  aud)  SBeber  (92r. 
569.  IV.  ©.  49S)  glaubt,  bon  ben  ©analen,  bie  nad)  goljmann 
(92r.  298.  b.  p.  24  sqq.)  ben  ganjen  92abelffrang  mit  2(ug» 
nai)me  feiner  ©cfyeibe  unb  feiner  33lutgefdfe  barftellen,  bie  SSljar» 
tonfdje  ©djulje  enthalten,  unjaijlige  21naptomofen  bilben,  nur  feiten 
big  in  ben  grud)tfitd?en  ftd)  berfolgen  laffen,  unb  £pmpf)gefdfe 
fepn  füllen,  aber  Seine  klappen  fyaben.  Sn  ber  ffyät  fdjeinen  be= 
fonbere  ©augabern  f)ier  ein  fpieonagmug  ju  fepn,  ba  bie  glocfen 
felbfl  fd)on  ©attgfafern  ftnb,  unb  man  nal)m  fte  nur  an,  fo  lange 
man  ftd)  feine  21uffaugung  oljne  eigene  ©efdpe  benfen  Sonnte  (92r. 
303.  I.  ©.  116).  — Sag  Safeon  bon  Serben  rourbe  int  21b 
tertljume  angenommen,  aber  nie  erroiefen  (92.  95.  VIII.  p.  223. 
92r.303.  I.  0.  117 fg.);  2ucd,  ßobjlein.  Surr  unb 9? i e cS c 
fanben  bei  ber  forgfdltigflen  Unterfudjung  feine.  2e(sferer  fanb,  bap 
cbemifdje  ©dürfen,  fo  roie  mcdpanifcfye  unb  galoanifdje  9?ci$ungcn 
beg  92abelftrangeg  an  neugebornen  Äinbcrn  unb  Spieren  feine  S3c» 
roegttngen,  alg  ©pur  bon  ©mpfinblid)Eeit  $ut  golge  Ratten  (92r. 
299.  p.  17);  er  fal)  bei  mifroffopifdjer  Unterfudjung,  bap  bie 
2paut»  unb  Sftugfelnerben  am  ©efynenftreifen  ber  Sttittellime  beg 
S3aud)eg  aufpdren;  bap  bie  3>ueige  beg  fpmpatfjifcfyen  92erben  an 
ben  92abelartericn  unb  an  ben  ©nben  ber  9?abcloenc  ba  aufpdren, 
roo  biefe  ©efape  fpdterfin  in  gled)fcnmaffe  ftd)  umroanbeln,  an  ber 
92abelbene  aber  einige  gledjfenfdben  borl)anben  ftnb,  bie  man  bei 
oberfIdd)ltd;er  23cfrad)tung  für  92erbenfdbcn  galten  fomtte  (ebb.  p. 
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2J — 24),  bafj  alfo  <5f>au ffier  unb  SK 1 6cö,  meld)c  3n><*igc  oom 
l?ebergeflcd)te  im  SKabelflrangc  $u  fel;en  glaubten  (9fr.  209.  IV.  p. 
409),  ftd)  treten.  3n  ber  SE^at  (djjt  eg  fid)  auch  nicht  anberg 
benfen,  alg  bafj  biefe  oergdnglidjen , rein  oegefatfoen,  ber  animalis 
fdjen  @pl)dre  frembartigen  ©ebilbc  ohne  Heroen  fepn  muffen, 
befj,  mie  jeber  alte,  noch  fo  oft  befiegte  Srrt^um  oon  3eit  ju  Beit 
lieber  erfreut,  fo  ftnb  aud)  bie  Heroen  beg  gtud)tfud)enö  jefct  mie: 
ber  oon  jpoitie  behauptet  unb  flat  unb  beutlid)  abgebiibet  roorben 
(«Wr.  172.  1825.  P.  I.  p.  66  — 86).  @chott  (9?r.  299.  a. 
@.  29.  39)  bat  nadjgeroiefen , bafj  aug  bem  linfen  £ebergefled)te 
5 bis  7 9?en>enfdben  in  ber  Sebergegenb  an  bie  9?abelt>ene  ge()en, 
non  benen  einet  fte  big  jutn  ^labeltinge  begleitet,  unb  bafj  jebe 
Olabelarterie  non  bem  S5ecfcngcfled>te  einen  9?erüenfaben  erhalt,  bet 
ftd)  an  ifjr  big  14  BoÜ  außerhalb  beg  Saud)tingeg  oerfolgen  lafjt: 
ein  Sßeitereg  i)at  ftd)  nicht  ergeben,  o)  5Bie  bei  ben  Sogein  3ofc 
ten  in  ben  Grileiter  herein  tagen,  um  bie  Dotterfugei  mit  Gfimetfj 
$u  oerfef)en,  fo  fd)einen  felbjl  in  rcirbellofen  Spieren  bei  innerlicher 
Srütung  £5rgane  beg  mütterlichen  Äorperg  alg  Sorbilbet  non  SD?ut: 
terfuchen  norjufornrnnn:  Sreoiranug  (9lt.  166.  I.  @.60)  fanb 
beim  SDnigcug  fegelformige  Körper,  rcclche  an  ber  innern  $ldd)e  ber 
Sauchmanb  aufjtfcen,  mit  ihren  Gtnben  frei  jmifd)en  bie  (&ier  ra= 
gen,  unb  eine  brdunlid)e,  breiartige  @ubftan$  enthalten,  bie  mahr: 
fcheinltd)  hinburd)  fd)mifst  unb  ben  Criern  alg  Nahrung  bient.  Sei 
ben  Sftammatien  erfennen  mir  eine  eigene  Harmonie,  mie  jtrifchen 
bet  Butter  unb  bem  Grmbrpo  (§.  352),  fo  $mifd)en  bem  grud)t= 
haltet  unb  bem  (Sie  (§.  365.  d):  gefdfjreiche  ©ebilbe  fproffen  non 
beiben  @eiten  in  nollfommener  Übereinfh’mmung  et'nanber  entgegen, 
treffen  jufammen  unb  gehen  eine  organifdje  Serbinbung  ein)  mir 
ftnben  h,pt  *>on  ben  oben  (C)  angegebenen  formen  bet  Grigebtlbe 
bag  treue  ©egcnbtlb  am  $ruchtl)dlter.  Sei  ben  Gfinhufcrn  unb 
@d)meinen  haftet  bag  (Si  am  $rud)thdlter  eine  Beit  lang  mie  ein 
naffeg  Sud)  (9lr.  292.  @.  23) ; atlmdljlig  entmideln  ftd)  am 
§rud)thdlter  Botten,  unb  mad)fen  ju  9J?u  tter  jdpfd)  en  an,  an 
welche  bie  grud)tsapfd)en  anfleben.  SBenn  biefe  ©ebilbe  bei  ben 
Einhufern  mehr  einfadje  Rotten,  bei  ben  @d)meinen  tnel)r  dftige 
Süfcbel  ftnb,  fo  merben  fte  bei  ben  SSieberfauern  mehr  ju  bid)fen 
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SRajJen.  Ritter  jeigt  bie  innere  S(ad)e  beg  $rucf)thdltetg  oon  bec 
©efd)led)tgfeife  an  für  immer  SRutterfnopfe  (cotyledones,  ca- 
runculae,  acetabula),  bie  in  bet  $Erdd)tigfeit  nur  jlatfer  fid)  ent; 
miifein,  unb  meinen  in  Sage,  3ahl,  ©rofje  unb  $orm  genau  ent= 
fpred)enbe  §rudjt?nopfe  entgegen  madjfen.  3m  bet  erjlen  3eit  bet 
Srdcfttigfeit  üergroßent  fte  ftd),  ft’nb  aber  nod)  meid),  bluten  bei  ber 
S5erül)tung,  unb  i)aben  nod)  feine  ©ruberen  5 allmdhlig  merben  fie 
fejler,  roti)  unb  meifj,  fonbern  einen  milchigen  ©aft  ab,  unb  be= 
fommen  Vertiefungen  an  ihrer  £}berfldd)e;  fte  ähneln  ben  3ifcen, 
nur  mit  bem  Unter[d)iebe,  bajj  fie  bie  an  ihnen  faugenben  gruefjt; 
fnopfe  in  iijre  $oi)£ungen  aufnehmen.  Vei  ©d)afen  unb  Biegen 
ijaben  fie  ju  biefem  gmeefe  ungeteilte  ©ruben;  bei  ben  Äühen  £)m: 
gegen  ffefjen  fte  auf  bannen  ©tielen,  ragen  mefyt  fuglig  fjewor, 
unb  merben  Dom  El)orion,  bag  fid)  bid)t  um  ihren  ©tiel  anlegt, 
einget>utlt,  fjaben  aber,  mag  il)nen  bag  2fnfehen  einer  Erbbeete  ober 
einet  Sonfille  giebt,  röhrenförmige  ©ruberen,  tn  beren  jebem  eine 
meidjere  unb  gelbliche  glocfe  eineg  gfud)tfnopfeg  flecft,  bie  man 
ohne  3ecmipung  mte  ein  SBütmdjen  heraugjiehen  fann.  — Vei 
lagern,  gleifchfreffern,  gilebermdufen,  Vierhdnbetn  unb  beim  9Rem 
fchen  hüben  biefe  QBudjetungen  eine  ©d;eibe,  ben  9RutterE' ud)ett 
(placenta  uterina),  ber  meift  meiflid)  gelb  iff,  unb  an  benjenigen 
©teilen  beg  grud)thdtterg  ftfct,  meld)e  tl;eilg  an  ftd)  am  lebenbig= 
jten  unb  gefdjjreid)ften,  theilg  in  ber  rtddhflen  Berührung  mit  bem 
Eie  ftnb,  alfo  bei  lang  gefireeftem  §fud)thdlter  an  ben  ©eitenmam 
ben,  bei  fugligem  am  Voben.  Vei  ben  Sleifd/ftefjern  bilbet  ber 
SO?utterfud)en  eine  ringförmige  SSBulfl,  in  beren  Vertiefungen  bie 
fteinen  meidjen  ©efdpflocfen  beg  gürtelförmigen  gcud)tfud)eng  ftch 
einfenfen.  Vei  Kaninchen  beffeht  ber  9Rutterfud)en  anfangg  aug 
meifen,  fornigen  ^rotuberanjett,  unb  mirb  halb  ju  einer  roeiflid)en 
©djeibe,  mal)renb  ber  grud)tfud)en  bunfelroth  unb  etrnag  fleiner 
ijt;  beibe  ©Reiben  ftnb  am  9?anbe  burch  eine  gurd)e,  in  meldje 
bag  Ghotion  ftd)  einlegt,  gegen  cinanber  begrdnjt,  an  ihren  flachen 
burd)  Erhöhungen  unb  Vertiefungen  gegenfeitig  in  einanber  grei- 
fenb,  unb  nur  in  ber  SRitte  berfelben  nicht  oerbunben.  Veim 
SRenfdjen  entjleht  ber  5Rutterfud)cn  ber  Umftülpung  ber  9?efthaut 
gegenüber,  mithin  gemohnüdh  am  Vobett  beg  grud)tl)dlferg,  an  ci= 
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ncr  bec  SRünbungen  ber  ©ilctter,  ober  jwifchen  ihnen,  folglich  theilS 
am  weiten,  blutreichen , tebenbigjlen  $Sh«l«  befletten,  theil«  an 
bec  ©teile,  wo  bet  gcuchthdltec  nicht  butch  bie  0^eftE)aut  t>om  ©ho= 
cion  getrennt  iff.  (5c  ifl  nicht,  wie  Ghauffiet  unb  einige  In; 
bete  annehmen,  ein  Sheil  bet  utfpcüngltchen  €Reflt>aut,  fonbetn,  wie 
befonberS  333 ci ö b erg  unb  ßobffein  gezeigt  h«ben,  ein  fpatereS 
©rjeugnif,  aber  allerbingS  jener  gleich  unb  al$  eine  fecunbdre  0^ef4= 
haut  (decidua  serotina)  ju  betrachten.  25a  nämlich  nach  ©infiül; 
pung  ber  ucfptünglid;en  S^efihnut  bec  Srudühdltec  blof  an  bec 
©teile  bec  (5inffulpung  mit  bem  (5ie  in  unmittelbarem  SSerfehc 
fiel;t,  fo  btlbet  ftd)  h‘ec  burd)  lebhaftere  SSechfelwirfung  eine  ©tei= 
gerung  bec  ©efdfthdtigüeit,  unb  in  beren  $olge  fchwifjt  gegen  (5nbe 
beö  jweüen  SftonateS  ber  Sftutterüudjen  als  eine  eiweffpofftge  ©djt'djt 
auS;  biefe  gerinnt  ju  einer  ©cheibc,  in  welche  im  brüten  üJflonate 
23erldngerungen  ber  ©efdfe  beS  gtuchthalterS  he«in  warfen  (9?r. 
296.  p-  30).  25ec  SD?utterfuchen  wirb  im  oierten  unb  fünften 
CDZonate  jellig,  ungleich,  in  bie  furchen  t>e6  gruchtfuchenS  fiel;  ein; 
fenfenb,  unb  feine  Läppchen  in  ftch  aufnehmenb,  mit  ihm  anfangs 
loifecec  oeebunben,  fo  baf  man  ihn  butch  SDfnceration  trennen  Eann, 
fpdterhin  fejler  jufammcnhdngenb;  er  erlangt  eine  2)icfe  oon  etwa 
oiec  Linien,  unb  wirb  gegen  (5nbe  beS  SruchtlebenS  ein  unbebeu; 
tenber,  bünnet,  bisweilen  nur  fuljiget  Überjug.  — p)  (5ine  23er;  p. 
binbung  beibec  ©Reiben  burd)  unmittelbaren  Übergang  ber  ©efdfe 
finbet  nid)t  ©tatt,  fonbetn  es  liegen  bie  gefdjloffcnen  ©efdffpjicme 
oon  Butter  unb  $rud)t  in  jenen  beiben  ©ebilben  nur  an  cinan; 
ber.  25ieS  geht  juoocberji  aus  bec  anatomifchen  Unterfuchung  I;er= 
oor:  feine  ©infpri&ungen  gehen  ohne  ©ptraoafat  aus  ben  SfctbcU 
gefdfen  nur  in  ben  gruchtfuchen,  aus  ben  gruchthaltergcfdfcn  nur 
in  ben  Sftutterfuchen.  25ieS  war  baS  SRefultat  bec  vielfältigen  23er; 
fuche  von  Sßcisbctg  (9?t.  156.  p.  339),  9Jeuf  (ülr.  297. 
p.  12),  Runter  (9it.  290.  ©.  54),  ^oup  (9?c.  246.  V.  p. 
415),  Siebemann  (5Rr.  308.  ©.  74),  ©ollinger  (9?r.  185. 

VT.  ©.  192),  Sftecfel  (?Rr.  104.  IV.  ©.  718),  ßauth  (*Rc. 
245.  I.  p.  76),  2 ec  (9Jr.  190.  seconde  serie  V.  p.  55),  0. 
23a er  (9lr.  298.  a),  2Bebet  (97c.  569.  IV.  ©.  496  fg.)  unb 
Inbern,  fo  baf  bie  23ehauptung  gloucenS  (97r.  296.  f.  p. 
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132.  143)  üon  einem  unmittelbaren  Übergänge  beS  VlutS  aus 
bem  mütterlichen  Äßrper  in  ben  Grmbrpo  nur  ein  literarifdjet  2lna= 
d)roniSmuS  ij}.  Ser  ©mbtpo  bereitet  fein  33tut  felbff,  wie  bei 
ben  Gfietlcgern,  fo  aud)  bei  ben  Mammalien;  eS  ifi:  baf)er  auch 
üon  bem  ber  Mutter  oerfebiebett,  anfangs  blaßtotl),  bann  cotl),  bann 
fchwdrjlid),  hat  anfänglich  kuglt'ge  Vlutkorner,  enthalt  mehr  ©es 
rum  unb  ifi  weniger  gerinnbar,  ©o  hat  aud)  ber  ^)erjfd)lag  beS 
©mbrpo  einen  anbern  9?hpthmuS  als  ber  ber  Butter  (§.471.  c). 
SaS  Vlut  beS  gruchthalterS  unb  baS  beS  ©mbrpo  üben  aber  eine 
gegenfeitige  ^fnjiehung  aus,  fo  baß  an  enttyreebenben  ©teilen  bich= 
tere  ©efaßneße  ftd)  bilben.  ©o  entftehen  bei  Sickhautern  an 

ben  ganzen  glichen,  ll)0  @j  unö  grud)thalter  einanber  bicht  bes 
rühren,  bergfeidjen  9?efce  an  bienen^ellenformigen  ©tuben  unb  gals 
ten  beS  gruchthalterS,  welche  ben  Mutterkud)en  barfteüen,  unb  an 
ben  japfenformigen  Rotten  unb  galten  beS  ©honon,  welche  ben 
grud)tfud)en  bilben  unb  in  jene  Vertiefungen  ftd)  einlegen-,  bei  ben 
SBiebetkduetn  ft'nb  bfe  mehrfachen  Mutterkudjen  (acetabula)  fd)ort 
oorgebilbef,  entwickeln  ftd)  wdhrenb  b*er  2rdd)tigfeit  nur  fidrket,  bes 
ftimmen  bie  Vilbung  ihnen  genau  entfpred)enber  gefäßreicher  Sotten  beS 
ßhorion,  unb  jiehen  jebe  berfelben  in  eine  für  fte  gefchaffene  ©rube  5 
bei  beiben  Shierclaffen  aber  liegen  Mutterkuchen  unb  grud)tkud)en 
bloß  bid)t  an  einanber,  ohne  oerwachfen  ju  fepn  (9?r.  298.  a.  ©. 
7 — 16).  23ei  ben  gleifchfreffern  ft'nb  beiberiet  Sheile  ju  einer 
Maffe  oerwad)fen,  fo  baß  fte  gegenfeitig  in  einanber  eingreifen,  unb 
bie  Vlutgefaße  beS  Mutterkuchens  bie  gefäßreichen  Sotten  beS  grud)t= 
fud)en3  »on  allen  ©eiten  untfpinnen,  ohne  in  biefelben  überjuge: 
hen  (ebb.  ©.  20  — 23).  ©0  ifi  eS  nun  aud)  beim  Mettfchen: 

bet  Mutterkudjen  bringt  jwifd)cn  bie  Läppchen  beS  grud)tkuchenS 
ein ; feine  Venen  ft'nb  in  ihren  Murje^weigen  am  weitejien  ober 
bilben  jellenartige  ©Weiterungen  (9?r.  290.  ©.  61  fg.),  in  welche 
bie  Sotten  beS  gruchtkuchenS, 'tnbem  fte  bie  Venenhaut  einjtülpen 
unb  ftd)  bamit  bekleiben,  howinragen  (9^r.  569.  IV.  ©.  496  fg.). 
2luS  biefem  VerhdltnifTe  ber  Drganifation  erklärt  cS  ftd)  nun,  baß 
jgnjecttonen  bisweilen  auS  bem  einen  ©efaßfpfieme  mittels  Surd)s 
fdjwifcung  in  baS  anbere  übergehen,  woraus  ber  Sfathum  eines 
freien  SufammenhangeS  beiber  ©pfieme  entfiattben  ift.  ©d)  reg  er 
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(9?r.  298.  p.  31 — 37)  fab,  baß  bei  Snjectionen  uon  Ueimwaffec 
mit  Zinnober  £e&tercr  immer  in  ben  8?abelgefdpen  blieb  unb  bag 
Seimwaffer  nur  zuweilen  betMtbrang,  bap  aber,  wenn  bie 
jection  gieicb  nach  bem  Sobe  gemacht  trat,  biefe  Durcbfcbwi&ung 
erjt  am  anbern  Sage  erfolgte,  wo  nad)  eriofebener  Sebenbigfeit  ba$ 
©emebe  mehr  erfdjlafft  mar.  @bauffiet  unb  23  e darb  (9?t. 
209.  IV.  p.  4S2)  fonnten  £luecfftlber  nid)t  aug  ben  9?abelarte: 
rien,  fonbern  nur  aug  ben  «ftabeloenen  in  bie  Srud)tbaltetöenen 
treiben,  offenbar  weit  bag  jartere  ©ewebe  ber  beiberfeitigen  23enen 
bie  Durcbfcbwifcung  begünjligte,  ba  ein  Übergang  berfelben  in  ein- 
anber  fdjon  wegen  ber  entgegengefefcten  9tid)tung  if>ceö  S3iutflromd 
unbenfbar  ifl.  21uö  jenem  Drganifationgoerbdltniffe  ergiebt  ftd> 
ferner,  bap  bei  2fbl6fung  beg  grucbtfudjeng  beffen  ftd)  lofenbe  3ot= 
ten  bie  SSeneit  beg  Sflutterfucbeng  einreißen  muffen,  unb  eg  erfldrt 
ftd;  baraug,  bap  babei  eine  33(utung  aug  bem  grudSßllfdtter  erfolgt, 
unb  baß  an  bemfelben  bann  eine  Sflenge  ©efdpoffnungen,  fo  grep, 
bap  man  bie  ©pifce  beg  fleinen  gingetS  einbtingen  fann,  erfd>ei= 
nen  (9?r.  190.  XXVIII.  p.  428),  welche  ju  bem  Stttbume  »er; 
leitet  b«ben,  baß  bie  25enen  an  ber  innern  glacbe  beg  grucbtbal: 
terg  offne  9J?ünbungen  butten.  Dagegen  fliept  an  bem  abgeloffen 
Srud)tfud)en  !Iein  SSlut  aug;  916  be  rer  unb  Dfianber  (9?r. 
306.  ©.  105)  faben  bei  Äinbern,  bie  mit  bem  grucbtfudjen  ge: 
boren  waren,  ben  Äreiglauf  SSiertelftunben  fang  forfbauern,  ohne 
bap  S3lut  auggetreten  wäre,  eben  fo  t)oct  nach  ber  ©eburt  beg 
Äinbeg  an  bem  Bfyeile  beg  burd)fcbnittenen  92abetf!rangeg , ber  mit 
bem  noch  im  grucbtbdlter  ftgenben  gruebtfueben  jufammenbangt, 
fomobl  bie  ^Pulfation  alg  auch  bie  23(utung  auf.  q)  935ie  ffd) 
ber  Grmbtpo  feiner  9?eife  ndl)ert,  nimmt  ber  g'rudjtfucben  in  Über: 
einf!immung  mit  bem  Sfttutterfucben  an  ßebenbigfeit  ab.  23om 
neunten  Monate  an  waebft  et  weniger,  wirb  alfo  im  23eibdltnip 
jum  (Smbrpo  fleiner,  unb  erhalt  weniger  23lut;  ein  feiner 
$aargefdpe  oerfd)rumpft  $u  Wafern,  bie  leid)t  für  Heroen  ober 
©augabern  angefeben  werben  fdnnen;  et  wirb  mürbe  unb  weif, 
unb  fein  3ufammenbang  mit  bem  grucbtbdlter  wirb  locferer. 

§.  449.  3Bdbrenb  bie  genannten  ©efdporgane  (§.  444—448) 
ber  «Peripherie  angeboren,  unb  bie  SBftbung  beg  23luteg  bureb  93ct: 

41  * 
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Fef)c  mit  bem  'ifußern  vermitteln,  finb  anbere,  bie  mir  Slutgan; 
gticn  nennen,  innerliche,  mit  ber  Peripherie  in  feinem  Bufammem 
hange  fiehenbe  Serwicfelungen  von  ©efdßen,  tn  welchen  ba$  Slut 
bloß  burd)  Sfßechfelwitfung  mit  bet  eignen  organifchen  ©ubftanj 
umgebilbet  wirb.  Ob  biefe  Organe  urfptunglich  ©efdßfcf)lingen 
ftnb,  weld)e  ftd)  verjweigen,  unb  an  benen  bann  organifche  Urmaffe 
ober  fogenannteö  Slaftem  fid)  als  Parenchym  abfefct,  ober  ob  bie= 
fed  bad  frühere  iffc,  unb  bann  butch  2fn$iel)ung  be$  SluteS  ©e= 
faße  erhalt,  ifi  nicht  au3gemad)t;  inbeß  ijl  mir  ber  Analogie  nach 
2c£tere3  wahcfdjeinlidjer.  a)  Oie  Nebennieren  entfieljen  nad)Sa  = 
lentin  (Nr.  2.  c.  416)  al$  eine  unpaarige  SNajfe  an  ber 
SBirbelfdule,  bie  ficf>  bann  [paltet.  Seim  .Spühnetembryo  erfcheinen 
fte  erjl  am  jwolften  Sage  al3  gelbliche  ©djeiben,  bie  jwtfchen  ben 
Vorbern  Enben  ber  2Bolfffd)en  Äorper  unb  ben  Nieren  liegen,  unb 
mit  biefen  fefiet  jufammenhdngen  alö  mit  jenen;  nach  Natf)fe 
tverben  fte  erjl  einige  3eit  nach  ber  Enthüllung  in  Serhdltniß  $um 
ganjen  Äorper  großer,  al3  fte  beim  au3gewacf)fenen  Shiere  ftnb.  ©o 
erlangen  fte  auch  bei  benjenigen  ©dugethteren,  bei  welchen  fte  im 
reifen  2flter  eine  bebeutenbe  relative  ©roße  fjaben,  biefe  enttveber 
in  ber  jtveiten  dpvilfte  be3  grud)tleben$  ober  auch  erft  nach  bet  ©e= 
burt.  Seim  mcnfd)lid)en  Embryo  hingegen  finb  fte  fdjon  in  ber 
ftebenten  2Bod)e  großer  als?  bie  Nieren;  im  vierten  SNonate  gleich 
groß  mit  ihnen,  aber  leidster;  tm  fed)jfen  Nfonate  fleiner  ald  fte, 
unb  bem  ©ewid)te  nach  ju  ihnen  wie  1 : 2,5,  im  jeljnten  5Nos 
nafe  wie  1:3,  wdhrenb  ba$  Serhdltniß  bei  Erwad)[enen  wie 
1 : 28  ifi.  Anfangs  liegen  fte  bidjt  an  einanber;  in  ber  neun; 
ten  2ßod)e  trennen  fte  ftd)  allmahlig,  unb  beftehen  au$  Äornchen, 
bie  in  brei  bi3  vier  Sappen  vereint  ftnb,  beren  jebet  an  einem  ©e; 
fdßjweige,  wie  an  einem  ©tiele  ftfct;  im  vierten  Sflonate  tritt  ber 
fornige  Sau  mehr  juruef,  unb  im  fechfien  fdjeibet  ftd)  ihre  ©ub* 
fianj  in  bie  peripherifche  unb  centrale,  b)  Oie  5D?tlj  erfcheint  fpd= 
ter,  beim  menfd)lichen  Embryo  in  ber  zehnten  2öod)e,  als  ein 
weißlicher,  feht  fleiner,  an  beiben  Enben  jugefpifcter,  in  mehrere 
Sappchen  getheilter  Ädrper,  ber  nach  füllet  (Nr.  673.  I.  ©. 
550)  gleid)  einer  ©efcoäbrufe  jwifd)en  jwei  Slattcrn  einer  Saud)= 
fellfalte,  nämlich  be$  um  biefe  3eit  beftehenben  SNagengefrofeä, 


§.449.  8Som$ru$tleben.  045 

liegt.  2fllmdf)lig  wirb  fte  rotl^Itcf),  aber  nie  fo  blaulid)  tt>ic  bei  @t; 
wadjfenen,  unb  wenn  fte  aUmaf)ltg  mit  bem  9J?agen  if)re  bleibenbe 
(Stellung  annimmt,  fo  bleibt  fte  bod)  mef)t  nad)  oorne  liegen,  als 
nad)  bet  ©eburt.  Sei  bet  3unal)me  iljrct  ©tofe  bleibt  fte  relatib 
biel  kleiner  als  beim  Grtwadbfenen:  fte  oerf)dlt  ftd)  nad)  #eu,fin; 
get  jut  Leber  im  btitten  CDfrnate  wie  1 : 500,  im  jeljnten  wie 
1 : 50,  im  reifen  Lebensalter  wie  1 : 5,  unb  $um  ©efammtfor; 
per  beim  jef)nw6d5entlid)en  Grmbrpo  wie  1 : 3000,  beim  ©twad); 
fenen  wie  1 : 180.  c)  Sie  SljpmuS,  beren  ©ntwicfelung  am  c. 
bolljfanbigften  oon  4?  au  g fte  b (9fr.  604.  p.  91— 104)  befcfyriebcn 
worben  i ft,  erfdjeint  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  in  ber  jefjnten 
2Bod)e  im  obern  Steile  bet  Stuftet*  ofö  groei  getrennte,  ju  bei; 
ben  ©eiten  bet  Luftröhre  liegenbe  Älümpdjen,  weld)e  fpdterfjin  bon 
unten  J>ct  mit  einanber  betwadjfen.  ©ie  wdd)ft  fcbnell,  unb  jwar 
bon  oben  nad)  unten,  fo  baf  fte  eine  3eit  lang  mit  ben  Lungen 
gleich  gtop  ift,  unb  wirb  im  Serbdltnif  jum  übrigen  Äorpet  gto; 
per,  als  nad)  ber  ©eburt.  Anfangs  ift  fte  bid)fet,  unb  fpdterf)in 
wirb  fte  fpecift'fd)  leichter ; im  bierten  Monate  geigt  fte  eine  fornige 
Vertut,  unb  im  ftebenten  lapt  ftd)  geud)tigfeit  aus  if>r  pteffen. 
Seim  reifen  Grmbtpo  ift  fte  gegen  2 3oll  breit,  gegen  3 3olI  lang 
unb  gegen  -J-  Unje  fd)wer.  d)  Sie  ©d)ilbbrufe  erfd)eint  gleid)jei--  3. 
tig  mit  ben  Otingen  bet  Luftröhre,  befielt  anfangs  aus  jwei  ge; 
trennten  ©eitentfjeilen,  bie  im  bierten  SDfrnate  unter  einanber  ber; 
wadjfen,  unb  wirb  berljdltnifmdfig  grofet  unb  blutreidjer  als  beim 
©rwadjfenen,  inbem  bie  ©efdfuerjweigungen  im  Serf)dltnip  jum 
Parendjpm  in  if)t  bebeutenber  ftnb. 

©ntmitfelung  be§  urogenitalen  ©pftemä. 

§.  450.  SaS  urogenitale  ©pftem  entfielt  aus  bet  jwifd)en 
bem  ferofen  unb  ©d)lcim=Slatte  abgefeimten  organifd)en  Urmaffe,  unb 
tritt  bei  feinet  ©ntwidelung  fowof)l  mit  ben  Probuctionen  bicfer 
beiben  Slatter  (ber  Satmfdjleimljaut  mittelbar  ober  unmittelbar, 
unb  ber  animalen  Peripherie ),  als  aud)  mit  bem  ©efdf blatte  in 
Serbinbung.  3uerft  crfdjeinen  oie  5DBolfffd)en  .Körper  (non 
91  a 1 1) f e falfd)c  9fr’eren,  oott  Säe  obfon  Primotbialnieren  ge; 
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nannt),  beren  S? i t e ta rg e f dj i d) tc  SSalentin  (9?r.  2.  c.  355 — 
375)  geliefert  fjat.  @ie  flnb,  wie  Sacobfon  (9?t.  327.  a.  0. 
4 fgg. ) unb  SR  ü Iler  ($Rr.  329.  a.  ©.  94.  107  fgg.)  etwiefen 
haben,  ©ecretionSorgane,  mit  quer  laufenben  ©ecretionScanalen 
unb  in  ber  Sange  laufenben  2fuSfühtung3gdngen,  beren  unpaariger 
@tamm  in  bie  Sloafc  ober  ben  urogenitalen  @ana[  münbet.  ©ie 
werben  oom  S3aud)felle  befleißet , unb  an  ihnen  bilben  ftd) 
bei  ben  hohem  Sffleren  nach  ihrer  Otücfenfeite  51t  bie  Vieren,  nach 
ihrer  33aud)feite  ju  unb  nach  innen  in  eignen  galten  beS  SSauch- 
fellS  bie  bilbenben  SeugungSorgane,  wdfjrenb  an  ihrer  äußern  ©eite 
bie  SeugungSleiter  hemoctreten.  £>hnc  mit  einem  biefet  ©ebilbe 
in  einer  organifchen  23erbinbung  ju  flehen,  flheinen  fle  bie  23ot; 
laufet  unb  ©telloertreter  berfelben,  namentlich  ber  Jparnorgane  für 
a.  eine  frühe  ^)eriobe  beS  SmbrponenlebenS  ju  fepn.  [a)  S3ei  ben 
SSatracfliern  entflehen  fle,  wenn  außer  bem  Jpetjen  unb  £5armcanale 
nod)  feine  anbern  Singeweibe  in  ber  9rumpfl)6hle  enthalten  fl'nb, 
unb  erflfleinen  ganj  in  bem  oorberflen  2l)eile  biefer  Jpdhle  unter 
ber  gorm  jweier  linfenformiget  Körper,  liegen  glcid)  anfangs  weit 
auSeinanber,  beft'ttben  fleh  ju  ben  ©eiten  ber  jwetdfligen  2forten= 
wurjel,  unb  erlangen  niemahlS  einen  bebeutenben  Umfang.  33on 
ihnen  gehen  §wei  lange  mäßig  weite  Sandle  conoetgirenb  nad) 
hinten,  unb  fl'nb  an  baS  Snbe  beS  ÄDarmeS  angeheftet,  in  ben  fle 
wohl  ohne  Swetfel  ftd)  auSmünben.  33ei  allen  übrigen  SBirbeO 
toteren  aber,  welche  über  ben  S3atrad)iern  flehen,  bilben  ftd) 
bie  2üolfffd)en  Körper  in  weit  größerer  2luSbehnung,  erfcheinen 
ndmlid),  unb  baS  gleichfalls  $u  einer  Seit,  ba  oon  ben  Singeweiben 
ber  Dtumpfhohlr  nur  allein  baS  ^)erj  unb  ber  2)armcanal  oor= 
hanben  fl'nb,  urfprüttglid)  als  jwei  lange,  fcflmale,  bünne  unb  gegen 
ihre  Silben,  befonbcrS  aber  gegen  baS  hintere  Snbe,  oerjüitgte  SRaffen 
eines  formlofen  23laflemeS,  reidjett  uon  bem  oorbertt  bis  ju  bem 
hintern  Snbe  ber  9rumpfbbl)le,  alfo  ungefähr  oen  ber  ©egenb  ber 
hintern  dtiemenbogen  bis  ju  bem  3fuSgattge  beS  Samtes,  liegen 
fehr  nah?  bei  einanbec  ju  beibett  ©eiten  ber  2forta,  unterhalb  ber 
beiben  hintern  ©tdmme  ber  Äorperoenen  ( venae  cardinales ) ober 
im  Tfilgemeinen  bid)t  unter  ber  SRücfenwanb  beS  ScibeS,  unb  haben 
hinfld)tlid)  ber  gorm,  Sage  unb  tfuSbcflnung  eine  große  2t()nlid)?eit 
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mit  ben  gieren  vierer  ©tdt&enftföe.  Späterhin  entfernen  fte  ft‘t 
bei  biefen  $6$em  9Birbeltl)ieren  immer  weiter  von  einanber,  bebeu= 
tenb  mehr  aber  nodj  t^cit«  von  bem  Herren,  tfjeifö , wenn  gleit 
weniger,  vom  @nbe  be«  Darme«,  inbem  fte  nic^t  in  bemfetben 
sjftaaße,  wie  ber  Diumpf  felbfl,  ftcf?  verlängern.  3e  l)b()et  bie  2Crt 
in  bet  5Ef)ierreil)e  fleht,  um  fo  ftneller  nehmen  fte  im  Serhältniß 
ju  ber  ganzen  (£ntwicfelung«jeit  be«  ©eftopfe«  an  Dicfe  unb 
greife  ju : bei  ben  «Säugetieren  erreid>cn  fte  ihren  größten  Umfang 
geraume  Beit  vor  ber  SWitte  be«  (gmbrponenlebenö,  bei  ben  Sogein 
ungefähr  um  bie  SKitte,  bei  ben  t)ol;ern  Amphibien  erfl  geraume 
Beit  nad)  ber  SD?itte.  Hierauf  nehmen  fte,  wie  ber  ©efammtforper 
ftd)  vergrößert,  ebenfall«  nod)  abfolut  an  Umfang  ju,  relativ  jum 
©efammtforper  aber  ab;  not  fpätet  werben  fte  burd)  Oreforption 
abfolut  kleiner , unb  verfdjwinben  enblid)  ganj.  %e  ftneller  fte 
aber  im  Serhältniß  jur  ganzen  ©ntmicfelung«jeit  jugenommen 
batten,  um  fo  früher  verftwinben  fte  aud),  unb  jwar  beim  weib; 
lieben  ©eft£ed)te  etwa«  früher,  al«  beim  männlidjen:  bei  ben 
Säugetieren  ifl  nad)  ber  ©eburt  feine  Spur  mehr  von  ihnen 
vorbanben;  bei  einet  Blatter  hingegen,  bie  fdjon  feit  3al)t  unb 
SEag  ba«  ©i  verlaffen  hatte,  fanb  id)  nod)  bebeutenbe  Überrede  von 
ihnen.  SSei  ben  23ogeln  beginnt  bie  Öieforption  ber  retten  falften 
liiere  fton,  bevor  bie  linf'e  ihren  größten  Umfang  erreidjt  hat, 
unb  von  jener  ifl  feine  Spur  mehr  ju  fehen,  wenn  biefe  nod) 
eine  jiemlite  ©roße  hat.  Sei  bet  Olatter  bagegen  ifl  um  bie 
SOlitte  be«  gruttleben«  bie  linfe  flciner,  al«  bie  rette,  unb  ftwim 
bet  aud)  in  hierin  ©rabe,  al«  biefe;  bei  ben  Säugetieren  ftnb 
beibc  einanber  immer  jiemlit  gleit-  1))  2fu«  bem  urfprünglit  k. 
formlofen  Slaflem  eine«  jeben  folten  Organe«  Silben  fit  fton 
frühe  biefem  eigentljümltd)e  ©efäße,  ein  2fu«führung«gang,  ben  it 
falften  Harnleiter  nenne,  unb  fel)t  viele  Slutgefäßverjweigungen. 
Sei  ben  Satratiern  geht  bet  2fu«fül)rung«gang  ber  linfenformigen 
falften  kliere  ungefähr  von  ber  Sftitte  ber  inneren  Seite  berfelben 
ab.  Sei  ben  über  ihnen  flehenben  5£h«eren  aber,  namentlüh  aut 
bei  ben  Säugetieren  (9lr.  329.  a),  bei  weld)en  allen  jene«  Organ 
lang  geflrecft  unb  anfänglit  fel)r  ftmal  ifl,  bilbet  ftd)  ein  folter 
©ang  nad)  bet  ganzen  tätige  beffelben  an  beffen  äußerem  9ianbe, 
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bei  bcm  einen  3!i)iece  jeboch  mehr  oben,  bei  bem  anbern  mehr 
unten.  (5c  ijeftet  fid)  an  ba*  (5nbe  beö  Sarmcanaleö  an,  münbet 
ftcf)  in  benfeiben,  unb  erhält  fef>c  halb  auch  eine  membranofe 
c-  Septuc.  c)  ^jn  bem  übrigen  Slajlem  ber  falfchen  Spiere  biiben 
ftd),  wie  guerft  Sof).  SDiüllet  bei  Sogein  unb  (Säugetieren, 
fpäterijin  id)  bei  Gattern  bemerkt  haben,  (auter  fteine  furje  folbem 
ober  feulenformige  ©dcfchen,  bie  mit  ihrem  bünnen  ©nbe  jebcS  für 
ftch  unter  rechten  SSBinfelit  in  ben  2luöfühcung*gang  übergehen, 
ba*  bide  blinbe  ©nbe  oon  biefem  ©ange  abgezehrt  haben,  in  einer 
einfachen  SReihe  gelagert  ftnb,  unb  oon  bem  übrigen  Slajtem  ju= 
fammen  gehalten  werben.  9Bie  ich  bei  Gattern  gefunben  habe, 
fo  entstehen  bie  ootberen  juerfb,  bie  hinterflen  gule^t.  Sei  ben  Sa= 
trachiern  gewinnen  fte  eine  nur  geringe  Sänge,  erfcheinen  auch  nach 
erreichter  2(uöbilbung  mehr  ober  wenig  feulenförmig,  unb  fefcen 
gleichfam  eine  Öuajfe  ober  ein  Süfchel  jufammen.  Sei  ben  1)6-- 
heren  SÜBirbelthieren  bagegen  wanbeln  fte  ftch,  burch  bebeutenbe  ;3m 
nähme  ihrer  Sänge,  $u  lauter  eigenthümlichen  unb  anfehnlich  langen 
©efäßen  um.  Unterfucht  man  bie  falfche  9Ztere,  wenn  ftch  ihr 
©efäßbau  fdjon  oollflänbig  entwicfelt  hat,  fo  ftnbet  man,  baß  ein 
jebeS  ihrer  eigenthümlidhen  ©efäße  au*  einer  weitern  unb  einer 
engem,  meiflen*  auch  längeren  dpälfte  beffeht.  Sie  erflere  liegt 
oberflädjlich,  bie  anbere  größtenteils  in  ber  Siefe  be*  Srgane*. 
Sie  weitern  Jpälften  aller  biefer  Kanäle  liegen  neben  et’nanbec  in 
einer  ©cf)id)te  auSgebceitet,  gehen  in  ber  9vegel  einzeln,  feltner,  wie 
namentlich  bei  ©drangen  unb  Gribechfen,  ihrer  jwei  ju  einem 
fel)r  furjen  ©tamme  oereitjfgt,  in  einer  Steihe  h'nter  etnanber  in 
' ben  falfchen  Harnleiter  über,  ftnb  nur  wenig  unb  fdjwad)  gefchläm 
gelt,  unb  biiben  mit  ihrem  größeren  Steile  je  nad)  ben  t>erfchie= 
benen  Shieren  mehr  ober  wenige  offene  Halbtinge.  Set  ben  ©du= 
gethieren  flehen  bie  ©nbett  biefer  Halbringe  am  weiteren  non  ein? 
anbec,  bei  ben  Sogein  am  wenigjlen.  Sie  bünnern  Halftcn  ba= 
gegen  ftnb  febt  flarf  gefdjlängelt  unb  gewunben,  burch  eine  größere 
Quantität  oon  ©djleimffoff  unter  einanber  oeebunben,  al3  bie  am 
bem  Halfen,  unb  unter  einanber  fo  oecfnduclt , baß  eS  fd;wer 
hält,  ihren  Serlauf  $u  oerfolgen  unb  bi*  ju  ihrem  ©nbe  ju  ge= 
langen:  fte  behalten  in  ihrem  ganzen  Serlauf  jiemlid;  biefclbe 


§.  450.  23  om  $ r u cf)t  I e b e n. 

©eite,  inbefj  bic  anbern  H^frcn  f)<Suftg  f)t«  unb  ba  ein  wenig 
eingefcfynürt  ftnb,  enbigen  ftd)  btinb,  unb  bleiben  in  ber  Otcgcl  um 
geteilt:  nur  bei  ben  Saugetieren  f>at  eg  mir  gefcfyienen,  alg 
rodre  mitunter  ein  fotdfjeg  ©efdf  in  jwei  Äffe  gabelförmig  geteilt. 
©efef)en  auf  ifjre  9fitf)tung  unb  i()ren  ganjen  Verlauf,  fo  gefjen 
fte  bei  ben  f)6f>ern  Amphibien  unb  ben  S3ogeln  aug  ber  untern 
< Seite  beg  falfdjen  Jparnteiterg  fjeruot,  fd)tagen  ftd)  erfb  um  bie 
innere  untere  (Seite,  unb  barauf  um  ben  obern  9fanb  bet  falfdjen 
Spiere  Return,  unb  bringen  bann  übet  ben  falfdjen  Harnleiter  an 
ber  dufjern  Seite  beg  iDrganeg  in  bie  Saefe.  S3ei  ben  Sauge: 
gieren  bagegen  nehmen  fte  eine  umgefeite  9?id)tung,  geljen  nam= 
lid)  aug  ber  obern  Seite  beg  falfd)en  Hacn^(tct:g  ^röor,  fteigen 
an  bet  duneren  Seite  beg  SDrqaneg  auf,  fdtlagen  ftd)  an  bem 
obern  Kanbe  beffelben  nad)  innen  um,  unb  biegen  fiel)  an  biefem 
nad)  ber  SEiefe  um:  fyier  aber  gef)t  bie  biefere  Hälfte  eineg  jeben 
nocH  nid)t  in  bie  bünnere  über,  fonbern  begiebt  fiel)  rtccl)  big  um 
gefaxt  ju  ber  ©egenb  beg  falfdjen  H^nleiterg,  inbem  bt’efer  tiefere 
SEljeil  ftef)  bicl)t  neben  jenem  oberfldd)lid)en  i'njiei,  unb  mit  if)tn 
eine  Schlinge  bitbet.  Sn  H‘nfid)t  ber  SEeptur  träte  ju  bemerken, 
bafj  alle  biefc  Sandte  aug  einem  roenig  burd)ftd)tigen,  wenig  elaffi: 
fd)en,  brüchigen,  rigiben  Stoffe  befielen,  inbefj  bet  fafcfye  Harnleiter 
fef)c  burd)fid)tig  unb  ganj  membtanog  ijf:  if)re  SBanbung,  bie  im 
23ergteid)  ^ut  Hortung  jiemlid)  bidE  ift,  erhalt  ftd)  immer  gefpannt, 
unb  eg  fallt  atfo  bet  Sanal,  felbfb  wenn  er  burd)fd)nitten  worben, 
niefjt  jufammen.  d)  Gfg  befifcen  bie  falfcfjen  Vieren  einen  großen  d. 
JKeicüm  an  SSlutgefdfjöerjweigungen , unb  finb,  wenn  fte  ifjre 
größte  Augbitbung  erlangt  t)aben,  nacfjff  ber  Seber  bie  blutreidjffen 
Organe.  23ei  allen  über  ben  S3aftaciern  ffeinben  Spieren  erhalt 
eine  jebe  unmittelbar  aug  ber  Aorta  eine  Stenge  ron  furjen,  quer: 
uerlaufenben,  rnajjig  großen  Äffen,  bie  ftd)  bann  in  bem  £)rgatte 
weiter  rerjweigen.  £>ie  grofjte  3af)l  ftnbet  man  bei  ben  Schlangen, 
bei  benen  aber  aud)  bie  fatfdjen  Vieren  bie  grofjte  Üattge  fjaben; 
weit  weniger  fommen  bei  ben  Saugetieren  ( beim  Schweine 
6 big  7),  unb  nod)  weniger  bei  ben  23ogetn  oor.  3)?it  ben  Zweigen 
Ijangt  eine  Stenge  oon  S5lutbrüfen  jufammen,  bie  im  Allgemeinen 
ben  aftalpigifdjtn  Äorpern  ber  Vieren  dl>nli<H  ftnb:  am  jaircid): 
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ftett  fommen  fte  bei  ben  ©djlangen  oor.  S3ei  biefen,  rote  bet  bett 
(5ibed)fen  unb  ben  Sofern,  erfdjeinen  fte  ald  Keine  Strauben,  im 
bem  fte  aud  mehreren  febr  Keinen  tunblichen  S3£d6d?en  unb  aud 
fef)r  bünnen  furjen  gecaben  ©tieldjen  ju  befielen  fcfieinen:  wenig: 
fienö  l;abe  ici)  big  jefct  nicht  ermitteln  fonnen,  ob  bie  an  ihnen 
wahrnehmbaren  rothen  spuncte  witHid)  etwad  anbered  ald  23ldfc 
d)en  ftnb.  SSei  ben  ©dugethieren  bagegen  fleUt  jebe  fo£d;e  SSlufc 
brüfe  eine  Keine  Oatafte  non  etlid)en  wenigen  ( in  ber  Siegel  3 bid 
4 beim  ©djroeine,  4 bid  8 beim  ©chafe)  ungeteilten  fei)r  garten, 
fafi  fd)raubenformig  gerounbenen,  ober  aud)  wohl  jufammenge; 
bnduelten  Sfrterienjwetgen  bar.  2fm  großen  i|l  iljre  3at)l  bei  ben 
©erlangen,  am  Keinffen  bei  ben  ©dugethieren,  namentlich  fommen 
beim  ©djroeine  nur  grotfdjen  30  bid  40  oor.  Smmec  beftnben  fte 
ftd)  an  ber  nad)  innen  unb  unten  gebeerten  ober  concaocn  ©eite 
ber  falfdjen  Siiere,  unb  liegen  anfänglich  ganj  oberflächlich  unter 
bem  SSaud^etle;  fpdter  bringen  fte,  befonberd  bei  ben  ©dugethieren, 
etroad  tiefer  jwifdjen  bie  eigenthümlichen  ©efdfjc  ihrer  Organe; 
jebod)  nehmen  btefe  ©efdjje,  rore  oon  ben  ©dugethieren  juerft 
Soh.  SDKtller  bargethan  §<xt,  nicht  aud  ihnen  ihren  Urfptung. 
e.  e)  gortgefuhrt  roirb  aud  ben  Slieren  bad  ihnen  oon  ber  tforta 
jttgcfloffcne  SS  lut  anfangd  burd)  bie  beiben  großen  Sßenenjfdmme 
(v.  cardinales ) , roeld)e  oom  ©djwanje  aud  bicht  unterhalb  ber 
SKucfenroanb  bed  ßeibed  ju  beiben  ©eiten  ber  2forta  btd  tn  bie 
©egenb  bed  Jperjend  oertaufen,  unb  aud  ben  fallen  Vieren  oiele 
hintcreinanber  liegenbe  Heine  ßroeige  empfangen.  SBenn  barauf 
aber  bie  hintere  j?of)loene  ftd)  bilbet,  ift  ed  btefe,  bie  aud  jenem 
Organe  bad  SSlut  aufnimmt  unb  gule&t  aud  ihnen  nur  allein 
fortfuhrt,  unb  jroar  bei  ©drangen,  ©ibechfen  unb  Sßogefit  burd) 
ein  «paar,  bei  ben  ©dugethieren  burd)  groei  Spaac  an  ©rege  um 
gleidje  #jle,  oon  benen  bad  grofere  oon  ber  Mitte,  bad  Heinere 
oon  bem  hinteren  Steile  beiber  Organe  abgeht.  S«ne  beiben  23e: 
nenjtdmme  bagegen  fommen  inbeffen  bei  ben  ©dugethieren  burd) 
Sßerbümmerung  unb  ©chroinben  mit  ben  falfchcn  CRieren  gan3  au: 
per  SBerbinbung;  bei  ©chlangen,  ©ibechfen  unb  Sßogeln  aber  bleibt 
bie  hintere  $dlfte  ber  beiben  ©tdmme  an  ben  genannten  Organen 
jroar  guruef  unb  mit  ihnen  in  SBerbinbung,  hoch  fuhrt  biefelbe, 
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nadjbem  bie  Dorbere  £dlfte  gdnjlich  oeofchwunben  ift , non  ihnen 
nicht  — mit  ©ewißheit  wenigfien$  nicht  bei  ben  0d)lnngen  utib 
(gibechfen  — 33lut  fort,  fonbern  fu^rt  innert  oielmeht  von  bem 

0dhwanse  unb  ben  junachfi  not  biefem  liegenben  ^heilen  be6  S^unu 
pfeö  S3lut  ju.  f)  Sie  fatfc^cn  Vieren  cntfpredjen  nid;t  blofj  t)in~ 
ftcf)tticf)  ihrcö  S3aue$,  fonbern  aud)  in  5pinftd)t  ihrer  Verrichtung 
Den  wahren  Vieren,  unb  ftnb  überhaupt  bie  0tellüertreter  von 
biefen;  bei  ben  ©augetbieren  fonbern  fte , wie  biefe,  eine  mehr 
wdffcrige,  bünne,  flare  $lüfftgfeit  ab,  bet  ben  Vögeln  aber  (S°h* 

SJZüller  a.  a.  £).  0.  26)  unb  bei  ben  ©drangen  ift  ihr  0e; 

ccet  confiffenter,  unb  häufig  bemerft  man  in  ben  eigentümlichen 
©efafen,  wie  auch  tu  ben  2lu3fühcung$gdngen  berfelben,  hier  unb 

ba  eine  weijjlidje  ober  gelbe,  unb  allem  Vermuten  nach 

hauptfddjlich  aus  «Spamfdure  bejlehenbe  Materie,  g)  Sie  falfcben 
Vieren  nehmen  jwac  noch  eine  geraume  Seit  nad)  ihrer  (gntfte: 
hung  an  Umfang  nach  jeber  Simenfton  bebeutenb  ju,-  bod)  oerr 
langem  fte  ftd)  nicht  gleidjmdjjig  mit  bem  Stumpfe,  fonbern  oiel 
weniger,  entfernen  ftd>  beöhalb  in  golge  banon  teils  oon  bem 
hintern,  teils  auch,  unb  weit  mehr  noch  oon  bem  oorberen  (gnbe 
ber  Stumpfhbhle.  Sec  über  fte  nad)  hinten  herauSragenbe,  anfangs 
fehr  furje,  unb  anfänglich  {ebenfalls  an  baS  (gnbe  beS  Sarmca; 
naleS  angeheftete  Stheil  teer  2fuSführungSgdnge  wirb  babei  immer 
mehr  auSgefponnen,  unb  erreicht  inSbefonbete  bei  ben  0d)langen 
eine  anfef)nlid)e  £dnge.  (ghe  über  bie  falfchen  Spieren  felber  abfos 
lut  Heiner  werben , beginnen  fchon  ihre  2luSführungSgdnge  ju 
ftwinben,  unb  jwac  oon  Dorne  nad)  hinten,  wobei  benn  oon 
oorne  l;ec  immer  mehrere  üon  ben  eigenthümlichen  ©efdjjen  jener 
Srgane  ftch  unter  einanbec  ju  Derbinben  fcheinen,  ehe  fte  in  bie 
erwähnten  2luSführungSgdnge  übergehen.  S?od)  früher  aber,  alS 
bie  falfdjen  Öfteren  gdnjlid)  Derfchwinben,  gehen  ihre  2luSführungS; 
gange  in  ber  SRegel  fpurloS  Derlorett : ob  übrigens  aber  bei  ben 
weiblichen  Snbiotbuen  einiger  SSBieberfauer  bie  ©artnerfhen  (handle 
Uberrefre  jener  ©dnge  ftnb,  wie  Sacobfon  (0?r.  327.  a.  0.  17) 
angiebt,  hat  bis  je^t  noch  nicht  Dollflanbig  erwiefen  werben  tonnen. 
— Sv  a t h t e.  ] 
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A-  §.  451.  [Som  ^arnfpfteme  betrauten  wir  juöorberft  A) 

а.  btc  Mieten  a)  in  if)rem  Urfprunge.  Sei  ben  giften  entflehen  fie 

al$  eine  bem  duftem  ©d)eine  nad)  unpaarige,  mdjjig  biefe  glatte, 
weld)e  bid^t  unter  bem  Siucfgrate  liegt,  bie  ganje  Sange  unb  Steife 
ber  9?umpfi)oi)le  einnimmt  unb  aus  organifdjer  Urmaffe  befielt. 
Sn  ber  Siegel  ift  fte  allenthalben  faft  gleid)  breit  unb  bief,  nur 
ganj  «orne  unb  ganj  hinten  etwas  fdjmdler  unb  bunner;  beim 
©d)leimftfd)e  aber,  unb  wahrfd)ein(id)  bei  allen  $ifd)en,  welche 
©djlunbfopfjdhne  unb  von  ihnen  weit  nad)  hinten  gehenbe  ffatfe 
£D?uSfeln  haben,  ifl  fte  fd)on  urfprunglich  «orne  am  breitefien,  unb 
hier  burcf)  einen  furjen  Sdngeneinfchnitt  in  jwei  Eieine  feitliche 
Sappen  getheilt,  bie  eben  burd)  jene  SOluöEeln  aus  einanber  gehak 
ten  werben  Sei  ben  grofdjen  entgehen  fte  einige  3eit  nad)  ber 
Enthüllung,  aber  fel)t  t>iel  früher  als  bie  ©efd)lcd)tSwerfjeuge,  in 
geraumer  Entfernung  hinter  ben  2Bolfffd)en  Körpern,  liegen  gleich 
anfangs  in  mdftiget  Entfernung  «on  einanber,  unb  ffellen  urfprüng; 
lid)  jwei  feht  bunne,  fafl  fabenformtge,  mdfjig  lange  Äorper  bar, 
bie  bicf)t  unter  ber  Siucfenwanb  beS  SeibeS  «on  »orne  nad)  hinten 
«erlaufen,  jebod)  weber  bis  an  baS  hintere,  noch  an  baS  «otbere 
Enbe  ber  Slumpfhohle  h*nreichen.  — Sei  ben  übrigen  hahe™n 
3Birbeltf)teren  kommen  fte  ungefähr  gleicpjeitig  mit  ben  innern 
©efd)ledE)tSwerf  jeugen  jum  Sotfdjein,  bilben  ftd)  ju  beiben  ©eiten 
ber  2forta,  jwifchen  ben  5ßolfffd)en  Körpern  unb  ber  Sfudlenwanb 
beS  SeibeS  in  ber  Sftitte,  unb  ftnb  mit  ihnen  jwar  feft  »erflebt, 
jeboch  feineSwegeS  als  abgetrennte  Steile  »on  biefer  5Banb,  nod) 
aud)  bon  jenen  .Körpern  ju  betrachten,  ©ie  entfielen  bei  allen 
biefen  hahccn  SSirbelthieren  in  ber  hinteren  dpdlffe  ber  SKumpfhohle, 
unb  liegen  urfprunglid)  bei  ben  ©augetljieren,  obgleid)  bicht  «or 
bem  Seefett,  fo  hoch  am  weiteren  «on  bem  hinteren  Enbe  ber 

Siumpfhbhle  entfernt;  je  alter  aber  bie  grud)t  wirb,  um  befro 

mehr  entfernen  fte  ftd)  in  ber  Siegel  «on  biefern  Enbe,  unb  jwar 

am  weiteren  bei  ben  ©dugetl)ieren;  eine  Ausnahme  «on  biefer 

б.  Siegel  ftnbet  man  bei  ben  Eibed)fen.  b)  Sn  ihrer  urfprunglichen 

gorm  ftnb  fte  bei  gifepen,  Satrachiern,  ©djlangen,  Eibed)fett  unb 
Sbgeln  ben  2Bolfffd)cn  Körpern  ber  fwhcfn  28irbeltl)iere  apnlid), 

tnbem  fie  jwei  fd)male,  mciflenS  platte,  unb  relati«  mel)r  ober 
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weniger  lange  Äotpet  batfUUen,  an  benen  ftd)  ein  nad)  bec  £ange 
berfelben  entweber  an  bem  einen  längeren  Ovanbe  ober  an  ber  un;  • 
teren  ©eite  oerlaufenbet  2(uSfüf)rungSgang,  bet  Harnleiter,  in  bcren 
SEiefe  aber  ftcf>  in  bem  SSlafiem,  woraus  fie  anfangs  nur  allein 
befielen,  lautet  mit  biefem  ©ange  jufammenfjdngenbe  unb  quer- 
gelagerte folbenformige  ©dcfcfyen  bilben,  welche  leitete  mit  ber  Beit 
burd)  oorfd)teitenbeS  2Bad)8t()um  in  bie  2dnge  in  ©anale  ftd)  um= 
wanbetn,  bann  aud)  ftd)  meiftenS  oerjweigen,  unb  auf  biefe  SBeife 
ftd)  ju  ben  Hatn9ef^en  auSbilben.  S3ei  ben  ©augetljieren  bage; 
gen,  waf)rfd>einlid)  jebod)  mit  2(uSnaf)me  bet  ©etaceen,  erfd)einen 
ft'e  anfangs  als  jwei  Heine  runblidje  .Körper,  unb  fyaben  furje 
Beit  nad)  if)ter  ©ntf!el)ung  eine  gtofje  2tl)ntid)feit  mit  ben  5Q3olff= 
fdjen  Körpern  bet  $tofd)e,  befielen  bann  ndmlid)  aus  einigen  feus 
Unförmigen,  burd)  vieles  SSlafiem  jufammengeljaltenen  ©dcfdjen, 
bie  alle  nad)  bet  einen  ©eite  f)in  (bem  fünftigen  HiluS)  convergü 
ren,  unb  bafelbji  in  ben  Hrtcnfeltet:  übergeben.  21Umdt)lig  aber 
wirb  bie  Diiere  langer  unb  jugleid)  bofjnenfdrmig,  inbem  ftd)  tf)re 
dujjere  ©eite  fidtf'et  als  bie  innere  verlängert.  ©leid)$eitig  mel)tt 
ftd)  bie  t^rec  ©acfdjen,  aud)  warfen  biefe  mel)t  in  bie 
£dnge,  wanbetn  ftd)  baburd)  in  bie  Harngefdjje  um,  unb  nehmet; 
gen  ftd>  burd)  H^ortreibung  von  ©eitendfien  je  nad)  ben  verfd)ie= 
benen  ©augetl)ieren  mel)t  ober  weniger,  wobei  übrigens  bet  ©tamm, 
wie  bie  3roeige,  je  früher,  im  23ert)dltnifj  ju  i^ret  ßdnge  oefto 
biefet  erfdjeinen.  ©ine  geraume  Beit  ifi  wofjt  bei  feinem  ©äuge; 
tl)ier  ein  Unterfdjieb  von  fogenannter  Oiinben:  unb  Sttarffubfianj 
ju  bemerfen.  5Bo  biefet  ftd)  bemerHid)  mad)t,  gefd;ief>t  eS  ba= 
burd),  bafj  ein  mef)t  ober  weniger  großer  SEljeil  ber  einzelnen  Harn- 
gefdfje  mit  bet  Bett  ©djtdngelungen  unb  Söinbungen  erhalt,  ber 
übrige  aber  gerabe  gefirecft  bleibt,  unb  bafj  jwifdjen  ben  gefd)ldn= 
gelten  unb  jufummengefnauelten  Steilen  bie  SStutgefafje  ftd)  fidt= 
fer  verjweigen,  als  jwifdjen  ben  gerabe  gefirecften.  ©leicfyfallS 
machen  ftd>  in  ben  Mieten  mancher  ©dugetljiere  erfl  geraume  3eit 
nad)  ber  ©ntfiefyung  biefet  £)rgane  50?alpigl)ifd)e  spptamiben  bt-- 
metflid):  fte  fornmen  baburd)  ju  ©tanbe,  bafj  bie  gerabe  gefirecft 
bleibenben  Steile  ber  ^>acngefä^e  ftd)  ju  SSünbeln  gruppiren. 
c)  Sie  Sberflddje  bet  Vieren  ifi  anfänglich  immer  ganj  glatt,  c. 
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ftnbet  man  ftc  fpdterhin  uneben,  fo  afö  beffdnbe  ffe  au$  meuteren 
unter  einanber  «erPitteten  ©tücfen,  roaS  bei  einigen  Spieren  früher, 
bei  anberen  fpdter  bet  §a(l  iff,  fo  liegt  bie  Urfacfje  bawoit  barin, 
bap  mehrere  v£)atngefdpe,  ober  aud)  bie  «erfd)iebenen  3t»etge  t>on 
einzelnen  folchen  ©efapen,  fiel)  ju  S5ünbetn  gruppirt  unb  burd) 
2Bach3tl)um  an  ber  Oberfläche  ber  Vieren  ftdrPer  erhoben  haben, 
ber  Bellffoff  aber,  ober  baS  ttrfprüngtiche  SBtafJem,  ftd)  an  bet 
Oberfläche  ber  Mieten  jroifd)en  biefen  S3ünbetn  nid)t  in  fotcfjem 
5D?aape  angehduft  hat,  bap  er  bie  3n>ifd)enrdume  jtnifchen  ben 
£3ünbetn  ooltig  ausfüllte.  S3ei  manchen  Spieren  oerfdjwinbet  ti)ie= 
berum  [pater  biefeS  lappige  21uSfel)en,  wie  namentlich  beim  ÄroPo: 
bit,  bei  ben  SBieberPduern,  bem  ©chweine,  bem  SOTenfchen  ; bie$  ge= 
fd)ieht  jum  Streit  burd)  Zunahme  beS  3cllfloff3  jtrifd;en  ben  23ün= 
betn,  511m  Stbeit  burch  SSerbid)tung  beffetben  in  ber  gattjen  Spiere, 
jttm  SEfjeit  aber  auch  unb  wohl  hauptfdchlid)  burd)  junehmenbe 
SSerlangerung  ber  Jparngefape  unb  Ausfüllung  aud)  ber  3wifd)ens 

d.  raume  burd)  biefe  ©efape.  cl)  23ei  gifd)en  unb  ^cofcfjen  entfle= 
t)en  für  bie  Vieren  befonbere  2f|le  oon  SSlutgefapen.  33ei  ben 
übrigen  fffiirbelthieren  bagegen  finb  bie  23lutgefape  ber  Vieren, 
wenigffenS  in  ber  Sfegel,  untergeorbnete  3weige  ber  urfprünglid) 
für  bie  933otfffd)cn  Körper  beftimmten  Arterien  unb  93enen;  benn 
obgteid)  biefe  Körper  fpdterhin  fdjroinben  unb  «ergehen,  bteiben  hoch 
einige  ihrer  ©efdpdfte  für  bie  Vieren  jurücB  unb  gehören  bann 
biefem  Organe  nur  allein  an:  inSbefonbere  gilt  bieö  «on  ben  Elften, 
burd)  welche  fpdterhin  bie  Öfteren  unmittelbar  mit  ber  Aorta  unb 
ber  Jpohloene  jufammenhdngen.  23ei  ben  ©dugetl)ieren  namentlich 
iff  bet  ©tamm  ber  9?ieren«ene  bet  Überreft  von  ber  «orbern  ber 
beiben  SSenen,  bie  in  früherer  $eit  beS  gruchtlebenS  ben  SBolff: 
fchen  Äorpern  angeboren.  Sie  fogenannten  v.  renales  advehentes 
aber  bei  Ophibiem  unb  ©auriern  finb  Überreffe  ber  Gsarbinaloenen, 
bie  urfprünglid)  auf  ben  SBolfffchen  Ädrpern  «erliefen,  allmdhlig 
aber  aud)  mit  ben  Vieren  burd)  ©eitenjweige  in  23erbinbung  Pas 

e.  men.  e)  2Bie  in  ben  9Bolfffd)en  Körpern,  bilben  fleh  auch  in 
ben  Vieren  vieler , «ietleid)t  aller  2Sirbeltt)iere  Pleine  95(utbrüfen, 
fogenannte  SWalpighifdje  Ädrper,  bie  mit  Gsftbjwefgen  ber  9?fewn- 
arterien  jufammenhdngen,  unb  als  Pleine  ©efapPnauel  etfd)eineit. 
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©ie  entgehen  fd)on  jiemlit  fcu^e,  t«  3«h*  nimmt  betratet 
Su,  unb  ft'e  ft'nben  fxd?  nid)t,  «ie  in  bcn  28olfffd)en  Äorpern,  nur 
an  bec  £>berfldte/  fonbern  aud)  in  ber  Siefc  ein.  B)  Sic  Harn:  B. 
leitet  ft'nb  feine  2fuSftülpungen  beS  SarmcanaleS,  fonbecn  hüben 
f i't,  «ie  id)  an  giften,  23atra*iecn  unb  Saugetieren,  unb  fP«= 
tcc  3of).  Mutier  unb  23  a I ent  in  (9?r.  2.  c.  S.  408)  ebenfalls 
an  Saugetieren  bemerft  haben,  von  ben  Vieren  auS,  «ad)fen 
alfo  ihrer  fpdtetn  2fuSmünbungSjMe  entgegen.  23ei  mcnfd)ticben 
Sftipgeburten  ft'nbet  man  biS«eilen  bie  Harnleiter  unten  geftloffen 
unb  bie  H^mblafe  ntef^t  evreidjenb  (9?r.  308.  S.  78),  trag  tfyeÜS 
barauf  h«nbeutet,  bap  Hatnbtafe  unb  Hactdeiter  oerfd)iebenen  Ur= 
fprungeS  ft'nb,  teils  aud)  barauf,  bap  legtere  in  etjlere  l)inein= 
«atfen.  S3ei  benjenigen  2Birbelthieren,  beten  Vieren  langgeftrecft 
ft'nb,  bilben  ft'd)  bie  Harnleiter  n«t  bet  ganjen  ober  bod)  beinahe 
ganzen  Sange  biefer  Srgane,  bet  ben  meiften  Saugetieren  bagegen, 
als  bei  «eiten  eine  jebe  9?iere  anfangs  eine  runblid)e  SSftaffe  bar: 
fiellt,  entfpringt  ber  Harnleiter  fnf*  nur  aus  einem  9)uncte  berfeO 
ben.  Grben  an  biefer  «Stelle,  fo  weit  er  ndmlid)  mit  ber  9?icre 
jufammenhangt,  «eitet  er  ft'd)  bei  ben  meinen  Saugetieren  halb 
aud)  betrdd)tlid)  auS,  unb  bilbet  baburt  baS  9?ierenbecfen.  3m 
23erhdltnip  $ur  [Riete  ift  biefeS  anfangs  bei  «eitern  gtopet,  als 
in  fpdterer  3eit,  bagegen  ifi  eS  anfanglid)  gan$  einfad),  unb  nur 
erffc  ettvaS  «eiteren  entfichen  an  il)tn  beim  5Renfd)en  unb  bei 
mand)en  anbettr  Saugetieren,  gleid)fam  bttrd)  2fuSfpinnung  einiger 
Stellen  beffelben,  als  feine  3»ueige  bie  0f?ierenfeld)e.  9?at  23  a: 
lentin  (9?r.  2.  c.  S.  411)  entfielen  bie  Hnmleiter,  «ie  bie 
Hatngefafe,  baburd),  „bap  fie  in  ber  Urmaffe  ber  duperen  $orm 
unb  23egrdnjung  nat  angebeutet  «erben,  unb  bann  er|l  ft't  gleit5 
jeitig  glüffigfeit  im  3nnern  unb  gropere  Sittigfeit  ber  2Banbe 
jeigt.''  Hnmgefdpe  unb  Hai'nleiter  erhalten  übrigens  aber,  «ie 
gleitfallS  fton  23alentin  gejeigt  h«t  (ebenbafelbft),  unabhängig 
uon  einander  ihre  H^ien.  C)  Sie  Harnblafe  bilbet  ft'd)  bei  ben  C. 
gifdjen,  ittbem  ber  unpaarige  (Üanal,  in  «eitern  ft'd)  bie  beiben 
Harnleiter  vereinigen,  ft't  bid)t  vor  feinet  TluSmunbung  h*nler 
bem  Elfter  an  einet,  ober  aud)  «obl  an  jtvei  einanber  gegenüber 
liegenben  Stellen  auSfacfr.  Sie  ijl  bei  biefen  Sieten  mithin  ein 
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Grrjeugnifj  jenes  CanaleS,  unb  geirrt  gletd)  bei  ihrer  Cntffehung 
bem  .Ipatnfpffcmc  an.  S3ei  allen  übrigen  5Btrbeltf)ieren  bagegen, 
bei  weldjen  ein  foldjeS  £)rgan  »orfommt,  entfielt  baffelbe  junächft 
aus  bem  f)interfien  Steile  beS  DarmcanaleS,  inbem  bie  untere 
üöanb  beffelben  ftd)  an  einet  kleinen  ©teile  auöfacft,  bie  2luSfa= 
cfung  aber  immer  mef)t  an  Umfang  junimmt.  S3ei  ben  ?8atras 
d)iern,  als  bei  welchen  biefeS  Crjeugnijj  beS  DatmcanaleS  ben  re; 
lati»  gertngften  Umfang  erhalt,  auch  nicht  jum  S^eil  aus  bet 
S5aud)l)bf)(e  Ijerüortreten  bann,  weil  bei  biefen  Spieren  eine  !J?abet= 
Öffnung  fehlt,  bleibt  eS  für  immer  gdnjlid)  in  bet  SSauchhofjle, 
bleibt  auch  für  immer  in  »oller  Integrität,  unb  {feilt  in 
feinem  ganjen  Umfange  bie  ^»arnblafc  bat.  S3ei  ben  übrigen 
9Birbeltl)ieren  bagegen  tritt  eS  $um  bei  weitem  größeren  Stjeile 
burd)  bie  jJtabeloffnung  aus  ber  S5audf>b)of)le  h*töor,  unb  {feilt 
ju»brberft  bie  2lllantoiS  bar.  Diefe  nun  aber  ftirbt  burj  »or 
bem  ©chluffe  beS  gxudjtlebenS  entweber  ganj  unb  gar  ab,  tx>ie 
bieS  namentlich  bei  ber  Gatter  unb  ben  93ogeln  ber  gall  iff,  ober 
eS  ftirbt  nur  bet  außerhalb  ber  25aucf)f>6(;le  beftnblicf)e  Sf)eil  ab 
unb  gel)t  »erloren.  Sn  bem  leiteten  Salle  nimmt  bann  fdjon 
lange  »orher  ber  innerhalb  ber  S5auchhohle  beftnbltcfje  £f)eil  bet 
SSlafe,  welcher  Sl)eil  anfänglich  einen  engen  unb  furjen  ©fiel 
für  bie  ^UantoiS  auSmachte,  tf)eilS  an  SBeite,  tf)ei£S  auch  an 
Dtcfe  feiner  Sßanbung  bebeutenb  ju,  unb  bilbet  {tdj  auf  biefe  38eife 
ju  ber  ^parnblafe  unb  bem  UrachuS  aus.  S'fad)  ber  angegebenen 
Darftellung  münbet  fidj  alfo  bei  allen  benjenigen  über  ben 
gifdjen  jfehenben  Shieren,  welche  eine  Jparnblafe  beftfcen,  biefe  am 
fangS  {ebenfalls  in  ben  Darm.  DiefeS  33erf)d(tnij}  nun  ijf  bei  ben 
Amphibien  unb  bem  ©cl)nabeltl)iere  bleibenb;  bei  faff  allen  ©au= 
gethieren  bagegen  fpaltet  ftch  ber  Ottttcrc  Sh«il  beS  DatmeS,  gered); 
net  »om  Elfter  bis  bid)t  »or  ber  üDtünbung  beS  ©tieleS  ber  tfllam 
toiS,  in  jwei  Jpdlften,  in  eine  obere,  bie  nun  ber  alleinige  2fu$- 
gang  beS  Darmes  ijf,  unb  in  eine  untere,  burd)  welche  bie  $arm 
unb  ©efd)lechtSorgane  ihre  Crjeugniffe  entleeren.  Diefe  ledere 
{teilt  bann  einen  befonbern  Canal  (©chamcanal)  bar,  ben  S»h- 
SDfüller  ben  sinus  uro -genitalis,  SSalentin  aber  ben  canalis- 
uro-genitalis  genannt  tyat,  unb  über  ben  weiterhin  (§.  455.  b) 
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noch  ein  €9?eJ>ccrc6  angegeben  werben  wirb.  — diathfe.]  — 23ct 
menfd)lid)en  Mißgeburten  finbet  ftd>  juweilen  eine  ßloafe  (dir. 
308.  <S.  67)  als  abnormer  Überrefi  ber  früheren  33ilbung.  Saß 
bie  Jpatnrohre  »on  Anfang  an  eine  offene  Münbung  t>atr  ergiebt 
ftd)  fd)on  auS  obiger  Sarfiellung  •,  aud)  fann  man  ftd)  baoon 
überjeugen,  inbem  man  bei  jungen  ©dugethierembrponen  in  bie 
2flfantoiS  blaff,  wo  bie  Suft  immer  leicht  aus  bet  Harnröhre  her; 
»ortritt.  Übrigens  finbet  man  beten  Münbung  auch  beim  menf^ 
liefen  Crmbrpo  eine  Seit  lang  bid)t  oor  bem  Elfter.  Sie  4?arm 
rohre  ifi  beim  ßmbtpo  »erhdttnißmdßig  fehr  lang,  ba  bie  #arn= 
blafe  oberhalb  beS  SSecfenö  liegt.  Üefctere  ifi  ber  Sheil  ber  2lUan; 
toiö,  welcher  jwifd)en  bet  Harnröhre  unb  bem  -ipatnjirange  liegt, 
unb  permanent  wirb,  inbem  fein  @d)leimblatt,  fo  wie  fein  &e~ 
fdßblatt  in  lebenbiget  £bdtig£'eit  »erharrt.  @ie  ifi  alfo  urfprüng= 
lieh  «ine  ^)robuction  beS  SarmeS,  unb  »om  Jparnfpfieme  unab; 
hängig,  ft'nbet  ftd)  baher  bei  Mißgeburten  bisweilen,  wo  bie  Mieten 
fehlen,  unb  fehlt  bagegen  in  anberen  gdllen,  wo  bie  gieren  »ors 
hanben  ftnb  (dir.  308.  ©.  78).  Me  cf  et  (dir.  159.  I.  1.  4peft. 

©.  82)  fah  fte  beim  menfchlichen  Grmbtpo  in  bet  fiebenten  $Ö3od)e 
als  ein  ooaleS  Änopfdjen  über  ber  @d)amfpaltej  in  ber  neunten 
Moche  ifi  fte  lang  unb  eptinbrifd),  unb  wenn  fte  fpaterbin  auch 
runblich  wirb,  fo  bleibt  fte  bod)  mehr  Iduglid),  als  beim  @rwad)= 
fenen,  unb  liegt  im  oberen  äheite  beS  23ecfenS,  »om  23aud)felle 
fafi  »ollfidnbt’g,  unb  wie  ber  Sarm  überzogen. 

§.  452.  Sie  3eugungSotgane,  beten  ®efd)ichte  wir  »or= 
jügtich  burch  MecfelS  (dir.  104.  IV.  584  — 612.  dir.  329), 
SRat hfeS  (dir.  168.  I.  unb  IV)  unb  Müllers  (dir.  329.  a) 
gorfchungen  fennen,  a)  entwicfcln  ftd)  um  fo  fpdter,  je  nichtiger  a. 
bie  etufe  beS  inneren  ßebenS  ifi.  3m  ifUgemeinen  bilben  ftd) 
bie  Slüthen  erfi,  nadjbem  bie  ganje  ^flanjc  ihre  hochfie  Grntwi(fe= 
lung  rereid)t  hat.  23ei  ben  meifien  gifdjen,  ben  S3atrad)iern,  fo 
wie  bei  ben  ßrufiaceen  unb  wahrfd)eintid)  auch  bei  allen  anberen 
wirbetlofen  Rieten  erfd)einen  bie  SeugungSotgane  noch  nicht,  fo 
lange  ber  (Smbrpo  nod)  im  (Sie  beftnblid)  ifi,  fonbern  erfi  einige 
Seit  nach  ber  (Snthüllung  (dir.  168.  1.  13),  j.  23.  beim 

©tor,  wenn  alle  übrige  Srgane  bereits  ihre  »ollfommene  §otm 
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haben,  beim  3anbet,  wenn  ec  fchon  bcei  bis  »iet  3oli  lang  ijl 
(ebb.  IV.  ©.  12.  17),  bei  ben  Knuten,  wenn  bic  »iec  ©liebmaa= 
jien  fdjon  entwicfelt  finb  unb  bec  @d)wanj  fid>  »ecfucjt  hat  (ebb. 

24)j  bei  ben  Urobelen  einige  SDlonate  nach  bet  ©ntljüllung 
(ebb.  I.  ©.  16).  Sagegen  entwicfeln  fte  fid>  im  ©ie  bec  23ogel 
unb  SDlammalien  fef)c  ftühjeitig:  am  ^ubnecembtpo  teilt  itjce  etfle 
©put  fdjon  am  beitten  Sage  beS  S5cutenö  auf  (§.  400.  x),  unb 
beim  9J?enfd)en  fcheint  il)ce  ©ntwidelung  uechdltnifjmdfjig  noch 
fcubec  bot  ftch  51t  geben,  als  bei  icgenb  einem  Sbiece,  weshalb  eS 
'oenn  aud)  bei  bec  bbdjfien  SÄonjlcofitat  gac  nicht  juc  S3ilbung 
0-  bon  3cugungSotgancn  fommt  (9lt.  143.  I.  ©.  656).  b)  97ian 
batte  angenommen,  bajj  alle  ©mbtponen  ucfpcunglid)  weiblich  tx>d= 
ten  unb  butd)  weitete  ©ntwicfelung  bec  rceiblid;en  Dtganc  bie 
männlichen  BeugungSotgane  entflünben  (9lc.  308.  ©.  80  — 88). 
2lbcc  genauece  Untecfucbungcn  wibetlegen  biefe  Annahme,  unb  jei: 
gen,  bafj  anfangs  nicht  blofj  baS  männliche  ©efchledjt  mebc  tt>eib= 
lid)e,  fonbecn  aud)  baS  weiblid)e  ©efd)led)t  mebc  männliche  gocs 
men  hat,  namentlich  in  bec  ©litociS  (§.  455.  d),  im  Dlebeneiec; 
ftoefe  (§.  454.  f)  unb  in  bec  ©inmunbung  bec  ©ileitec  in  bie 
Jpacntöbte  (§.  455.  b),  bafj  alfo  beibe  ©efd)led)tec  anfänglich 
nuc  einanbec  mebc  ähneln,  unb  jebeS  bie  entgegengefefcten  S3ifc 
bungSflufen  bucd)läuft,  ebe  eS  in  feinet  »ollen  ©igentbumlid)fcit 
ecfcheint.  SSBenn  bec  ©efd)led)tSchataftet,  wie  wie  (§.  203—221) 
eewiefen  ju  haben  glauben,  ein  qualitative  ijl,  fo  fann  nicht  ein 
©efcblecbt  auS  bem  anbeten,  fonbecn  beibe  fonnen  nuc  als  bie  »ec; 
fd)icbenen  9vid)tungen  aus  einem  ©emeinfamen  entfpeingen.  ©ine 
foldje  ©ntftehungSweife  bec  3eugungSotganc  ijl  nun  auch  bucch 
Svatbfe  (ebb.  IV.  ©.  131  fg.)  widlich  nadjgewiefen)  fte  jeigen 
ftch  juetjl  alö  inbiffecente  Waffen,  unb  ihre  Siffecenj  teitt  fpatec 
hecooc,  $.  83.  bei  ben  Ucobelen  ecjl  im  »iecten  obcc  fünften  S02o= 
nate  nad)  bec  ©ntbullung  (ebb.  I.  ©.  14).  SaS  ©tebenbleiben 
bec  33ilbung  auf  bec  ©tufe  bec  3nbiffeccnj  begeünbet  ben  abnoc; 
c.  men  JpccmaphtobitiSmuS.  c)  9hm  fragt  eS  ftch  abec,  wenn  unb 
rooburd)  entjlet)t  bie  ©efd)led)tlid)feit?  ©S  finb  ^tcc  jwei  Salle 
moglid) : bec  ©mbepo  ijl  entwebcc  eine  3cit  lang  abfolut  gefd)led)tS= 
loS,  unb  wicb,  ba  ec  ben  ©cunb  bec  ©efd)led)tlid)t'eit  nicht  in  )td> 
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felbfi  enthalt,  wahrenb  feinte  weiteren  ©ntwicfelung  burd)  ein  au= 
pcreS  Moment  jur  ©efd)tecf?t6Derfd)iet)ent>eit  beteeminirt;  ober  ec 
bat  oon  feinem  erjlen  Ucfpcunge  an  eine  befiimmte  Kidjtung  feu 
ne$  SafepnS  aud)  in  Jpinftdjt  auf  bie  ©efdjlechtlichfeit  in  f ich, 
bie  aber  erji  fpaterijin  in  bec  ©rfchcinung  berbottrittj  fo  bap  bie 
anfängliche  Snbiffecenj  ber  3eugung$ocgane  jwat  thatfdd)lid) , aber 
nur  ©cfcheinung$fotm  ift.  2Bic  entfcfyeiben  un$  mit  ©aruö 
(Kr.  65.  I.  <3.  49)  unb  Kathie  für  bie  leitete  Meinung, 
unb  gwar  au$  folgenben  (d  — h)  ©cunben.  d)  £)ie  <£cfd?ei=  d. 
nungSweife  aller  2öirbelthiere  iß  im  früheren  ©mbrponengujlanbe 
fich  gleich,  unb  e$  ifl  im  Anfänge  nicht  gu  untecfd)eiben , ob  bet 
©mbepo  ein  gifd>  ober  ein  3tofd),  ein  23ogel  ober  ein  «Saugetier 
werben  wirb,  gleichwohl  liegt  in  ihm  allein  bec  ©tunb,  fid)  ju 
bem  einen  ober  bem  anbern  ju  entwickeln,  unb  e$  ipt  alfo  uc; 
fpcunglid)  eine  innere,  nicht  ft'nnlich  wahrnehmbare  ©igenthums 
lichfeit,  eine  befiimmte  Kidjtung  beö  ßebenS  unb  35ilben$  ooc: 
hanben,  welche  erfl  fpdterfjin  materiell  ftch  auSpcagt  unb  in  ftnn= 
lid)  wahrnehmbaren  £)rganifation$oecbdltniffen  hecooctritt.  e)  £)ie  e. 
Umflanbe  bec  Beugung  beflimmen  bie  Kidjtung  be$  Sebenö,  bie 
im  ©rnbrpo  wtrffam  ifl,  aber  erfl  fpdt  in  ihren  2Birfungen  fich 
offenbart  (§.  306).  25ie  Ähnlichkeit  mit  bem  23atec  muf  im 
?3eugungSacte  begrunbet  fepn,  benn  im  gebilbeten  ©ie  ijl  feine 
'Samenfcud)tigfeit  mehr  oorhanben,  unb  wenn  aud)  welche  ooc= 
hanben  wate,  fonnte  fie  bod)  nicht  biefe  2»obiftcationen  f>cct>oc^ 
bringen,  welche  theilö  nur  auf  einzelne  3üge  fich  begehen,  tbciltf 
oft  eeft  lange  nach  bec  ©eburt  hcrooctreten.  f)  £>ie  dupecen  23er-  f. 
haltniffe  fdnnen  an  ^3flangen  bie  ©ntwicfelung  ber  männlichen 
ober  ber  weiblichen  S3lütentf>eile  üetanlaffen,  je  nad)bem  fie  ent= 
weber  bie  ©ppanjton,  namentlich  ba«  2dngenwad)öthum  befotbetn, 
ober  ©ontraction  fefccn  unb  ba$  SPflanjenleben  mehr  in  ftch  jurücf 
brangen  (§.  307.  a).  ÄDie$  grunbet  ftch  aber  barauf,  bap  bie  ©e; 
fchlechtlichfeit  bei  ben  ^)flanjen  mehr  örtlich  ifl,  unb  weniger  mit 
bem  ©efammtleben  jufammen  hangt  (§  176);  unb  boch  feben  wir, 
bap  auch  \)W  bie  urfprungliche  Kichtung  burd)  bie  23crhdltniffe  be-- 
fdjrdnft,  aber  nicht  au$getilgt  wirb ; männliche  .Ipanfpflanjen  tragen, 
wenn  man  fte  oerflummelt,  feine  weiblichen,  fonbern  hetmaphiobi; 

42  * 


<>60  g ü n f t c $ 33  u d).  §.  452. 

tifdje  33lüten  (9h.  328.  p.  7) , unb  eben  fo  bringen  ctud)  weib= 
lid)e  *Pflanjen  bei  33efd)leunigung  it>ceö  2Bad)SthumS  nurhermaphrobi: 
tifd)e  Slüten  f)ect>oc  (ebb.  p.  30).  Sei  ben  Spieren  haben  bie  au= 
jjeren  Serhdttniffe  feinen  ©influfj;  ©mbrponen  beiberlei  ©efd)lechtS 
werben  gleichzeitig,  bid)t  neben  einanbec  entwicfclt,  unb  bei  ganj 
gleidjet  Sehanblung  Oec  ©iec  entwicfeln  fid)  23ogel  oon  beiben  ©e; 
fd)led)tern.  AuS  bem  weiblichen  ©ie  ber  Siene  fann,  je  nad)bem 
bie  ScütungSöecbdltniffe  tterfcfjieben  finb,  ein  oollfommneS  ober  ein 
unoollfommneS  5ßeibd)en  hei'borgehen ; aber  eine  Serwanblung  beS 
©efd)led)teS  get)tnieüor:  wenn  bie  Königin  Drobneneier,  in  ©cman* 
gelung  ber  bafüt  beflimmten  Bellen,  in  bie  für  Arbeiterinnen  beflimm= 
ten  Beilen  tegt,  fo  entwicfeln  fid)  nach  Huber  Drohnen,  bie  nur 

g.  fleiner  finb,  alS  gewöhnlich.  g)  DaS  fünftige  ©efd)led)t  oerratf) 
fid)  bei  biocifdjen  spflanjen  am  ©amenforne,  alfo  lange  »orf)er, 
ehe  an  Slüten  ju  benfen  ifl , burd)  ben  ^)abitu^;  bie  männlichen 
©amenforner  finb  fpeciftfd)  fd)werer,  alS  bie  weiblichen,  unb  jum 
Sheile  finb  jene  mehr  länglich  unb  zugefpi^t,  biefe  mehr  fuglig  ober 
elliptifd)  (9h.  328.  p.  13  sqq.).  9J?erfwürbig  ifi  eS,  baS  bage= 
gen  bei  ben  Shieren,  wo  bie  ©efd)led)tSöerfchiebenheit  fpaterhin  im 
hochffen  ©rabe  fid)  entwicfelt,  biefelbe  an  ben  ©iccn  nid)t  bemerk 
lieh  ift.  Ungead)tet  bie  weiblichen  ^ha$mcn  nod)  einmahl  fo  grojj 
finb,  als  bie  männlichen,  fanb  Sttüllet  (9h.  175.  XII.  ©.644) 
feinen  Unterfd)ieb  an  ben  ©ierng  baffelbe  gilt  oon  Phalaena  dispar 
unb  anbern  Smfecten.  ©S  war  ein  Shthum,  wenn  man  bie  tan; 
geren,  fpifcigeren  Hühnereier  für  mdnnlid),  bie  fürjeren,  runblicheren 
für  weiblich  hhlt  j eben  fo  wenig  erfennt  man  baS  ©efchlccht  an 
ber  Serfd)iebenheit  ber  fpecififd)en  ©d)were  ober  beS  23erl)dltnif[eS 
ber  falinifdjen  Seffanbtheile.  9Ütd)ie  (9r2r.  196.  X.  ©.  86)  giebt 
an,  baf  ber  fiuftfaef  in  mdnnlidjen  dpuhn^cetcm  gerabe  in  ber 
Stifte  beS  ftumpfen  ©nbeS,  in  weiblid)cn  an  ber  ©eite  liege,  mad)t 
aber  feine  S3eobad)tung  fd)on  bucch  ben  Bufafc,  baf  biefe  S3erfd)ie= 
benheit  bereits  ooc  ber  Sefruchtung  fid)  zeige,  unglaubwücbig,  ba 
ber  Suftfad?  ecjf  nach  Silbung  ber  ©chalc  ent|tef)t,  unb  bann  an 

h.  feine  £3efrud)tung  mehr  ju  benfen  ifi.  h)  3futcnrtct(> 

(9h.  328.  p.  16 — 20)  bemerftc,  bafj  baS  männliche  ©amenforn 
einer  biocifchen  ^Pflartjc  früher  feimf,  bajj  baS  2Bür$cld)cn  ftch  frü= 
her  bilbet  unb  in  Scrhdltnif  su  ben  Äofpleboncn  langer  wirb,  als 
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bei  weiblichen  spfianjen.  SSei  menfchlichen  ©mbrponen  beobachtete 
©ommerring  (9*c.  304.  p.4)  oon  ber  achten  SÖSoche  an  einen 
beuttichen  ©efchled)tgunterfd)ieb  in  ber  ©efammtform.  33ei  mann: 
liehen  ©mbrponen  ift  bag  33ruftgewdtbe  langer,  Eegelformiger,  ftari 
fet  ootragenb,  alg  S3aud)  = unb  SSecEengegenb , unb  mit  bieferen 
JKippen  oerfehen ; bei  weiblichen  ift  eg  fürjer,  oben  weiter,  Pon  bet 
fünften  9?ippe  an  enger,  mehr  einem  gaffe,  «nem  Äegel  dhn= 
lieh,  ber  35au<h  bagegen  langer,  unb  mehr  herPorragenb, 

SSrufi.  Siefet  Unterfchieb  ift  fo  auggejeichnet,  bafj  man  barnad) 
bag  ©efchlecht  erfennen  fann.  33ei  bem  männlichen  ©mbrpo  ift 
ber  Äopf  gtofjer,  ecEiget,  bag  Hinterhaupt  ftdrfer  portagenb,  ber 
©cheitel  weniger  gewölbt,  alg  bei  bem  weiblichen.  SSei  jenem  ftnb 
bie  oberen  ©liebmaafjen  langet,  bie  Schulterblätter  fiarfer  unb  h°s 
her,  bie  33rujtmugfeln  ftdrfer,  bie  Oberarme  mehr  fegelfötmig,  bie 
Unterarme  fleißiger,  bie  £anbwurjeln  breiter,  bie  ginger  weniger 
fpifc,  bag  SSecfen  enger,  bie  Hinterbacfen  fchmdler,  bie  ©djenfel 
fcplanfer,  Änochcl  unb  getfen  fidrfer  Portagenb,  bie  grofjen  Behen 
mehr  gegen  bie  übrigen  auggejeichnet,  alg  bei  weiblichen  Grmbrpoi 
nenj  bie  Sornfortfd&e  ber  unteren  S3rujt=  unb  oberen  SSauchwitbel 
bilben  bei  männlichen  ©mbrponen  eine  Söotragung,  bei  weiblichen 
eine  ©infenfung.  — Sie  Beugunggorgane  ftnb  offenbar  bei  bem 
©mbrpo  ju  unthdtig  unb  unbebeutenb,  alg  bafj  fte,  jumahl  in  bet 
erjien  B«it  ihrer  33ilbung,  einen  fo  burchgreifenben  ©influfj  auf  bie 
gefammte  -Drganifation  h^ben  füllten ; Pielmeht  erfdjeinen  fte  nur 
alg  bet  örtliche  2(ugbrucE  beg  ®efchled)tgd)arafterg,  welcher  Pon  fet= 
net  ibeellen  ©eite  ober  alg  Anlage  gleichseitig  mit  bem  2eben  ent; 
fprang,  unb  alg  befonbere  Oridhtung  beg  £ebeng  felbftftanbig  ftch  in 
ber  £)rganifation  augprdgt.  — Sie  Beugunggorgane  entwicfeln  ftch 
pon  innen  nach  aufjen,  fo  baß  bie  33ilbung  mit  ihrer  innerften 
©phdre  beginnt,  ©ie  haben  aber  bei  ben  üerfd)iebenen  3!h*erclaffen 
eine  [ehr  üerfdjiebene  ©runblage.  i)  SSei  ben  meiften  giften  ent= 
ftehen  fte  an  ben  Mieten,  aber  auch,  S-  SS-  hei  ©chollen,  an  bet 
hinteren  SBanb  ber  Harnblafe,  ober,  wie  beim  ©tor , an  einem 
bie  Steten  bebeefenben  ftbrofen  SSanbe,  ober,  wie  beim  Banber,  an 
ber  unteren  SBanb  bet  ©chwimmblafe,  ober,  wie  beim  SBelfe,  jurn 
Steile  an  ber  ©chwimmblafe,  junt  STheile  an  ben  Vieren.  3Bic 
Eonnen  bie  genannten  Srgane  nur  alg  ben  tfnfa&punct  ber  neuen 
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©ebitbe  befrachten,  uitb  feinegtnegeg  annebmen,  bafj  fte  ficfj  jum 
Sbeit  in  biefelben  umtnanbetn,  ober  bcn  ©toff  $u  i'fjrcr  SSilbung 
geben,  benn  erfltid)  ift  eg  untnabrfcbein(id),  bafj  fo  rerfd)iebene  £)r; 
ganc  ein  unb  baffetbe  sprobuct  geben  fottten  j jubann  ftnb  fte  ju 
ber  3eit,  wo  bie  3eugunggorgane  entfielen,  fcbon  fejl  unb  beflimmt 
begränjt,  fo  bafj  fte  unmöglich  noch  in  anbcre  ©ebitbe  jerfalten 
L fonnen.  k)  S3ei  ben  S3atrad)iern  bitben  ftd)  bie  3eugunggorgane 
«ug  bem  gcttforper,  bet:  ein  Abfag  ron  ffiitbunggfloff  $ur  ©nt; 
wicfelung  beg  ganjen  Äörperg  iff.  SBenn  bie  Saroe  ber  Anuten 
fd)on  .Ipinterfüjje  b«t,  «ber  ber  ©cbwanj  noch  febr  gtofj  if!,  er; 
fdjeint  ber  gettforper  an  ber  unteren  gtdd)e  ber  Öfteren  alg  eine 
aug  organifcber  Urmaffe  beftebenbe  jarte  Seifte,  welche  attmdbtig  in 
einer  gatte  beg  S3aud)fetleg  »on  ben  Vieren  weqrücft  unb  $u  einet 
‘Platte  anwacbff.  3«  ber  organifd)en  Urmaffe  biefer  glatte  fegen 
ftd)  nach  unb  nach  gettftümpcben  ab,  welche  ailmdbiig  gelb  unb 
enbltd)  tbranartig  treid)  «erben.  fZBenn  ftd)  ber  gettforper  bebeu; 
tenb  entroidelt  bat,  entffebt  bag  3eugunggorgan,  an  feiner  inneren 
glddje  bidjt  anliegenb;  er  fetbff  aber  iff  langer,  atS  biefeg,  unb 
bat  noch  eine  allgemeine  Sejiebung  (ebb.  IV.  ©.  19 — 24).  $8ei 
ben  Urobelen  bitbet  ftd)  im  jweiten  SDfonate  nadb  ber  ©ntbütlung 
jwifcben  Vieren  unb  S5aud)fetl  in  einer  gatte  beg  festeren  ein  ftei- 
ner  gaben,  welcher  guerfl  wdd)ff,  bann  jetlgewebig  trirb,  hierauf 
eine  ölige,  anfangg  Weifje,  nachher  gelbe  gtüffigfeit  enthalt;  trenn 
et  citronengetb  geworben  ifl,  $u  ©nbe  beg  jweiten  ober  Anfänge 
beg  britten  SJfonateg,  bitben  ftd)  an  feinen  ©eiten  bie  3fugungg; 
organe  (ebb.  I.  ©.  14).  Aud)  bei  ben  Soeben  unb  Jpaien  bitbet 
ftd)  aug  bem  an  ben  Ofieren  abgefonberten  gette  ein  eigener  gett; 
forper,  ber  hinter  bem  vfjerjen  an  einem  jarten  S3anbe  frei  in  ber 
33aud)böble  febtrebt,  unb  an  beffen  unterer  ©eite  bie  3eugung$or; 
gane  beiworfeimen  (ebb.  IV).  23ietleid)t  bürfen  trir  ben  gettforper 
atg  eine  Ablagerung  beg  für  bag  fgnbhribuum  uberflüfftgen  SSil* 
bunggfioffeg  betrachten,  trctd)e  ju  33ilbung  ron  3eugunggorganett 
I.  für  bie  ©attung  rertnenbet  trüb.  I)  23ei  ben  Steten,  beren  Äeiin; 
baut  jum  Sbeilc  oerganglid)  ifl,  bitben  ftd)  bie  3eugunggorgane 
famnit  ben  Vieren  an  ben  5Bolfffd)en  Äorpern.  Safj  bie  legieren 
©ebitbe  mit  ber  ©ntwicfelung  beg  3eugunggft?flemeg  in  einer  tue; 
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fenUtcfyen  23e}ief)ung  fielen,  wirb  babutd)  tt?af>trfd?cinrtd> , baß  fie 
im  männlichen  23ogelembrpo  großer  werben,  al$  im  weiblichen,  unb 
bei  teuerem  gleich  bem  ©icrjtocfe  auf  bec  rechten  Seite  weniger 
fid)  enfwidetn  unb  frübjeitig  oetfehwinben  (§.  400.  k)  unb  baß 
bie  ©efaßfldmme  bleibenbe  3weige  an  bie  3<mgung$organe  geben, 
rodbrenb  bie  urfprünglicben  Zweige  an  bie  2öolfffd?en  Äorper  oec; 
fcpwinben.  253it  bttrfen  unS  oielleicht  biefeÄdrpet  a(6  ein  oorbereitenbeS 
©ebitbe,  gleidjfam  alt  ben  erften  Entwurf  be«  rein  egejlioon  Sp: 
jfemeö  benfen,  burd)  beffen  Sifferenjirung  ^»arnorgane  unb  Betts 
gungöorgane  betöortreten , bie  in  ihm  tl>eitö  einen  2lnfabpunct  (i), 
tbeilS  einen  93orratf)  Pon  23ilbung$ffoff  (k)  ftnben. 

§.  453.  £)aö  bilbenbe  Beugungäorgan  A.)  in  feinem  A. 
urfprüngtidjen,  inbifferenten  ober  gcfct)tcd>töfofen  Buftanbe  befielt 
auS  organifdjer  Urmaffe.  a)  [Gf6  erfcheint  beim  glußfrebfe  erft  furj  a. 
uor  ober  nach  ber  Enthüllung  alö  eine  fchmale,  bünne,  längliche 
glatte  bid)t  Poe  bem  Jperjen  unb  übet  bem  hinteren  Sappen  beä 
£)otterfade$,  welche  fid)  allmdhlig  Porne  in  jwei  langlidje  Sappen 
theilt.  b)  92ut  bei  einigen  ^ifdjen  (j.  23.  Sanbaal,  ^ride,  b. 
Schleimfifd),  Schmerle)  entfielt  e6  unpaarig,  bei  ben  meiften  hin- 
gegen, fo  wie  bei  ben  übrigen  2Birbetthieren,  inögefammt  paarig.  — 
Stative]  — hn{  nach  SRathie  ein  Perfdjiebcneö  2luöfehen; 
fo  befteht  et  bei  ben  Schollen  au$  jwei  bicht  neben  einanber  lie= 
genben,  eirunben,  unten  breiten,  oben  fchmalen,  au$  gleichförmiger, 
bidjter,  weiblicher,  organifdjer  Urmaffe  gebilbeten  gleden,  bie  am 
fangS  an  bie  Mieten  gtdnjen  unb  allmdhlig  oon  ihnen  wegtücfen; 
beim  Stdr  au$  jarten  Seifien,  bie  ftch  bann  in  fchmale  23dnbec 
petwanbeln,  welche  nur  23erboppelungen  be$  23aud)felleö  ju  fepn 
fd)einen;  beim  Sanbec  au$  bünnen,  fuljigen,  weichen  Streifen,  bie, 
inbem  fie  wachfen,  fafi  walzenförmig  werben  unb  ein  Pom  23auch= 
feile  gebilbeteS  £altung$banb  befommen.  c)  S3ei  ben  2(nuren  ftnb  c. 
et  jwei  furje,  feine  gaben,  bie,  inbem  fie  wad)fen,  Pom  gettforper 
ftch  entfernen,  ein  #altung$banb  Pom  23aucpfelle  befommen  unb 
auch  bichtcr  ©allert  beflehen } ziemlich  «ben  fo  erfdjeinen  biefe  £>t= 
gane  bei  ben  Urobelen.  — d)  S3eim  £ühnerembrpo  erfcheint  ba$  d. 
inbifferente  3«ugung$otgan  am  fünften  Sage  an  bec  innern  gldche 
be6  5Bolfffchen  £6rper$  (§.402.  n),  unb  jwar  nach  9tathf«  al$ 
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ein  fd)maler,  an  ben  dnben  jugefpihter  ©treffen  organifd)er  Ur; 
majje,  ber  fafl  eben  fo  lang  als  bec  2Bolfffcbe  fiorper,  aber  nur  ein 
Siertel  fo  breit,  unb  an  feinen  9tdnbern  mit  if>m  nod)  üerfd)mol$en 
ifl  > am  ftebenten  Sage  ragt  biefer  (Streifen  fefjon  mehr  beroor,  unb 

e.  ift  fc^arfer  begrdnjt.  e)  2(ud)  bei  ben  ©dugetbieren  liegt  bied  £)r* 
gan  an  ber  inneren  ©eite  bed  5Bolfffd)en  Äorperd,  unb  bdngt  mit 
ibm  bureb  eine  gälte  bed  Saud)fe(led  unb  butcb  ©efdge  jufammen. 
Seim  menfd)£id)en  dmbrpo  ifl  ed  in  ber  ftebenten  3ßod)e  ein  febr 
länglicher,  fcbmaler,  oben  neben  ber  9?iere  liegenber,  oon  oben  unb 
äugen  nad)  unten  unb  innen  laufenber,  unb  hier  mit  bem  ber  an; 
bern  ©eite  jufammenffogenbet  Äorper  (9lr.  104.  IV.  ©.  584). 

. f.  B)  Sie  gefd)led)tlicbe  St'fferenj  §eigt  ftd)  f)  beim  glugfrebfe  fo,  bag 
bic  ucfprünglidje  glatte  (a)  entweber  ftd)  audboblt,  unb  $u  einet 
breifammerigen,  biefwanbigen  Slafe,  bem  dierftoebe  wirb,  tn  beffen 
SBanbung  ftd)  die r ald  fleinc  weiglidfe  Äügelcbm  bilben,  ober  eine 
biebte  ffttaffe  bleibt,  worin  runblid)e  Äorperd)en  entfteben,  weldje 
ftcb  5U  «ben  f°  fielen,  bureb  ©eitenaffe  oerbunbenen  ©efdgbnduldjen 

g.  audbilben,  woraud  benn  ber  Jpobe  wirb,  g)  Sei  ben  Sepibopteren 
ifl  ber,  wie  ed  fdjeint,  fd)ned  oorubergebenbe  inbifferettfe  Suftanb 
noch  nicht  beobachtet  worben.  3«  bec  faroe  ifl  bad  3eugungd= 
organ  jeber  ©eite  ein  länglicher  Äorper  mit  oier  dinfd)nitten,  bie 
am  Jpoben  quer  geftellt  ftnb,  fo  bag  biefer  tn  »ier  hinter  einanber 
liegenbe  Äugeld)en  verfallt,  wdl)renb  fte  am  dicrflocfe  in  bie  2dnge 
geben,  fo  bag  berfelbe  in  oier  parallele,  waljenformige  Äorpec  ge; 
tbeilt  ifl.  Sie  f)oben  nahem  ftd)  aUmdl)lig  einanber,  unb  fliegen 
im  fPuppenjuftanbe  ju  einem  beinahe  fugelformigen  Äorper  jufam; 
men,  wobei  fte  purpurrotb  ober  yiolet  werben,  ihr  forntger  Snbalt 
aber  ju  ©amengefdgen  ftcb  audbilbet,  weld)e  ftcb  unter  einanber 
immer  mehr  »etfnaueln.  3fm  dierftoefe  bilben  ftcb  bic  oier  paraf* 
leien  bohren  mehr  aud,  unb  bilben  in  ihrem  inneren  dier,  nad)= 
bem  bie  Membran,  weldje  fte  urfprünglid)  jufammenbielt,  uer: 

h.  fdjwunben  ift.  h)  Sei  ben  meiften  giften,  fo  wie  bei  ben  Sa; 
trad)iern,  ©auriern  unb  £)pl)ibiern  bilbet  ftd)  nad)  fJJatbfeö  lln= 
terfuebungen  bec  dierflocf , inbem  bie  gleichförmige  SOlaffe  bed  in: 
bifferenten  Srganed  im  inneren  fd)winbet  unb  an  ber  Sberfldcbc 
ftcb  J«  ein«  Sfflembran  nerbid)tet,  mithin  $u  einem  ©ade  wirb, 
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in  beffen  gtattcn  ober  faltenartig  fjercinragcnben  SBanbungen  ftch 
bie  (Stec  btlbcn  5 nur  bei  wenigen  $ifchen  Wcibt  ec  eine  glatte,  bie 
mit  blatterartigen  S3orfprüngen  befefct  wirb.  3Bo  ftdf>  baß  3eu= 
gunggorgan  jum  ^poben  augbilbet,  befommt  eg  feine  eigentliche 
Jpohle,  [onbern  füllt  ftd),  unb  zwar  weit  fcü^ec,  alg  bec  Grien 
fioeb  Griet  hübet,  mit  ähnlichen  fugligen  Äorpetchen,  welche  ftcf> 
bei  ben  S3atrachiern,  fo  wie  bei  ben  meijten  ^ifchen  ju  5Rof>rchen 
verlängern,  unb  bann  vom  Snnetn  beg  ^poben  ftcahltg  gegen  bie 
Peripherie  aug  einanbec  fahren,  i)  33eim  ^pühnerembtpo  tritt  bie 
gefchlechtliche  ^bifferenj  ungefähr  am  neunten  Sage  ein:  werben  bie 
inbiffecenten  £)rgane  waljens  ober  bohnenfbemig,  fo  entfliehen  bpo; 
ben,  bie  big  §um  elften  Sage  noch  aug  gleichförmiger  Sfflaffe  be* 
ftehen,  unb  erjt  am  fünfzehnten  Sage  ©amenrohrchen  ha&en>  men 
ben  fie  platt  unb  tafelförmig,  fo  ftnb  eg  Grietftocfe,  unb  biefe  be= 
flehen  aug  einer  zarten  Jpülle  unb  fleinen  Moment,  bie  bucch  f nU 
jige  €D?affe  vetbunben  ftnb  unb  am  neunzehnten  Sage  in  9veif)en 
zufammentreten,  fo  bafj  ft'e  wie  ©efafe  augfehen.  Übrigen^  bleibt 
hier  bec  rechte  Grierfiocf  in  feinem  2Bad)gthume  halb  jurücf,  ven 
fchwinbet  jeboch  erft  nach  bec  ©eburt  (§.  89.  a).  k)  S5ci  ben 
Sflammalten  erfcheint  bec  Jpobe  juecfl  als  ein  graulicheg,  weicheg, 
gleichartig  ©ewebe,  in  welchem  ficf)  allmdhlig  bie  ©amenrobrehen 
bifben ; ber  Grietftocf  ift  bei  ©dugethieren  anfangg  glatt,  unb  wirb 
erft  fpdt  traubig,  bei  bem  menfchlichen  ©mbrpo  aber  erreicht  er 
biefe  gorm  fchon  in  ber  zwölften  2Bod)e,  unb  verliert  fie  im  vien 
ten  SOtonate  wieber.  Die  Jpoben  ftnb  länglich  runb,  anfangg 
fchrdge  unb  nach  unten  einanbec  naher,  vom  britten  Sflonate  an 
fenfred)t  geftellt,  unb  von  einanbec  entfernt,  öotne  gewölbt,  hinten 
gefeebtj  bie  Grietftocfe  ftnb  anfangg  länglich,  fchmal  unb  fchrdge 
gefiellt,  werben  bann  breieefig,  im  vierten  fDtonate  mehr  runblid) 
unb  wagerecht  geftellt,  unb  fpdterhin  wirb  ihr  inneeeg  Grnbe  bief, 
bag  dunere  fpifcig.  ©ic  ftnb  anfangg  feht  gtofj,  werben  aber  halb 
fleiner;  in  bec  zehnten  2Bod)e  ftnb  fie  U Sinie  lang,  ^inie  bief, 
wahrenb  bie  $oben  eine  Sange  von  1t  Sinten  unb  eine  Dicfe  von 
i Sin ie  haben;  aud)  biefe  werben  im  33erhdltniffe  znm  übrigen 
Körper  allmdhlig  kleiner;  bag  SSerljdltnifj  ihrer  Sange  zu  ber  beg 
übrigen  Äorperg  ift  in  ben  erjten  COtonaten  wie  1 : 18,  im  zehn: 
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tm  wie  l : 40.  — ©ie  Sage  ber  Seugunggotgnne  unb  bte  23e= 
fcf)rtffenf)cit  bcc  barauf  ftd)  bejiehenben  Steile  bei  bem  mcnfd)lid)en 

I.  (Smbrpo  »erlangt  eine  befonbere  SSetcadjtung  (1  — s).  1)  jipobcn 

unb  Gtierflode  liegen  »ot  Den  Vieren,  hinter  bem  S3aud)felle;  biefeg 
[erlieft  ftd)  an  fte  an,  unb  umgiebt  fte  ganj  big  auf  eine  ©teile 
an  ihrer  Hinteren  glddje,  wo  bte  S3lutgefdfje  su  ihnen  treten,  fo 
bap  fte  alfo  wie  bie  ©arme  u.  f.  re.  in  galten  beg  23aud)felleg  ober 
in  einer  Hü  ©eEcofe  (mesorchium  nad)  ©eilet)  liegen,  ©ag 
95aud)fetl  fenft  ftcf),  befonberg  »om  fünften  SDZonafc  an,  bei  männ= 
lid)en  Qönbrponen  mehr,  bei  weiblichen  weniger,  in  ben  Seiflencanal 
l)erab  unb  enbet  alg  ein  gcfdjloffener  ©ad,  welchen  reit  ben  S3aud)= 
fellbeutel  (bursa  peritonaei,  processus  peritonaei  descendens,  s. 
vaginalis,  diverticulum  Nuckii,  ©djeibenfortfafc)  nennen  wollen; 
fein  oberer,  engerer,  im  Seifiencanale  liegenber  2heil  mag  ber  ipalö 
beffelben  fjeifjen,  unb  fein  Übergang  in  bie  85aud)f)öf)le  bie  50?un= 
bung.  ^alletta  (92r.  330.  ©.  99fgg)  unb  SSrugnont  (ebb. 
©.  226)  l)aben  nad)  92  ud  »orneljmlid)  auf  bag  ©afepn  beg  35aud): 
fellbcutelg  bei  weiblichen  Grmbrponen,  namentlid)  »on  oiet  big  acht 

m.  SDZonaten,  aufmerffam  gemacht,  m)  23om  Jpalfe  beg  95auchfellbeu= 
teig  big  ju  ber  gälte  beg  S5aud)felleg , welche  bag  3«ugunggorgan 
umgiebt  (1),  erftedt  ftd)  eine  ber  legtern  ganj  gleiche  gälte,  reeldje 
wir  bie  Seitfalte  (plica  gubernatrix,  processus  peritonaei  adscen- 
dens  s.  vaginalis,  vagina  nad)  Malier,  cylindrus  nad)  15 am: 
per,  mesorchiagos  nad)  ©eilet)  nennen  wollen,  ©ie  fleigt  »on 
ber  99Zitte  ber  unteren  ©ebne  beg  dufjeren  fdjrdgen  Saudjmugfelg 
herauf,  wirb  nacl)  oben  breiter,  reo  fte  in  bie  gälte  für  bag  3eu= 

n.  gunggorgan  unmittelbar  ftd)  fortfegt,  n)  3n  ihr  ober  jreifdjen 
bem  S5aud)felle  einerfeitg  unb  bem  inneren  ^»üftbeinmugfel  unb  bem 
Senbenmugfel  anbererfeitg  gegt  öom  9?anbe  beg  Sciflencanaleg  big  jn 
bem  ableitenben  ^eugunggorgane  herauf  ein  SBünbel  ober  runblicbcr 
©trang  9ttugfel=  unb  ©elmenfafern  ber  beiben  inneren  83aud)mugs 
fein,  mit  Zellgewebe  »erbunben.  S5ei  weiblichen  Grmbrponcn  tyi$t 
biefeg  25ünbel  bag  runbe  S3anb  (ligamentuin  teres  s.  rotundum); 
eg  geht  tton  ben  ©djamlippen  aug  in  ber  Seitfalte  gerabe  nad) 
oben,  unb  fegt  ftd)  anfangg  an  ben  (Eileiter,  fpdtcr  aber,  wenn  ber= 
felbe  in  bic  SSÄaffe  beg  grud)tl)dlterg  gcjogen  wirb,  an  biefen  an. 
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93e*  mdnnftd)en  ©mbrponen  f)et£t  eS  baS  ?eitbanb  (gubernaculutn 
Hunteri,  .ipobenbanb  nad)  ©eiler);  eö  ifl  fcfyon  in  bec  jefjnten 
SOBodje  beutlid)  (0?r.  156.  p.  187),  gcf>t  oon  bec  oberen  ©egenb 
beS  £obenfacfeS  auS,  fcfjrage  t>on  unten  unb  innen  nad)  oben  unb 
aufjen  in  bec  ßeitfalte  f>erauf,  wirb  nad)  oben  alltndljlig  breiter, 
unb  fefct  ftd)  am  Anfänge  beS  ©amcnleiterS , fpdtertjin  aber  am 
unteren  6nbe  ber  Hinteren  ©eite  beS  Jpoben  ober  am  unteren  ©nbe 
beS  Ofebenljoben  an.  33etbe  einanber  entfptedjenbe  (§.  120. 

<1)  ftnb  bunne,  tunblidje  ©trange,  bie  unterhalb  beS  EeijfencanaleS 
auS  3ellgemebe  beftefjen,  noetcfje«  mit  bem  bec  ©djamlippen  ober 
beS  .fpobenfacfeS  jufammen  f)dngt;  bom  ßeifiencanale  nad)  oben 
treten  bie  bon  beffen  Hinterem  ober  unterem  9?anbe  auSgefjenben 
gafern  ber  S3aud)muSfeln  i)inju.  o)  Sie  3cugungungSergane  <». 
fenfen  ftd)  wdfyrenb  beS  g;rud)tlebenS  abwärts,  beim  weiblichen  ©es 
fd)led)te  nur  weniger,  als  beim  männlichen.  Sie  Gnerftoife  ftnb 
anfangs,  ba  bie  S5aud)fellfalfen  fehr  furj  ftnb,  bid)t  an  bie  9?ucfen; 
»oanb  angeljeftet,  rücfen  allmdljlig  bon  ben  Vieren  weg,  ftgen  eine 
Beit  lang  an  ben  2enbenmuSfeln  oberhalb  beS  SSecfenS,  unb  treten 
julefjt,  inbem  fte  ftd)  mehr  bon  etnanber  entfernen,  in  baS  grofje 
S3e<fen  an  bie  Jpuftbeine,  wo  fte  nod)  lange  nad)  ber  ©ebuct  bec: 
weilen.  93iö  f)ierf)ec  gehen  bie  $oben  wie  bie  ©ierftocfe,  nur  baf 
fie  immer  etwas  früher  bie  entfpredjenbe  ©teile  erreichen;  bann 
aber  fefcen  fte  ifjre  5öanberung  weiter  fort,  fommen  im  ftebenten 
?0?onate  in  bie  9?af)e  beS  ßeijrenringeS , im  achten  ober  neunten 
Sftonate  in  ben  2eiflencanal  unb  bie  duftete  Seiflengegenb,  im 
neunten  ober  jefjnten  SWonate  in  ben  £obenfa&  9?ach  2öriS; 
borg  (9?r.  156.  p.  200  sq.)  Ratten  unter  97  Knaben  bei  bec 
©ebuct  69  beibe  Jpoben  im  Jpobenfacfe,  17  einen  ober  beibe  in 
ben  Seiffen,  8 einen  unb  3 beibe  Jpoben  nod)  in  ber  23aud)l)6f)le. 
Übrigens  bilbet  ber  dpobenfatf  fd)on  eine  SEafdje,  ef )e  ber  «£>obe 
herein  tritt,  bie  bis  jum  fed)jlen  ?0?onate  mit  weid)cm  BßHö^^^e 
auSgefallt  ifi.  2fuf  eine  abnorme  SBeife  bleibt  ber  Jpobe  juweilen 
auf  einem  heberen  ober  nichtigeren  spuncte  feiner  25ahn  jurücf 
(9?r.  143.  I.  ©.  691  — 695).  p)  Sfttan  h<tf  in  neueren  Bdtcn  p. 
bei  bcm  ^)crabjteigen  beS  $oben  eine  ©injiulpung  ber  95aud)feUfalte 
unb  beS  SeitbanbcS  angenommen  (9?c.  331.  p.  20),  welche 
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nung  butch  <3 eilet  (9?r.  332.  @.  370.  375)  wibertegt  worben 
ijl.  üDu  bet  Jpobe  in  ber  Saud)l)dble  oon  bec  gälte  be3  Saud); 
feilet  nur  ganj  loder  eingcfdjloffett  wirb,  [o  bafj  man  tfjn  Ieid)t  in 
betreiben  f>in  unb  l)et  fcfyiebm  tann,  fo  fd)eint  eS,  bafj  ba$  Saud); 
feil  felbfi  feine  Sage  nid)t  dnbect,  ober  nid)t  mit  bem  dboben  herab 
gejogen  wirb,  oielmel)t  ber  dpobe  hinter  betnfelben  fjecabgteitet, 
unb  in  bemfelben  Ser[)dltni(Je , wie  er  weiter  nach  unten  rüdt, 
aud)  immer  einen  neuen,  tiefer  liegenben  Sl)eil  beS  Saud)fetle$  ju 
feinem  Überjuge  gewinnt.  2)ieS  fdjeint  aud)  bie  Meinung  oon 
Srugnone  (9it.  330.  ©.  246)  su  fepn.  3n  ber  5Xf)at  ftnbet  man 
geraume  >3eit,  nad)bem  ber  -ipobe  in  ben  Jpobenfad  gelangt  ifi,  in 
feinet  ganjen  Sahn  ba$  Saudjfell  fo  loder  unb  faltig  auf  ben 
Senben;  unb  JpüftmuSfetn  aufliegenb,  bafj  man  eine  bide  ©onbe 
leid)t  hinter  il)m  fortfdjieben  fann.  SBie  übrigens  baS  Saudjfell 
ftd)  ben  an  feinet  dufjeten  gldcbc  liegenben  Drganen  anfd?miegt, 
unb  ihrer  gormoetanberung  entfpredjenb  feine  Sage  dnbert,  ha&en 
wir  an  bem  Seifpiele  beS  grud)tf)dlter$  in  unb  aujjer  bet  @d)wan; 
gerfdjaft  (§.  346.  i)  gefefjen.  — Der  Jpobe  dnbert  alfo  bei  feinem 
Jperabfteigen  blog  feine  Sage  gegen  bie  dufjeten  Steile,  «ber  fein 
wefentlidjeö  Serbaltnifj  jum  Saudjfelle  bleibt  ftd)  gleich:  er  liegt 
immer  in  einer  gälte  beffelben,  bie  ihn  oorne  Übersicht,  unb  hinten 
eine  Sude  jitm  Sutritte  ber  ©efdfje  Idfjt.  3m  erfien  Momente 
feineö  .IperabgleitenS  tritt  er  in  bie  Seitfalte,  in  weld)er  er  wie  in 
einem  ©cfrofe  gleid)  ben  Sdrmen  in  bie  Sauchhohle  ragt;  bie 
gatte  ifi  fein  ÜberjugStf>eil,  wahrenb  ber  233anbung$theil  beS  Saud); 
felleS,  an  ber  inneren  glddje  ber  SaudjmuSteln  anliegenb,  ber 
ganjen  Saud)hohle  angehort.  3m  jweiten  Momente  ragt  er  in 
ben  Seifiencanat  unb  in  ben  £al$  be$  SauchfeltbcutelS  auf  gleiche 
QBeife  herein:  bie  hintere  Sßanb  biefcS  JpalfeS  ftellt  bie  gatte  bar, 
welche  als  ÜberjugStheil  ben  £oben  betleibet,  unb  hinter  welcher 
bie  ©efdfje  hinjutretenj  bie  feittidjen  unb  »orberen  2f)cile  beS  £alfc$ 
bilben  ben  SQBanbungStheil,  ber  ben  Seifiencanat  auöfleibet.  3m 
britten  Momente  tritt  ber  ipobe  in  ben  Jpobenfad,  an  bie  hintere 
gldchc  be$  SauchfeUbeutelö , unb  fiulpt  biefen  eben  fo  nad)  oornc 
ein,  wie  ttorher  beffen  dpalS  unb  nod)  früher  baS  Sauchfell  in  ber 
UnterleibShohtf/  ragt  alfo  nad)  oorne  herein,  unb  jwar  fo,  bafj  nur 
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wenig  9iaum  jroifc^cn  bcc  eingefiülpten  ÜberjugSljälfte  unb  bet 
dufteren  SBanbungöhalfte  beö  Bauchfellbeutelö  übrig  bleibt,  in  welchem 
bie  beiben  einanbec  zugewenbeten  fccernirenben  glachen  fccofen  Sunft 
bilben.  Bei  bem  .fjetabfteigen  beö  Jpoben  t>erfürjt  ftef?  baö  Seit= 
banb  in  bet  ßeitfalte ; wie  eö  burch  ben  Sciffencanal  gegangen  unb 
fomit  bie  gälte  bafelbjl  Perfdjwunben  iff,  Peclauft  eö  nad;  unten, 
unb  ba  feine  gälte  mehr  Pothanben  ifl , fo  netlaufen  feine  gafern 
gleichförmig  auögebceitet  Pom  ganzen  Umfange  beö  dufjeren  f eiflen= 
ringet  an  bet  dufjeren  glddje  beö  Baudjfellbeutelö,  ben  dpoben= 
muöfel  (creinaster)  bacflelXenb.  ©ine  eigentliche  Umfiülpung  geht 
nicht  not,  ba  baö  Seitbanb  eben  fo  wenig  al$  bie  Seitfalte  ein 
höhlet  ©plinbet  iff.  (Bgl.  9?r.  1.  f.  1.  S.  69  — 80  unb  9?r. 
232.  a.)  q)  £)ie  £>rtöoerdnberung  bet  Jpoben  fann  nicht  net;  q. 

mittelt  werben  butch  bie  2(thmungöbewegungcn,  ba  biefe  etfl  fpater 
eintreten;  auch  nicht  butch  Me  Schwere,  benn  bei  bet  gewohnlidjen 
Sage  beö  ©mbepo  bewegen  ftch  bie  Jpoben  gegen  baö  ©efe(j  bet 
Schwere.  2)aö  Seitbanb  fann  nicht  ben  erjlen  Smpulö  geben, 
bfnn  bet  #obe  fangt  fdjon  frühzeitig  an  herabjufteigen , wo  bie 
SÄuöfelfafern  nod)  nicht  fo  entwicfelt  ftnb,  bafj  fte  ftch  jufammens 
jiehen  fonnten ; überhaupt  ftnb  beutliche  SD?uö f elf a fern  im  Seitbanbe 

erft  im  fechften  Sfflonate  zu  entbeefen.  ©ben  fo  wenig  Permag  eö 

ben  Hergang  zu  beenbigen,  benn  inbem  eS  ftd)  Pecfürzt,  fann  eö 

ben  #oben  blofj  biö  an  ben  Seiftencanal  ziehen,  ja  eö  mufj  feinem 

weiteten  £erabjfeigen  nut  htnberlich  feptt.  — Hm  bie  zehnte  5ßod)e 
tritt  bet  £>acm  in  bie  Bauchhöhle;  biefe  füllt  ftch  allmahlig,  unb 
iht  freiet  9iaum  wirb  immer  mehr  Perengt,  wdf)renb  auf  ber  an^ 
bem  Seite  bie  Jpohle  beö  Jpobenfacfeö  unb  ber  Bauchfellbeutel  ftd) 

Zu  bilben  beginnt.  9?un  liegt  ber  £obe  lodet,  lofe  im  Zellgewebe 
an  ber  duferen  gldd;e  bcö  Bauchfelles,  unb  feine  Arterien  unb 
Benen  ftnb  fo  lang,  bafj  fie  biö  unter  ihn  herab  {feigen  unb  ftch 
oann  wieber  heraufbeugen  muffen , um  ihn  mit  ihren  ©nben  z« 
erreichen  (9lr.  331.  p.  19).  21uf  folche  SDBeife  in  jeber  Jpinftcht 
Perfchiebbar,  weicht  ec  bem  Stucfe  ber  wachfenben  Baucheingeweibe 
auö,  unb  geht,  Pom  Seitbanbe  geführt,  in  ben  9?aum,  ber  burch 
fein  anbereö  ©ingeweibe  beengt  wirb.  2(bec  biefe  ntechanifchen 
4)ülfömittel  ftnb  felbft  bewirft  butch  etwas,  baS  jenfeit  beS  B?e= 
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chantemud  liegt}  ^obenfacf  unb  S3aud;fellbeutcl  bilbcn  ftdj  im  vor-- 
um  ben  £oben  ju  empfangen,  unb  ba$  Seitbanb  erfdjetnt 
alö  bet  IfuöbrucE  bet  Schiebung  zroifchen  .ipoben  unb  Sciftengegenb. 

r-  r)  SÖBenn  bet  Jpobe  in  ben  .ipobenfacf  geEommen  iff,  fo  fann  man 
it)n  nod)  eine  3eit  fang  butdj  ben  offenen  ipatö  beö  S3aud?fellbeu= 
telö  in  bie  25auc^f)6l)le  jutücfbringen,  aber  nicht  ohne  lederen  mit 
herein  ju  fchieben:  benn  fehc  halb  heftet  et  fich  fcfl  an  benfelben 
an,  rooju  bet  SrucE  feincö  SDIuöEelä  beitragen  mag,  bet  ftdj  bann 
auch  foroofjl  nach  innen  an  ben  Söauchfellbeutel,  al6  auch  nach  aufjen 
an  baö  umgebenbe  3eUgen>ebe,  roeldbeö  fich  jur  jiellbaut  (dartos)  auö= 

s.  bilbet,  anheftet,  s)  Einige  3eit,  nachbem  bet  Jpobe  feine  bleibenbe  Sage 
erhalten  bat,  fdjnurt  ftrfj  beim  SJIenfchen  (§.  88.  e)  feine  Jpohle 
gegen  bie  SSauchhohle  ab,  fo  bafj  von  bet  Dflünbung  be$  S3auch= 
fellbeutelS  am  inneren  Seiftcnringe  nur  eine  feichte  ©tube  mit  einer 
Eaum  merEbaren  Diarbe  von  bet  SSerroachfung  bet  SDBanbe  jurücf 
bleibt.  Set  «£)alö  be$  23auchfelJfacfeg  verrodchfl,  unb  namentlich 
verfällst  bet  Überjugötheil  be$  ©amen]lrange$  bi$  jum  .ipoben 
mit  bem  SBanbungötheile.  S3lofj  um  ben  Jpoben  h«t  behalten  bie 
DBanbungen  beö  S5auchfellbeutetö  ihre  ©elbfiftdnbigEeit,  fo  bajj  fte 
eine  gefchloffene  ^)ohle  bilben,  in  rocldje  oon  hinten  h ft  bet  Jpobc 
mit  bem  eingeftülpten  ÜberjugStheile  herctncagt,  rodbtenb  bet  5Ban= 
bungStheil  al$  ©djeibenhaut  (tunica  vaginalis)  befielt.  — Km 
linEen  33auchfellbeutcl  erfolgt  bie  SSerroachfung  geroobnlkh  früher, 
al3  am  redeten  (Dir.  156.  p-  189  sq.  203 ).  Unter  53  neuge= 
bornen  Änaben  fanb  Campet  ben  SSauchfellbeutel  bei  23  auf 
beiben  ©eiten  offen,  bei  13  auf  beiben  ©eiten,  bei  11  nur  auf  bcr 

t.  linEen,  bei  6 nur  auf  bet  rechten  ©eite  gefchloffen.  t)  Siefe  93cr= 
roachfung  foll  nach  ^alletta- burd)  bie  aufrechte  Stellung  veram 
lafjt  roerben;  aber  fte  erfolgt  tbeilö  fchon  im  gruchthalter,  tbeil« 
in  ben  erjlen  Monaten  nach  bcr  ©eburt,  alfo  bei  horizontaler 
Sage.  Dlad)  23rugnone  (Dir.  330.  ©.  248  fg.)  foll  bcr 
SrucE  beö  Cremajlerä  unb  bie  ©djroere  be$  #oben  roirEen;  aber 
biefe  Momente  ftnb  gerabe  unten  am  fldrEften,  roo  Seine  SSerroach* 
fung  erfolgt.  SQBit  Ebnnen  fagen,  bajj,  roie  ber  S3auchfcllbcutcl  in 
bie  Sange  gezogen  unb  in  bie  S3reite  auögebchnt  rotrb,  ber  £>al$ 
verengt  roorben,  unb  feine  5Banbungcn  in  gegenfeitige  Scrührung 
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treten  muffen,  gumal  ba  na*  a Het taö  Semerfung  bie  hintere 
Sßanb  bur*  ben  ©amenftrang  na*  oorne,  bie  oorbete  SBanb  aber 
bur*  bie  epigajirif*e  örterte  na*  binten  gebrannt  wirb}  unb  bafj, 
wenn  um  ben  Hoben  her  «ine  tet*lt*ete  ©ecretion  oon  fetofem 
Dunfle  eintritt,  am  ^)alfe  beg  Sau*fellfacfeg  biefe  ©ecretion  an= 
tagonijlif*  oerminbert  rairb,  unb  nun  hier,  rate  an  anberen  ferofen 
Membranen,  bie,  ohne  gu  fecerniren,  bi*t  an  cinanber  liegen,  eine 
Serraa*fung  erfolgt.  S«be&  bleibt  biefe  ©rfldrung  immer  no* 
unbefriebigenb,  fo  lange  fie  ni*t  bie  Umjidnbe  na*raeifl,  racl*e 
ber  Serraa*fung  bei  ben  ©augetf)ieren  (§.  88.  c.  d)  im  2Bege 
flehen. 

§.  454.  ^n  bet  mittleren  © p t> d t c beg  3eugunggfp  = 
(lernet  bilbet  fi*  guetfi  ber  mittlere  2*eit  ober  Samern  unb  ©U 
leitet  (a  — d),  rael*er  bann  etfl  in  feine  beiben  ©nbglieber  ft* 
bifferengirt,  roooon  bag  eine  (e.  f)  an  bie  3«ugunggorgane,  bag 
anbere  (g.  h)  an  bie  Segaftungg;  unb  ©eburtgorgane  ft*  an= 
f*licpt.  — Die  3eugungöleiter  A)  in  ihrem  inbifferenten  3ufianbe  A. 
treten  a)  bei  ben  rairbellofen  Spieren  unb  ben  £no*enftf*en  alg  a. 
unmittelbare  Verlängerungen  ber  bilbenben  3eugunggorgane  auf. 
[Sefctere  f*ic?en  beim  glufjfrebfe  auf  jeber  ©eite  einen  fleinen 
gortfafc  ab,  ber,  an  Sange  taf*  gunehmenb,  na*  unten  fortf*reitet, 
ft*  übet  bie  Sebet  feinet  ©eite  herüber  f*ldgt,  bie  23utgel  eineg 
ber  hinteren  Seine  gu  etrei*en  fu*t,  unb  babei  immer  beutli*er 
hohl  rairb  ober  gu  einem  ©anale  ft*  augbilbet.  ©ben  fo  entfielen 
bie  Seiter  bei  ben  Äno*enfif*en  bur*  Verlängerung  ber  bilbenben 
3eugunggotgane,  ober  mit  anberen  2Bortcn  babur*,  bafj  hinter 
leiteten  oon  oorne  na*  hinten  immer  mehr  plaflif*er  ©toff  abge= 
fefet  rairb.  b)  Set  SHo*en,  Jpaien  unb  allen  übrigen  höheren  b. 
SBirbelthieren  entfielen  fie  bagegen  alg  felbfifldnbige,  oon  ben  biU 
benben  3eugungöorganen  getrennte  2*cile,  unb  graar  alg  gcrabe 
gefireefte,  allenthalben  glei*  bitfe,  aber  halb  in  hohle  ©anale 
ft*  umraanbelnbe  gaben.  Sei  ben  5Ko*en,  ^)aiett  unb  Safra: 
*iern  bilben  fie  ft*  an  bet  unteren  gld*e  ober  bem  dufteren 
SRanbe  ber  Vieren  unb  in  bet  gangen  Sange  biefer  Drgane,  bet 
ben  Satra*iern  gum  Stheile  au*  an  ben  Harnleitern,  bei  als 
len  übrigen  2ßirbeltl;ieren  aber  in  ber  gangen  Sange  ber  falf*en 
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Steren,  unb  jwar  am  dufferen  Stfanbe  berfelben  entweber  an  bcc 
oberen  ober  unteren  gldd)e.  — 9iatf)fe.]  Seim  menfd)lid)en 
(Smbrpo  ftttb  bie  Setter  wdljrenb  if>reS  inbifferenten  3ufIanbeS  titelt 
üiet  fcfjmdler,  jebocf)  langer  als  bie  bilbenben  3eugungSorgane, 
inbem  fte  f)6f>er  als  biefe  tyeraufragen , bann  an  ii)tet  du= 

feten  Seite  Ijerabfleigen  unb  über  bem  Seden  ju  einem  ge; 
metnfd)aftlid)en  ©ange  ft  cf)  Vereinen  (9?r.  104.  IV.  S.  584). 
gut  bie  felbftffdnbige  ©ntjlef)ung  berfelben  fprid)t  bet  Umflanb, 
baf  bei  abnormer  S3ilbung  biStneiten  ein  grud)tl)dtter  oijn-e  ©ierflode, 
ober  Samenleiter  oljne  Jpoben  norfommen  (9?r.  143.  I.  S.  686); 
eben  fo  fdjeint  bie  abnorme  Serfd)liefung  bec  ©ileiter  (ebb.  S. 
662)  ober  Samenleiter  (ebb.  S.  687)  eine  .IpemmungSbilbung 
ju  fepn,  wo  biefe  ©ebilbe  $unt  Sfjeile  bid)t  geblieben  ftnb,  ober 

B.  ftd)  nid)t  ooUflanbig  ju  ©analen  auSgebilbet  f)aben.  B)  Sie  Sif- 
ferenjirung  jeigt  ftd?  am  allgemeinen  barin,  baff  bie  Samenleiter 

c.  langer  unb  bie  ©ileiter  weiter  »erben,  c)  [Seim  glufdrebfe  »ets 
langem  ftd)  bie  Samenleiter  erfl  geraume  3eit  nad)  ber  ©ntfjüls 
lung  fo  »eit,  baff  fte  ftd)  vielfältig  »inben  muffen;  bie  ©ileiter 
»ad)fen  nur  in  Serl)dltnifj  jum  ©efammtforper,  erlangen  aber 
eine  t>iel  größere  2Beite,  als  jene.  Sei  ben  Sepibopteren  laufen 
bie  Samenleiter  vom  inneren  Svanbe  bet  £oben  nad)  hinten,  unb 
um  ben  Samt  tjerum  nad)  unten,  erweitern  ftd)  im  ^uppenju= 
jtanbe  bebeutenb,  unb  verbüßen  ftd)  etwas,  erlangen  aber  baburd), 
baf  in  golge  ber  Setbürjung  beS  ©efammtforperS  bie  ^poben  »ei; 
ter  nad)  hinten  rüden,  einige  SDBinbungen;  bie  ©ileiter  erweitern 
fid)  bei  gletdjem  Serlaufe  ebenfalls,  verfügen  ftd)  aber  nod)  meljr, 
als  bie  Samenleiter,  fo  baf  fte  enblid)  beinahe  völlig  verfd)»unben 

d.  ju  fepn  fdjeinen.  d)  Sei  ben  l)6f)eren  2Birbeltl)ieren , bereit  3eu; 
gungSleiter  t>on  ben  bilbenben  3eugungSorganen  getrennt  entfielen, 
lauft  baS  vorbere  ©nbe  beS  ©iletterS  anfdngtid)  in  eine  Spifce  auS, 
öffnet  ftd),  wenn  baS  ganje  ©ebilbe  f)of)l  »irb,  unb  erweitert  ftd) 
allmdf)lig  jum  2rid)ter;  aud)  bet  ganje  ©anal  nimmt  eine  immer 
grofjete  SCBeitc  an,  verlängert  ftd)  unb  mad)t  mef)t  ober  weniger 
SBinbungen;  jugleid)  verbiden  ftd)  feine  SSBanbe,  wobei  ftd)  eine 
befonbete  Sd)leiml)aut  unb  3ellenf)aut,  bei  ben  meiflen  gieren 
aud)  eine  befonbere  2ftuSfielf)aut  auSbilbet.  Ser  Samenleiter  er= 
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bdlt  nie  eine  fotdje  SBeite,  aW  bet  ©leitet  berfelben  Srfjiergattung, 
bei  Dielen  ST^ieren  auch  nicht  bie  gleiche  Sange;  beim  ©cbweine 
unb  Schafe,  n>af>rfcl)ctnticf>  bemnacb  bei  allen  «Saugetieren , dffnet 
er  ftd)  nach  einiger  3eit  an  feinem  Dorbeten  ©nbe  gleich  bem  HU 
leitet,  fd)ließt  ftcf)  aber  fpdftrbin  wiebet.  — 5K a t f> f e ] — Seim 
menfchlichen  Hmbrpo  ifl  ber  Hileiter  anfangs  Diel  bicfer  unb  ldn= 
ger,  bffnet  ftd)  im  vierten  Monate  als  Stiebtet,  befommt  bann 
eine  fef)t  geräumige  Jpoble  unb  SBinbungen,  fo  baß  et  Dom  ach= 
ten  Monate  fldtfet  gewunben  ifl,  als  bei  Hrwacbfenen;  ber  Sa= 
menleitet  gebt,  fo  lange  ber  Jpobe  in  bet  S5aucbboie  tifflt , als 
gortfefeung  beS  Sftebenboben  getabe  b«äb,  boeb  fdjlagt  er  ftd)  im 
Dierten  SDlonate  Don  beffen  unterem  Hnbe  etwas  nadb  oben,  um 
bann  wiebet  beta^  8«  geben,  unb  $ föon  f«nftcn  Monate 
an  feinem  oberen  Hnbe  etwas  gewunben.  — C)  ©egen  baS  biU  C. 
benbe  ZeugungSocgan  b‘n  entwiifeln  ftcb  an  ben  SeugungSleitern 
gerounbene  Handle,  welche  bie  9lebenboben  unb  D’lebeneierflocfe 
barflellen.  e)  [©et  Dlebenbobe  entflebt  bei  ben  Hibecbfen,  inbem  e. 
ber  Samenleiter,  wdbrenb  er  feine  Serbinbung  mit  ber  febwinbem 
ben  falfcben  9Jie re  aufjugeben  beginnt,  ftcb  Derldngert,  jufammen 
fnduelt  unb  in  feiner  Dotberen  größeren  £dlfte  einen  pptamibalen 
Ädrper  bilbet,  beffen  DotbereS  Hnbe  allmdblig  mit  bem  Jpoben  ju= 
fammen  fließt,  fo  baß  er  julefct  unmittelbar  in  bie  Samengefdße 
beffelben  übergebt.  Sei  Schlangen  fanb  ich,  naebbem  fte  ihre  Hi- 
bullen  Derlaffen  b^^n,  am  Dorberen  Hnbe  beS  längs  bet  falfcben 
9?icre  Derlaufenben  Samenleiters  ein  fuljigeS,  wie  eS  febien  noch 
ganj  bicbteS  Ändtcben,  welches  mittels  einer  mäßig  langen  Spifce 
mit  bem  #oben  innig  oetbunben  war,  unb  fpdterbin  wabrfcbeinlicb 
jum  üJlebettboben  ftcb  entwicfelt.  Sei  S<bflf$embrponen  aus  bem 
britten  Sflonate,  wo  bie  eigentbümlicben  ©efaße  ber  febon  bebeu^ 
tenb  Derfleinerten  falfcben  9liere  bereits  außer  Serbinbung  mit  bem 
Samenleiter  getreten  waren,  fab  ich,  baß  baS  Dorbete  Hnbe  beS 
leiteten  eine  SDlenge  biebt  an  einanber  liegenber  unb  nur  lofe  bued) 
Zellgewebe  jufammen  gehaltener  SBinbungen  machte  unb  mit 
bem  £oben  Derwacbfen  war;  bajfelbe  fab  ich  bei  Schweinen  um 
bie  Sttitte  ihres  HmbrponenlebenS.  ©ec  fflebenbobe  bilbet  ftcb  a(fo 
I nicht,  wie  ich  früher  Dermutbet  habe  (9lr.  168.  IV),  aus  ber  faU 
fflurbacbS  ^bDftolog.  II.  2.  tfufl.  43 
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fcfyen  Üfiere,  fonbern,  »dtjrenb  biefe  oerfd)»inbet,  au«  bem  ©amem 
leitet  felbff.  — 9iatf)?e.  ] Beim  menfchlichen  Hmbrpo  ffeigt  ber 
9feben()obe  in  ber  jehnten  SBod^e  hinter  unb  et»a«  nacf>  aufien 
neben  bem  ipoben  f)erab;  im  oierten  SDfonate  iff  er  im  Berhdlt= 
nif)  jum  ^)oben  größer,  al«  früher  unS  fpdter;  im  fünften  9ftonate 
iff  fein  unterer  Shetl  fdjon  et»a«  ge»unben,  unb  im  fechffen  ragt 
f.  fein  obere«  Hnbe  et»a«  über  ben  Jpoben  empor,  f)  S3ei  n?eibli= 
djen  Hmbrponen  fommt  ein  analoge«  SDrgan  oor,  roetdje«  aber 
halb  oerfd)»inbet,  unb  »eiche«  mir  ber  Analogie  jufolge  9febcneier= 
ffod  nennen  »ollen.  Hr  bleibt  früh  auf  einer  niebrigern  Bil= 
bungöffufe  flogen,  inbem  feine  Handle  nie  in  ben  Eileiter  ftch  fort-- 
fefcett.  ©djon  2Bri«berg  (9fr.  156.  p.  285)  f)at  ihn  bei 
©d)»einen  beobachtet  unb  al«  corpus  pampiniforme  befchrieben. 
Bei  menfd)lid)en  Hmbrponen  hat  ihn  9?  ofenmül  let  (9fr.  333. 
p.  14  sq.)  entbedt;  e«  iff  ein  platter,  fegelformiget  Körper,  bet  in 
ber  gälte  be«  Bauchfelle«  liegt,  unb  beffen  ©pifce  gegen  ba«  obere 
Hnbe  be«  Hierffode«  gerichtet  iff;  er  beffet)t  au«  jarten  (banalen, 
bie  an  feiner  Bafi«  gefdjldngelt  oerlaufen,  gegen  ben  Hierffod  ju 
eine  gerabe  SKichtung  annehmen  unb  bafelbff  oerfchtoinben.  9 Jlt- 
del  (9fr.  159.  II.  2.  Jpeft.  ©.  180)  fonnte  biefe  Handle  »eber 
oom  Hierffode,  noch  t>om  grudjtleiter  au«  einfpri&en.  D)  Siet 
3eugung«behalter  ober  bie  Hnoeiterungen  ber  3eugung«leiter  nach 
ber  dufferen  ©phare  be«  3eugung«fpffeme«  hin  ftnb  nicht  urfprüng= 
g.  lid)  oothanben,  fonbern  bilben  ftd)  allmahlig  au«,  g)  Bei  ben 
Saroen  ber  ©chmetterlinge  erfcheinen  bie  ©amenbld«d)en  al«  »et’fj= 
lid)e  dlnotchen,  »eiche  im  Q)uppen$uffanbe  an  einanber  rüden,  ftch 
feit»art«  beöeutenb  au«behnen  unb  allmahlig  in  $»ei  lange,  jlarb 
ge»unbene,  hörnerartige  Handle  ftch  um»anbetn;  bie  Hileiter  enbis 
gen  in  $»ei  df)nlid)e  Änotdjen,  »eiche  im  ^uppenjuffanbe  : 
einem  ooalen  iforper  oerfchrtteljen,  ber  allmahlig  bie  oerfchiebe= 
nen,  blafenfbrmigen  9febenorgane  bilbet.  — Bei  ben  grofehen 
fdj»ellen  bie  Hnben  ber  Hileiter  oor  bet  Hloafc  im  britten  ©om= 
mer  ju  ©dden  an,  »eiche  halb  »adjfen  unb  im  Jpetbffe  an  eim 
anber  rüden;  eeff  um  biefe  3eit  bilben  ftch  bie  ©amenblafen,  al« 
Hrtoeiterungen  ber  ©amenleiter.  — Bei  Bdgeln  bilbet  ber  Hileiter 
fdjon  am  elften  ober  j»olften  Sage  bie  Hnoeiterung  feine«  h>’nte= 
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ren  EnbeS.  h)  S3ei  ©dugetf>teren  vereinigen  ftd)  nad)  33a  (ent  in 
(9?r.  2.  c.  ©.  417  fg.)  bie  3eugung$leitec  wdfjrenb  if)reS  tnbfffes 
renten  SuffanbeS  in  einen  unpaarigen  ©ang,  bet  in  ben  urogenü 
taten  Eanal  einmünbet.  33eim  mdmttidjen  ©efd)led)te  verfürjt  ffcf? 
biefer  ©ang  unb  wdd)fi  in  ben  urogenitalen  Eanat  herein,  fo  bafi 
nun  bie  Setter  fjiet  jivei  Sftünbungen  f)aben,  wafjrenb  fte  jugteid) 
burdj  tfuSftülpung  bie  beiben  ©amenbtaSdjen  bilben,  bie  flein  unb 
wenig  entwicfelt  bleiben.  S5eim  weiblichen  ©efd)led)te  bilbet  ftd) 
bet  unpaarige  ©ang  jum  §rud)tf)dltec  aus.  £>iefer  erfd)eint  berns 
nad)  auch  beim  ntenfd)tid)en  Embrpo  als  bie  gortfe&ung  bet  in 
einem  fpi&en  SBinfel  jufammen  getretenen  Eileiter.  3m  brittett 
Sflonate  erweitern  ftd)  bie  unteren  Enben  bet  Eileiter  etwas,  unb 
bitben  bie  $dmet  be6  gxud)tf)dltcrS,  weldje  altmdf)tig  furjet  unb 
weiter  werben,  nid)t  met)r  in  [o  fpifcem  Söinfel  jufammen  taufen, 
unb  su  Enbe  beS  vierten  üttonateS  vetfdjwt’nben , fo  bajj  nun  eine 
einfache  #6t)(e  entfielt.  2ft3  Erinnerung  an  bie  früheren  Jpdmer 
iff  um  biefe  Beit  ber  obere  9ianb  beS  grud)tf)d(terS  nod)  auSgefyobtt; 
im  fünften  Sflonate  wirb  er  gerabe,  unb  im  fed)jlen  gewdlbt.  £)ic 
Sflünbungen  bet  Eileiter  jTnb  anfangs  weit,  unb  werben  allmdfylig 
enger.  £5a  ber  $rud)  galtet  anfangs  gwetforpertg  ifl,  fo  ifi  ber 
$a(S  ber  juerfl  gebilbete  unpaarige  £f)eit  beffetben,  unb  von  it)m 
fdjreitet  bie  2luSbitbung  gegen  ben  83oben  fort:  fo  ift  bie  anfangs 
überall  bünne  5ßanbung  im  fünften  Sfflonate  am  ^)a(fe  biefer,  atS 
am  33oben.  2>r  3rud)tf)dlfer  liegt  bis  stmt  fedjffen  Monate  nocf) 
gans  im  großen  SSecfen,  rücft  bann  nur  snm  $£f)eil  in  baS  fteine 
S5ecfen  herab,  unb  erreicht  su  Enbe  beS  3rud)tlebenS  eine  verf)dtt= 
nifimdfjig  bebeutenbere  ©rojje,  als  fpdterfyin.  Anfangs  gef)t  ec 
oi)ne  S3orfprung  in  ben  grud)tgang  über;  bann  bitbet  ftd)  att= 
mdi)tig  bie  duftere  Sftünbung , unb  bie  33aginalportion  wdd)ff 
fc^nell,  fo  bafj  fte  Vecfydttnifjmdfjig  viel  großer,  tanger  unb  breiter 
wirb,  als  fpdfeti)in.  ©ie  abnorme  33erfd)tie&ung  beS  §turf)tf)db 
terS  (9?r.  143.  I.  @.  663),  fo  wie  bie  ©pattung  beffetben 
(ebb.  ©.  6/3 — 677)  unb  ber  SOJanget  an  ©amenblaSd)en  (ebb. 
©.  687)  ftnb  vergebene  formen  gehemmter  Entwicfetung  biefer 
Drgane. 
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§.  455.  2BaS  bic  äußeren  BeugwngSorgane  unb  juoors 

A.  berfl  A)  ben  nad)  außen  ftch  offnenben  ©ang  betrifft , fo  wadjfen 

a.  a)  beim  Ärebfe  nach  Statute  bie  an  tfjrert  ©nben  anfänglich  ge= 
fchloffenen  Samenleiter  unb  ©{leitet  gegen  bie  Seine  1)»«/  unb 
jwar  jene  gegen  baS  fünfte,  biefe  gegen  baS  britfe  $paar,  »erbim 
ben  ftd)  mit  ben  BJutjeln  berfelben,  unb  münben  bafelbfi  aus. 
@o  wadjfen  auch  &oi  ben  Schmetterlingen  Samens  unb  ©ileiter 
nach  hinten  fort,  bilben  aber  burch  Bereinigung  beS  paarigen  in 
ein  Unpaarige^  einen  allmäfjlig  länger  wetbenben  Samengang  unb 

b.  ©iergang.  b)  Sei  ben  h^hcwn  Sßtebelthieren  (§.  453.  b)  bilben 
ftd)  auch  bie  äußeren  ©efd)led)tSfhei|e  übereinfiimmenb  mit  ben  in= 
neren  Beugungsorganen,  aber  mit  : einet  gewiffen  Unabhängigkeit, 

, wie  benn  auch  mcnfchliche  SO?ißbilbungen  »orkommen,  wo  bei 
Mangel  ber  #oben  BtugungSglieb  unb  Jpobenfack  normal  gebilbet 
finb  (9h.  308.  S.  13.  44),  ober  wo  bie  ©ierflocfe  fehlen,  unb 
ein  Sorl)of  mit  ÄlitoriS  (ebb.  S.  28.  37)  ober  ein  grudjtgang 
(ebb.  S.  1),  ober  felbff  ein  unteres  Segment  beS  $rud)thälterS 
(9h.  143.  I.  S.  659)  öorhanben  ifl,  ober  wo  ©ierffoefe,  ©ileiter 
unb  Stud)tgang  oorhanben,  aber  nicht  oerbunben  ftnb,  inbem  le§= 
terer  blinb  enbet  unb  ber  §rud)thältet  fehlt  (Sauce  in  9h.  245. 
IV.  p.  213).  [3m  inbifferenten  Bufianbe  gehen  bei  ben  höheren 
Amphibien  unb  ben  Bogeln,  wie  bei  ben  Säugethieren  bie  3eu= 
gungSleiter  in  bic  ©loake  etwas  hinter  ber  B?unbung  ber  3lHan* 
toiS  ober  ju  beiben  Seiten  berfelben.  Sei  ben  Säugethieren  fpaU 
tet  ftd)  aber  hierauf  bie  ©loake  (§.  451.  C)  über  ben  BZunbungen 
bet  3eugungSleiter,  unb  biefe  kommen  in  ber  burch  bie  Spaltung 
entßanbenen  unteren  dpalfte  ber  ©loake,  ju  liegen,  welche  nur  einen 
kurzen  ©anal  barfMt,  ber  ben  9htmen  Schamcanal  (sinus  uro- 
genitalis  nad)  3-  97?  ü ll  er,  canalis  uro  - genitalis  nach  Balens 
tin)  fuhren  mag.  ©ileiter  unb  Samenleiter  münben  f ich  in  ben 
Anfang  biefeS  ©anales  bicht  hinter  ber  urfprünglichen  Sttünbung 
ber  2(llantoiS.  Seim  männlichen  ©efd)lechte  bleibt  biefeS  Behält* 
niß  zeitlebens , hoch  nimmt  ber  angegebene  ©anal,  wäf>renb  ftd) 
baS  Becken  mehr  oerlängert,  je  nad)  ben  »erfchiebenen  Säugethies 
ren  mehr  ober  weniger  an  Sänge  ju,  unb  bilbet  ftch  Ju  bem  jwts 
fd)en  ber  ©inmünbung  ber  Samenleiter  unb  ber  Sd)am beinfuge 
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gelegenen  Sbeil  bet  Jparnrdhre  aus.  Seim  weiblichen  ©eftlett 
hingegen  bleibt  jene#  Serhdltnijj  nur  in  wenigen  «Saugetieren, 
j.  S.  im  Schnabeltiere;  in  ben  übrigen  wdtü  an  ber  Stelle, 
wo  fit  urfprünglit  bie  ßrileiter  münben,  aus  bem  Schmncanale 
eine  fleine  2(uSfacfung  h^or,  auf  beren  Södlbung  nun  bie  5D?ün= 
bungen  ber  beiben  Eileiter  bicht  neben  einanber  liegen.  ÄßrtidhUg 
gewinnt  barauf  bie  2luSfacfung  rn'tt  unbctrdttlit/  tf)eil5  an  Sange, 
teils  auch  an  333eite  unb  25icfe  ihrer  SBanbung,  jtellt  nat  eini- 
ger 3eit  einen  unregelmdfjfg  fegelformigen  Stfaut  bar,  unb  hü- 
bet ftch  überhaupt  §ut  Steibe  (bem  gruttgange)  unb  jum  ^>alfe 
ber  ©ebarmuttcr  aus.  ©leichjeitig  nimmt  aut  &cc  @cbamcanal 
etwa«  an  Sange,  viel  mehr  aber  not  an  SBeite  ju,  unb  bilbet  ju* 
lefet  ben  Sothof  ber  innern  ©eftlet^werfjeuge.  Sfajroiften  ent* 
fernt  fi't  bie  Jpatnblafe,  wahrenb  baS  fleine  Secfen  unb  mu  ihm 
bie  Steibe  unb  ber  ©ebdrmutterhalS  an  Sange  junehmen,  in 
dhnlitem  Sfftaajje  immer  weiter  von  bem  Stamcanale,  in  ben  fte 
früher  unmittelbar  überging,  unb  eS  wirb  jefct  jwiften  ihr  unb 
biefem  (banale  ein  mäßig  weites  unb  langes  9?of)t  auSgefponnen, 
baS  allgemein  ben  tarnen  ber  weiblt'ten  Jpatnrdhre  führt.  SD?dnm 
Ute  unb  weiblite  Jparncohre  ftnb  alfo  ganj  vergebene  SEheile. 

— Otathfe.]  Somit  ijl  benn  aut  erwiefen,  baß  bie  2(tt  von 
weiblitem  JpermaphrobitiSmuS  ober  non  2lnbrogpnie,  wo  ber  grutt* 
gang  in  bie  Harnröhre  einmünbet  (9?r.  162.  S.  65  — 69) , ein 
Serhatren  auf  nieberer  SilbungSffufe  ijl.  Übrigens  Ift  ber  grutt* 
gang  beim  menftlit««  ©mbrpo  relativ  langer,  als  bei  ©rwatfe= 
ncn,  im  ftebenten  unb  atten  Monate  bagegen  verhdltnißmdßig 
weiter  unb  mit  jMrferen  galten  befe&t,  als  fpaterhin.  £er  Jppmen 
erfteint  im  fünften  Monate  als  eine  ftmale  gälte,  unb  fein  ab* 
normet  Mangel  (9?r.  143.  I.  S.  661)  gehört  *u  ben  JpemmungS* 
bilbungen.  B)  £>ie  duneren  Sotragungen,  weite  fit  auf  bie  B. 
©eftlettsoerrittungen  bcjiehen,  bilben  fit  im  ©anjen  fpdter, 
als  bie  inneren  3eugungSorgane.  c)  [Seim  mdnnliten  tfrebfe  c. 
entgehen  erfi  gegen  ©nbe  beS  Sommers,  in  weitem  et  aus  bem 
6ie  gefommen  ijt,  an  ber  unteren  Seite  beS  ertfen  St»anjgliebeS 
jwei  ruthenartige  jfärper  in  ©effalt  von  SÖarjcn,  bie  fit  ju  @p- 
Imbern  verlängern  unb  fit  nat  vorne  unb  innen  gegen  einanber 
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umbiegen.  £5aS  3eugttngSglieb  bet  Schmetterlinge  fommt  crjl  im 
^uppenjuffanbe  jum  S3orfd)eine,  unb  inbem  ftc^  am  ©nbe  beS 
Samenganges  ein  jatteS  33ünbel  bicf>t  neben  einanbet  liegenbet 
gafetn  bitbet,  bic  in  bet  golge  $u  einet  Sflaffe  jufammenfchmefjen ; 
bie  weibliche  ßcgetofjte  bitbet  ftdj  auf  gleiche  SBeife.  S3ei  ben 
männlichen  9Jod)en  unb  Jpaien  feimen,  nachbem  bie  Sepualbifferenj 
entwickelt  ijf,  auS  ben  inneren  9?dnbern  bet  2IfterfIoffen  jtrei  fteine 
$EBat$en,  bie  allmdblig  ju  langen,  bt'cfen,  fleißigen  3apfen  (ben 
«Spaltern  §.  280)  JjecannÄtc^fen.  S5ei  ben  männlichen  Schlangen 
unb  ©ibechfen  ftnb  in  bet  legten  Jpdlfte  beS  ©mbrponenlebenS  bie 
3eugungSgliebet  febjt  grojj,  hangen  auS  bet  dloafe  herauf,  unb 
jiehen  [ich  erft  furj  uor  bet  ©nthüllung  in  biefe  herein,  inbem  fte 
zugleich  an  abfoluter  ©rojje  etwas  Verlieren  j bei  ben  weiblichen 
3nbimbuen  entgehen  biefelben  ©ebilbe,  oetfehwinben  aber  wahrenb 
beS  ©mbrponenlebenS,  benn  ich  fanb  bei  weiblichen  Gattern  unb 
SSlinbfchleichen  um  bie  Sftitte  beS  ©mbrponenlebenS  an  berfelben 
Stelle,  jeboch  bicht  hinter  bet  2lfterfpalte,  jwei  fteine,  weiche,  fegel; 
förmige  SEBarjen,  unb  bei  ©ibechfen  um  biefelbe  3eit  jwei  mdfüg 
große,  an  ifjtert  etwas  üerbieften  ©nb’en  abgerunbetc  Äolben,  üon 
benen  lange  oot  bet  ©nthutfung  feine  Spur  mehr  öorhanben  ifl. 
d.  d)  9tfach  meinen  Unterfuchungen  an  üflenfdjen,  fPferben,  Howen, 
jfafcen,  Schafen  unb  Schweinen  erfcheint  baS  äufjere  ©efchlechtS; 
glieb  in  feinem  inbifferenten  3ußanbe  als  ein  f leinet,  non  beiben 
Seiten  etwas  platt  gebrüefter,  allenthalben  gleich  breitet  unb  gleid) 
biefet,  an  feinem  ©nbe  fiumpf  abgerunbetet  unb  an  bie  erffert 
Anlagen  bet  Sdjambeine  angeheftetec  Äorpet,  bet  hakenförmig  um: 
gebogen  unb  an  feiner  concaoen  Seite  bet  ganjen  Hange  nach  mit 
einer  Oiinne  nerfehen  iji.  £>iefe  9?inne  führt  nach  oben  anfänglich 
ju  einet  fpaltenformigcn  Öffnung,  bie  ftch  vom  ©efdjlechtSgliebe 
bis  jum  Schwanke  erpreeft,  unb  bie  gemeinf^aftltchc  Öffnung  bet 
in  eine  ©toafe  jufammenfTießenben  23etbauungS=,  «Sparm  unb  3eu: 
gungSorgane  ift.  2fn  bet  SCBurjel  beS  ©efchlechtSgtiebeS  befmbet 
ftd)  eine  fdjmale  «£autfalte,  welche  eine  Sßerlangerung  bet  allgemein 
nen  Jpautbebecfung  beS  S3aud)cS  ift,  bie  fffiurjel  jenes  ©liebes  nach 
oben  unb  ju  beiben  Seiten  lappenartig  bebeeft,  unb  nad)  unten 
in  bie  SKdnber  ober  Hippen  bet  ©loafenfpattc  übergeht.  £>a$  ©e= 
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fd)(ed)t$gtieb  fcfjeint,  wenn  e«  noch  Kein  unb  bie  gälte  bagegen 
jiemlich  breit  iff,  au«  ber  Sicfe  bec  ßloafe  (k^oc  ju  treten.  Sehr 
halb  legen  ftch  bie  ber  Grlcafenmünbung  ungehörigen  Sippen  bicht 
an  einanber,  unb  oerwachfen  hierauf  nolljldnbig  jum  Summe, 
wdfjrenb  gleichseitig  ber  norbere  9fanb  ber  «Jflunbung  ber  2ttlantoi« 
faltenartig  ihnen  entgegen  wdchfl,  unb  bie  (üloafe  baburch  mittel« 
einer  Scheibewanb  in  ben  Sftufibarm  unb  in  bie  dbarnwege  ab: 
getheilt  wirb;  jutefct  oerwdchff  benn  auch  biefe  Scheibewanb  mit 
bem  Damme.  SBenn  lefcterec  entflanben  ift,  erhebt  [ich  ber  9?anb 
be«  2lftcr«  fo,  bap  er  eine  an  ber  Spifce  burebbohtte,  flumpfc 
SBarjc  barfiellt,  bie  allmahlig  wieber  fid)  abflacht,  3fm  auperen 
©efchlecht«gliebe  fann  man  fchon  fehr  früh  brei  oerfchiebene  Steile 
erfennen,  nämlich  jwei  fpmmetrifch  gebaute  «Strange,  bie  mit  ein: 
anber  an  ihren  inneren  Seiten  oerwachfen  ftnb,  unb  an  ber  con= 
tjepen  Seite  be«  ©liebe«  liegen,  unb  einen  an  ber  concaoen  Seite 
liegenben  kleineren  Zljeil,  welcher  eine  biefnoanbige  9ftnne  barffellt, 
unb  burch  fchwache  feitliche  furchen  gegen  bie  erjleren  Strange 
abgegrdnjf,  an  feinem  ©nbe  aber  etwa«  biefer  iff , unb  jwei  Keine 
feitliche,  ba«  Grnbe  bet  9?inne  begrdnjenbe  Sappen  bilbet.  e)  3ödh= 
renb  ftch  bet  Damm  bilbet,  tritt  bie  Differenjirung  be«  auperen 
©efchlecht«gliebe«  ein.  Diefe«  bleibt  al«  Älitoci«  in  feinem  we: 
[entliehen  Steile  gegen  ben  ©efammtforper  im  3Bach«thume  juruef, 
unb  fcheint  be«halb  immer  Keiner  ju  werben  j bagegen  nimmt  bie 
gälte,  welche  ihre  SBucjel  umgiebt,  an  Sange  unb  Diefe  überwie: 
genb  ju,  unb  bilbet  {ich  i*i  bem  «Präputium  ber  Älitori«  um,  ba« 
jeboch  bei  oecfchiebenen  Sdugethieren  eine  gar  fehr  »ergebene 
gorm  hat.  2ln  bem  männlichen  auperen  ®efchlechf«gliebe  hingegen 
legen  [ich  thril«  bie  SRdnbec  ber  9?inne,  theil«  bie  Seitenffücfe  ber 
dpautfalte,  welche  urfprunglid)  nur  bie  SSurjel  be«  ©liebe«  bebeeft 
unb  ben  gropten  2h«Ü  m naeft  lapt,  jundchfi  bem  Damme 
bicht  an  «inanber,  unb  nerwachfen  barauf  immer  weiter  non  bec 
5Burjel  gegen  ba«  freie  ©nbe  ju.  So  fchliept  ftch  benn  ber  rin: 
nenformige  ju  einem  banale,  ber  £arntdhre  unb  ihrem 

3ellcnforper,  unb  ba«  ganje  ©lieb  wirb  auperbem  noch  ring«um 
mit  einer  häutigen  Umfleibung  tierfehen,  welche  jeboch  nicht«  an: 
bere«  al«  eine  weitere  2(u«bilbung  ber  oben  erwähnten  gatte  ift 
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58n  fRagen  unb  Staufen  bleibt  bag  vorbere  Enbe  beg  3ellenforperg 
b?r  iparnroljre,  nacf)bem  eg  fit  über  bic  beiben  anberen  3ettenfor: 
per  alg  Eitel  nat  vorne  verlängert  hflt,  gefpalten;  bet  anberen 
(Säugetieren  unb  beim  SRenften  verwatfen  feine  beiben  Sappen 
ju  einer  ungeteilten  Eitel.  0 3u  urteilen  nat  Unterfutungen 
an  ffBieberfauern,  entfielen  bei  manten  Säugetieren  furj  juvor, 
efye  ftdb  bag  ©eftletfSglicb  bei  ben  männlichen  Embrponen  fd>Iie= 
fsen,  bei  ben  weiblichen  aber  jurüdjiefjen  will,  ju  beiben  Seifen 
unb  ein  wenig  vor  ber  SfRünbung  beg  Stamcanaleg,  in  einiget 
Entfernung  von  bemfelben,  jwei  Heine  2fnfd)wellungen  ber  äpaufc 
beden,  bie  eigentlich  in  einer  Wucherung  beg  Stleimfioffeg  hinter 
biefen  Dccfen  ihren  ©runb  b>abcn.  9?atbem  fie  bei  ben  weibli= 
ten  Embrponen  einige  3eit  an  Sänge  unb  2)ide  jugenommen 
haben,  verftwinben  fie  bet  ben  SBt'eberfäuern  völlig,  bei  manchen 
anberen  Säugetieren  aber  ft'nb  fte  eg  aller  2Baf)cfcf>einlid)fcit  nach, 
bie  ftd)  ju  ben  Schamlippen,  namentlich  ben  äußern,  umwanbeln. 
Sei  ben  männlichen  ©mbrponen  ber  Sßiebetfäuer  bagegen  bemerke 
it,  baß  jene  beiben  2lnftwellungen  feit  ber  3eit,  ba  ftcf)  bie 
Stinne  beg  ©eftlettögliebeg  ju  ftließen  beginnt,  unter  fteter  Set; 
gtoßetung  immer  näher  an  einander  rüden,  barauf  verfchmeljen, 
unb  nun  ben  Jpobenfad  augmaten,  ber  auf  feiner  SEBolbung  noch 
lange  eine  fdjwate  Sänggfurcpe,  alg  eine  Spur  ber  3ufammens 
fegung  aug  jwei  urfprünglich  getrennten  Seiten  hälften,  wahtnef)* 
men  läßt.  Jpobenfad  unb  äußere  Sdjamlippen  wären  hiernach 
alfo  analoge  Steile,  unb  eg  ließe  fit  bie  Spaltung  beg  Jpobem 
fadeg  bei  2fnbrogpnen  alg  ein  Stehenblefben  biefeg  ©ebilbeg  auf 
einer  früheren  Entwidelunggffufe  erklären.  Sie  Sdßeibewanb  beg 
dpobenfadeg  übrigeng  verbanft  ihren  Urfprung  ber  fRarbe,  welche 
ftd)  bei  bet  Schließung  ber  OJutgenrinne  in  ber  $aut  unb  bem 
über  ihr  liegenben  Sdhleimjtoff  erzeugte : inbem  nämlich  bie  beiden 
erwähnten  2lnfd)wellungen,  aug  benen  ber  äjpobenfad  jufammem 
gefegt  wirb,  unter  fteter  Vergrößerung  bitter  an  einanber  rüden, 
fommen  fte  mit  bet  erwähnten  9^arbe  in  Verührung,  werben 
burt  fte  verhindert,  fit  mit  einander  ju  verbinben,  nötigen  bar: 
auf  aber  denjenigen  Steil  ber  9?atbe,  weiter  jwiften  ihnen  liegt, 
ihrer  Vergrößerung  ju  folgen  unb  immer  mehr  in  bie  Vreite  ju 
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watfen.  g)  ©te  .Jpautanftwcllung,  weite  bei  ben  SOBieberfauem  g. 
unb  einigen  anbeten  «Säugetieren  bie  SDfunbung  bet  ©eburtSs 
teile  umgiebt,  entfielt  etjf  in  bet  lefcten  Jpälfte  beS  §ruttleben$, 
unb  enffprid^t,  wie  üb  glauben  mup,  nief^t  ben  äuperen,  fonbetn 
ben  inneren  Stamiippen  beS  roeiblid^en  SD?enften.  — 9^  a t E e.] 
£5eim  mcnftlitcn  ©mbrpo  jeigt  fid?  baS  inbifferente  äupere  ©es 
frf>Iecf>tögtieb  in  bet  fetffen  SBote  wie  ein  SOBärjten  vor  ber  (5(0= 
afe,  weites  in  ber  ftebenten  SBodje  ju  einem  fegetformigen,  unten 
mit  einer  9tinne  verfebenen  Äorper  wirb,  unb  in  ber  jebnten 
2Sod)e  verbältnipmäpig  fei)t  gtop  unb  aufgeridEjtet  ifl  j ju  ©nbe 
beS  britten  SitaateS  wirb  bie  ©loafenmünbung  in  ben  2lfter 
unb  in  bie  Öffnung  ber  äparn  = unb  3eugungSorgane  burt  bie 
S3ilbung  beS  Sammet  geftieben,  unb  bie  25ifferen$  jwiften  £li= 
toriö  unb  BeugungSglieb  ftdjtbar.  3nbem  aber  lefctereS  in  feinem 
2Bad)$tf)ume  weiter  fortftreüet,  als  bie  ÄlitoriS,  tritt  eS  bedj 
fpätert)in  felbfl  etwas  jurücf:  vom  ©nbe  beS  vierten  SftaateS  an 
iit  eS  nid)t  mef)r  aufgerittet,  fonbern  fängt  allmäbltg  an  b"ntbs 
jubängen,  unb  wenn  feine  Sänge  jut  gefammten  Äorperlänge  im 
vierten  Monate  ftd>  wie  1:35  verhält;  fo  ifi  fdjon  im  fecbjlen 
baS  SSerbältnip  wie  1:51.  — C)  25a  bie  ©loafenfpalte  eine  C. 
ben  23etbauungS=,  .Spatm  unb  3eugungSorganen  entgegen  fommenbe 
©infenfung  ber  Jpaut  ifi,  unb  ba  bie  Saiggruben  auch  ©infenfum 
gen  ber  Jpaut  ftnb,  bie  SD?eibomiften  25rüfen  aber  als  verlängerte 
Saiggruben  erfteinen,  fo  butfen  wir  vermuten;  bap  bie  SD?ilt: 
b rufen  eben  fo  von  ber  Jjbaut  auSgeben,  wie  bie  ©peübelbtüfcn 
von  bet  ©tleimbaut  (§.  439.  A),  bap  fie  alfo  ben  Saiggruben 
in  ihrem  etflen  ©ntjleben  analoge  ©infenfungen  ftnb;  weite, 
gleitfam  als  ob  fte  an  bie  3eugungSorgane  ftcf>  anjuftliepen 
lütten,  ohne  fte  ju  erreichen,  in  bet  Siefe  fit  veräfteln.  SDßie 
an  ber  ©loafenfpalte  bie  £aut  in  einen  foniften  Äorper,  baS 
©eftlettSglieb,  empor  wutert,  fo  erbeben  ftcf>  an  ben  SWiltbrufen 
bie  SSruftwarsen,  weite  im  britten  Staate  als  fleine  ©tabern 
beiten  in  bet  SDlitte  bet  wetten  SKunbungen  erfteinen.  SOBie  enb: 
lit  bie  33rüfte  als  äuperlit  bleibenbe,  nid)t  in  bie  23iöceralf>6blc 
burtbretenbe  ©eftletteteile  ober  als  äupere  Zugabe  ju  ben 
3eugungSorgancn  ft't  bilben,  fo  bleiben  |7e  aut  wäbrenb  beS  gam 


682 


günfteS  5Bud?.  §.  455. 

jen  grud)tlebeng  auf  bec  ©tufe  bet  3nbiffeccnj  flehen , inbem  fit: 
bei  beiben  ©efchledjtern  gleid)  ftar£  entwicfelt  finb,  ober  beim  mdnn; 
licken  ©mbrpo  eine  mehr  weibliche  gotm  haben. 

St  ü cf  b l i cf. 

§.  456.  Sie  ©ebilbe,  beren  ©ntftehung  unb  SSerwanblung  mir 
biöf)ec  (§.  416  — 455)  betrachtet  haben,  jieUen  bie  dunere,  mecha: 
nifdje  Datur  ober  bag  räumliche  SSerhdltnifi  beg  ©mbrpo  bar,  unb 
finb  bie  2f uferungen  eineg  inneren  ©runbeg,  einer  bitbenben  Shd= 
tigfeit,  welche  nach  bet  ©igenthümlid)Eeit  ihrer  ©rjeugniffe  alg  geben 
bezeichnet  toirb.  Sffienn  mir  ung  nun  bemühen,  aug  ber  obigen 
©efchichte  ber  t>etfd)iebenen  Drgane  allgemeine  Defultate  ju  gewim 
nen,  unb  aug  ben  einzelnen  Silbunggoerhdltniffen  S3ilbungggefefce 
ju  abjlrahiren,  ober  mit  einem  SBorte:  bag  geben  im  Daum* 
liehen  ju  ernennen,  fo  macht  bie  Dichtung  ben  eigentlichen  ©e= 
genjlanb  unferer  Unterfuchung  aug,  benn  bag  5ßefen  beg  Ddumlü 
chen  ifl  2lugbehnung,  unb  bag  23erhdltnifj  ber  2lugbef)nung  ifi  eben 
bie  Dichtung.  9Bir  betrachten  juoorberft  bie  Dichtung  beg  ©mbrpo 

A.  gegen  bag  ©i  unb  ben  btutenben  Äorper.  A)  Sie  Dich- 
tung ber  Siefe  jleUt  ftch  am  thierifdjen  ©mbrpo  im  öerhdltniffe 

a.  b«c  ©pinal:  unb  93igceralfldche  bar.  a)  Sie  Äeimhaut  liegt  für 
immer  an  ber  auferen  glddje  beg  Sotterg,  unb  bem  S3rütenben 
jugewenbet:  fo  ifl  fte  beim  SSogel,  wenn  bie  Sotterfugel  burch  ben 
Qileitet  geht  unb  bie  Jpagel  in  beffen  .Spohle  ber  Sange  nach  ftcf> 
erftreefen,  immer  ber  SDBanbung  beffelben  jugcEehrt,  unb  beim  23rüs 
ten  gegen  ben  mütterlichen  Äorper  gerichtet;  eben  fo  erfcheint  aud) 
bei  ben  ©dugethteten  bie  Äeimhaut,  ober,  wenn  biefe  eine  S3lafe 
ift  (§.  342.  h),  bie  ÄeimfieUe  (§.  417.  e),  an  berjenigen  gldche 
beg  ©ieg,  welche  ber  SBanbung  beg  cplinbrifdEjen  gruchthalterg  ge; 
genüber  liegt.  Sag  animale  ©entralorgan,  unb  mit  ihm  bie  ©pi= 
nalfeite,  b.  h-  bie  untere  ober  33auch=gldche  ber  wirbellofen  unb  bie 
Dücfenfldche  bet  SBirbeh-Shiere  liegt  nach  bet  duneren  Dberfldche  beg 
©ieg  unb  gegen  ben  mütterlichen  Äorper,  ober,  wenn  bie  Srütung 
oon  biefem  entfernt  »or  ftch  geht,  gegen  bie  atmofphdrifche  Suft  ju. 

b,  b)  Ser  menfchlid)c  ©mbrpo  liegt,  fobalb  er  überhaupt  eine  bejiimm 
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tere  ©tellung  angenommen  fyat,  mit  bem  JKücfen  an  bet  S3aud); 
feite  bec  SWuttec,  mit  bem  Sauere  bem  Üfücfen  bec  9J?uttec  juge* 
gefegt.  Die«  Idft  ftd)  einjlroeilen  au«  einem  med)anifd)en  23echdlt; 
niffe  ecflacen : bec  geroolbte  SJiucfen  be«  Smbtpo  mufi  bec  am  meU 
fien  au«gel)6f)lten  ^tdd>c  be«  gcuchthdltec«  entfpced)en,  bie«  iji  abec 
bte  oocbece,  roetcfye  an  bie  ebenen  23aud)becfen  angcdnjt,  mafjcenb 
hinten  SOSicbelfdule  unb  Gringeroeibe  bec  SJiuttec  fjecooccagenj  t>ief- 
leidjt  fann  aud)  bie  Neigung  be«  S3ecfen«  unb  bie  fdjedge  ©tek 
lung  be«  gcud)thdltec«  baju  beitragen  5 inbem  babutd)  bie  üocbece 
flache  be«  le&teten  fc^cdge  nach  unten  gerietet  ifl,  unb  bec  SRücfen 
be«  Grmbcpo  oetmdge  gcojjecec  ©chroecc  in  ben  tiefecen  SUjeil 
gcudjtbdltec«  ftd)  fenft.  B)  Dec  in  bec  Dimenfton  bec  Sange 
begriffene  GUegenfafj  jeigt  c)  bei  ben  *PfIanjen  eine  fefjc  bejftmmte 
9iid)tung:  ba«  3Buc$eld)en  liegt  nach  bec  dufteten  Dbetflddje  be« 
Sie«,  ba«  £nd«pd)en  nach  innen  5U;  jene«  rodehfi  bei  ben  im 
Scbboben  routjelnben  ^)flanjen  rodhtenb  fet'nec  Grntnucfelung  nad) 
unten,  biefe«  nad)  oben,  man  mag  ba«  ©amenfotn  in  bie  Gfcbc 
legen,  wie  man  will;  eben  fo  roachfen  bie  au«  Senticellen  ftd)  ent; 
roicfelnben  SBucjeln  in  bec  Suft  nad)  fet'nec  anbecen  9?id)tung,  al« 
fenfcedjt  t)ecab,  bi«  fte  ben  Grtbboben  ecceid)t  fjaben.  Dafi  ba« 
28utjeld)en  ueemoge  bec  eingefogenen  §eud)tigfeit  fdjtrecec  fep,  unb 
be«f)alb  nach  unten  ftd)  fenfe,  roie  $ebn>ig  behauptete,  ifl  nid)t 
anjuneljmen,  benn  theil«  ifi  eine  foldje  23ecfd>iebenf>«it  bec  ©chroete 
nicht  ju  bemetfen,  otelmehc  finb  rnohl  bie  Äotplebonen  meifientheil« 
bec  abfotut  unb  fpeciftfch  fcf>n>ecfle  Sheil;  thetl«  mdchfi  ba«  5Büc; 
jeldjen  bet  umgefeljct  liegenbem  ©araenfotne  in  einem  S5ogen  ecjl 
aufroact«,  bann  feitrodet«,  um  bie  Grebe  ju  etteichen;  theil«  fonnen 
bie  au«  Senticellen  entroicfelten,  alfo  t>om  ©tamme  emaheten  2Buc; 
jeln  in  £inftd)t  auf  ©chroete  nicht  fpeciftfch  t>ecfd)icben  fepn.  2Bic 
mochten  alfo  jene  Grcfdjeinung  f&c  bie  Sßicfung  eine«  fpecift'fchett 
33echaltniffe«  ecflacen,  unb  al«  ©efefc  aneefennen : ba«  Sföütjelchen 
fud)t  oetmdge  feinec  befonbecen  SBecroanbtfchaft  Grebe  unb  Söaffec, 
flieht  Suft  unb  Sicht,  rodhtenb  ba«  Änoepdjen  neemoge  feinec  ei; 
genthümlichen  9?atuc  ftd)  umgefehet  nechdlt.  Allein  theil«  roate 
hieemit  blofj  bie  Grtfdjeinung  au«gebcucft,  nicht  bec  ©cunb  angege* 
ben,  inbem  roit  e«  blof  al«  bilblichen  2lu«bcud  fdntten  gelten  (af; 
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fen,  wenn  Percioal  unb  Äeith  barin  bie  2Birfung  eines  »ege: 
tabitifchen  SnfiincteS  fefjen ; theilS  geigt  auch  bie  Grfatjrung,  ba& 
ein  allgemeinere^  83crf)ättni|j  f)ier  gum  ©runbe  liegt.  SBenn  nanu 
lidj  ©uhamel  ein  ©amenforn  jwifctjen  gwei  feuchte  ©djwdmme 
brachte,  fo  wud;S  ungeachtet  ber  Qleicfyfyeit  ber  dufjeren  5öert>d[tniffe 
in  beiben  Dichtungen,  im  ©unfein,  wie  im  gellen,  baS  Söürgel: 
d)en  nach  unten,  baS  ÄnoSpchen  nach  oben;  unb  wenn  ©utro  = 
chet  ein  ©amenforn  auf  ben  burd)tdd;erten  S3oben  eines  mit  feuch= 
ter  Grbe  gefüllten  unb  aufgehdngten  ©efdfeS  legte,  fo  wuchs  baS 
Söürgeldjen  nach  unten  in  bie  fyeüe  unb  trocfene  ?uft,  baS  ÄnoSp: 
d)en  nach  oben  in  bie  bunfele  unb  feuchte  Grbe,  wie  bieS  aud; 
Äeith  (Dr.  237.  XI.  p.  255  sqq.)  auf  gleiche  5öeife  beobachtete. 
SBir  muffen  alfo  jene  &hatfad;e  fo  auSbrücfen:  baS  2Bur$eld;en 
wirb  »om  Zentrum  beS  Planeten,  baS  ÄnoSpdjen  »on  ber  Peri: 
pherie  beffelben  angegogen.  Dun  jet'gt  fich  baS  3Bürjeld;en  als 
baS  spetipherifche  im  ©amenforne,  inbem  eS  immer  nad;  aufen  ge; 
richtet  ifi,  baS  ÄnoSpdjen  hingegen  als  baS  Gentrate,  nach  innen 
Sliegenbe.  ©ieS  SSerhdltnif  fdjeint  nad;  ÄnightS  25erfud;en  aud; 
beim  Äeimen  fich  gu  dujjern:  wenn  er  nämlich  ein  feimenbeS  ©a: 
menforn  an  einem  fenfredjt  fieljenben,  in  ber  Sflinute  150  mahl 
ft'd;  umfchwingenben  Dabe  befejtigte,  fo  bafj  bet  ©egenfafc  »on  oben 
unb  unten  jietig  aufgehoben  unb  fo  gut,  als  oernidjtet  würbe,  fo 
wuchs  baS  SBürgeldien  nach  ber  Peripherie  beS  DabeS,  baS  ÄnoSp: 
d;en  nach  bem  Gentrum;  an  einem  wageredjt  liegenben,  in  ber 
Diinute  250  mahl  ftch  umfchwingenben  Dabe  nahm  ber  Pflangem 
embrpo  biefetbe  Dichtung  mit  einer  Snclination  »on  gehn  ©rab, 
beS  SBürgelcfjenS  nach  unten,  beS  ÄnoSpdjenS  nach  oben,  ©a  nun 
ein  polarifcher  ©egenfafc  gwifdjen  bem  Äerne  beS  Planeten  unb 
feiner  tftmofphdre,  fo  wie  gwifdjen  jenen  beiben  Sfjeilen  beS  Pflam 
genembrpo  (§.  459.  a.  b)  nicht  gu  »erfennen  ijl,  unb  ba  nad;  eh 
nem  allgemeinen  ©efefje  entgegengefefcte  Polaritäten  einanber  an= 
giehen,  fo  bürfen  wir  eS  als  bie  reine,  »on  Debenumjldnben  freie 
Shntfache  aufjMen,  bafj  baS  2Bürgetd;en  »ctmogc  feiner  periphe: 
tifchen  Datut  »om  Gentrum  beS  Planeten,  baS  ÄndSpdjen  hitu?f: 
gen  als  baS  Gentrale  im  Pflangeneie  »on  ber  Peripherie  beS  Pla= 
neten  angegogen  wirb.  ©ieS  if!  baS  wefentliche  unb  beflimmenbe 
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Moment  jener  jwiefadjen  3vtd)tung  j bafj  ber  ßern  beg  Planeten 
9*ahrunggfioff,  bie  «Peripherie  Cuft  unb  Sicht  barbietet,  unb  baf 
baburcf)  bie  beiben  «Pfiansenpole  bag  ihrem  58ebürfniffe  entfprechenbe 
sjftebium  ftnben,  ift  eine  hatmonifche  Einrichtung,  ein  hinjutretem 
beö,  aber  nicht  begrünbenbeg  Moment.  — 23ie  parafttifdjen  ©ewdchfe 
ftnben  ©tüfepunct  unb  Ernährung,  alfo  ihren  centraten  Etbboben 
in  einem  anberen  ^fTanjenfocper , unb  wenn  man  if)c  ©amenforn 
(j.  58.  t>on  ber  SWiftet)  an  ber  unteren  gladje  eineg  58aumafteg  am 
heftet,  fo  wddjjt  feine  «EBurjet  n ad)  oben;  ift  eg  an  bet  ©eite  am 
gebracht,  fo  wdchft  ft'e  feittid);  erft  wenn  bie  fPflanje  weitet  ent; 
wicfelt  ift,  jeigt  firf?  bag  fogmifche  vBerhdltnifj  wirffam,  inbem  nun 
ber  ©tamm  mehr  nad)  oben,  bie  SBurjel  mehr  nad)  unten  wadhfi. 
2Iud?  wenn  bet  fefte  Ädrper  feine  «Wahrung,  fonbern  nur  einen  fe^ 
jten  ©tanbpunct  gewahrt,  atg  ©tein,  Eifen,  ©tag,  fo  wdchft  bie 
2Burjcl  gegen  benfetben;  inbeffen  fann  in  biefem  gatte  2Baffet  unb 
Sicht  aud)  unmittetbar  wirfen,  wenigfteng  will  man  beobachtet  ha= 
ben,  baß,  wenn  man  SDtiftelfdrner  an  ber  inneren  ober  dufjeren 
gtadje  einer  genfterfdEjeibe  angeheftet  hat,  ihre  SBurjeln  immer  oom 
Sichte  abwartg,  atfo  gegen  bag  Zimmer  hi»  wachfen.  d)  Der 
menfchtiche  Embrpo  fteltt  ftcf>  nicht,  wie  man  früher  glaubte,  etft 
butd)  einen  ©turj  (culbute)  in  bet  lefcten  3eit  beg  gruchttebeng, 
fonbern  fdjon  im  jweiten  SDtonate  mit  bem  Äopfe  gegen  ben  um 
teren  Sheit  beg  gruchthdtterg,  ober  gegen  beffen  SDtünbung.  £ieg 
ift  bei  aufrechter  ©tettung  bet  Butter  mechanifd)  bebingt,  ba  ber 
«Wabetfirang  ftd)  bicf>t  am  unteren  Enbe  beg  5J?umpfeg  anfefct,  unb 
bie  fchwerere,  obere  Äorperhalfte  ftd>  abwartg  fenfen  mufj.  2fttein 
bei  ben  ©dugethieren  hat  bet  Embrpo  biefetbe  Sage,  mit  bem 
Äopfe  gegen  bie  gruchthdttermünbung  gerichtet,  ungead)tet  hier  bei 
bem  oierfufjigen  ©ange  bie  ©chwere  nicht  wirfen  fann.  £>eg|)alb 
unb  nad) Analogie  bec5pflanjen  (c)  muffen  wir  mit  2(utenrieth 
(9lt.  184.  VII.  ©.  37)  anerfennen,  bafj  ber  Embcpo  gerabe  bie 
umgefehrte  ©teUung  hat,  wie  bie  SWutfer,  weit  fein  Äopf  atg  ber 
centrale  Sheit  oon  bet  unteren  ©egenb  beg  mütterlichen  Äorperg, 
namentlich  beg  gruchthdtterg,  angejogen  wirb ; ift  aber  bieg  gegrünt 
bet,  fo  bürfen  wir  oermuthen,  bafj  bie  Dichtung  bet  ©pinalfldche 
beg  Embrpo  gegen  bie  Söigceralfldche  ber  SOtutter  unb  umgefehrt 
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(b)  ebenfalls  in  bec  tfnjiehung  entgegengefefcter  ^Polaritäten  be= 

c-  grünbet  ifl.  C)  3n  Jpinficht  auf  bie  23 reite  bemerken  tx>ir, 

e.  e)  bafj  ber  dmbrpo  im  Äquator,  baS  heift  in  einer  ben  Sängern 
burchmeffer  beS  dteS  recfytroinftig  butdhfchneibenben  ßirtie , fidj  bil= 
bct:  fo  ifl  eS  nid)t  blof  im  23oge(eie  (§.  398.  f),  fonbetn  auch 
im  die  bet  SWammalien  (9?r.  295.  gig.  6.  7).  2fn  ben  beiben 
dnben  beS  dies  im  Sdngenburchmeffer  jeigt  ftd)  aud)  bei  ben  le&= 
teren  tt>df>renb  ber  etflen  dntwiclelung  beS  dmbrpo  eine  93erfd>ie= 
benheit,  inbem  baS  eine  fpi&iger,  baS  anbere  breitet  ifl  (§.  409); 
nod)  beutlidjer  jetgt  ftd)  biefe  Sifferenj  beim  Jpühnereie,  inbem  am 
breiten  dnbe  ber  Cuftfacf  ftd>  bilbet  unb  ber  #agel  früher  »er= 
fchwinbet,  am  fpifcen  dnbe  hingegen  baS  dtweif  ftd)  oerbidjtet 
unb  bet  Äagel  langer  befielt.  SBenn  man  ein  Hühnerei  mit  feis 
nen  beiben  dnben  abwechfelnb  an  bie  Sippen  bringt,  fo. füf>lt  man 
baS  breite  dnbe  warm,  baS  fptfce  fühl;  einige  dpauöroirtfje  behaupt 
ten,  bafj  bieS  nur  bei  frifcljen  unb  feimfafdgen  dient  ber^all,  alfo 
von  ber  Sebenbigfeit  abhängig  fep,  unb  sD?urrap  (9?r.  197. 
XIII.  ©.  295)  will  einen  »erfchiebenen  2Barmegrab  felbfl  innere 
halb  ber  beiben  Qrnben  beS  dies  am  Thermometer  erfannt  hnben: 
nad)-n.  25aetS  23emerfung  aber  beruht  bie  drfcheinung  blofj  auf 
ber  23erfd)iebenheit  bet  SSBarmecapacitat  jwifd)en  bem  biesteren  di; 
»reife  am  fpifcen  dnbe  unb  bem  Suftfacfe.  5Sie  bem  auch  \iX)> 
eine  polare  Stfferenj  ifl  ffitz  wohl  ju  erfennen,  unb  ber  Äquator 
erfcheint  bann  als  baS  Mittlere,  Umfaffenbe  unb  Snbifferente,  wet 
cheS  non  ber  dinfeitigfeit  ber  *Pole  ftef)  fern  f)dlt,  unb  ber  ©i(5 
höherer  23ilbung$fraft  wirb.  Set  2lnbli<f  bet  bie  Sdngenape  beS 
dies  burchfchneibenben  Sangenape  beS  dmbrpo  erinnert  unS  an  baS 
23erf)dltnif  beS  dleftromagnetiSmuS;  bod)  wollen  wir  eS  nod)  nicht 
wagen,  bie  Analogie  weiter  burchjuführen,  wie  einlabenb  fte  aud) 

f.  fepn  mag.  f)  SBenn  bie  Sage  beS  menfehfidjen  dmbrpo  beutlich 
erkennbar  ifl,  fo  ifl  fte,  wie  gefagt,  in  ber  Tiefe  (b)  unb  Sange 
(d)  bem  mütterlichen  Äorper  entgegengefegt,  in  ber  Simenfton 
ber  23reite  aber  mit  bemfelben  übercinjlimmenb,  fo  baf  bie  rechte 
©eite  beS  dmbrpo  auf  ber  red)ten  ©eite  ber  CÜftutter,  bie  linfe 
linlS  liegt.  SBie  alfo  innerhalb  beS  dmbrpo  felbfl  in  ber  Sange 
unb  Tiefe  S3erfd)iebenheif,  in  ber  33rcite  Übcreinflimmung  waltet 
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(§.  450)/  fo  jeigt  jtd)  baffclbc  ©efefc  auch  in  bem  QSer^altniffe 
jroifcfjen  ihm  unb  bem  mütterlichen  Äorper.  g)  Über  bie  urfprüng;  g- 
liehe  Sage  be$  menfd)lid)en  Grmbrpo  Eonnen  wir  bis  jefct  nur  #p; 
pothefen  aufjtellen.  3ut>6rberfl  Idfjt  ftdj  oermuthen,  baff  bie  «Reim; 
fielle  nach  ber  Sttünbung  beS  $rud)tbd£ter$  ju  liegt:  benn  erfilid) 
ftnben  reit  ben  Grmbrpo  fpdterhin  an  ber  flache  beö  GrieS,  welche 
bem  §rud)tEud)en  gerabe  entgegen  gefe|t  ifl,  unb  ba  leitetet  am 
23oben  oe$  grud)tbdlter$  feinen  ©iß  f)dt,  fo  mujj  ber  Grmbrpo  nad) 
ber  5D?ünbung  i)in  liegen;  jweitenS  bei  allen  Grterlegern  liegt  bie 
Äeimbaut  immer  ba,  wo  bie  2uft  am  meinen  cinwirft,  bieö  würbe 
aber  bei  ben  Cittammalien  ber  $rud)tbdltetmünbung  gegenüber  fepn, 
beren  fuljiget  pfropf  2uft  einfaugen  fonnte.  SieS  »orauSgefefct, 
ift  ei  ferner  wahrfcheinlid),  bafj  ber  Grmbrpo  anfangs  im  geraben 
Sutd)mef[er  beS  grud)tbd£ter$ , mit  bem  Äopfe  gegen  bie  2Birbel= 
faule  ber  SEttutter,  mit  bem  DJücEen  nad)  unten,  mit  bem  S3aud)e 
nad)  oben  lieg t,  benn  au$  biefer  Sage  nur  fann  er  bei  eintretenber 
Polarität  jur  SD?utter  unmittelbar  in  bie  fpatere  bleibenbe  (b.  d.  f) 
übergeben,  h)  Ser  Grmbrpo  ber  23ogel  wie  bet  ©dugethiere  liegt  h. 
anfangs  fo,  bafj  feine  li'nfe  ©eite  bem  Rümpfen,  feine  rechte  ©eite 
bem  fpifeen  Grnbe  be$  Qiei  jugefebrt  ifl.  23ei  ben  97?ammalien 
wenbet  jtd)  fpdterbin  ber  Äopf  be$  Grmbrpo  mehr  nach  ber  rechten 
©eite  ber  üttutter,  namentlich  Eommt  ber  menfchliche  Grmbrpo  aH= 
mdblig  fo  ju  liegen,  bafj  Äopf  unb  S3rufl  mehr  red)t$,  Stumpf 
unb  SHücfen  etwas  linfö  geteilt  finb,  unb  beim  Eintritte  in  ba$ 
S3ecfen  ba$  ©eftd)t  gegen  bie  rechte  #üftEreu$beinfuge,  ba$  hinter: 
haupt  aber  gegen  bie  linfe  ©chenEelpfanne  geEehrt  ijf. 

§.  457.  ben  räumlichen  Sßerhaltniffen  beS  Grmbrpo  felbfl 
unb  feiner  £)rgane  jfellt  ftd)  uns  juootberfi  bie  SSejiehung  oon 
Gentrum  unb  Peripherie  bar.  a)  SDBic  ftnben  bat  Xufete  a. 
früher,  alt?  baS  innere,  unb  bie  S3ifbung  pon  au&en  nach  innen 
fortfeheeitenb:  bie  Äotplebonen  entgehen  eher,  als  baS  ÄnoSpd)en, 
unb  an  ber  ÄnoSpe  ijl  jebeö  dufete  23latt  dlter  als  ein  weiter 
nad)  innen  liegenbeS;  bie  SSUbung  beS  S3luteS  unb  ber  ©efajje 
geht  außerhalb  beS  Grmbrpo  früher  oor  ftch/  innerhalb;  bie 
Satmblafe  wdchff,  inbem  fte  jum  SSerbauungSorgane  wirb,  in  ben 
Gmbrpo  herein,  unb  fo  bilben  ftch  auch  ihre  23enen  fortfehreitenb 
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bem  4?erjen  «n>  bic  23erfn6cherung  fchreitet  an  Äopf  unb  9iumpf 
von  ben  ©eitenhdtften  gegen  bie  SKitteltfnie  fort  (§.  427.  h),  in 
ben  9?agetgtiebern  ber  ginger  unb  $ehen  von  ber  ©pffce  gegen  bie 
Söurjel  (§.  427.  i),  an  ben  Bahnen  von  aupen  nach  innen,  unb 
von  ber  Ärone  gegen  bie  SButjel  (§.  434.  1),  fo  wie  bie  gähne 
bet  gebet  von  ber  ©pifce  au$  fTcf>  bitbet  (§.  426.  e).  2fber  in 
anbeten  galten  erfdjeint  ba$  innere  früher,  unb  bie  S3itbung  gebt 
von  innen  nach  aupen:  im  Jpotjforper  ift  bie  innerfie  ©d)icht  bie 
dttejle,  unb  jebc  dupere  [pater  hin5ugc8ommen}  ba$  animate  Gen= 
tratorgan  epißirt  früher  at$  bie  animate  Peripherie,  unb  vom  ©e; 
hirne  geht  bie  Silbung  ber  ©imteSotgane  au$;  ©peidjelbrüfen,  it- 
ber,  Zungen  gehen  vom  33erbauung$canate  au$,  unb  bie  2ttIantoi$ 
mit  ihren  ©efdpen  tvdchfl  au$  ber  Bauchhöhle  gegen  bie  £>berftache 
be$  Qieß-,  in  ber  SÄehrjaht  ber  .Knochen  fchreitet  bie  Berfnodjerung 
vom  Gentrum  jur  Peripherie  (§.  427.  i),  unb  bei  ben  Bahnen 
von  ber  SJiittettinie  au$  nach  ben  beiben  ©eiten  }u  (§.  439.  fff. 
e),  wie  auch  ber  2tbfafc  be$  ©chmatjeS  von  innen  nach  aupen  vor 
fid)  geht.  SOBir  fönnen  atfo  eben  fo  wenig  mit  ©erreö  behaupt 
ten,  bap  alte  organifche  33itbung  von  aupen  nach  innen  fortfehreite, 
als  mit  SD?  aper  (9?r.  243.  1826.  ©.  228  fgg.)  ba$  ©egentheit 
annehmen.  2Bof)t  aber  erfennen  wir,  bap,  wdfjrenb  biefe  einfeitigen 
[Richtungen  nur  verdnbertiche  gormen  ftnb,  bie  Übereinjlimmung 
centratet  unb  peripherifcher  33itbung  ein  allgemeineres  ©efefc  iß. 
©teichjeitig  unb  einanbet  entfpredjenb,  wiewohl  im  [Raume  getrennt, 
bitben  (ich  centrate  unb  peripherifche  ©ebitbe,  um  fpaterhin  ftch  ju 
vereinen:  tvie  bei  ben  ©proffen  bie  fcheibenartige  Verlängerung  beS 
SiinbenforperS  ftch  vorbereitet,  um  bie  noch  ferne  japfenformige  33er; 
tdngerung  beS  ^otjforperS  aufjunehmen,  fo  bitbet  ftch  ber  23auch= 
fetlbeutel  (§.  452.  i),  unb  ber  Jpobenfad  (ebb.  o)  $ur  Sagerfiatte 
beS  noch  ^ ber  Bauchhöhle  tiegenben  Jpoben  auS;  Spetj  unb  23lut= 
freiS  entfielen  von  einanber  entfernt,  aber  biefer  verfnüpft  ftch  ie= 
nem  burch  bie  von  ihm  auögehenbe  Blutbewegung,  unb  baS  iperj 
firedt  feine  ©chenfel  bem  Blute,  noch  e$  anEommt,  entgegen 
(§.  440.  k — m);  bie  peripherifchen  SDrgane  beS  ^)arn:  unb  3eu= 
gungSfpfiemS,  .fparnblafe , ©amenbtdSchen  unb  gruchthdtter  ftttb 
2lu$jiülpungen  beS  'DarmcanaleS,  bie  (ich  flber  mit  ben  unabhängig 
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baoon  gebilbeten  .Sparn--,  ©amen:  unb  Eileitern  in  23erbinbung  fefcen 
(§.450.  C.  453.  h.  454.  b);  bie  (Sinnesorgane  ftnb  baS  gemein: 
fame  sprobuct  beS  animalen  SentralorganeS  unb  bec  animalen 
9)eripi)crie  (§.  429.  a);  bie  Heroen  roachfen  roeber  t>om  9?ucfen= 
marfe  nad)  ben  ©liebmaajjen,  nod)  oon  biefen  ju  jenem,  fonbern 
entfielen  jnoifdjen  beiben  (ebb.  b);  unb  um  bie  dujjeren  Öffnungen 
$u  bitben , brid)t  foroohl  bie  ©d)leimf)aut  oon  innen  nacf)  außen, 
als  bie  23iSceralroanb  »on  außen  nad)  innen  burd)  (§.  438.  b). 

©o  bilbet  ftd)  auch  inneres  unb  äußeres  ofjne  meefjanifdjen  3u; 
fammenfjang  gleichseitig  auS;  nue  bie  fPupillarhaut  ftd)  bilbet,  fle= 
ben  bie  tfugenliber  an  einanber,  unb  biefe  offnen  ftd),  n>ie  bie  $)u: 
pille  bem  Sichte  fid>  auffdjließt,  ungeachtet  ganj  perfdjiebcne  ©efaße 
unb  Heroen  an  beibe  ©ebilbe  gehen  (§.  433.  e).  SDßeil  aber 
inneres  unb  äußeres  Ijarmonifd)  fid)  entroidetn,  nid)t  eins  burd) 
baS  anbere  erzeugt,  fann  aud)  in  einzelnen  fallen  eins  ohne  baS 
anbere  fid)  bilben.  b)  3mbem  bie  SDrgane  ftd)  bilben,  roetben  aud)  b. 
ihre  füllen  gegeben,  fep  eS  nun,  baß  baS  jDrgan  einem  fdjon  oor: 
f)anbcnen  ©ebilbe,  toopon  ein  Sf)eil  iljm  jur  .Spülle  bienen  foll,  ftd) 
anbilbet,  j.  23.  .Spobe  unb  Grierjlod  bem  23aud)felle;  ober  bafj  auS 
ber  gleichförmigen  SD^affe  SDrgan  unb  .Spülle  ftd)  allmdf>ltg  auS: 
fdjet'ben,  roie  baS  animale  Sentralorgan  unb  feine  plaffifcf)en  fD?e m~ 
branen;  ober  baß  23eibeS  öon  Anfang  an  unterfdjeibbar  iff,  rnie 
Knorpel  unb  Knorpelhaut;  ober  beibeS  getrennt,  aber  ungefähr 
gleid)jeitt’g  ftd)  bilbet,  rnie  JKüdenntarf  unb  5Birbelfdule.  c)  Manche  c- 
5pohlen  bilben  ftd),  inbem  um  eine  glüjjtgfeit  t)n  fejle  ©ubjlanj 
anfd)ießt : fo  bie  Spohle  ber  2)armblafe  burd)  23ilbung  beS  ©d)leim= 
blatteS  um  ben  Sottet  h«>  anbere  entfielen,  inbem  eine  glufftg* 
feit  in  fejle  ÜÄaffe  bringt:  fo  bie  5pol)len  ber  23lutgefdße  burd) 
tropfbare  glüfftgfeit,  bie  anberet  Sandle  Pielleid)t  burd)  Suft,  roeld)e 
ftd)  entwidelt  hat;  nodh  anbere,  inbem  bie  inbifferente  £D?ajfe  in 
Slufjtgfeit  unb  fejle  SBanbung  jTd)  fdjeibet:  fo  bie  £ohle  beS  £erjenS ; 
anbere  enblid),  inbem  ein  bichteS  ©ebilbe  nach  feiner  £)berfldd)e 
i hin  an  Sid)tigfeit  junimmt,  unb  nach  innen  fid)  auflodert:  fo 
‘ bie  Knodjenhohlen.  23ei  einigen  Organen  ijl  anfangs  bie  5Ban= 
bung  bief,  unb  bie  ^)6hle  eng,  j.  25.  bei  ber  Suftrohre;  bei  am 
i.  beten  wirb  bie  große,  bünnrcanbige  Spohle  burd)  2fnfa&  organifd)cr 
Surbadjö  ^hPjtolog.  II.  2.  2fufl.  44 
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Skiffe  allmdblig  verengert,  j.  23.  im  £erjen  unb  ©edierte,  obet 
d.  fdjwinbet  gdnälid;,  $ 23.  im  Slutfenmarfc.  d;  '2fm  Singange  bet 
$öi)len  bilben  ftdj  im  ©egenfafce  ju  biefen  dürfen  SBucberungen  bet 
2Banbung,  treidle  alg  23orragungen  unb  2(nfcb  Wellungen  l^eroortreten. 
©ic  entfielen  fpdter,  alg  bie  Öffnungen,  j.  23.  beim  menfd)lid)en 
©mbtpo  an  ben  in  bet  ftebenten  2ßod)e  geöffneten  ©innegorganen 
«fl  in  bet  achten  unb  neunten  2Bocbe,  unb  ffnb  baber  ben  Sin: 
flitlpungen,  galten  unb  Älappen  nur  jum  St)eil  verwanbt,  mit 
beten  (5ntfTef>ung  eine  Jpo^Ie  erfl  in  Abteilungen  jerfdlit. 

§.  40S.  Sag  SSerbdltnifi  bet  Simenftonen  beflimmt  bie  ©e: 
.a.  fl  alt.  A)  Unter  ben  ©runbformen  erfcfyeint  a)  Sie  fpbdrifebe 
alg  bie  organifcfye  ©lementargeflalt.  Ser  urfprunglicbe  grucbtfloff 
(bet  Sottet)  befielt,  wie  bie  aug  ii)m  gebilbete,  organifebe  Urmaffe 
unb  bag  aug  biefet  t>ctroorgef)enbe  23lut  aug  Äugeldjen,  welche  re: 
gelmafjig  obet  unregelmäßig  (fornig)  ft'nb;  fo  ifl  bie  SJlatrip  im 
ganjen  organifdjen  9?eicbe,  bie  ©proffe,  bet  ÄnolJen,  bie  Zwiebel, 
bie  Änogpe,  bag  Äeimforn,  bag  Si,  mehr  ober  weniger  fuglig,  unb' 
biefe  Urform  ifl  bet  bildliche  Augbrucf  beg  organifd>en  ßebeng:  benn 
ftc  bezeichnet  erfllicb  bag  2£bgefd>toffene,  von  allem  Äußeren  ©efebie: 
bene,  bie  eigene  ©pbare;  fte  beutet  ferner  auf  einen  f)ercfcf)enben  Sin: 
beitgpunct,  auf  eine  in  bem  SÖBefen  felbfl  enthaltene  ©ravitation,  auf 
ein  3nnetlid)eg  unb  ©elbflfldnbigeg;  fte  bietet  enblid)  bei  gleichem 
Äubifrnbalte  bie  fleinfte  Sberfldcbe  bar,  brüeft  alfo  bie  23efd)tanfung. 

b.  bet  Abbdngigfeit  vom  Supern  aug.  b)  Sie  Äugel  an  ftcf>  aber 
ifl  noch  bag  Snbifferente;  erfl  n>cnn  bag  ®leid;gewicbt  ber  Ärafte 
in  ihr  gefldrt  wirb,  tritt  bie  iMngenbilbung  ober  bie  2Bal$enform, 
in  welch«  ber  ©egenfag,  bie  Trennung  unb  SD?annid;faltigfeit  vor: 
waltet,  l)«öor.  ©o  entfielen  bei  ber  Urzeugung  juerfl  Äugeln, 
aug  biefen  aber  gaben;  eben  fo  befiel  bie  Sntwicfelung  ber 
©proffen  unb  Ättogpcn,  fo  wie  ber  Äeimf'otner  barin,  baß  fte  ftd) 
verlängern  unb  bie  Äugelgeflalt  mit  ber  2Baljenform  vertaufeben; 
ber  ^flanjenembrpo  ifl  ein  23ldgd)en,  weldjeg  ftdj  in  bie  Sange 
augbebnt,  unb  jeber  aug  einem  Sie  entflel)enbe  tf>ierifcf)e  Smbrpo 
ifl  nid)tg  anbereg,  alg  bie  burd)  Sntwicfelung  von  ©egenfafcen  unb 

c.  23erldngerung  umgewanbelte,  blafenformige  Äeimbaut.  c)  Sie 
brittc  ©runbform  ifl  bie  23latt=  ober  gldcbcnbilbung,  in  welcher 
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bag  9?ebeneinanberfepn  bcc  Singe,  unb  bie  Sßedjfelroirfung  ( 2fb- 
bafton,  ©leftricitdt,  (Sbentigntug),  f*d)  duftert;  fo  tritt  fte  beim 
flltd)  juerjl  $ert>oc  in  bcc  Äeimbäut  gegen  ben  grudjtftoff,  in  bet 
£aut  gegen  bag  Srud)troaf|er , unb  im  grud)dud)en  gegen  ben 
grucbt&dlter.  B)  Getrauten  «it  bie  SSec^attnfffe  biefec  brei  ©runb  B. 
formen  ju  einanber,  fo  ftnben  roir,  d)  bafj  Äugel  unb  GSalje  in  d. 
t>crfd)iebenem  Gerbdltniffe  entheben,  ©leicbjeitig  bilben  fte  ftd)  aug 
organifcbec  Urmaffe  im  animalen  Gientralorgane  unb  feinen  füllen : 
biefeg  erfdjeint  gfeid)  alg  ein  geglieberteg  Spjtem,  in  ficb  fd)liefjenb 
ben  ©egenfafc  eineg  Ijecrfd^cnben  fugligen  unb  eineg  untergeorbneten 
roaljenformigen  £)rganeg.  @in  anbeteg  50?af)t  gebt  bie  Söaljenform 
aug  bet  Äugelfotm  tjccooc : bie  Sarmblafe  trirb  jurn  Sarmrobre, 
inbem  fte,  bem  animalen  Gentralorgane  folgenb,  bie  £dngenrid)tung 
annimmtj  bie  aug  bet  ßloafe  Ijcroorgcfpro^te  Glafe  bilbet,  inbem 
fie  an  jroei  «Stellen  ftcb  retengt  unb  verlängert,  ben  £arnftrang 
unb  bie  Jparnrobre,  troburdb  fte  in  einen  bleibenben  unb  einen 
vergänglichen  $£beil  (Jparnblafe  unb  2lllantotg)  ftcb  fdjeibet.  Um= 
gefebrt  entffebt  aug  bem  SBaljenfotmigen  butd)  bobete  Sntroidelung 
ein  fugtigeg  ©ebilbe  mit  überroiegenbet  innerlicher  2ebengtbdtigeeit  j 
fo  bilbet  ftd)  am  gleichförmigen  23erbauunggcanale  bet  S9?agen  unb 
Glinbbatm,  am  Gtileiter  bet  grudjtbdlter,  am  ©allengangc  bie 
©allenbtafe.  2lud)  entfpringt  bie  S3alienform  halb  aug  bet  5Ut= 
gel,  halb  aug  bet  gladje:  fo  treten  bie  ©liebmaafjen  bei  ben  2L5ir; 
beltbieren  alg  Änogpen  auf,  tveldje  aug  bet  Sliefe  betfoercaebfen, 
roabtenb  fte  bei  21rad;nibcn  unb  Qrujlaceen  fldd)lid)  entfielen,  unb 
in  ibret  ganjen  ßange  von  bet  Seibegroanb  ftd)  ablofen.  e)  2Bal=  e. 
jenformige  ©ebilbe  entfleben  befonbetö  aud)  alg  (Mittler  jtvifeben 
Äugel  unb  gldd)e,  unb  tuetben  butd)  ben  ©egenfafc  berfelben  bet; 
vorgerufen,  alg  bie  Gedorperung  bet  Gerbung  beg  2)eripberifd)en, 
in  dufterer  2Sed)felividung  Gegriffenen  (c),  unb  beg  Zentralen, 
innerlichen,  £errfd)enben  (a):  fte  ftnb  bie  Gabneti,  tveld)e  bureb 
biefe  9iid)tungen  bet  lebenbigen  S^dtigbeit  gefdjaffen  tverben.  So 
entfleben  bie  ©efdfje  butd)  ben  ©egenfafc  beg  peripbetifd)en,  fldd)cn= 
artigen  ©efdfbofeg  unb  beg  «herjeng,  inbem  bie  Genen  von  Ich* 
n terem,  bie  Arterien  von  erflerem  angejogen  tverben;  fo  bilben  ftd) 

H W«  D^etoen  jtvi[d)en  bet  §ldd)e  bet  animalen  Peripherie  uno 
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bem  ©ef)irtte,  mögen  fte  nun  mit  biefem  unmittelbar  ober  öermit.- 
telj*  beö  DiudenmarEcS  in  Serbinbung  treten,  f)  SQBie  bie  SOBaU 
genform  au$  bem  Äugtigen  entfielt,  fo  giebt  fte  wiebet  bie  Saft« 
ber  Serdfietungen  ab:  ba$  üegetabitifdjr  üeimEorn  wirb  gum  ga> 
ben,  unb  biefer  öergweigt  ft'd);  bie  gtoden  beö  ©rodjorion , bie 
dtiemen  ber  Satradjier,  bie  Jungen,  bie  Jeber,  ba$  ^anEreaä 
u.  f.  tu.  entfielen  at$  Änodpen,  werben  gu  SSatgen,  unb  nehmen 
bann  bie  benbritifdfe  gorm  an.  Sie  Serdfietung  ifi  ein  Seftimmt: 
werben  ber  Jangenbitbung  burd)  feittidje  ilngietjung:  wenn  bie 
SStutgefdfe  burd)  bie  in  iijrer  Jdngenrtdjtung  wtrEenbe  iluöfiojjung 
unb  2Engiet)ung  be$  Sluteg  fort  wad)fen,  fo  oerafietn  fte  ft'd),  wo 
an  if)ten  ©eiten  ein  ©ebitbe  ft'd)  ft'nbet,  fep  eS  nun,  bafj  bieö  btofj 
auö  organifdjer  Urmaffe  befielt,  unb  burd)  ii)r  Jpinjutreten  ein 
©efdfjorgan  (§.  449)  gebilbet  wirb,  ober  bafj  bie  SOiaffe  fdjon 
bifferengirt  ifi,  unb  bie  ©efdjie  gu  bem  in  ber  ßntwidetung  be= 
griffenen  Srgane,  j.  S.  ben  Jungen  ober  ber  Jeber,  nur  f)ingu* 
treten.  Sei  biefer  fcitticfyen  iEngiefjung  ifi  bie  Serdfietung  eine 
2Ennäi)erung  ber  SBatgenform  gur  glddjenform,  unb  ein  ifu^brud 
be$  «Strebend  nad)  dufjerer  2öed)fe(wirEung : bie  an  ber  Juft  enti 
fianbenen  SBurgetn  wadjfen  anfangs  nur  in  bie  Jdnge  ober  roalgig, 
weil  fte  bet  Juft  nicl)t  »erwanbt  ftnb,  unb  erfi  wenn  fte  in  ben 
©rbboben  eingebrungen,  unb  mit  biefem  in  S3ed)fetwirEung  getreten 
ftnb,  wad)fen  fte  in  Die  Side,  unb  treiben  ©eitengweige  (Dir.  264. 
I.  p.  258);  bie  Sergweigung  be$  ©tengetö  hingegen  ifi  burd)  bie 
SSedjfelwirEung  mit  Juft  unb  Jid)t  bebingt,  fo  bafj  im  SunEetn 
unb  in  feudjter  Juft  bie  ©tenget  lang  unb  fd)mdd)tig  werben,  unb 
wenig  ober  gar  Eeinc  Stdtter  unb  Stuten  treiben  (©melin  in 
Dir.  338.  I.  ©.  83);  ifi  ber  Jangentrieb  burd)  überwiegenbe 
©aftbitbung  gu  mdd)tig,  fo  entfielen  weniger  ©eitengweige,  Stuten 
unb  grüdjte;  wirb  jener  befdjrdnEt,  fo  bitben  ft'd)  biefe  metjr  au$. 
©omit  ifi  e$  aud)  fef)t  waijrfdjeinticf),  bafj  bie  ifuöfiütpungen  im 
ti)ierifd)en  ©mbrpo,  wetcfye  entweber  einfache  3(fie  ber  ©djEeim^aut 
bleiben  (©tim;,  Äeitbein;  unb  £ieferi)6f)te,  SBurmfortfafc,  2lllam 
toiö ),  ober  fiel)  weiter  oergweigen  ( ©peidjetbrüfe , Jungen,  Jeber), 
nid)t  btofj  burd)  ein  ©treben  nad)  aujjen,  fonbern  aud)  burd)  eine 
dufjere  iEngieijung  benimmt,  ft'd)  entwidetn,  bafj  fte  namenttid)  burcf) 
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organifc^c  Urmaffe,  »eld)e  an  ber  tfufjenfcife  ber  Schleimhaut  fid) 
abgefefet  hat,  bebingt  »erben. 

§.  459.  Unter  ben  ©imenjTonen  (n  auf  bie  Sagen; 

nerf)dttniffe  geigt  fid)  A)  guerfl  bie  SEiefe  in  ber  ®cheibung  A. 
ber  Äeimijaut  in  bag  ferofe  unb  <Sd)leim=S3latt  gut  ©arffeüung  beg 
burdbgreifenbften  ©egenfafceg  non  ti)ierifcf>em  unb  pflanglidjem  Seben. 
©ag  animale  (üentralorgan  bilbct  fid)  am  ferofen  23latte,  »ie  an 
feinem  S3oben,  bergcfTalt,  bafj  biejcnt’ge  $ldd)e  beffelben,  »eiche  ur- 
fprünglid)  auf  bem  ferofen  SSlatte  fifct,  bei  bem  auggebilbeten  5Et)iere 
bie  untere  ober  Stb;$ldd)e  trirb,  inbem  in  ihrer  9iid)tung  bie  ©lieb; 
maafjen  hetöor»ad)fen,  non  »eichen  ber  Seib  getragen  »irb  ( Dx  a 1 1)  f e 
in  9?r.  189.  1815.  @.  1098)*,  bie  anbere,  nom  ferofen  SSlatte 
abgetnenbete  gldd)e  aber  fornmt  bei  bem  auggebilbeten  £hterf  nach 
oben  ju  liegen  ober  in  ber  ben  ©liebmaafjen  entgegengcfefnen  9vicf>; 
tung.  S3ei  ben  SOßirbelthieren  nun  figt  bag  animale  (lentralorgan 
an  ber  dufjeren  Seite  beg  ferofen  23iattcö  auf,  alfo  mit  feiner  ab; 
latenten  $(ad)e  gegen  bag  Scf)leimblatt,  unb  bem  gemdjj  »achfen 
bie  ©liebmaafjen  in  ber  Dichtung  beg  Schleimblatteg,  fo  bafj  bie 
23igceralfldd)e  bie  ©rbfldcfye  »irb,  bie  Spinalflad)e  hingegen  frei 
bleibt  unb  jur  £id)tfldd)e  »irb.  23ei  ben  »irbellofett  SXf)ieren  tyte 
gegen  ft|t  bag  animale  ßentralorgan  an  ber  inneren  -Seite  beg  fe; 
rofcn  SSlgtteg  auf  (§.  419.  b),  ift  alfo  mit  feiner  abbdrenten 
gladje  ber  Peripherie  beg  ©ieg  gugefe^rt,  in  biefer  9?id)tung  bilben  fid) 
bemnad)  auch  bie  ©liebmaafjen;  bie  obere  ober  nom  ferofen  SSlatte 
abgetnenbete  glddje  aber  grdnjt  an  bag  Schleimblatt,  unb  ba  ftd) 
hier  bie  Seibeghohle  rnit  ben  Gfingeroeiben  erjeugt,  fo  bleibt  ba$ 
animale  Gentratorgan  barunter  üerfenft,  oon  bet  2id)tfldd)e  entfernt 
unb  an  bie  ©rbfladje  gefeffelt.  SSir  Tonnen  bähet  fagen:  bag  »ir; 
bellofe  ÜEhier  bilbet  fid)  unter  bem  ©otter  (£afel  I.  gigur  1 big  4), 
bag  Sßirbelthier  über  bem  ©Otter  (SSafel  II).  B)  ©ie  Sange  B. 
erfcheint  am  ©mbrpo  felbfl  a)  alg  bie  guerfl  h^fdjenbe  ©imenfion,  a. 
»eiche  ben  burd)greifenbften  ©egenfafc,  beg  Änogpcheng  unb  bcg 
5Bür$eld)eng  bei  bet  Pflanje,  beg  tfopf;  unb  beg  3?umpfenbcg  bei 
bem  5Eh«>«  in  fid)  fchliept.  S3ei  ben  Pflangen  unb  bei  allen  SBit; 
belthieren  erfdjeint  bag  eine  Gnbe  auggcbreitet  unb  fuglig,  bag  an; 
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bcre  ©nbe  jufammengejogen  unb  jugcfpt^t , unb  biefe  gewig  nid)t 
bebeutungölofe  Siffetenj  beutet  auf  eine  Analogie  mit  ben  fp£)dri= 
fd)en  formen  negati»er,  unb  ben  linearifd)en,  firaf)ligen  formen  pos 
fiti»er  ©leftricitdt  t)in,  bie  mit  aber  fjiec  nod)  nicht  weiter  $u  t»ec= 
folgen  unternehmen.  2fm  animaien  ßentralorgane  ecfdjeint  biefe 
Differenz  urfprunglich  unb  be|limmenb;  bab>er  ifl  fte  aud)  bei  ben 
wirbellofen  St)iercn  weniger  beutlid).  Sie  freiere  Grntwicfeluttg  nad) 
bem  itopfenbe,  unb  bie  befdjrdnfte  Grppanfton  nach  bem  fKumpfenbe 
ju  beginnt  alfo  bei  ben  2Birbettbieren  an  ber  erften  ^robuction  be$ 
ferofen  SSlatteö,  wicberholt  fiel)  aber  in  ben  ^Probuctionen  be$ 
Sd)leimblatte$  unb  be$  ©efdgblatteS;  fo  ft'nb  bie  2fuöftulpungen 
ber  Schleimhaut  nad)  bem  Äopfenbe  h>n  »erjweigt,  nad)  bem 
Ovumpfenbe  hin  einfad)  (§.  400.  w),  unb  wdhtenb  bie  2Torta  bei 
ihrem  Urfprunge  au$  bem  dperjen,  in  jehn  gtoge  SSogen  »erjweigt, 
feitlid)  fid)  auSbreitet,  »erlauft  fte  einfach  unb  jugefpifct  nad)  bem 
b.  ftiumpfenbe  hin.  b)  Set  menfd)lid)e  Grmbcpo  ift  im  erften  Mo- 
nate gerabe  geftreeft}  im  jweiten  5)?onate  frümmt  er  ffdj  fo  fiarf, 
bag  bie  Sdngenape  feiner  Sage  $u  feiner  dtorperldnge  wie  1 : 2 ftch 
»erhalt,  inbem  ftch  ber  Äopf  »om  9?acfenhocfer  au$  gegen  ben: 
£3aud)  nach  unten,  unb  ba3  fchwanjformig  »erldngerte  IRum^fenbe 
nach  oben  umfd)ldgt,  wahrenb  ber  SKumpf  felbfi  gerabe  iff  j im 
britten  Monate  ift  ber  ©rnbrpo  mehr  geflrecft , unb  bie  2fpe  ben 
Sage  »erhalt  ftch  Jur  Äorperldnge  wie  1 : 1,20,  inbem  bie  Streck 
muSfeln  an  ber  Spinalfldd)e  jtdrfer  werben,  unb  ber  StfacfenhdcFer 
nicht  mehr  eine  »orfpringenbe  Grefe  ift,  fonbern  eine  fanfte  tffiolbung 
wirb}  »on  »ierten  50?onate  an  fugett  er  ftch  mehr,  aber  gleichen  j 
ntig,  inbem  9?acfen  unb  Siucfen  gefrümmt  werben,  bie  ©liebmaagen 
aber  fid)  jufammenfchlagen  (§.  434.  g),  unb  bie  Sdngenape  »er.-  1 
halt  ftch  nun  jut  Äorperldnge,  biefe  »om  Scheitel  bt’3  ju  ben  Werfen 
gemeffen,  wie  1:2,  fo  bag  alfo  bie  Krümmung  geringer  ift,  alö 
in  ber  erften  ^»eriobe,  wo  bie  Äorpetlange  nod)  feine  unteren  ©lieb; 
maagen  in  ftch  begriff.  2fud)  ber  Sdugethierembrpo  liegt  gefrümmt; 
ben  flopf  att  ber  23tuft,  ben  Sd)wanj  am  95aud)e,  bie  Jpintcn 
füge  unter  bem  35attd)e,  bie  Unterfdjenfel  an  ben  £>berfd)enfeüt; 
bie  guge  an  ben  Unterfd)enfe(n,  bie  23orbctbeinc  ju  ben  Seiter 
beö  dlopfeS  ober  unter  ihm  jyfammen  gefd)lagen,  bie  Sh«n  am 
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jtopfe  angeregt  unb  meifi  cucftvartö  gekehrt.  So  krümmt  ftd)  bei 
23ogelembrpo  allmdhlig,  unb  legt  julefct  ben  Äopf  unter  bcn  rechten 
glügel.  ©er  Smbrpo  »on  Schlangen  unb  Sibed)fen  ift  ju  einem 
Spitalkegel  jufammen  gemunben,  beffen  S3aft'g  ber  Äopf,  unb 
beffen  Spige  ber  Scfjmanj  augmad)t,  mdhrenb  bie  Olabelfchcibe  in 
ber  Kpe  beg  Äegelg  ftd)  er|lrecft.  ©o  ftnbet  ftd)  fein  einjigeg  £f)ier, 
meldjeg  alg  Smbrpo  ntd)t  jufammen  gebogen  tx>drc , unb  eg  kann 
nid)t  anberg  fepn,  ba  ber  Smbtpo  großer  mirb,  alg  fein  Si,  unb 
alfo  in  biefem  ben  möglid)  kleinflen  fRattm  einnehmen  mup.  2fber 
bieg  ntedjanifdje  23ert)nltnif  kann  nid)t  ben  erflen  ©runb  ent^at 
ten,  benn  bie  Ärütnmung  beginnt  unb  mirb  am  fldrfften  ju  einer 
3eit,  roo  ber  Smbrpo  hinlänglichen  SRaum  im  Sie  ftnbet,  nimmt 
aber  bann  gerabe  ab,  wenn  er  an  ©röjje  bebeutenb  junimmt. 
SBir  muffen  eg  oielmeljr  a(g  ein  adgcmeineg  (55cfe^  anerkennen, 
bajj  jebe  ßdngenbilbung  juerjl  in  ihrer  eigentümlichen  9iid)tung 
ober  geffreeft,  alg  2Tugf!rahtung  hrroortritt,  unb  bann,  gleichfam 
burd)  ein  «Streben  nach  Rückkehr  jur  kugligtn  Urform,  ftd)  ju= 
fammen  beugt:  fo  bie  ©liebmaafen,  bie  ginger,  bie  3tcn/  bng 
3eugunggglieb,  bie  Älitorig,  unb  ber  ganje  Smbrpo.  5üte  bie 
Äugelfotm  an  ftd)  bag  ©leidjgemicht  ber  Ärdfte  unb  bie  gnbiffe: 
rettj  augbrüeft,  fo  erfdjeint  ung  bie  ^Rückkehr  beg  Songitubinalett 
ju  berfetben  atg  ein  bem  Schlafe  analoger  3uflanb:  bag  Animale 
entjieht  alg  eine  »egetatioe  ^)tobuction  in  gedeckter,  pflanjlichet 
gorrn,  bie  etjle  2fu(jerung  ber  2fnimalität  aber  ifl  ein  Streben 
nach  Sentricitdt,  unb  bag  Ifnimale  frummt  ftd)  jum  Sdjlafjiu 
ftanbe  jufammen,  um  erjl  fpaterhin  ju  »ollem  Seben  ju  ermachen. 
— SBettn  aber  bie  Krümmung  beg  Smbrpo  barin  ihre  SSebeu; 
tung  hat,  fo  fragt  eg  ftd),  ob  fte  nicht  burch  ein  befonbereg  9)?o; 
ment  »ermittelt  mirb?  3undd)jt  können  mir  alg  fold)eö  ein  ge- 
ringereg  2Bad)gthum  bet  üöauchflddje  annel)men,  moburd)  fte  bie 
9?ückenflad)e  beugt  5 inbeffen  Idjjt  ftd)  ein  folcheg  ungleicheg  2Bad)gj 
tum  nicht  überall  nadjmeifen,  unb  jebenfalig  fegt  eg  noch  einen 
anbeten  ©runb  »oraug.  ©te  Krümmung  erfolgt  bei  SDlammalicn 
unb  23ögeln  um  bie  3fil/  wo  bie  ©armblafengefdfje  ftd)  augbilbett, 
unb  mir  bürfen  »ermulhen,  ber  Smbrpo  beuge  ftd)  um  bie  91abcl; 
gefdfc  fo  l;ecum , mie  bie  Vieren,  bie  anfangg  auch  gcflrecft  ftnb, 
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um  ben  ©intcittSpunct  ibcec  ©efdjje  gef'citmmt  ^etumtrad)fen, 
unb  trie  auf  ähnliche  SBeife  an  bec  Üebec,  bec  Sftilj  u.  f.  tr.  ein 
^)ituö  ftd)  bilbet.  Allein  bec  9?abel  ijf,  befonbecS  im  eeffen  3eit= 
taume,  gac  nid)t  bec  Sftittelpunct  bec  S3eugungj  aud)  ifi  bec 

JtcebSembcpo  gefeummt,  abec  nid)t  gegen  bie  Sacmblafe,  fonbecn 

an  bec  ©pinalflacbe,  unb  eS  fd)eint,  alS  ob  baS  ^iec  geiagecte 
animale  ©entealoegan  bie  Äcummung  begeünbete,  unb  jtrac  nad) 
feinec  abbdeenten  §ldd)e,  oöec  mit  anbecen  SBocten,  in  bec  9vid)= 
tung,  in  meldjec  bie  ©liebmaajjen  ftd)  bilben.  $Ö3ic  ftnben  beim 
mcnfd)lid)en  ©mbepo  im  jtreiten  50?onate  ben  Seib,  fo  »eit  baS 

fftäcfenmacf  gleichartig  ifi,  gecabe,  unb  bie  Äcummung  in  ben 

©teilen  anl)ebenb,  an  treld)en  bajfelbe  ftd)  polacifd)  metamoepfjo; 
ftrt,  ndmlid)  im  9?acfenb6cfec,  tro  eS  $um  ©ebiene  ftd)  enttricfelt, 
unb  am  ©nbe  bcö  OiumpfeS,  tro  eS  im  ©d)tran$e  eclifd)t.  Siefe 
beiben  entgegengefefcten  *Puncte  fonnen  reemoge  ibcec  Siffecenj 
eine  2fn$iebung  auf  einanbec  auSttben,  unb  biefe  2fnjiebung  fonnte 
beim  ©djnecfenembcpo,  trie  ©acuS  fcubec  annabm,  juc  trirtlicben 
S3etregung  treeben,  fo  bajj  baS  fpi&e  ßebecenbe  jlcebt,  ben  Äopf 
51t  ecreidjen,  unb  ba  bec  ©mbepo  feine  feffe  Sage  bat/  cr  fdbff 
babued)  in  eine  coticenbe  üöetregung  reefefst  trieb.  — Safj  abec 
bec  Sa  cm,  bie  ©ileitec,  bie  9fabelgefajje  u.  f.  tr.  anfangs  geficecft 
ftnb,  unb  ailmdblig  ftd)  fcümtnen  unb  trinben,  beruht  jundd)}4 
blofj  auf  bem  med)anifd)en  SSecbdltniffe  necmebctec  Sange  innec; 
c.  halb  eines  gegebenen  fKaumeS.  c)  23ei  ben  spflanjen,  »0  bec  po= 
lace  ©egenfafc  nicht  fo  recrielfaltigt  trieb,  trie  im  tbiecifcben  .Rdc; 
pec,  geigt  ftef)  bec  TfntagoniSmuS  beibec  Sangenpole  beutlid)  im 
ÖSad)Stbume:  ift  bie  SBucjel  in  il)cec  SBecbfeltrirfung  mit  bem 
©ebboben  übectriegenb  tbdtig,  fo  tceibt  bec  ©aft  blojj  in  bie  Sange, 
unb  eS  entffebt  bei  befcbcanftec  2Bed)feltridung  mit  bec  Suft  eine 
fd)trdcbece  93ec$treigung  beS  ©tengelS  mit  fpdclicbec  S3ilbung  bec 
S5luten  unb  gxud)tej  trieb  bie  ©nttricfelung  bec  lefctecen  gehemmt, 
fo  bilbet  ftd)  bie  SBucjel  in  ihren  feitlidjen  Scieben  mebc  aus,  unb 
eS  entfleben  bei  baju  geeigneten  ©etrdd)fen  jal)lccid)ece  unb  roll; 
fontmnece  gtriebeln.  — 23eim  menfdjlidjett  ©tnbepo  gebt  baS 
2öad)Stbum  in  bie  Sange  nad)  2lutencietb  (9?c.  305.  p.  4 sq.) 
unb  ©ommeccing  (9?c.  304.  p.  3)  mit  ©c&tranfungen  roc  ftd; : 
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im  ecffen  Monate  fefjt  gefdjtuinb,  im  jtreiten  langfamer,  im  beit? 
ten  fc^neller,  ju  Anfänge  beS  vierten  langfamer,  »on  ber  SD?itfe 
beö  vierten  bis  jum  ftebenten  frfjnetler , »om  ftebenten  an  lang: 
farner.  3um  St)eil  fdjeint  bie  23erlangfamung  beS  SffiadjSthutneS 
mit  »ermehrter  Sntmiefeluttg  nach  ben  anbern  Simenftonen  jus 
fammen  ju  treffen  5 anbererfeitö  fc^einen  in  ben  3^tten  fdjnelleren 
2Bad)SthumcS  bie  meiflen  2Cbortuö  $u  erfolgen,  fep  eS  nun,  bap 
baS  Seben  in  biefen  ^Dertoben  mehr  gefdhrbet  ifl,  ober  bap  ber 
Srud)tf)dlter  mehr  affteirt  mich,  d)  Senfen  mir  unS  bie  ßange  d 
beS  thierifd;en  Cnnbrpo  burd)  ben  97abel  in  jmei  Hälften  geteilt, 
fo  pnben  mir,  bap  bie  ÄopjtyUfte  ftd;  früher  entmicfelt,  alS  bie 
0chman$hätfte.  Sie  SDlitte  bet  Äorpetldnge  beS  menfd)lichen 
(Smbrpo  ift  im  Anfänge  beS  jmeiten  59?onateS  im  oberften  2d)eile 
bet  S3rufi,  erfl  im  fedjjlen  SD?onate  am  unteren  Steile  beS  S3rufb 
beineS  , im  fteoenten  unter  bem  S3rujlbeine,  im  achten  einige  2i: 
nien  über  bem  9iabel,  im  je(;nten  genau  am  9?abel,  bei  bem  er= 
machfenen  S9?enfd;en  in  ber  0chamgegenb.  Ser  Äopf  mdchft  am 
fruljeflen  ju  bebeutenber  ®rope  an,  unb  vergalt  ftd)  jur  ganzen 
Äorperlange  ju  ®nbe  beS  etflcn  SO^onateS  mie  1:2,  im  vierten 
9)?onafe  mie  1 : 3,  im  fünften  mie  1 ; 4,  im  ftebenten ' mie  t : 5, 
im  neunten  mie  1 : 6,  beim  ermadjfenen  9J?enfd)en  mie  1:8  ober  9. 
Sie  23aud)()dt)le  ijl  anfangs  eigentlich  nur  Sber:  unb  €0?ittc(= 

baudjgegenb,  benn  bie  Sebet  reicht  bis  an  if)r  unteres  Grnbe,  unb 
bet  Stabet  beft'nbet  ftch  bicht  am  unteren  ®nbe  beS  fKumpfeS;  bie 
Unterbaudhgegenb  entmicfelt  ftch  erfl  allmat)lig,  fo  bap  ber  9label 
mel)r  hfrauf,  unb  »om  ®nbe  beS  OJumpfeS,  ober  »on  ben  ©e; 
fd)led)tstheilen  megrüeft;  bod)  »erhalt  ftch  noch  beim  reifen  ®m= 
brpo  bie  S3aud?gegenb  unter  bem  9?abel  ju  ber  übet  bem  9?abel 
mie  1 : 1,15,  maheenb  baS  23erhdltnip  beim  ©cmad;fenen  mie 
1 : 0,93  ifl.  Sie  23ruflg(iebet  entmicfeln  ftch  früher,  als  bie 

S3au<hgtieber,  unb  »erhalten  ftch  ju  ihnen  noch  im  sehnten  SD?o= 
nate  mie  1 : 1,04,  bei  ©rmachfenen  mie  1 : 1,10.  Sie  S3ruft 
begrdnjt  unb  fdjliept  ftch  früher  als  bet  23aud);  bet  Sfflunb  er= 
fd;eint  früher  als  bet  Elfter  u.  f.  m.  23cim  jpühnetembrpo  fdjliept 
ftd)  bie  0pinalmanb  in  ber  Äreujgcgenb  jule^t  (§.  399.  a),  bie 

23iSceralt»anb  bilbet  ftd;  am  Äopfenbe  früher  als  am  0d;mans: 
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enbe  (ebb.  d)j  eben  fo  bet  BerbauungScanal  (ebb.  f)j  bie  ©efeoö- 
platten  oetwachfen  oon  oorne  nad)  b*«ten  (§.  400.  <1),  tu 
betfelbcn  9iid)tung  geht  bie  •Drehung  beS  dmbrpo  oot  ftd)  (ebb. 
k)  u.  f.  w.  Die  Brujlglieber  fdjeinen  überall,  felbft  beim  ^an; 
gutul),  anfangs  übetwiegenb  ju  fepn  («flr.  114.  I.  ©.  379),  unb 
wenn  fte  bet  ben  Srofdjen  fpäter  als  bie  Bauchgliebet  ftd)  bilben, 
fo  mag  bieS  barauf  beruhen,  bajj  bie  überroiegenbe  dntwidelung 
ber  JpalSEiemen  ihre  Bilbung  hommt.  — $Q3ir  fonnen  atfo  feinet 
wegeS  ber  auf  bie  Beobachtung  fopflofer  «JJfifjgeburten  («ftr.  308. 
©.  56)  ftd)  ftufeenben  Meinung  beitreten,  bafj  bie  Bauchhöhle 
ber  juerfl  gebilbete  5Et)etf  beS  dmbrpo  fep:  vielmehr  ifl  baS  ani: 
male  dentralorgan  in  feiner  ganjen  Sänge  baS  grühefle,  welchem 
baS  BiScerale  ftd)  anbilbet,  unb  bie  dntwicfelung  geht  im  ©an*- 
jen  genommen  oom  Äopfenbe  gegen  baS  Oiumpfenbe  fort.  9J?and)e 
Bilbungen  gehen  aber  öon  ber  Stifte  ber  Sänge  nach  beiben  dm 
ben  hin,  wie  bie  Entwicklung  bet  ©pinalwänbe,  unb  bie  Ber^ 
fndd)erung  beS  ©tammeS  ber  SOSirbelfäule;  anbere  gehen  oon  bet= 
ben  dnbpuncten  gegen  bie  SOZitte  »or,  wie  ber  Darmcanal.  — 

Bet  ben  ^flanjen  ijt  ba$  B3ür$eld)en  entweber  früher  als  baS 

ÄnoSpcheri  oorhanben,  ober  eS  entwicfelt  ftd)  wenigjtenS  fchneller 
unb  bricht  eher  auS  ben  füllen  hert>or  j wir  bürfen  aber  bie 

«Pflanje  hier  nur  mit  bem  plaflifdjen  ©pffeme  beS  thierifdjen  Ä6r: 
perS  vergleichen  unb  ftnben  bann  eine  Ubereinflimmung  beibet 
9?eid)e  barin,  bajj  baS  «ftahrungSorgan  ftd)  früher  enwicfelt,  als 
C.  baS  3fthmungSorgan.  C)  «J?ad)bcm  eine  «Polarität  in  ber  Siefe 

unb  Sänge  ftd)  entwicfelt  hnt,  entfielt , wie  burch  baS  3ufammen- 
treffen  jener  beiben  9iid)tungen  gegeben,  bie  «Polarität  in  ber 
Breite,  als  ©egenfafc  ber  red)ten  unb  linfen  ©eite:  nad)bem 
ftd)  baS  animale  dentralorgan  mit  feinen  füllen,  ^er?,  Darm, 
unb  Sebet  gebilbet  h«f>e«,  jeigt  ftd)  beim  menfd)lid)en  dmbrpo 
eine  feitlidje  Entfaltung  in  ber  Bitbung  paariger  Organe,  ber 
derebralfittne,  Siumpfwänbe,  ©lieDmaajjen,  Sungen,  Vieren  unb 
^eugungSorgane , währenb  baS  Sängenmad)Stl)um  weniger  rafd) 
c.  fortfd)reitet.  e)  «Kandje  ©ebilbe  ftnb  von  Anfang  an  unpaarig, 
j.  B.  ber  SBirbelftamm j anbere  entgehen  paarig,  unb  wrfchmeU 
^en  erft  fpäter,  j.  B.  baS  ©aumcnfegcl,  bie  ©d)ilbbrüfe,  bie  Sh9- 
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mu«,  btc  2Birbelbogen , ba«  ©tirn--,  ^interffaupt«-',  9?ied)bein  unb 
ber  Spflugfchaar;  nod)  anbete  entfielen  unpaarig  unb  [Reiben  fid> 
bann,  inbem  bie  Maffe  in  ber  Mittellinie  t>erfcf>n>tnbet,  j.  18. 

©efyirn  unb  OiücfenmarB,  welche  an  ber  ©pinalfeite  in  ber  Mit- 
tellinie ftd)  offnen,  um  fpdter  wieber  ju  verwad)fen.  25ci  ben 

giften  entfielen  bie  Vieren  al«  eine  unpaarige  Maffe,  welche 

ftcf>  bann  in  jroei  feitlt'c&e  ©ebilbe  trennt,  unb  umgefefwt  finb 
beim  Monoculu«  bie  Oiubimente  jtveier  2fugen  gegeben,  welche  $u 
einem  unpaarigen  Organe  verfchmeljen  (Mr.  269.  p.  90).  f)  f. 
2Baf)renb  in  ben  jtioet  anbeten  Simenftonen  bie  2}ifferenj  abfolut 
iff,  geigt  fte  ftd)  in  ber  SSreite  nur  relativ,  al«  gleichmäßige  ©nt= 
faltung  nach  beiben  ©eiten  ober  al«  ©pmmetrie.  £)iefe  ifl  in 

ber  animalen  ©phdre  beharrlich,  unb  geigt  ftd)  in  ber  plaflU 

fdjen  nur  vorübergehenb : fo  liegt  ber  ;Darm  anfangs  in  bet  Mit; 
tellinie,  ber  Magen  fleigt  in  ber  Mitte  fenfredjt  J>erab , ber  linfe 
Seberlappen  ift  eben  fo  groß  al«  ber  rechte,  ba«  Jperj  liegt  fcnf= 
red)t,  mit  ber  ©djeibewanb  in  ber  Mittellinie  (9?r.  104.  I.  ©. 
44);  ba«  spiafiifche  folgt  alfo  anfänglich  bem  Buge  be«  2fnimas 
len  unb  wirb  erft  bei  freierer  ©ntwicfelung  von  if)m  gelojl. 
g)  Sffienn  ftd)  eine  Ungleichheit  beiber  ©eiten  entwickelt,  fo  bürfen  g. 
toit  vermuten,  baß  biefe  Differenj  burd)  ein  allgemeine«  ©efefc 
beftimmt  rcicb.  23et  ben  ©djnecfen  beftimmt  bie  red)t«  liegenbe 
Scber  burd)  bie  bretjenben  Bewegungen  be«  ©utbrpo,  welche  fte 
veranlaßt,  bie  SBinbungen  be«  ©chnecfengehdufc«  (9?r.  262.  ©. 

64  fg.)  5 ba«  d?ühnd)en  legt  ftd)  mit  feiner  linken  ©eite  auf 
bie  2)otterkugcl,  unb  ber  .iparnfack  wachft  nach  ber  rechten  ©eite* 
beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  fanb  ich  fchon  in  früherer  Beit  bie 
9?abelfcheibe  red)t«  (9?r.  342),  unb  noch  im  jehnten  Monate 
im  unverle&ten  @ie  ben  92abelf!rang  an  biefer  ©eite  jum  grud)t; 
!ud)en  gehenb.  £>b  biefe  Berhdltniffe  barauf  hinbeuten,  baß  link« 
bie  Sngeflion,  recht«  bie  ©geftton  verwaltet,  unb  ob  bie«  von  al? 
len  Lebensaltern  unb  auf  allen  ©tufen  ber  Shierrct'he  gültig  ifi, 
bleibt  fpaterer  Unterfudjung  Vorbehalten:  hier  genüge  e«,  ju  bemer; 
fen,  baß  bet  33oben  be«  fdjwangern  gruchthdlter«  unb  ber  Äopf 
be«  ©mbrpo  mehr  auf  bet  rechten  ©eite  be«  mütterlichen  Äor; 
per«  liegt,  unb  baß  felbft  bei  Mißgeburten  ohne  ^>crg  unb  Lebet 


700  Sünfted  Such.  §.  459. 

bie  2(orta  linfd  unb  bie  £ot)twne  red)td  liegt  (9h.  184.  XU. 
©.  393). 

§.  460.  Seflimmte  räumliche  93ecl)dttntffe  bebingen  bad  5rud)t* 
leben,  ftnb  aber  felbfl  erfi:  bie  2ßirfungen  lebenbiger,  bilbenbec 
Sfyätigfeit,  benn  bad  Seben  erjeugt  ben  Slechanidmud,  unb  rnirb 
bann  tn  feinen  ^ufjerungen  burd)  benfelben  bebingt:  ber  Gfmbrpo 
fann  ftd)  nur  bei  einem  med)anifd)en  Serhaltniffe  bed  ©ied  ent» 
tuiifeln,  unb  biefed  ijl  roiebet  burd)  bie  mcd)anifd)en  ©inrid)tun= 
gen  bed  müttcrlidjen  Äotperd  gegeben,  biefe  felbfl  aber  ftnb  nur 
bie  ©rjeugniffe  bilbenbec  Sbatigfeit.  ©o  erfdjeint  und  benn  ber 
Sftechanidmud  ald  ein  Secmittelnbed , nidjt  ald  bad  Segrüm 
benbe  bed  Sehend,  mie  ec  benn  auch  in  »erfd)iebenen  formen  auf 
tritt,  tnd^cenb  fein  Biel  baffelbe  ifi.  a)  ©o  bilben  ftd)  bie  dufteten 
Umgebungen  bed  dteimed  (©d)atcnhaut,  ©djale,  ©enijle)  in  ganj 
»etfd)iebenen  formen  unb  burd)  oerfd)iebene  Ärdfte  unb  Drgane, 
balb  pflanjtid),  halb  burd)  tpillführlidje  .ipanblungen,  aber  für  im= 
mer  geben  fte  ben  not^menbigen  ©d)u§,  inbem  fte  bie  ©inroirfung 
ber  Tfuftenroelt  nid)t  unmöglich  machen,  fonbecn  milbern  unb  auf 
benjenigen  ©rab  befchrdnfen,  bei  welchem  allein  bie  ©nttricfelung 
bed  ©mbrpo  oor  ftef)  gehen  fann:  nimmt  man  an  einem  spflam 
jeneie  bie  dunere  ©amenhaut  roeg,  fo  entroicfelt  fid)  bie  ^Pflanje 
nid)t,  ober  wirb  fd)rcdd)lid)  unb  mifgeflaltet,  unb  ftnb  beibe  ©a= 
menl)dute  bünn  unb  mit  einanber  oenvachfen,  fo  erfolgt  bie  Äci: 
mung  nur  unter  ber  SSebingung,  baff  bad  ©amengef)dufe  mit  in 
bie  ©rbe  fommt.  b)  Sei  ben  Sogein  unb  23atrad)iem  mufj  bie 
jfeimhaut  nad)  ber  £>betfldd)e  $u  liegen,  unb  bied  wirb  burd)  bie 
©djroere  »ermittelt,  aber  auf  oerfd)iebene  53Seife:  bei  ben  Sogein 
namlid)  wirb  ber  SfyeiC  ber  Sotterfugel,  meldet  bie  Äeiml)aut 
enthalt,  burd)  bad  Serhaltnifj  ber  dpagel  (§.  341.  d)  ber  leichtere, 
unb  brel)t  ftd),  bad  ©i  mag  liegen,  tote  ed  will,  in  bemfelben 
nach  oben)  bei  ben  Satrad)iecn  hingegen  roirb  biefelbe  Söirfung 
erreicht,  aber  burd)  ein  anbered  Mittel,  nämlich  burd)  eine  £6h= 
lung  bed  Dotterd  unter  ber  Äeimhaut  (§.  342.  f),  unb  auf  an* 
bere  SBeife,  namlid)  fo,  bafj  bad  ganje  ©i,  im  SBaffec  fd)t»im= 
menb,  bie  jfeimhaut  nad)  oben  menbet.  9lad)  ».  Saord  Sc* 
obachtungen  flerben  in  ber  S3rütmafd)ine  bie  ©mbrt?onen  balb  ab, 
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wenn  bie  ©ier  eine  fenfred)te  «Stellung  b«ben;  fie  liegen  aber  im 
Kejfe  nicht  wollig  horijontal,  fonbern  fd>rdgc,  fo  bafj  nicht  blo& 
bie  Äetmhaut,  fonbern  aud)  bec  fuftfaef  nach  oben  ju  liegen 
fommt,  unb  bieS  wirb  wiebet  baburch  bewirft,  ba{j  teils  ba$ 
fpi^e  ©nbe  oermdge  feiner  burd)  größere  Sichtigfeit  beS  (5iroeipeö 
bewirften  Sdjwete,  unb  oermoge  feiner  bem  engetn  SSoben  beS 
KefleS  entfpred)enben  Sorm,  nach  unten  ju  liegen  fommt,  thetlä 
baS  ©i  oermoge  feiner  ©effalt  immer  auf  einer  feinet  Seitenflds 
eben  ruhen  muf.  Kach  Sa  bet  (Kr.  272.  S.  186)  legen  bie 
23ogel  ihre  ©t'ec  in  einen  ÄretS,  mit  bem  breiten  ©nbe  nach  au= 
fenj  ober,  wenn  fte  nur  eins  h^en,  fo  ^9m  P*  e$  ^em 
fpifcen  ©nbe  gegen  eine  fefle  SBanbung,  5.  25.  einen  Seifen,  fo 
bafj  baS  breite  ©nbe  frei  liegt,  c)  ©in  mächtiger  ^)ebel  im  S^ud;t= 
leben  ift  bie  Herbeiführung  eines  beftimmten  ©rabeS  oon  Srucf. 
SaS  Srud)t»affcr  ifl  baS  SKebium,  worin  bet  ©mbepo  lebt,  unb 
perhalt  fich  ju  ihm,  wie  bie  2ftmofphare  ober  baS  SBaffer,  worin 
baS  enthüllte  Shier  lebt,  ju  biefem,  ober  wie  ber  feröfe  Sunji  ju 
einem  einzelnen,  in  einer  feedfen  Membran  eingefchloffenen  Srgane; 
jeber  SunfifreiS  aber  bejeidjnet  bie  Spannung  jwifdjen  einem  Sr: 
ganifdjen  unb  einem  Srcmben,  welche  theilö  bie  Selbftfldnbigfcit, 
bie  inneres  unb  2lufjereS  gegen  einanbet  behaupten,  theilö  bie 
Sß3ed)fetwicfung,  in  welche  fte  ju  einanber  treten,  begeünbet.  BaS 
Srud)twaffer  hdlt  alfo  juüdrbecfl  ben  ©mbtpo  in  gehöriger  (5nt= 
fernung  oon  ben  ©tauten  unb  bem  Swchtalter,  giebt  ihm  feinen 
eigentümlichen  Kaum,  in  welchem  ec  fid>  jum  felbflfidnbigen  £)r= 
ganiSmuS  frei  entwicfeln  fann,  unb  ben  ec  burd)  foctfchreitenbeS 
SBachSthum  immer  mel)c  erfüllt.  2Bie  eS  bie  Snbioibualitdt  be$ 
ganjen  ©mbrpo  aufrecht  bolt/  fo  unterfJü^t  eS  auch  bie  ©igen= 
tl)ümlichfeit  feiner  einzelnen  ©ebilbe  unb  »erhütet  ihre  23erfd)mel: 
jung,  namentlich  in  ben  früheren  Zeiträumen  00c  bec  2luSbi£bung 
bec  ©pibermiS)  SK 0 ela n ne  fanb  bei  einem  fünfmonatlichen  ©m* 
brpo,  ber  einen  SKonat  nad)  Abgang  oon  Srud)twaffer  gefiorben 
war,  bie  ©Hebmaafjen  am  Kumpfe  angeheftet  (Kr.  209.  IV.  p. 
473).  Zum  5lheil  bringt  eS  auch  in  bie  offenen  Hohlen,  unb 
fann  neben  bec  oon  ber  Schleimhaut  gebilbeten  Scudjtxgfeit  etwas 
baju  beitragen,  bafj  biefe  Holten  bis  auf  einen  gewiffen  ^3unct 
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auSgebehnt  unb  in  ihrer  Grnttricfelung  ixnterflix^t  treiben,  fo  wie, 
baß  bng  ©leid)getrid)t  unter  ben  rerfchiebenen  ©ebilben  beforbert 
»rieb.  2fuS  bem  Kacken  bringt  eS  tljcilS  in  bie  SErommelf)<ft)le, 
tro  eS  bem  £)rucfe  beS  auf  bie  äußere  flache  beS  SErommelfelleS 
brüefenben  gcuc^troafferä  baS  @egengetrid)t  halt,  tf)eilS  in  bie 
Suftrof)re,  trie  rorjüglid)  ©d)eel  (9?r.  317.  ©.  9 — 22)  ertrie= 
fen  bat,  inbem  er  ni<f)t  bloß  bie  gewöhnlichen  Gfigcnfd)aften  beS 
gruchttrafferS,  fonbern  aud)  bie  gufdltigen  33ermifd)ungen  beleihen 
mit  §rud)tfotf)  in  ber  glüfft'gfeit  ber  Cuftrofjre  trieber  fanb.  2Benn 
übrigens  aud)  §cud>tf>dtter  unb  Gn’hdute  burd)  eigene  Äraft  trad): 
fen,  fo  trerben  fte  bod)  barin  unterpu&t  burd)  bie  rom  5rud)0 
traffer  in  irrten  gefegte  2fuSbehnung.  £)aS  §ruci)ttrajfer  gefiattet 
ferner  bem  Grmbrpo  freiere  33etregungen,  unb  biefe  jtnb  baf)er  aud) 
gegen  ©nbe  beS  $rud)tlebenS  treniger  lebhaft,  ba  ber  9?aum  be= 
engt  ift;  ber  SSlutlauf  im  9?abelftrange  i|J  um  fo  ungeftorter , ba 
biefer  im  giruchttraffet  [legt,  unb  lefctereS  fann,  inbem  eS  in  ben 
Dfadjen  bringt,  bie  erften  33etregungen  bet  ©d)ltngorgane  erregen. 
$Benn  eS  aber  beim  Sfftenfchen  in  größerer  Quantität  rothanben 
ifl,  als  bei  Spieren,  fo  fonnen  mir  bieö  rielieid)t  treniger  mit 
(Ammert  (9?r.  185.  V.  ©.  12)  auf  feine  freiere  33etreglid)feit, 
als  öielmefyr  überhaupt  auf  feine  hohfre  Snbiribuatitat  bejiehen. 
— £)aS  §rud)ttraffer  brüeft  baS  ©i  gegen  ben  gruchthdlter,  fo 
baß  beibe  in  innige  33erüf)rung  fommen,  unb  um  fo  rollfomme: 
ner  in  ©ed)feltrirfung  treten  fonnen.  £)aS  Gri  ber  ©augethiere 
ftnben  mir  fd)on  in  früherer  Seit  in  bet  innigffen  33erül)rung 
mit  bem  grud)tf>d[ter,  inbem  biefer  ft  cf)  bid)t  um  baffelbe  jufam= 
mengejogen  f)at,  unb  baS  pralle  Gri  auSbefjnenb  gegen  ifjn  anflrebt. 
£)abei  giebt  baS  grud)ttraffec  biefem  gegenfeitigen  2)rucfe  eine 
gleichförmige  58ertl)eilung  übet  bie  Oberflächen , fo  baß  feine  ein= 
jelne  ©teile  rorjugStreife  affteirt  trirb,  fonbern  nur  eine  allgemeine 
©pannung  ftcf>  barauS  ergiebt,  trdf>renb  eS  überhaupt  als  beireg: 
liehet  3trifd)enfbrpet  ben  partiellen  ©toß  beS  gruchtholterS  gegen 
ben  Grmbrpo,  ober  beS  lederen  gegen  erfferen  mäßigt,  ©o  hinbert 
eS  auch  ben  grud)t()d£ter  an  feiner  ju  frühen  Sufammenjiehung 
fotrol)l  burd)  bie  gleichförmige  7fuSbel)nung,  treldte  cS  betrirf't,  als 
aud)  burch  SSefdjrdnfung  ber  mechanifdjen  Grtmrirfung  beS  Grm= 
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btpo : benn  wenn  eg  in  bet  festen  3eit  ber  ©d)wangerfd)aft  ab: 
nimmt,  fo  werben  bie  Bewegungen  beg  Embrpo  für  bie  Üfluttec 
fdjmer jfjafter , unb  wenn  eg  auggeleert  wirb,  fo  erfolgt  eine  3«; 
fammenjiehung  beg  gruchtfjälterg,  wie  man  benn  bie  fo  genannte 
fünffache  grüfjgeburt  burd)  greifen  ber  eibaute  bewirft.  — 25ajj, 
wie  Bartp  (9?r.  196.  XVII.  3.  161)  behauptet,  ber  Blutlauf 
im  Bogeleie  burd)  ben  Otucf  beg  Suftfacfeä,  unb  bei  SWammaliejt 
burd)  ben  Orucf  beg  gruchthalterg  bewirft  werbe,  ift  eine  unftatO 
hafte  Jpppotbefe.  ^Dagegen  will  SJfteinecfe  (9?r.  187.  V1IT.  3. 
127  — 137)  eine  merfwüroige  Beobachtung  an  ber  spuppenhülfe 
beg  9?ad)tpfauenaugeg  gemacht  haben:  fi'e  hat  nämlich  eine  Off: 
nung,  welche  burd)  trichterförmig  jufammen  laufenbe  ©tadeln  ge: 
fd)lof|en  wirb,  unb  inbem  bag  Snfect  bei  ber  Enthüllung  ftch  jwi: 
fdjen  benfelben  hinburd)  brängen  muf,  fcheint  ber  Bilbunggjbff  in 
bie  Bruft  unb  glügel  getrieben,  unb  beren  Entwertung  baburch 
befoebert  $u  werben,  benn  aug  ber  Jpülfe  genommene  reife  puppen 
befamen  feine  oollftänbigen  Flügel,  unb  ein  Orucf  mit  bem  Ringer 

bewirfte  eine  Entfaltung  berfelben.  — Eben  fo  brüefen  bie  »er: 

fehiebenen  SEheile  beg  Embrpo  gegen  einanber  unb  haben  baburd) 
Einfluß  auf  bie  ©eftaltung : bag  Blut  bahnt  ftch  feinen  2Beg,  unb 
fein  Oruc?  nach  aufjen  giebt  bie  ©eitenwanbungen;  bei  ben  gifchcn 
wirb  bie  gorm  ber  fpäter  entjtehenben  3eugunggorgane  oon  ben 
raumlidjen  Berhältniffen  ber  ©chwimmblafe,  beg  9D?ageng,  beg  Oar: 
meg  unb  ber  Ceber  beftimmt  (9?r.  16S.  I.  3.  149);  nach  ©rant 
(9?r.  196.  XV11I.  <©.  300)  brängt  bei  bem  ©chnecfenembrpo  bag 
auf  ber  linfen  ©eite  beg  oorbern  Sheilg  liegenbe  Qe rj  mit  jeber 

©pftole  bie  ganje  oorbere  Jpälfte  beg  ßeibeö  jtarf  auf  bie  rechte 

©eite  unb  bewirft  baburch  2Binbungen,  wobei  ber  gujj  beg  Em: 
bepo  ftd)  immer  tiefer  fenfen  mup,  um  bie  Oberfläche  ju  erreidjen, 
auf  welcher  er  fried)en  fann,  fo  bajj  baburd)  bet  ©piralfegd  ent: 
jtef)t.  3lber  für  immer  ift  auch  hier  «ine  harmonifche  SBirfung: 
ein  Organ  begränjt  bag  anbere  in  angemeffenem  ©rabe,  unb  regt 
burd)  feinen  Orucf  bie  lebenbige  2Biberfianbgfraft  an.  Einer  ju: 
fammengefefcten  Organifation  aber  eine  lebiglid)  medjanifche  Bejie: 
hung  jujufchreiben,  fcheint  überall  unjlatthaft.  3Benn  §.  B.  ipal: 
ler  (9tr.  95.  VI.  p.  618)  unb  neuerbingg  Brouffaig  (9?r. 


704 


fünftes  $Budf).  §.  400. 

235.  VIII.  p.  101)  behaupteten , bie  Cebec  biene  beim  Gmbrpo 
alö  ein  S3lutbehalter,  burcf)  roeldjen  ber  2fnbrang  beö  95lutcö  gegen 
ba3  ^perj  gemäßigt  werbe,  fo  ift  e$  Har,  bap  biefer  9tu|$en  nur 
momentan  unb  auf  ben  jWtpunct  ber  (5ntflef>ung  ber  Seber  bes 
fdjranft  fepn  fonnte,  benn  fpdterhin  ftromt  boch  biefeibe  SStutmaffe, 
wenn  fte  auch  ben  Umweg  butcfy  bie  Üeber  gemacht  f)dt,  in  g(eid)er 
Beit  burdj  bie  untere  Jpohlncne  in  baö  ^)erj,  wie  ohne  £eber  ber 
§a(l  fepn  würbe  ; überbieS  ift  ber  SSlutlauf  in  ben  SSenen  feinet 
wegeS  fo  ftürmifch,  bap  e$  noch  einer  befonberen  2Sorrid)tung  ju 
feiner  SSertangfamung  bebürfte. 

4 

©toffbilbung. 

§.  461.  S3ei  aller  gortpflanjung  burch  Siet  giebt  ber  Sierftocf 
ben  urfprünglidjen  $rud)tffoff,  unb  $war  inbem  biefer  bei  ben 
spflanjen  non  bem  als  ein  ©ebilbe  beS  SEftutterjlammeä  im  Sier= 
ftoefe  früher  entftanbenen  Sie  (§.  340.  a),  bei  ben  Spieren  aber 
nom  Sierjfocfe  unmittelbar  fecernirt  unb  jum  Sie  auögebilbet  wirb 
(ebb.  b).  2(upetbem  geben  meiftentf)ei($  anbere  ©ebilbe  be3  müt? 
terlidjen  Äorperä  nod)  einen  aupeten  ober  fecunbaren  gruchtfloff, 
bejfehe  er  nun  in  Siweipe  (ebb.  c),  ober  in  einem  ©enijte  (§. 
343  fg.).  Äein  St  wirb  auögebrütet,  ohne  währenb  biefer  Seit 
©toffe  non  aupen  ju  empfangen,  fep  e3  auch  nur  atmofpharifche 
£uft  (§.  357)j  aber  nur  wenige  Ster  non  ^»flanjen  unb  eiertegem 
ben  2bie«tt  erhalten  jejst  nod)  organifdje  ©ubjlanj  non  aupen  hcc 
(§.  356),  unb  nur  bie  Ster  ber  SJtammalicn  befommen  fte  Dom 
mütterlichen  .Körper.  SÖBie  ber  Knollen  mehr  nahrungSflofftg , ber 
SSlälterfnoten  bagegen  mehr  nahtungSfraftig  ift  (§.  40),  fo  ift  bem 
Gie  ber  Sierleger  fein  SBorrath  non  S3ilbung$jteff  mitgegeben,  mäh'- 
renb  ba$  ber  SKammalien  ihn  wdhrenb  ber  2fuSbrütung  ununter* 
brodln  Dom  mütterlichen  .Körper  empfangt,  unb  bei  legerem  ift 
bie  Zunahme  ber  SJtaffe  nur  mit  ber  bei  ben  ^flanjeneiern , bie 
ihre  Nahrung  au$  bem  Srbboben  jiehen,  ju  Dergleichen:  baS  menfefc 
lid^e  Si  wiegt,  wenn  e6  aus  bem  Sterftode  fommt,  gewip  nod) 
feinen  halben  ©ran,  im  jehnten  SRonate  aber  ad)t  ^»funb,  alfo 
wenigften  122,880  mehr,  fo  wie  ein  .Kürbiöfamen  bei  feiner  Snt= 
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wicfefang  binnen  18  Zeigen  83,039,  ober  ein  «Kübfamen  binnen 
12  Sagen  671,600  mahl  fc^roerec  wirb  (fttr.  95.  VIII.  p.  295). 

Sg  fragt  ftch  nun  aber,  A)  ob  bei  ben  Sftamtnalien  bie  mütter=  A. 
lid;en  Safte  aug  bem  gruchtbdlter  unmittelbar  in  ben  Smbrpo 
übergeben?  Sie  Srfabrung  [priemt  auf  bae  Sntfchiebcnfte  bagegen. 

a)  Sag  Si  liegt,  wie  im  Eileiter,  fo  auch  eine  3eit  lang  im  a. 
grucbtbdlter  lofe  unb  ohne  21n£>efturtg , wdbrenb  bag  2Bad)gtbum 
beffelben,  fo  wie  beg  Smbrpo,  gerabe  am  reichlichen  i{l.  So  fab 
ßtuiffbanf  (9?r.  172.  1797.  p.  203— 207)  bie  (gier  non  £a; 
nineben  am  fedbfien  Sage  lofe,  am  fiebenten  angebeftet,  aber  ohne 
©efajjoerbinbung ; eben  fo  fanben  ^ret>ojl  unb  Sumag  (9?r. 
190.  III.  p.  130)  bei  £unben  bie  größten  (gier  am  jwolften  Sage, 
wo  ber  Smbrpo  fd>on  gebilbet  war,  noch  ohne  alle  2fnbeftung. 

b)  Sin  unmittelbarer  Übergang  fonnte  nur  bureb  $ruchtfuchen  unb  b. 
Dlabelgefdfje  bewirft  werben,  biefe  ©ebilbe  ftnb  aber  fpdteren  Ur= 
fprungeg  (§.  448).  c)  2Benn  aber  enblid)  ber  grudjtfuchen  ge;  c. 
bilbet  ift,  fo  jeigt  eg  ftd),  bap  €D?utter  unb  Smbrpo  jwei  gefdblof; 
fene  ©efdpfpfleme  haben  (§.  448.  p.):  mögen  auch  l>in  unb  n?ie= 
ber  einjelne  ©efdpe  beg  gruchtbdlterg  an  ben  gruchtfuchen  ober  an 
bag  Sborion  treten,  fo  fegen  fte  fid)  hoch  nicht  in  bie  ©efdpe  beg 
Smbrpo  fort.  Sie  «Stoffe  können  alfo  nur  an  oer  inneren  gldche 
beg  grud)tbdlterg  abgefegt  unb  hier  oom  Sie  aufgenommen  werben. 
Selbjl  bei  ben  ^Pflanjen,  wo  bag  Si  in  organifd)cr  23erbinbung 
mit  bem  Sflutterjlamme  {lebt,  ijl  betSmbrpo  wcnigjlenS  bie  langfle 
?>eit  feineg  Sebcng  b'nburd)  in  feinet  organifd;en  SSerbinbung  mit 
bem  mütterlichen  Äorper,  fonbern  faugt  nur  ben  Saft  auf,  welchen 
bie  innere  Samenbaut  abgefegt  bat-  Sag  tbierifebe  Si  ijl  abge; 
fd)lo{fen  gegen  ben  mütterlichen  Äorper,  unb  oerfünbigt  baburch 
eine  hob««  Snbfoibualitdt.  SBobl  fann  eg  aud)  frembartige  Stoffe 
empfangen,  wie  benn  üflagenbie  (9?r.  209.  IV.  p.  481),  wenn 

er  trächtigen  Sbieren  einen  2fbfub  oon  gdrberrotbe  ober  eine  Smul; 

{ton  oom  Äampber  in  bie  23enen  fprigte,  bemach  bie  Änodjen  beg 
Smbrpo  rotb  gefärbt  ober  fein  S3lut  nach  Äampber  riechenb  fanb. 
2(ber  bet  Übergang  i{i  nur  »ermittelt  burch  lebenbige  Sbdtigfeit, 
nicht  notbwenbig,  wie  benn  manche  anjieefenbe  tfranfbeiten , bet 
welchen  namentlich  bie  2(n{lecfung  mel;r  auf  materiellem  ©runbe 
33 urbach 6 *Pb9(to6  H.  2.  2fufl.  45 
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beruht  unb  unmittelbare  »erübrung  ooraug  f e&t,  j.  23.  ©ppbilig 
unb  Ärafce,  innerhalb  beg  grudjtbdlterg  nie  auf  ben  ©mbrpo  über 

B.  ju  geben  febeinen-  B)  Sa  nun,  aufjer  burdjdringbaren  SDZembra* 
nen,  fein  anbecet  2Beg,  auf  welchem  bag  ©i  bie  ju  feinem  5öad)g* 
tljume  unb  jur  S3ilbung  beg  ©mbrpo  erforderlichen  Stoffe  empfam 
gen  fonnte,  oorbanben  ijT,  fo  fommt  eg  nur  barauf  an,  bie  SKogs 

d.  liebfeit  eineö  foteben  Surd)bringeng  nacbjuweifen.  d)  Sie  fPenes 
trabilitdt  tfi  eine  allgemeine  unb  toefentlicbe  ©igenfdjaft,  roie  ber 
organifeben  ©ubjlanj  überhaupt,  fo  ber  tbterifeben  Membranen  in= 
fonberbeit  (§.  833.  d — q).  Sßirb  bag  ©i  eineg  ©augetbierg, 
wenn  eg  eben  in  ben  grucbtbalter  gefommen  ijt,  in  2Baffer  gelegt, 
fo  faugt  eg  ein,  roobureb  benn  bie  Äeimbaut  anfdjwillt,  ftd?  rum 

e.  jelt,  faltet  unb  oon  ber  ©ibaut  ablofl  (9Jr.  2.  a.  p.  32).  e)  ©ine 
glüfftgfeit  gebt  mehr  ober  weniger  leicht  burdb  eine  tbierifebe  Sterns 
bran,  je  nacbbem  t'bre  SSerwanbtfchaft  gegen  biefetbe  entweber  gan$ 
frei,  ober  bureb  eine  anbere  oerwanbte  ©ubjhnj  befebranft  ifl: 
wenn  eine  Quantität  reineg  SBaffer  binnen  einer  gegebenen  3eit 
burd)  eine  S3lafe  obllig  entweicht,  fo  oerfliegt  nur  bie  Jpdlfte  beg 
Söafferg,  wenn  ibm  2Beingeijf  jugefe^t  i(f,  biefer  bdlt  nlfo  bag 
SBaffer  jurücf  (9?r.  176.  III.  ©.  292)  SDBenn  nun  bie  ©ubflanj  beg 
©ieg  unb  beg  ©mbrpo  eine  SSerwanbtfchaft  jur  ferofen  geud>ttgfeit  beg 
grucbtbalterg  bat,  fo  wirb  fte  biefelbe  an  ftd?  fejjeln  unb  tyr  ?lug= 

f.  fcbwi&en  oerbinbern.  f)  Sßentt  beibe  glasen  einer  SSlafe  oon  glei= 
djer  geuchtigfeit  berührt  werben,  fo  erfolgt  feine  Surcbbringung; 
werben  fte  aber  oon  jwei  oerfdjiebenen,  einander  abbdfto  oerwanbs 
ten  glüfftgfeiten  berührt,  fo  tritt  eine  Surcbbringung  ein,  unb 
jwar  entweder  in  ber  einen,  ober  in  ber  anderen  Dichtung,  b.  b- 
alg  ©infaugung  ober  alg  2lugfcbwiijung,  je  nachdem  bie  innere  ober 
bie  dufjere  glüffigfeit  mächtiger  ifi  unb  bie  anbere  fidrfer  anjiebt. 
SBenn  man  eine  ju  jwei  ^Dritteln  mit  Jparn  gefüllte  23lafe  in 
Söaffer  legt,  fo  bat  fte  nach  24  ©tunben  um  0,142  an  ©c  wicht 
jugenommenj  füllt  man  fte  mit  SBaffet  unb  legt  fte  in  Jparn,  fo 
nimmt  fte  in  berfelben  3*it  um  0,290  ab.  ©teilt  man  ein  ©lag, 
mit  SBetngeifI  gefüllt  unb  mit  fölafe  oerbunben,  in  SBaffer,  fo  ift 
nach  einigen  ©tunben  fo  oiel  SBaffer  eingebrungen , bafj  bie  S3lafe 
alg  eine  Jpalbfugel  betöorragt}  fiellf  man  ein  dbnltd)eg  ©lag,  mit 
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©affet  gefüllt,  in  ©eingeijt,  fo  ift  in  berfelben  fo  öiel  ©af= 
j-cr  ^erau^  gebrungen,  bafj  bie  SSlafe  eine  balbfuglige  SSerticfung 
bilbet  (fftr.  255.  0.  17  fg.).  tfynlity  S3eobad;tungen  f)at  D u = 
ttodjct  mit  bem  SSlinbbatme  be«  ^)üf)nrf>cn6  angefteüt:  füllte  et 
ii)n  jut  Jpdlfte  mit  2flilcb  obet  ©imeip  unb  legte  ii)n  in  ©affet, 
fo  fog  er  biefe«  ein,  fdjmi^te  aber  bei  eintcetenber  Sdulnijj  au«; 
füllte  et  tyn  mit  einet  bünnen  ©ummilofung,  fo  fog  ec  in  reinem 
©affet  ein,  fcfyroifcte  aber  in  einet  bicfccen  ©ummilofung  au«; 
füllte  et  ihn  mit  ^alilofung  unb  legte  il)n  in  ©dure,  fo  fog  ec 
ein,  füllte  ec  tf)n  bagegen  mit  ©auce  unb  legte  it>n  in  Äalilofung, 
fo  fdjroifcte  er  au«.  9^-acf)  95rout  (sJ?r.  239.  ©.  81)  faugt  ein 
jpübnerei  noch  ein,  wenn  e«  jwei  3a$re  lang  an  bet  2uft  gelegen 
bat,  wobei  fein  ©iweifj  eingetcodnet  ift,  unb  man  et  nun  in  ©afs 
fec  legt;  ein  frifc^cö  ©i  hingegen  verliert,  wenn  man  e«  in  ©affet 
tod)t,  jwei  bi«  ocei  ^rocent  feine«  ©eroiebte«,  inbem  ein  &beil  fÄ* 
net  ©alje  an  ba«  ©affet  übergebt.  9tun  bürfen  mit  eine  Difc 
ferenj  jwifd)en  bet  ©ubftanj  Oe«  ©ie«  bet  SDtammalien  unb  bet 
oom  ^cudjtfjaltec  fecernitten  glüfftgfeit  fautn  bejweifeln , alfo  auch 
eine  gleiche  2ln$iebung  unb  Ducdjbtingung  aneefennen;  bie  üer= 
fd)iebene  Dicbtigfeit  bejtimmt  jmar  £eine«wege«  allein,  aber  bod) 
jum  Sbeil,  bie  iKicbtung  bet  Durcbbringung,  unb  wenn  babec  bie 
©oncentcation  be«  ucfprünglidjen  grucbtftoffe«  auch  bloft  in  einet 
grofjeren  Dichtigkeit  beflünbe , fo  mürbe  ec  fdjon  bi^butd)  al«  ba« 
kräftigere  ©lieb  ftd)  erweifen  unb  bie  fetofe  geuebtigfeit  be«  Srud)t= 
haltet«  einfaugen.  g)  21bec  et  bebatf  nicht  einmal  einet  bifferen-  g- 
ten  ©ifebung  ober  ©obdfton,  fonbern  nuc  einet  bpnamifdjen  Dip 
ferenj  ganj  gleichet  glüfftgfeiten,  um  eine  folche  Dutdjbtingung 
betooc  ju  bringen,  ©enn  man  nach  fP ortet  (9tr.  189.  1817. 

©.  933)  einen  gldfernen  ©ptinbec  in  jwei  gleiche  Jpdlften  fpaltet, 
unb  fte  wiebec  an  einanbec  fügt,  nad)bem  man  eine  feuchte  S3lafe 
jmif^en  beiben  au«gefpannt  unb  bie  eine  Jpalfte  mit  ©affet  ge= 
füllt  bat,  fo  bringt  au«  biefec,  wenn  fte  mit  bem  pofitioen  «Pole 
einet  galoanifchen  ©dule  oeebunben  wotben  ift,  ba«  ©affet  butch 
bie  S3lafe  in  bie  anbete,  mit  bem  negatioen  *Pole  oetbunbene  ^alfte, 
unb  (leigt  in  biefec  fjo^ec,  al«  in  jenet.  ©enn  alfo  bet  Inhalt 
be«  dict  mit  bet  Feuchtigkeit  be«  grucbthalter«  aud)  ebemifeb  unb 
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medjanifch  gleichartig  rodre,  fo  fonnte  er  bod)  fd)on  oermoge  ber 
£Mfferenj  feinet  inneren  3uflanbe6  eine  2(njtcf)ung  auSüben;  eine 
foldje  ©ifferenj  bann  «6er  nicht  auSbleiben,  b«  fdjon  mit  jeher  (Eo: 
hdftonSüerdnberung,  wie  (Te  bod)  bei  ber  83ilbung  beö  (Embtpo  fle= 
tig  erfolgt,  bie  (Erfcheinung  üon  (Eleftricitdt  oerbunben  i|i.  — 

b.  h)  2fbet  aud?  (Erfahrungen  am  lebenbigen  (Eie  felbji  beroeifen  eine 
foldje  £)urchbrtngung.  3m  (Eiecjiocfe  rodehfi  bie  £)otterfugel  lebig* 
Itd)  burch  (Einfaugung  ber  glüfftgfeit  beS  (EtetjioifeS  mittels  ber 
25otterf)aut.  Siadj  Kuller  (93tr.  175.  XII.  p.  64S— 665)  ftnb 
bie  (Eier  ber  Smfecten  an  bie  fol6enfbcmigen  ©ebilbe  ber  (Eileiter 
nur  angelagert,  unb  faugen  23ilbungSfioff  auS  ihnen;  fo  nährt  ftd) 
bet  spfTanjenembrpo,  audh  tt>df)renb  er  mit  bem  mütterlichen  Äorper 

i.  organifch  »erbunben  ifi,  nur  burch  BeUeneinfaugung.  i)  (Eine  bes 
fonbere  «bhdftöe  SJewanbtfdjaft  snoifefjen  primärem  unb  fecunbdrcm 
Srudjtfioffe  dupert  ftd),  inbem  ftd?  baS  (Eiweip  in  regelmdpiger 
Schichtung  um  ben  Botter  anlegt,  unb  auch  ohne  Schale,  j.  25. 
bet  $ifd?en  unb  S3atrad)iern,  fo  fefi  baran  hrtftet<  ^ nicht 

k.  roieber  «bgefireift  rotrb.  k)  (Enblid)  ifl  eine  (Einfaugung  bei  ber 
S5rütung  außerhalb  beS  mütterlichen  ÄdrperS  offenbar.  £)aS  Sa= 
menforn  faugt  an  feiner  ganjen  Dberfldche,  unb  nach  Senebier 
aud)  bet  oerflebtem  5^abellod)e,  SBaffer  ein:  biefeS  bringt,  ohne  of= 
fene  SBege  ju  ft'nben,  burch  bie  beiben  fefien  Membranen  beS  (EieS 
unb  burdh  beffen  §rud)tfioff,  unb  ba  cS  nidht  burd)  einen  auperen 
iDrucf  bahin  getrieben  rotrb , fo  mup  eS  burch  eine  oom  Sie  auS 
toirfenbe  2Cnjiebung  befiimmt  roerben;  bie  innere  Subfianj  bcS  (EieS 
mup  oermoge  einer  abhafiuen  SSertuanbtfchaft  jum  SBaffer  ober  als 
hpgtoffopifdjer  Ädrpet  roitfen.  (Eben  fo  faugt  baS  ehoeipactige 
©enijie  ber  25atrachier  unb  ^ifdjc  SB  affe  r ein  (§.  290.  c),  bcS; 
gleichen  bie  roeidje  Schale  ber  Schlangeneier;  fte  roerben  nur  in 
feuchter  (Erbe,  SD?iffc  unb  bergleichen  auSgebrütet;  an  berßuft  trocf= 
nen  fte  ein;  im  SBaffer  aber  fdjroellen  fte  an,  roerben  fdjroerer,  unb 
eS  entroicEclt  ftd?  ebenfalls  {'ein  (Embrpo  (9ir.  196.  XXX.  S.  176). 
So  faugt  enblich  baS  (Ei  ber  SDiufchcln  offenbar  bie  fchleimige 
geuchtigf'eit  beS  mütterlidjen  ÄiemengangeS,  rootin  eS  liegt,  ein. 

l.  1)  9?ach  allen  biefen  näheren  unb  entfernteren  2lnatogieen  ifi  eS 
faum  benfbar,  bap  nicht  audh  b«$  lebenbige  (Ei  ber  SDiammaliett 
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im  marmen,  faftreichcn  gruchthälter  an  feinet  ganjen  Oberfläche 
glüfftgfeit  mitteig  Durchbringung  aufnehmen  follte.  Unb  biefe  2fn= 
ficht  geminnt  nodh  mehr  2ßahrf<heinlichbeit,  wenn  mir  bemerfen, 
bafj  bie  niebrigfien  ©ntojoen  blofj  burch  2fnfaugung  mittet  einet 
einfachen  Oberfläche  ohne  befonbete  Organe  unb  ohne  offene  253ege 
9tahrun3$ß0fF  aufnehmen,  bag  Qi  ber  SWammalien  aber,  na= 
mentlich  im  erften  3ettraume,  auch  ftine  h^herc  Organifation  $eigt 
unb  in  feinem  23erhältniffe  einem  ©ntojoon  ähnelt.  ©nblich  mito 
eine  fotche  Aufnahme  beg  S3iIbung6floffoö , melche  oorjüglich  üon 
©chmetghäufet  (9?r.  24)  anerkannt  motben  tfl,  burch  ben  Um; 
fianb  betätigt,  buf?  bag  menfchlidje  ©i  nad)  bem  SEobe  beg  ©nt; 
brpo  eine  3eit  lang  fort  mächft  (9tr.  159.  I.  1.  Jpeft.  ©.  61), 
mag  offenbar  nur  burch  ©infaugung  ber  ©efäfje  möglich  ift;  £ob; 
ft  ein  (9?r.  306.  ©.  41)  miU  felbji  beobachtet  haben,  bafj  ein 
©mbrpo  im  britten  Monate  geboren  mürbe  unb  bag  roieber  t>er; 
heilte  ©i  mit  unoerborbenem  gruchtmaffer  im  fechften  SDtonate  ab; 
ging,  m)  $u  bicht  gefäete  ©amenfornet  ftoren  einanber  in  ihrer  in. 
©ntmicfelung : fo  fonnen  nur  fünf  big  fed)g  ©etraibepflanjen  im 
9?aume  eineg  Ouabratfufjeg  fortfcmmen,  bie  übrigen  gehen  aug 
ober  geben  nur  einen  .Jpalm,  unb  jteht  bie  junge  ©aat  ju  bicht, 
fo  fierben  oft  alle  ^flanjen;  eine  ftch  ftarf  bejtaubenbe,  ben  tiefer 
bid)t  belegenbe  unb  fchnell  empor  machfenbe  ©aat  unterbrücft  nach 
Shaer  bag  Unfraut.  ©ben  fo  entgehen  auch  menfchliche  3mi(; 
linge  einanber  bie  Nahrung,  unb  bleiben  fchmächer,  jarter  unb 
magerer,  fo  bafj  fte  nach  Dugeg  (9tr.  356.  I.  p.  351)  jufam; 
men  gemohnlich  nidjt  mehr  miegen,  alg  ein  reifet  einzeln  eräugter 
©mbrpo,  unb  bag  ©emicht  t>on  3millingen  ober  Drillingen  nach 
S^enbe  (9?r.  146.  III.  ©.192)  bag  eineg  einjeln  erjeugten  ©m* 
brpo  h>ochflenö  um  t>ier  big  fünf  $funb  übertrifft.  3umeilen  äu; 
fett  ftd?  eine  folche  ©torung  nur  bpnamifch:  fo  flnb  Äüf)e  mit 
unoollfommen  entmicfelten  3?ugunggorganen  unb  ohne  ©efchledjtg; 
trieb  ofterg  alg  ßmillinge  mit  ©tieren  geboren  (9tr.  92.  I.  ©. 
286  fg.).  — ©inige  Farben  bon  Snfecten,  j.  25.  ©occinellen,  net; 
fchlingen  jumeilen  ihre  jüngeren  ober  Heineren  ©efchmifter;  bieg 
thun  nach  ©bje  (9t r.  187.  XX.  H7)  auch  bie  $rofd)larben, 
nachbem  fte  ihr  ©enifte  berührt  haben;  nach^iugconi  (9?r.  321. 
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p.  44)  gilt  bie<3  aud)  Pon  ben  Ärotenlaroen,  unb  fcheint  bei  33iafr 
ferfalamanbern  (ebb.  p.  35  sq.)  fafl  baS  normale  fßerhdltnifj  ju 
fepn,  benn  biefe  Sarnen  nagen  nicht,  wie  bte  ber  23atrad)ier , an 
füßafferpflanjen,  unb  entwickeln  ftd)  nicht,  wenn  ftc  einjeln  in  bt- 
fonbere  ©efdfje  gefperrt  werben,  wobei  fte  jebocf)  brei  9)?onate  lang 
am  Seben  bleiben;  bleiben  fte  aber  beifammen,  fo  freffen  fte  einam 
ber  gegenfet'tig  bte  Pergdnglidjen  Organe,  jftemen  unb  ©chwdnse, 
ab.  TTuf  eine  analoge  Hßeife  gefehlt  eg  biäweiten  bei  menfchlichen 
Zwillingen,  bafj  ber  ftdrfere  fc.fl  allen  Silbttnggffoff  an  ftd)  jief)t, 
unb  ber  fchwadjere  babei  Perkümmert,  wo  benn  biefer  früh  ftt'rbt 
unb  flein,  mager,  auggetrocknet  mit  jenem  geboren  wirb,  fo  bafj 
man  irrig  glaubt,  er  fep  junger,  ober  burd)  Überfruchtung  erjeugt. 

§.  462.  Ser  Silbmiggjfoff  mufj  in  bag  (£i  ber  SfRammalien 
A)  burch  bag  (5f>orion  bringen.  Sie  flocken  be$  ©ochorion  ftnb 
weber  ©augabern,  nodj  Slutgefdfje,  fonbern  Tfugwüchfe,  bie  per= 
möge  ihrer  hpgroffopifdten  ober  capillaren  ©genfchaft  bie  fte  um-- 
gebenbe  glüfftgkeit  einfaugen,  welche  auch  Sfianber  (9tr.  306. 
©.  169)  in  ihnen  gefunben  hat.  ©ie  haben  im  Innern,  n a- 
mentlich  an  ihren  folbigen  ©tben,  eine  Jpohlung  ober  wenigfteng 
ein  lockereg  ©ewebe,  unb  {teilen  fomit  ben  SBurjeln  ber  ^flanjen 
analoge  ©augfafern  bar,  welche  als  bie  erften  befonberen  9?ah: 
runggorgane  in  ihrer  Silbung  burch  eine  Pom  gtuchthdlter  aug 
wirkenbe  2Cn$iebung  beffimmt  werben,  wie  bieg  baraug  erhellt,  bafj 
bie  ^ruchtfuchen  ber  SBieberfauer,  bie  nidjtg  anbereg,  alö  weiter 
auögebilbete  unb  mit  ©efdfjen  perfehene  flocken  beg  ©ocborion  ftnb, 
nirgenbg,  alg  gcrabe  ben  Sttutterkuchen  gegen  über,  entftehen  (§. 
448.  o),  analog  ben  fPflanjenwurjeln,  welche,  tn  einer  ©anbfdpcht 
liegenb,  nur  in  berjenigen  Dichtung  ftch  Perldngern,  wo  fte  nah* 
rungöjlofftgc  Sammerbe  ftnben.  Ser  organifche  Äorper  fucf?t  überall 
Nahrung,  unb  kommt  fte  nicht  in  feinen  Streich,  bafj  er  fte  am 
5iehen  (rann,  fo  wirb  ec  oon  ihr  angejogen.  Ser  grucfyfhdtter,  al6 
ein  größeres  unb  einem  auggebilbeten  Srganigmug  angehärigeg  £>r= 
gan,  hat  ein  Übergewicht  über  bag  © unb  sieht  beffen  aufm 
glddje  in  glocfen  f>froor  *,  ber  im  ©e  enthaltene  gruchtftoff  aber 
hat,  fep  e5  nun  burch  größere  Sichtigfeit  feiner  (5ohafion,  ober 
burch  Gioncenttution  feiner  Sfttfchung,  ober  burch  bie  ihm  inwob'- 
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nenbe  ßebenbigfeit  unb  burch  bie  in  if)m  oorgeljenben  Salbungen, 
ein  Übergewicht  übe t bte  innerhalb  beS  gruchthdlterS  befinbtirfje 
geud)tigfeit:  fo  cntffeht  benn  eine  gegenfcittge  2lnjiel)ung,  treldje 
bei  ben  SSieberfauern  augenfcheinlid)  ift,  inbent  i)iet  bie  grudjt: 
fudjen  t>on  ben  Sflutterfuchen  aufgenommen  unb  gleidbfam  bec= 
fdjlucft  werben,  aber  mit  ber  in  biefen  abgefonberten  glüfftgfeit  fxct> 
füllen.  Übrigens  ftnb  bie  ©augfafern  nur  bie  /Drgane  einer  fet)t 
tfjdtigen  Gtnfaugung,  unb  beider  auch  nur  in  ben  etfien  Monaten, 
reo  biefe  befonberS  lebhaft  fcpn  mufj,  an  ber  ganjen  Dberpadje 
beS  menfd)lid)en  GieS  oorljanben;  bafj  aber  lefctere  fpaterhin,  reenn 
aud)  Diel  fdjreddjer,  noch  einfaugen  fann,  roitb  burch  bie  obigen 
2lnalogieen  (§.  461.  h.  i.  k)  erreiefen.  Zuerfi  [äugen  fte  bie  an: 
fangS  in  ber  $oble  ber  ütefihaut  befmblidje,  Dom  gruchthdlter  ab: 
gefonberte  gluffigfeit  ein.  Siefe,  ober  baS  Jppbroperion  nad)S3re: 
f d>  e t (9?r.  296.  b.  p.  109  sqq.),  if}  anfänglich  flar,  fpdterht'n 
milchig  unb  bieflid),  unb  man  ftnbet  fte  im  Gie  jwifchen  Ghorion 
unb  2fmnion  wieber,  als  eine  bieflid)*  fiebrige  geudjtigfeit,  welche 
begierig  SBaffer  einfaugt,  in  ber  $i£e,  fo  wie  burd)  SBeingeifl  ober 
©duren  gerinnt  unb  Don  t>.  SSaer  (9?r.  298.  a.  @.  5)  als  ein 
Analogon  beS  SSogeleireeipeS  ober  als  fecunbarer  gruchtftoff  be: 
trachtet  wirb.  B)  2Som  Gnbe  beS  werten  SftonatS  an  liegt  bie  ß. 
eingeflülpte  9?efthaut  bidjt  an  bet  dufjern,  fo  bafj  mit  ber  jwifdjen 
beiben  beftnblid)en  4?6t)le  auch  bie  bafelbfl  angefammelte  glüfftgfeit 
Derfdjwunben  ifl,  unb  baS  2lmnion  ha*  ftd)  fd)on  früher  bem  (5f)jo= 
rion  angefdjmiegt,  mithin  jenen  eiweifjartigen,  fecunbdren  grud)t: 
floff  üerbrdngt.  Ser  oom  grudjthdlter  abgefonberte  25tlbungSfloff 
fann  nun,  ohne  auf  feinem  Sßege  $u  einer  bemerfbaren  Sflenge 
ftd)  anjufammeln,  burch  92ejlhaut  unb  Ghorion  in  bie  Jpdhle  beS 
2fmnion  bringen;  wirb  er  aber  auch  oom  grud)tfuchen  aufgefogen, 
fo  gelangt  er  mittels  beS  9?abeljtrangeS  in  ben  2eib  beS  Gntbrpo 
felbjf,  unb  bafj  er  auch  biefen  SSSeg  nimmt,  ijt  jrear  nicht  in  glei= 
ehern  ©rabe  gewijj,  wirb  inbejj  burch  folgenbe  (a— d)  Umffanbe 
reahrfcheinlich.  a)  Ser  grud)tfud)en  befielt  aus  ©augfafern  beS  a. 
Grocfjorion,  welche  bie  Gnben  ber  S3lutgefdfje  beS  Gnbodjorion  in 
fid)  aufgenommen  h^ben  unb  burch  Zellgewebe  unter  einanber  x>er= 
wadjfen  ftnb  (§.  448.  C):  eS  ift  aber  fehr  wahtftheinlich,  bafj  bie 
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ju  ©efdffchctben  geworbenen  ©augfafern  nicht  alSbalb  tyre  ur* 
fprunglidtc  ShdfigEeit  aufgeben,  fonbern  noef)  eine  Beit  lang  ein= 

L>.  faugen.  b)  ?Bie  man  bei  ben  5BieberEduern  jwifdjen  ben  grucht: 
tmb  SftutterEuchen,  ba  fte  nicht  unter  einanber  perwachfen,  eine 
weife,  milchige  geuchtigEeit  ftnbet,  ober  boch  auS  ben  SftutterEuchen 
auSpreffen  Eann  (9Zr.  190.  XVI.  p.  157),  fo  bemerft  man  eine, 
ähnliche  geuchtigEeit  auch  rtm  ntenfdjltdjen  gtu  djtEu  che  n , aber  nur 
im  britten  unb  vierten  SOTonate  (9?r.  297.  p.  36.  9?r.  303.  I. 

108  fgg.  92r.  306.  ©.  167),  auch  t'fl  bie  9?ejth«ut  in  ber 
erflen  3eit  fo  faftig,  baf  man  fte  für  einen  blofen  ©d)leim  hflt 
halten  Eonnen,  unb  fte  fdjeint  ftch  gleid)  einem  ©chwamme  auS 
bem  gruchtf)dlter  jfetig  Poll  ju  faugen;  fpdterhin  fehlt  biefe  3rc«; 
fchenfeuchtigEeit,  unb  wenn  bie  ©augfafern  bann  nod)  etwas  auf 
faugen,  fo  Eonnen  fte  eS  nur  auS  bem  S5lute  beS  SO?utterEud>en§ 

c.  unmittelbar  entnehmen,  c)  SSiSweilen  ftnben  ftch  am  9?abel* 
flrange  unauflösliche  Änoten,  wobei  bie  ©efdfe  junt  Sbeil  Per= 
fdjloffen , bie  SSenc  gegen  ben  gruchtEuchen  unb  bie  Arterien  ge= 
gen  ben  Qrmbrpo  $u  auSgebefmt  ftnb:  in  folchen  galten  ifl  bet 
92abeljTrang  jwifchen  bem  Änoten  unb  bem  gruchtEudjen  biefer, 
als  jwifchen  bem  knoten  unb  bem  Gfmbrpo,  legerer  aber  ift  in 
einem  Buftanbe  üon  Abmagerung  geworben  (Ult.  335.  ©.  56). 

d.  d)  üobfletn  (92r.  306.  ©.  128)  fanb  in  einem  grille,  wo  ber 
@mbrt)o  por  jef>n  Sagen  im  gruchthalter  geworben  war,  ben 
grudjtEuchen  noch  ganj  frifch,  alfo  wo()l  burch  ben  gruchthalter 
lebenbig  erhalten.  50?  a p c r fprifcte  einem  trächtigen  Kaninchen 
blaufaureS  Äali  in  bie  Luftröhre,  unb  entbecEtc  eS  mittels  beS 
faljfauren  GfifenS  nicht  blof  im  gruchtwaffer,  fonbern  auch  «nt 
gruchtEudjen  unb  in  perfchiebencn  Organen  beS  ©mbrpo  (Dir.  198. 
1817.  II.  ©.  431.  IV.  @.  140).  Auch  ijl  bie  Permeabilität 
beS  frifchen  grudjtEuchenS  baburd)  bewiefen,  baf  Sdger  mehrere 
©tunben  lang  SBajfer,  bann  binnen  einer  SSierteljtunbe  ein  Pfunb 
50?t'ld>  burd)  benfelben  filtrirte.  — Sie  Pott  ben  ©efaffcheiben  beS 
gruchtEuchenS  aufgenommene  glüfftgEeit  Eann  aber  entweber  in  bie 
©cfdfc  felbft  cinbringen  (c),  ober  aufcrhalb  berfelben  bleiben  ( f). 

c.  e)  50?an  hat  ©augabern,  welche  bie  glüfftgEeit  aufnehmen  follen, 
angenommen,  aber  nicht  erwiefen  (§.  448  n).  Saf  bie  9?abe6 
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sene  einen  ffarferen  Surdjmeffer  tyat,  als  bie  Ülabeiarterien,  beweift 
wof^  nichts  für  if)te  Gfinfaugung,  benn  audi  in  2fbfonberungSor= 
ganen  ftnbet  ein  df)nlid)eS  93erf)ditniß  ber  ©efafje  (Statt,  inbem  bie 
Arterien  vermöge  f>cf)erer  Gjontractititdt  immer  enget  ftnb,  wdfyrenb 
bie  93enen  non  bem  langfamer  in  ifjncn  fliefjenben  33iute  mei)t 
auSgebeljnt  werben.  Sie  33(utgefafje  beS  grud?tfud)enS  vermitteln 
aber  bie  2ltf)mung  (§.  467.  E)  unb  eS  fragt  ftcf>,  ob  fte  jugleid) 
aud)  ber  6rnaf)rung  bienen?  2f(terbingö  ift  baS  Iftljmcn  anfangs 
eine  mit  ber  2fufnaf)me  tropfbarer  9?af)rung  oerfdjmotjene  Function, 
aber  halb  fcfyetben  ftcf>  beibe  9?icf>tungen : bie  Äotplebonen  ber 
9)flan$en  enthalten  anfangs  9?af)rungSjtoff  unb  faugen  533affcr  ein, 
fo  bajj  man  burd)  itjre  2fnfeud)tung  ben  ganjen  Grmbtpo  ernähren 
fann,  werben  aber  fpdfrf)in  reine  2ftf)mungSorgane,  fo  weit  wenig- 
fiten  S in  ben  spflanjenbtdttern  biefe  $uncticn  rein  ftd)  barjlellt;  bie 
Sarmblafengefdfje  ftnb  umgcfefjrt  anfangs  7ftf)mungS:  unb  Srndf): 
rungSotgane,  geben  aber  bie  ledere  gunction  halb  auf,  unb  bie 
©efdfje  beS  JparnfacfeS  bienen  bei  ben  Sßogeln  unb  ^6f>eren  lfmpbi: 
bien  offenbar  nur  ber  Grpcretion  unb  ber  2fti)mung.  Sa  nun  bie 
<Sd)eibung  ber  Grrndf)rung  unb  2ftf»mung  mit  bet  fjofjeren  @nt= 
wicfelungSftufe  in  ber  Dtetbe  ber  SrganiSmen  wefentlicfy  jufammen; 
bangt,  fo  fonnen  wir  unmöglich  glauben,  bajj  fte,  ba  fte  bei  bem 
Embryo  ber  S3ogel  unb  2fmpt)ibien  gegeben  ijl,  bei  bem  bet  2J?am= 
malien  festen  follte,  unb  wir  entfdjeiben  uns  ba^et  baf)in,  bafj  bie 
9?abelgefdfje  beS  menfdjiidjen  Gfmbrpo,  wenigftenS  in  ber  jweiten 
£dlfte  beS  $rud)tlebenS,  feine  tropfbare  glüfftgfeit  aus  bem  gtuebtt 
galtet  aufnefjmen.  f)  SieS  ©efcfjdft  würbe  alfo  nur  bem  3eUge=  f. 
webe  jugefcf)tieben  werben  fonnen,  welches  biefe  ©efdfe  umgiebf, 
unb  bie  in  i&m  enthaltene  fufjige  geucfjtigfeit  ijl  vielleicht  eine 
llnfammlung  beS  S3ilbungSjtoffe$,  welche  nur  nach  unb  nach  t>er= 
wenbet  wirb.  Safür  fdjeint  ber  Umffanb  ju  fpreeben,  bafj  biefe 
©u(je  in  ber  fpdteren  3eit  beS  $rud)tlebenS  tn  geringerer  SJlenge 
vorbanben  ifl,  a(S  früher  (91t.  291.  p.  132).  SBieÜeidjt  ijl  fte 
aber  auch  vorzüglich  baS  5D?ittel  für  bie  Knfaugung  ferdfer  $eud)= 
tigfeit,  benn  wenn  man  baS  Crnbe  beS  9tabelftrangeS  in  SBaffer 
bangt,  fo  fleigt  biefeS  nadf>  91oortwpf  gegen  baS  ©efefj  ber 
©djwere  in  feiner  ©ulje  empor  (91r.  306.  @.  122).  Ser  menfef); 
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lidje  fflabelflrmtg  enthalt  mehr  ©ulje  als  bet  thierifche;  6ei  ©im 
Rufern  unb  SBieberFduern  aber  liegen  bie  ©cfdfje  beS  <5i>orion»S 
( ©nbodjorion)  unb  TfmnionS  (membrana  media)  in  einer  fuljigen 
Umgebung.  — 2Benn  ein  n>irF(id)er  Mangel  beS  9labelfltangS  bei 
mißgeffalteten  ©mbrponen,  bie  bis  jur  normalen  ©eburtSjeit  gelebt 
haben,  öorFommt,  rnie  in  ber  neuern  Seit  Dietrich  beobachtet  bat, 
fo  geht  barauS  hptöor,  baß  bie  gefammte  glddje  beS  ©hotiun  eine 
hinreichenbe  SDlenge  von  S3ilbungSjfoff  aufjunehmen  oermag. 

§.  463.  Die  in  bte  .Spohle  beS  (5f>ortonö  gelangte  9?af)rungS: 
Ä.  flufftgfeit  bringt  nun  A)  in  bie  bafelbfi  beftnbliche  Darmblafe. 
£3ei  ben  Mogeln  ift  eS  eoibent,  baß  [ich  ber  Dotter  febr  halb,  nad)J 
bem  er  fecernirt  roorben  ift,  mit  feiner  epibermiSartigen  9)lcmbran 
Übersicht,  unb  im  ©ierflocFe  nur  burch  ©infaugung  mittels  bet 
Dotterbaut  tt>dd)fl,  roie  man  benn  auch  Dotterfügelchen  außerhalb 
berfelben,  alfo  auf  biefem  2ßege  begriffen,  gefunben  hat;  eben  fo 
ifi  eS  nach  ^routS  Unterfudjungen  thatfad)lich,  baß  rodprenb  beS 
S3rütenS  ein  £f)eil  beS  ©imeißeS  vom  Dotter  aufgenommen  roirb, 
alfo  burd)  bte  Dotterhaut  ober  burd)  baS  an  beren  Stelle  ftd)  bil= 
benbe  Sd)leimblatf  bringt.  50?it  jiemlid)  gleicher  ©etx>i0f>cit  er= 
Fennen  mir  ber  Analogie  nad)  ben  Schalt  ber  9?abelblafe  ober  ber 
Darmblafe  ber  SJlammalien  gleich  bem  Dotter  ber  ©ierleger  als 
ben  urfprunglichen  grud)tfloff  an;  b.iefe  SSlafe  mit  ihrem  Inhalte 
rndchfl  aber,  fo  roie  baS  ganje  ©i,  oor  ber  ©nflehung  beS  ©mbtpo 
unb  feines  ©efdßfpjiemeS  ungemein  flarF,  unb  Fann  ben  baju  no; 
thigen  Stoff  auf  Feinem  anberen  2ßege,  als  burd)  ©infaugung, 
erhalten,  rotrb  alfo  unflreitig  nod)  auf  bemfelben  5Bege,  fo  lange 
fte  glüfftgFett  enthalt,  biefe  empfangen,  roie  aud)  fdjon  Sorg  am 
erFannt  hat.  Die  Darmblafenarterien  Fonnen  nicht,  txne  man  b|n 
unb  roieber  angenommen  hflt  (9fr.  246.  V.  p.  382),  ben  Schalt 
ber  Darmblafe  fecerniren,  benn  fie  bilben  ftd)  erft  fpdter,  unb  hieb 
‘ben,  namentlich  bei  D'fagethicren,  geraume  Seit  in  voller  ShdtigFeif, 
nad)bem  bie  glüfftgFeit  oerfdjrounben  ifi.  — Die  Darmblafe  fleht 
eine  Seit  lang  in  offener  -ßerbtnbung  mit  bem  Darme,  fd)ließt  ftd) 
aber  bei  ben  ©fammalien  fel)t  früh  9*9«*  ihn  ab,  mdhrenb  fte 
nod)  von  glüffigFeit  ftrofet,  fo  baß  alfo  biefe  nid)t  bie  23eflimntung 
haben  Fann,  unmittelbar  in  ben  Darm  ju  treten;  bei  benjenigen 
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©ictlcgern  aber,  roo  bec  Qarmblafengang  bis  jur  (ünthüllung  offen 
bleibt,  geht  bennod)  rodfjrcnb  beS  grud)tlebenS  ^ottec  in  ben 
■Darm  über.  Offenbar  ftnb  eS  atfo  nur  bie  bei  bem  ^)utjne  bis 
jum  funfjehnten  Sage,  beim  Üftenfdjen  bis  jum  brüten  Sftonate 
beS  grud)tlebenS  befleljenben  Qatrablafenbenen,  reelle  bie  glüfjig; 
feit  ber  Darmblafe  auffaugen  unb  in  bie  ^Pfortaber  unb  £ohlbene 
fuhren.  ©trflich  f>at  aud)  Shaper  (9?c.  175.  XVII.  ©.  558) 
bei  mcnfd)tid)en  Grmbrponen  in  ber  Darmblafenbene  öfters  eine 
gelbe , bem  Spalte  ber  Darmblafe  dfjrtlid^e  glüfftgfeit  gefunben. 

B)  ®aS  in  ber  Jpohle  beS  Amnion  enthaltene  gruchtmaffer  hnt  ß- 
man  a)  für  ein  ©ccretionSprobuct  beS  Grmbrpo  gehalten:  ©alen  a. 
erHarte  eS  für  ein  ©rjeugnip  ber  Jpaut,  Deufing  bet  Vieren, 
23of)n  ber  €D?ild)brüfen , Sifler  ber  ©peidjelbrüfen,  5S3 f) a 1 1 o r» 
ber  ©ulje  beS  9?abelfIrangeS  (9?r.  95.  VIII.  p.  196).  £)em 
miberfpricht  bie  allgemeine  Erfahrung,  bap  baS  grudjttbaffer  bor= 
hanben  iff,  ehe  jene  ©ebilbe  entflanben  ftnb,  bap  auch  feine  Quan- 
tität in  Serhäitnifi  $um  Grmbrpo  anfangs  am  gropten  ifl,  unb  in 
bemfelben  SDfttape  abnimmt,  als  et  in  feiner  ©ntroüfelung  forts 
fd)reitet;  auch  ftnbet  eS  ftd)  oft  bei  jtranff)eiten  unb  Sftipbilbungen 
in  »orjuglich  gtofet  Sfttenge,  unb  übrigens  mürbe,  wenn  eS  born 
©mbrpo  aufgenommen  roirb  (c),  bieS  eine  @of)obation  barfMen, 
beren  3roecf  faum  abjufehen  märe.  — 2Inbere  j.  23.  »an  bec 
23ofd)  (9lr.  336.  I.  p.  426  bis  429)  unb  ©cheel  («Kr.  317. 

©.  70  bis  81)  erführen  eS  für  ein  ©ecretionSprobuct  ber  ©efdpe 
beS  tfmnion.  Allein  biefe  fehlen  bei  bem  menfd)lichen  ©ie  ganj 
(§•  448.  g)/  nnb  roo  fte  ftd)  ftnben,  flammen  fte  nur  bon  ben 
9?abelgefdpen  beS  ©mbrpo,  nicht  bon  ben  ©efdpen  beS  §cud;tf>dl= 
terS  hfr.  ©enn  SDZonro  bet  Sfajectionen  bet  Dfobelgefape  unb 
(ü hauffiet  (9lr  209.  IV.  p.  402)  bei  ^njectionen  bet  grucht= 
böltergefdfje  cttbaS  glüfftgfeit  in  bie  Jpöljle  beS  2fmntonS  treten  fahr 
fo  beroeifl  bieS  blop  bie  Durd)bringbarfeit  bec  ©efdfrodnbe  nach 
bem  Sobe  bei  ftatfem  Drucfe  mit  ber  ©prifce ; unb  roenn  2 o b s 
flein  (9?t.  306.  ©.  150)  annimmt,  baS  gruchtroaffer  roerbe 
beim  sD?enfd)en  bom  gruchthalter,  bei  ben  ©dugethieren  bon  ben 
1 91abelgefdpen  fecernirt,  fo  rndre  bieS  eine  ju  gtope  23erfd)iebenheit 
in  einem  einfachen  23ilbungShergange,  als  bap  fte  einige  2ßaf)Ci 
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fdjeinlicbEeit  für  ftdb  f>at.  2fm  entfd)iebenfkn  fpridjt  aber  gegen 
alle  biefe  50?einungen  ber  Umftanb,  bajj  baS  Amnion  mit  feinem 
§cud)twaffer  früher  entfielt,  als  bie  ^uftnabelgefdpe,  wie  nament; 
lief)  t>.  Baer  bei  Jpunbeembrponen  gefunben  bat.  95 1 f d?  o f f 
9?c.  296.  e.  ©.  87.  105)  bemerEt,  baS  Tfmnion  fjabe  nie  ©e= 
fdpe,  Eonnte  alfo  aud)  nie  bet  ©i(j  einet  ©ecretion  fepn,  nimmt 
abet  an,  bajj  biefe  oon  bet  jwifdben  (üborion  unb  3fmnion  liegenben 
©efdfjfdjicbt  auSgebe;  inbefj  ftnb  biefe  ©efdpe  alS  bie  nur  Eurje 
Seit  bejlebenben  Borldufer  beS  (5nbod)orion  wohl  }u  unbebeutenb 
unb  $u  nergdngficb,  als  bafj  fte  eine  fo  reidjticfjc  unb  bauernbe 
©ecretion  bewirEen  Eonnten.  Sßenn  enblid)  D ragenbot  ff  (9?r. 
324.  a.  p.  29)  annimmt,  baS  geuebtwaffer  werbe  fowobl  von 
bem  2lmnion,  als  auch  t>on  bet  Jpaut  beS  Grmbrpo  fecetnirt,  fo 
fpreeben  gegen  biefe  combinirte  Jpppotbefe  bie  angeführten  ©rünbe 
b.  in  ihrer  Gfombinatton.  b)  3ßir  Eonnen  alfo  nur  annebmen,  baS 
gruebtwaffer  fep  ein  fecunbdrer  grudjtjtoff,  weichet  auS  bec  bureb 
baS  Cborion  gebrungenen  glüffigEeit  t>om  3fmnion  aufgefogen  werbe. 
£>afj  eS  nicht  im  Cümbtpo,  fonbern  im  mütterlichen  Äorper  feine 
Quelle  bat,  gebt  auS  bem  leichtem  Übergänge  frember  ©toffe  »ont 
lefcferem  betwor:  roenn  5D?apec  (9?r.  198.  1817.  II.  p.  431) 
mit  Snbigo  unb  ©afean  grün  gefärbte  glüfftgEeit  in  bie  ßuftrobre. 
eines  trächtigen  ÄanincbenS  fprifcte,  fo  fanb  er  fte  im  gruebtwaffer. 
unb  im  3Darme  beS  Gtmbrpo  wieber;  wenn  eine  ©cbwangere  ©afran 
ober  GuedfUbec  gebraucht  batte,  fo  bat  man  biefe  ©toffe  im  gruebo 
waffer  gefunben  ($flr.  246.  V.  p.  374).  25afj  foldje  frembe  ©toffe 
nicht  junor  im  Blute  beS  Grmbrpo  gewefen,  fonbern  burd)  Glorien 
unb  tfmnion  eingebrungen  ftnb,  wirb  bureb  eine  Beobachtung  £>t= 
toS  (9?r.  354.  II.  ©.  152  fgg.)  etwiefen,  wo  bei  einem  fünf: 
monatlid^en  Grmbtpo,  beffen  Butter  mit  ©cbwefelfdute  üergiftet 
worben  war,  bie  Jpaut  überall,  wo  fte  mit  bem  grudjtwaffec  in 
Berührung  ftanb,  unb  fonfl  Eein  anbeteS  £)rgan  beffelben,  braunrotb, 
hart,  fefl  unb  pergamentartig  war,  roaS  benn  jugleid;  bafür  fpridjt, 
baf  auch  in  fpateren  Seitrdumen  eine  foldje  Grinfaugung  beS  2fmnion 
®tatt  ftnbet.  #bnlicbeS  beobachtet  man  bei  ÄranEbeiten:  fo  i|l 
nad)  50? e nbe  (9?r.  146.  III.  ©.77)  bei  giebern  ber  50?utter  ba$ 
ftrucbtwaffec  bisweilen  fo  febarf,  bafj  eS  auf  ber  ^>aut  bcS  Gntibrpo 
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I 33lafen  jte^t  unb  bie  ©pibermiS  jerfloct.  reiß  3>orben$ 

(Nr.  191.  X.  3.  ©tücf.  ©.  95)  bei  fep&ilitiföen  SNüttern  gefehen 
t>aben.  — c)  £)aS  grud)twaffer  ifl  nahrhaft,  benn  eS  enthalt  Qb  c 
roeiß ftoff,  £>Smajom  unb  ©al$e.  ©ein  geringer  ©ehalt  an  ©iweißfloff 

! (Nr.  298.  p.  88)  fann  nichts  bagegen  beweifen,  benn  ba  aud) 

I bte  erffe  CD2iIcf>  nach  bem  ©ebdren  bünn  unb  rodffertg  ift,  fo 
fcfyeint  ber  regen  spiajlicitat  beS  ©mbrpo  gerabe  ein  fdhwacheS 
Nahrungsmittel  ju  entfpred)en.  SB  ep  blich  (Nr.  334.  I.  ©. 
213  fgg. ) hot  ein  neugeborneS  Äalb  t>ierjef)n  SEage  lang  mit 
frifdhem  grudjtwaffer  genarrt,  unb  eS  babet  fo  wohl  gebeten  feiert, 
alS  ob  eS  SNildj  bekommen  h^*  3org  (Nr.  101.  ©.  302) 
null  aud)  gefunben  haben,  baß  baS  grud)twaf|er  in  #inftcht  auf 
feinen  ©ehalt  bei  bcn  oerfdjtebenen  Spieren  ö<tnj  bet  SNild)  berfel= 
ben  entfpred)e,  alfo  bei  ben  SBicberfduern  reid)er,  bei  ben  gleifd)= 
fteffern  armer  an  ©iweißjloff  fep.  Übrigens  oermehrt  ftd)  feine 
Quantität  bis  jurSNitte  beS  gruchtlebenS,  unb  fieigt  beim  menfdp 
liehen  Grmbrpo  bis  gegen  jwei  ^Pfunb;  fpdterhin  nimmt  fte  ab,  fo 
baß  fte  bei  ber  ©eburt  meifl  noch  fein  fPfunb,  oft  nur  einige 
Unjen  betragt:  eS  muß  alfo  ein  SShetl  bejjelben  in  bie  ©ubflanj 
beS  wachfenben  ©mbrpo  aufgenommen  werben,  benn  oon  einem 
Abfa|e  nach  außen  ftnbet  man  feine  ©pur.  Aud)  will  man  be= 
merft  haben,  baß  eS  gegen  Snbe  beS  grudjtlebenS  weniger  Griweiß: 
floff  enthalte,  als  früher  (Nr.  306.  ©.  146).  Überhaupt  müf« 
fen  wir  fdjon  bet  Analogie  nach  urtheilen , baß  eS  nicht  ohne 
Sßechfel  befielen  fann,  unb  ba  eS  nach  feuhjeitiger  Ausleerung 
oon  Neuem  ftd)  erzeugt  (Nr.  335.  II.  ©.  46),  fo  fd)eint  eS  ffch 
fhtig  ju  bilben;  ifl  aber  bieS  ber  gall,  fo  muß  auch  eine  ent* 
fptechenbe,  fletige  Gonfumtion  beffelben  ©tatt  ftnben.  Sa  enblid) 
bie  ©nfaugüng  burch  baS  ßhorion  ftchcret  unb  gewiß  ergiebiger, 
als  bie  burd)  ben  grud)tfud)en,  unb  beharrlicher,  als  bie  burch 
bie  Sarmblafengefdße  ifl,  bie  oon  jenem  aufgenommene  glüfftgfeit 
aber  nur  burd)  baS  Amnion  jurn  @mbrpo  gelangen  fann,  fo  mfif* 
fen  wir  bei  ben  «Nammalien,  wo  bie  ernahrenbe  gunction  bet 
Satmblafe  halb  fdjwinbet,  baS  gruchtwaffer  als  ben  allgemeinen 
unb  wichtigen  NahrungSjloff  beS  Grmbrpo  anetfennen,  unb  eS 
bleibt  uns  nur  bie  grage,  ob  eS  burd)  bie  £aut  (d),  ober  burch 
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‘I.  ben  Darm  (e)  in  ff>n  gelangt  ? d)  9?ad)bem  bie  Darmblafe  auf: 
geltet  Ijat,  bem  ©mbrpo  5?a^rungöfloff  barjubieten,  biibet  ftcfj 
feine  Jpaut  aud,  unb  ed  ifl  fefjr  gläubig,  bap  fie  von  bem  fie 
betyülenben  grudjtwaffer  einfaugt,  wie  dp  a c t>  e p (9?r.  10.  p.  270) 
unb  2fnbere  anerkannten;  ja,  ed  ifi  kaum  $u  bezweifeln,  bap  bie 
©augabern,  bie  beim  ©mbrpo  eine  bebeutenbe  ©ntwickelung  er: 
reichen,  eben  in  Folge  biefer  ©infauguttg  ftch  bilben,  wie  bie  S5lut: 
gefape  burch  ben  Slutlauf  entftepen.  Die  Dberljaut  kann  bie 
©infaugung  nidjt  htnbern,  ba  fte  bid  ju  ben  lebten  Monaten 
auperft  jact,  bad  Srudjttraffer  felbft  aber  btmnflüfjtg  ift;  bie  ^>aut= 
furniere  aber  entfielt  erft  in  bet  zweiten  dpdtfte  bed  Fe«d)tlebend, 
unb  kann  eben  fo  wenig  afd  ber  ©djteim  ber  Darme  bie  ©infam 
gung  unmöglich  machen.  ©ine  unmittelbare  ^Beobachtung  barüber 
machte  fBtugmand  (9?r.  336.  I.  p.  466):  er  fanb  bei  2h>fr: 
enrbrponen,  welche  er  lebenbig  aud  bem  grudjtfjatter  nahm,  bie 
©augabern  ber  «ipaut,  nid>t  bie  bed  Darmed,  gefüllt,  unb  tauchte 
er  bie  ©liebmaapen,  nad)bem  er  fte  unterbunben  i)atte,  in  grucfyt: 
roaffec,  fo  faf)  er  nad)  einiger  3eit  bie  ©augabern  ber  £aut  um 
tethalb  bed  23anbed  mit  ^pmphe  gefüllt,  welche  nach  Sfßegnahme 
bed  fBanbed  halb  verfd)wanb.  — £)ken  meinte,  bie  Milchbrüfen 
fopen  bie  Dtgane  für  ©ittfaugung  bed  Fruchtn5afferd;  allein  bie 
umxjafyrfdjeinlicfye  dpppotfjefe,  bap  tfudführungdgange  bie  ©teile  von 
©augabern  vertreten  füllten,  tfi  burch  keine  faltbaren  ©rünbe  um 
terffü^t : benn  trenn  bie  SBrüfte  aud)  am  männlichen  ©mbtpo 
ftark  entwickelt  ftnb,  fo  beruht  bied  auf  ber  gcfd)led)tlichen  Snbif 
ferenj  (§.  455.  C);  wenn  fte  eine  milchartige  Feuchtigkeit  ent: 
halten,  fo  hdngt  bied  mit  bem  ©efammtcharakter  ber  ©ecretionen 
jufammen  (§.  470.  A);  wenn  man  enbltd)  ©augabern  annahro, 
welche  baö  gruchtwaffer  von  ben  Srüjten  aufndhmen  unb  in  bet 
Shpmud  ju  weiterer  Tffftmilation  abfe^ten , fo  war  bied  btop  f)P‘ 
e.  pothetifch  (§•  46S.  d).  e)  Dap  bet  ©«tritt  bed  gruchtwaffeeö 
burch  ben  Munb  in  ben  Darmcanal  jur  ©rnahrung  bed  ©mbrpo 
nicht  not&ig  ift,  beweifen  bie  kopflofen  Mißgeburten,  fo  wie  bie 
Mipbilbungen,  bei  welken  bie  Munbfwhle  gefchloffen  ift,  ober  ei: 
nen  blinben  ©ac!  barffeUt.  Dap  er  vor  bem  lebten  3eitraumc 
bed  gruchtlebenö  ©tatt  ftnbe,  ift  unwahrfcheinlich,  ba  bid  bafün 
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feine  wiüfühclichen  Bewegungen  bec  ©cfjlingorgane  bemcrft  wcr= 
Den , unb  bet  Sarmcanal  feine  fremben  ©toffe  ju  oerbauen  t>er= 
mag,  inbem  ec  bei  bem  Bogelembrpo  ungeachtet  bed  offenen 
Sarmblafenganged  feinen  Sotter  aufnimmt.  Sap  aber  jener 
Eintritt  im  lebten  Zeiträume  mirflid)  ©tatt  ftnbet,  fann  m'd)t 
getdugnet  werben.  Senn  man  fTef>t  beim  Grmbcpo  t>on  Bbgeln, 
wie  oon  ©dugetbieren  in  bec  lebten  0eit  2(t()mungdbewegungen  bed 
Äieferd,  bei  welchen  notfjwenbig  aud)  gruchtwaffec  oerfd)lucft  wet; 
ben  mup;  e i |1  e c unb  £rew  fahen  in  gefrorenen  Griern  oon 
Äüf)en  einen  ununterbrochenen  Gridffreifen  oon  ben  Sippen  bed 
©mbrpo  bid  in  feinen  SJZagen  ftch  erflcecfen;  ©cheet  (9?r.  317. 
©.  116)  fanb  bei  SBieberfduern,  wenn  bad  grudjtwaffer  bureb 
beigemifchten  Srudjtfoth  grün  gefärbt  mar,  auch  Qrunc  glüfftgfeit 
im  9??agen;  unb  £).fen  (9?r.  256.  I.  ©.41)  fanb  bei  ©d)weind= 
embrponen  -Rotpfugeln  fowohl  im  ^ruchtroaffer,  ald  aud)  im  9Ra: 
d)en,  ©chlunbfopfe  unb  Stagen,  wie  man  auch  bei  Äalbdembrpo* 
nen  oft  Jpaare  bafelbft  (§.  470.  e),  unb  Sfianbec  (9?r. 
145.  I.  ©.  646  fgg.)  auch  bei  menfehiiehen  Smbrponen  2Bol6 
haare  in  ben  Samten  bemerft  hat,  bie  nur  burd)  Berfd)lucfen 
bed  gxuehtwafferd  bafjin  gefommen  fepn  fonnten.  Sap  enblicb 
auch  bie  Berbauung  in  ber  le|ten  ^)eriobe  bed  ^cudjtlebend  oor 
ftch  geht,  erhellt  aud  einer  Beobachtung  BoerhaaOed  (prae- 
lectt.  in  iustitutt.  rei  medicae,  toin.  V.  pars  2.  p.  350),  wo 
bei  einem  Äinbe,  beffen  Bauchwanbe  bei  ber  ©eburt  jerriffen  wa« 
ren,  bie  Bewegung  bed  Ghplud  in  ben  ©augabecn  bed  ©eftbfed 
ftd)tbac  mar,  ehe  ed  noch  Nahrung  befommen  fjatfe.  — B3ie 
bie  Samen  ber  Batrachier  unb  Dieter  Snfecten,  nachbem  fte  aud 
ben  ©ihduten  entfchlüpft  ft'nb,  il)r  eiweipartiged  ©enifie  oerjehren 
unb  baran  oerbauen  lernen,  fo  bereitet  bad  oerfchlucfte  gruchtmaffer 
bec  in  einem  Amnion  eingefchlojfenen  Grmbtponen  ben  CDZagen  juc 
Berbauung  ber  ihm  ähnlichen  unb  an  3?af)tungdßoff  nur  wenig 
reichern  erfien  Sftilch  oor,  wie  fchon  Jparoep  (9?r.  10.  p.  263) 
erfannte.  Ubtigend  ifl  ed  nicht  ohne  Bebeutung,  bap  bei  ben 
Gfierlegern  bie  Satmblafe  unb  bec  Samt  bad  Jperrfchenbe  ftnb, 
unb  bad  Scuchtmaffec  fo  abnimmt,  bap  bec  Grmbcpo  jute^t  fafi 
ganj  troefen  liegt,  bei  ben  Sftammalien  hingegen  bie  $)robitcttonen 
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be$  ferofen  S3latte$,  Amnion  unb  Jpaut,  übcnviegenb  fmb,  todfjrenb 
bie  Sarmbtafe  früher  fd)irinbet. 

§.  464.  Über  bie  83 c fd; a ffe n f) ei t beö  33ilbungSffof: 
fe$,  roeld;em  ber  ©mbrponenleib  fein  (gntfletjen  unb  feine  weitere 
©ntrcicfelung  verbanft,  tjat  un$  bie  Hernie  biöfjer  meifl  nur  ein= 
jeine,  in  feinem  miffenfdjaftlidjen  33erbanbe  |W>enbe  Angaben  ge: 
liefert,  bie  nur  fürjlid)  f)iet  erwähnen  muffen,  um  bann  mit  dpulfc 
anberer  Grtfaljrungen  einen  allgemeinen  SSegriff  üon  bem  djemifcfyen 

a.  S3erl)dltni|Tc  jcneö  33ilbungg|ToffeS  un3  ^u  «erraffen,  a)  5Ba6 
ben  urfprünglid)en  grud)tfIoff  anlangt,  fo  iff  baö  Grnbofpermium 
bei  ben  oerfdjiebenen  ^Pflanjen  feljr  oetfdjieben  ; feine  allgemeinen 
83efTanbtf)eile  ftnb  ©tdrfemefyl,  lieber,  ©djleim,  fetteö  Dl.  Ser 
Sottet  be$  83ogeleieö  befiefjt  au$  Gnroeifjftoffe,  fettem  Die,  einem 
in  ‘#tf)er  unb  2(lfol)ol  auflöälidjen  §drbftoffe,  unb  nad)  Jpatcfyett 
auö  ©allcrt;  nad)  fProut  ftnbet  man  bei  feiner  3«fe^ung  ©djroe: 
fei,  fpi;o$pl)or  unb  ©aljfdure,  bie  mit  Äali  unb  Dfatrum,  Äalf 
unb  Salf  oerbunben  iji.  Sen  im  Gnerftocfe  gebilbeten,  utfprüng= 
liefen  ^rud)t(Toff  ber  Sftammalien  in  feiner  9ietnl)eit  ju  unterfu: 
d)en,  ifl  unmoglid),  ba  er  in  einem  moglid;  fleinjren  SEtopfcfycn 
befielt  j fpdterl)in,  wo  er  al$  Snfyalt  ber  Sarmblafe  burd)  Gnn: 
faugung  bebeutenb  jugcnommen  f>at,  jeigt  er  jtd)  im  ©anjen  ge: 
nommen  als  eine  in3  ©elblidje  fpielenbe,  gerinnbare  glwffigfeit. 
©mmert  (9?r.  184.  X.  ©.  53)  fanb  bie  glüffigf*it  ber  Sarm: 
blafe  bei  Taljen  gelb,  oon  fälligem  ©efdjmacfe,  burd)  Söeingeijl 
ftdE>  trubenb,  beim  ?fbbampfen  einen  gldnjenbcn,  bräunlichen  Oiitcf: 
fianb  l)interlaffenbj  bei  ©cel)unben  iff  fte  nad;  3tleffanbrini 
(»J?r.  185.  V.  ©.  613)  treiflidj,  burdjftd;tig,  gerudjtoS,  bem  ©i: 
roeijje  dtynlid);  bei  SJJenfdjen  ifi  fte  nach  Söelpeau  (9?r.  356. 
IV.  p.  104)  blafjgelb,  unburd)fid;tig , toie  eine  btcflidje  ©mulfton, 
atfo  aud)  bem  ©erum  ganj  unaf)nlid),  bisweilen  aber  aud?  maffer^clt 
unb  flat,  bisweilen  ©erinnfel  entljaltenb,  weld;e  wie  gefocfyter  SoO 

b.  ter  auSfel)en.  b)  SBaS  ben  im  Eileiter  ober  $rud)tl)dltet  gebilbeten  fe: 
cunbdren  $rud)tffoff  anlangt,  fo  beffefyt  baö  23ogeleiweift  nad)  83  o fl  o tf 
auS  15,5  ©iweifjjloff/  4,5  nid;t  gerinnbarer  ©ubffanj  unb  80  ÜBaffer; 
nach  r o u t enthalt  eö  biefelben  unorganifchen  «Stoffe,  wie  ber  Sottcr, 
jebod)  mel;t  Schwefel  unb  faljfauveS  Jtalf  unb  Matrum,  weniger  *pi)oö= 
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ptjor  unb  faljfauren  Äalf  unb  2alf.  Dag  fuljige  ©ent'fte  beg 
grof<f)?$  unb  beg  v^aiftfdjeö  ifl  nad?  Sranbe  (9?r.  165.  IIT. 
p.  391)  eine  eigentümliche  ©ubflanj,  welche  oon  ber  ©adert 
butefy  Unloglid)fcit  tn  SDBaffec  unb  burefy  Unfähigst,  mit  ©erbftoffe 
einen  9iieberfcblag  ju  bilben,  oom  Griweifijloffe  aber  burd)  Unfdtjigfeit, 
burd?  (Sauren  ju  gerinnen,  ftd)  unterfcfyeibet,  bag  SBafJer  jfatf  einfaugt 
unb  mit  üaugenfaljen  Serbinbungen  giebt,  bie  nid;t  feifenartig  ftnb. 
^)efd)ier  (9?r.  185.  IV.  ©.  366)  fanb  in  ber^fcfye  beg  £rofd)laid)eg 
faljfaureg  Matrum,  Äiefel,  pfjogphorfauren  unb  fofylenfaurcn  Äalf.  %n 
gifcfyeiern  fanb  Sauq uelin  (ebb.©.  608)  ©iweif,  ©adert  unb  Öl, 
faljfaureg  Äali,  9?atrum  unb  Ammonium,  pf>oöpf>ocfaureö  Äali,  Äalf 
unb  $£alf,  fcfywefelfautes  Matrum  unb  Ph0$pb°c*  3m  ©enifte  non 
Blutegeln  fanb  9? aper  eine  fuljige  $cud)tigfeit,  aug  J-3- Sftucug  unb 
tV  Griweifjftoff  bejleijenb.  — Die  §eud)tigfeit  aufjethalb  unb  innerhalb 
begßhotion  beiSRammalien  fd)eint,  feiner  mildjaf)nltd)en  S3efä)affent)eit 
nach  ju  urteilen,  an  ©iweifjfloffe  reid)  ju  fepn.  — Dag  grud)tinaf[er 
iff  nach  Preooß  unb  £e  tKoper  (9?r.  199,  VII.  p.  26)  beim 
Jpuf>nerembrpo  alfalifch,  beim  Äalbgembrpo  bagegen  neutral.  25ci 
ben  ÜRammalien  ifi  eg  im  ©anjen  genommen  etwag  fiebrig,  mehr 
ober  weniger  burcbftdjtig  unb  n>af[eri)cd  ober  ing  ©elblidje  fpielenb. 
jjwifchen  bem  britten  unb  oierten  9Ronate  ber  ©cfymangerfdjaft 
fanb  eg  Sogt  (üftr.  681.  1837.  ©.  69)  flar,  beim  ©djütteln 
ftarf  fd;dumenb,  fabe,  etwag  faljig  fehmeefenb,  gerudjlog,  mit  einer 
fpeciftfd)en  ©d?were  oon  1018,  neutral,  0,021  fejle  ©ubjtanj, 
unb  jwar  0,011  ©iweiffloff,  0,004  £>gmajom  unb  0,006  alte- 
lifdje  unb  erbige  ©alje  enthaltend  Sei  einem  fedjgmonatlidjen 
Smbrpo  fanb  et  eg  trübe,  gelblich,  nur  1009  fpeciftfd)  fd)wer, 
unb  nur  0,010  fefie  ©ubfianj  enthaltenb,  in  welcher  nur  bie 
Proportion  bet  erbigen  ©alje  fld)  oermehrt,  bie  ber  übrigen  Se= 
ftanbtljeile  aber  ftd?  oerminbert  i)atte.  grommherj  unb  ©ugert 
(9?r.  208.  L.  191)  untcrfudjten  eg,  wie  eg  bei  ber  ©eburt 
fl&9m9/  unb  fanben  eg  unflar,  fc^wad)  alfalifd)  reagireno,  aufet  bem 
Griweifißoffe  unb  Dgmajom,  auch  ©peichelffoff  unb  Ädfefroff  ent: 
baltenb  $ nad?  S u n i ü a ^atte  eg  um  biefe  eine  fpeciftfdje 
©djwere  non  1004,  unb  0,012  feffen  ©et)alt;  wenn  bie  f.  g. 
cmnifdje  ©dure  ober  auch  £arnf!off  batin  gefunben  würbe,  fo 
SBurbadjö  Pbpffolog.  II.  2.  2fufl.  45 


722 


günftc6S3udj.  §.  404. 

vufjrte  bieg  tvofp  von  jufdlligen  SSeimifcfjungen  per.  Dag  grudp; 
wajfec  Von  .Sitpen  aug  einer  früheren  Periobe  ip  naep  Prout 
gelbitdf?,  tvie  feifepe  Rolfen  fcpntedenb,  wie  frifd)  gemolfene  $D?ild) 
riedjenb,  0,023  fefte  ©ubpanj,  unb  jtvac  0,003  ©itveippoff,  0,016 
Qgmajom  unb  0,004  ©peicpelpoff  mit  Sttilcpjudec  unb  ©aljen 
entpaltenb.  c)  ©etvip  ip  eg  juvoeberp,  bap  bec  ©rnbepo  ber  9J?am; 
malten  eben  fo,  tvie  bec  bec  Grierleger  fein  SSlut  felbp  bilbet.  Da 
bag  mütterlid)e  S5lut  tvebec  bueep  Grinfaugung  beg  ©roeporion 
(§.  462.  a),  noep  burdp  unmittelbare  gortfefcung  bec  ©efape  (§. 
448.  p)  übergeben  fann,  fo  mupte  eg  vom  Sttuttecfucpen  aug; 
gebünflet  unb  vom  grueptfuepen  eingefogen  tveeben.  Allein  eg  ip 
ertviefen,  bap  bag  SSlut  im  ©mbtpo  fiel)  bilbet,  epe  9?abelgefdpe 
unb  gcud)tfud)en  vorpanben  ftnb,  unb  wenn  bieg  in  bec  fcüpePen 
3ctt  gefdpept,  fo  ip  eg  unglaublid),  bap  bec  Grmbrpo  beim  gort; 
fepreiten  feiner  S5ilbung  unb  bei  junepmenbec  ©nttvidelung  feinec 
Snbivibualitdt  gebilbeteg  SSlut  von  aupen  empfangen  follte.  2lucp 
ip  fein  S5lut  von  bem  bec  Sflutter  verfepieben,  bunfelfarbig,  bunn, 
tvenig  gerinnbar,  enthalt  nad)  gouccrop  (9?r.  14S.  ©.  6) 
feine  ppogpporfaurcn  ©alje,  duperp  tvenig  g'aferpoff , unb  einen: 
tveidfen,  an  ber  2uft  nur  tvenig  pdp  rotpenben  ßruor;  enblicp  fmb: 
nad>  speevop  unb  Duma«  (92r.  190.  IV.  p.  499)  bie  S5tut= 
fugelcpen  beg  Ghnbrpo  noch  einmapl  fo  grop,  alg  bie  bec  Butter, 
unb  fugelrunb.  d)  3tx>ettcng  ip  eg  flac,  bap  bec  grueptpoff  blop 
bie  allgemeinen  Qualitäten  organifdjec  Materie  pat,  uno  &er 
Qjmbrpo  aug  foldjec  ^llgemeinpeit  nad)  einem  inneren  Sppug  ftep 
gepaltet,  niept  aug  einer  fpecift'fcpen  Sftifcpung,  tvie  bec  Ärppall 
aug  bec  ©alpofung,  I)f coorgel;t.  50?an  fonnte  glauben,  bec  im 
©ierpode  gebilbete,  primäre  grueptpoff  fep  bie  Quinteffenj,  tvoraug 
bec  ©mbrpo  ft  dp  gepalte,  unb  bec  im  (Sileitec  unb  §cud>tl;dltec 
fececnirte  fecunbdre  grueptpoff  biene  blop  jur  9?aprung  beg  23es 
pepenben.  Allein  im  Dotter  entbedt  bie  Chemie  feinen  fpecift’fcpen: 
S3ePanbtpeil,  fonbecn  bie  allgemeinen  SDJifdjunggverpdltnipe,  ttuc 
in  befonbecen  Proportionen,  tvie  fte  in  iebem  einzelnen  ©ebilbe 
verfepieben  pdp  barpellen,  ©obann  bient  bec  fecunbdre  grueptpoff 
ivefentlidp  juc  S5t(bung  beg  Grmbrpo.  S3ei  ben  S3atracpiern  seprt 
jtvac  bie  2arve  erp,  nadpbem  fte  tpierifepe  Setvegung  ecpalten  f>at. 
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an  ihrem  ©enijfe,  inbeffen  ift  biefeS,  mie  ©p  a l la  n ja  ni  (9?r. 
16.  ©.  49)  nac^nn'cö,  bie  not^tvenbige  Sebingung  jur  erften 
Grntmicfelung  beS  ©mbrpo,  unb,  ber  Analogie  nat  ju  urteilen/ 
nitt  blop  metanift  burt  ©tu&.  Sei  ben  übrigen  ©iertegern 
wirb  faff  allgemein  baS  Gft’roeip  juecfl  confumirt,  unb  ber  Dotter 
crfl  fpdterhin  als  D^af^rungöfJoff  oerroenbet.  Sei  ben  ©pinnen 
iff  bieö  fo  auffallenb,  bap  £etolb  fogar  behauptet,  ber  Dotter 
trage  gar  nichts  jur  Silbung  beS  ©mbrpo  bei,  unb  biefer  entfiele 
blop  aus  bem  Gfimcipe;  bei  ©drangen  unb  Gribctfen  oerfd;minbet 
baS  Gfirceip  früher  als  ber  Dotter;  im  frifetjen  ^ühnereie  betragt 
baS  Siroeip  nach  $ t o u t (9?r.  239.  ©.  82)  0,604,  unb  iff  gegen 
©nbe  beS  SrütenS  bis  auf  einige  häutige  ©erinnfet  gänzlich  »er= 
fdjmunben;  rodhrenb  her  Dotter  anfangs  nur  0,288  betragt  unb 
am  Gfnbe  nur  auf  0,167  finft 5 ber  reife  Gfmbrpo  betragt  0,555 
beS  GrieS,  unb  gefegt,  bie  ganje  Dottermaffe,  roeld^e  rodhrenb  beS 
SrütenS  oerftmunben  iff,  rodre  in  ihn  übergegangen,  fo  mürbe 
bieS  nur  0,121  betragen,  rodhrenb  er  oom  Gfiroeipe  0,434  aufge: 
nommen  hatte.  Der  Dotter  hat  feinen  eigentümlichen  Seffanb: 
teil  oor  bem  Gfiroetpe  oorauS,  auper  bem  Die)  biefeS  aber  fteint 
gerabe  julefct  confumirt  5U  roetben:  baS  DlbtaSten  bei  §ifd;en 
nimmt  erft  in  bet  lebten  $eit  beS  SrutttebenS  an  Umfange  ab. 
— 2fbet  ber  fecunbdre  grud)tjfoff  fteint  fogar  ben  ©toff  für  baS 
primitive  ©ebilbc  ju  geben;  benn  baS  animale  ßentralorgan  iff 
überroiegenb  eiroeipffofftg,  entffeht  an  bet  bem  Griroeipe  jugefehrten 
©eite  (§.  456.  a),  unb  roahrfteinlit  aus  bem  Gfiroeipe,  ba  biefeS 
gerinnbarer  iff  als  bet  Dotter,  aut  »on  2uft  unb  Srutrodrme 
unmittelbar  affteirt  roirb,  alfo  aut  bie  erffe  ©erinnung  t>on  ihm 
auSgehen  mup;  oietleitt  roirb  baS  animale  Gentralorgan  ber  mir: 
bellofen  $£h*ete  beShalb  unoollfommener,  meil  es  an  bet  inneren 
State  beS  ferofen  SlatteS  entffeht,  rodljtenb  eS  bei  ben  3Birbel: 
thieren  an  ber  duperen  State/  hlop  butt  bie  oerbünnte  Dotter: 
haut  00m  Gfiroeipe  getrennt,  ft't  bilbet;  00t  feiner  Gfntroicfelung 
trennt  ft't  h>er  bie  Dotterhaut  oon  ber  Äeimhaut  (§.  398.  a), 
mag  faum  anberS  ju  erflaren  iff,  als  burt  ein  Dajmiftentreten 
von  Stüfftgfeit  auS  bem  Griroeipe  (ogl.  §.  465.  b).  — Sei  ben 
SWammatien  iff  ber  primäre  Stuttffoff,  mie  er  00m  ©ierffoefe 
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gogcScn  ((I,  unenblicb  gering,  unb  mtrb  im  Eileiter  unb  Smdjt* 
haltet  um  ein  23ielfad)eS  vermehrt,  ei)t  eS  $ur  S3i(bung  beS  Crm* 
brpo  fommt.  SaS  ©i  empfangt  aber  aus  biefen  Organen  ver* 
mittelft  beS  (Snbodfjorion  nidjtS  ©peciftfdbeS,  fonbern  eine  allgemeine 
tbierifcfye  Slüffigfeit,  wie  fie  in  allen  ©egenben  beS  ÄorperS  vor» 
fommt,  ober  ein  ©iweijjfioff  unb  ©alje  entbaltenbeS  tbierifcbeS 
SBaffec  (©erum,  Spmpbe),  als  eine  inbifferente  ©ubftanj,  welche 
roeiter  umgebilbet  werben  mufj.  Sen  vollgültigen  23eweiS  bavon 
liefert  bie  ©cbwangerfdjaft  auf erf>alb  beS  grucbtbalterS  (§.  365. 
b);  fo  faf)  50? aper  (9?r.  185.  III.  ©.  145)  bei  einem  Äanirn 
eben  baS  ©i  mit  bem  St«d)tfuchen  in  ber  S5aud?f)6f)le,  ohne  alle 
SBerbinbung  mit  ben  mütterlichen  ©efafjen,  unb  bod)  ben  ©mbrpo 
völlig  entwfcfelt,  wo  alfo  nur  ber  ferofe  Sunjt  beS  S3auchfelleS 
bie  ©rndbtung  batte  vermitteln  fdnnen;  fo  tvirb  audb  bie  Sotter* 
fugel  bet  Söogel,  wenn  ftc  ben  ©ileiter  verfehlt,  unb  in  ben  ©ad 
beS  23aud)felleS  tritt,  mit  ©iweifj  umgeben.  Ser  fecunbare 
ftoff  ift  alfo  für  bie  ©ntftebung  beS  ©mbrpo  wefentlicb,  ja  bie 
SOZaterie  ju  S3t'lbung  feines  animalen  ÄerneS  felbft,  unb  bennod) 
nicht  von  eigentbümlicber  S3efcbaffenbeit,  noch  in  feiner  23ilbung 
an  ein  befonbereS  Srgan  notf>a?enbig  gebunben,  fonbern  eine  all= 
gemeine  tbierifebe  Slüfftgfeit,  roie  fte  jebeS  ©ebilbe  burd)  2luSbün* 
ftung  geben  bann.  Ser  urfprüngticbe  SruchtjlofF  tfl  auSfcbliefjlicb 
trn  ©tanbe,  baS  Öiubiment  ber  Äeimbaut,  ober  ben  lebensfähigen 
pultet,  von  welchem  bie  ©ntjtebung  beS  ©mbrpo  auSgebt,  ju  bil-- 
ben,  — aber,  wie  eS  febeint,  nicht  fowobl  fraft  feiner  ©ubftanj, 
als  vielmehr  vermöge  feines  ©ifceS  im  ©ierjtocfe,  als  bem  Srgane 
concentrtrter  unb  gejteigerter  SBeiblichfeit.  Ser  bureb  bie  95efrucb= 
tung  geweifte  SebenStrieb  bebarf  etneS  SragerS,  ober  einer  SOZaterie 
welcher  er  inbarirt,  unb  bieS  ift  bie  iteimbaut;  biefe  aber  ijt  nicht 
fein  materieller  ©runb,  ober  bat  nicht  eine  foldje  ©igentbütulid): 
feit  ber  50?ifd)ung,  welche  ben  eigentbümlicben  SBirfungen  beS  ficb 
dufernben  UebenStriebeS  entfprdcbe.  SBir  haben  an  bem  S3eifpiele 
ber  ©efcblecbtlicbfeit  (§.  451.  c — h)  gefeben,  wie  ein  innerer  £pj 
puS  in  gleichartiger  Materie  urfprünglich  vorbanben  fepn,  unb  erft 
allmdf>ltg  ft'd)  materiell  auSprdgen  fann:  fo  fd)liefjt  baS  unfdjcini 
bare  OJubiment  ber  Äeimbaut  ben  HebenStrieb  in  ftch,  fbf  noch 


725 


§.  4(34.  $ o m $ r u cl;  t 1 e b e n . 

tiefer  In  ftnnlicf)  erfennbaren  ffiirfuttgen  f)ctoctbcid)t.  Seine  'i/u= 
jjerung  ober  bie  Sntwicfelung  eineö  organifchen  £et'be$  an  ber 
Äeimf>aut  befielt  in  einer  Umwanblung  be$  §rud)t|faffe$  (§  465.  ; 
biefe  aber  iff  burd)  bie  d)emifd)en  23er(;dltnijje  nur  moglid)  ge; 
macht,  unb  fommt  jur  SOBirflidjfeit  allein  burd)  jenen  innetn 
pu$  ober  burd)  bie  2ebenöfdl)igfeit/  bie  in  einem  Puncte  be$  Sot; 
ter$  burd)  bie  Befruchtung  entfianben  ijt,  benn  unbefrud)tete  Sier 
verfaulen  in  ber  Brutwdrme,  ungead)tet  ihnen  nichts  al$  baS 
SKubiment  ber  Äeimhaut  fehlt,  unb  jwat  jeigt  ftd)  nad)  #atvep 
(9?r.  10.  p.  71)  bie  erjle  Neigung  jur  §dulnifj  ju  ber  $eit,  roo 
im  befruchteten  Sie  ba$  Blut  ftd)  bilbet,  unb  geht  von  ber  Äeim= 
{teile  auö.  Set  $rud)tf!off  ifi  nicht  ibentifd)  mit  bem  Smbrpo, 
fonbern  nur,  inbem  er  al$  grud)tjioff  untetgept,  feine  Süftifchunge»; 
verhaltniffe  unb  feine  finnlid)en  Qualitäten  dnbert,  ben  in  ber 
Äeimhaut  ibeell  vorhanbenen  5£t)pu$  materiell  auöprdgt,  wirb  er 
in  bie  Bilbung  be$  Smbrpo  aufgenommen:  er  gefialtet  fich  alfo 
nicht  unmittelbar  unb  fraft  feiner  9J?ifd)ung,  fonbern  giebt  nur 
J>ie  ©runblage  ju  bet  Materie,  welche,  burd)  jenen  £ppug  befiimmt, 
ju  einem  organifchen  Seibe  ftd>  gefialtet.  (Somit  verhalt  ftd)  benn 
ber  grud)tfioff  jum  Smbrpo  nicht  anbetS,  alö  wie  ber  Cftuhrungäftoff 
jum  entwicfelten  organifchen  Äorper,  wie  benn  bei  bem  in  reinem 
SQaffer  feimenben  SamenSorne  ber  lebenbige  Äeim  baö  Söaffer 
jerfefct  unb  auö  bejjen  Slementen  fowohl  bie  eigenthümlichen,  ot= 
ganifchcn,  als  aud>  bie  allgemeinen  unorganifchen  Befianbtheile  in 
ber  bem  $£ppuö  feiner  ©attung  entfprechenben  Proportion  entwicfelt 
(§.  465.  d.  e).  3a  ber  grud)tfioff  jeigt  ftd),  wo  er  nur  con* 
centrirt  vorfommt,  faft  ohne  Ausnahme  als  nahrungSfiofftg  für 
' ben  thierifd)en  Ädrper  (§.  362.  c.  366.  c).  Sa$  Snbofpermium 
aller  Pflanjen  ohne  Unterfdjieb  bietet  nad)  Secan  bolle  (Üh. 
264.  II.  p.  85)  eine  gefunbe  Nahrung  bar,  unb  ifi  nur  bei  ben 
Suphorbiaceen  lapireno j fo  ftnb  auch  bie  fleifchigen,  b.  i.  §rud)t= 
jloff  enthaltenben  pflanjenfotplebonen  nahrhaft,  unb  nur  bie  blatt= 
artigen,  b.  i.  bifferenjirten  unb  athmenben  ftnb  nahrungSloS,  ober 
felbjl  für  bie  ©efunbheit  nachtheilig  (ebb.  S.  105).  5öie  alle 
Samenfomer  eine  fraftigere  Nahrung  gewahren,  als  Äcduter,  fo 
enthalten  aud)  bie  Gier  bet  eierlegcnben  Spiere,  eben  weil  fte  mit 
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einem  SSocrathe  oon  grud)tjloff  auSgejhttet  ftnb , eine  mehr  con= 
centcicte  Nahrung,  als  anbece  tijiecifdje  Sfjeiie,  unb  fo  geniest  bec 
€0?enfrf>  felbft  bie  Güier  oorn  dtrofobil  unb  Seguan.  £)aS  thierifdje 
gctt  ifl  ntd)tS  anbereS,  als  ein  innerlidjet  concentcicter  9?ahrungS= 
ftoff,  reetd)en  ftd)  bec  t()ierifd)c  Äorper  oom  iibetfd)«ffe  feiner  Orr; 

natjrung  fetbjl  bitbet,  um,  reenn  bie  nufere  Nahrung  nid)t  t)in= 

reicht,  baoon  ju  jeljren,  unb  baS  fette  Öl,  reetcfyeS  allein  ben  Dott 
ter  ber  ©ierleget  oom  ©ireetfje  reefentlid)  unterfdjeibet,  t)at  aud) 
feine  anbere  83ebeutung,  reeShalb  ft  benn  aud)  jum  Sf)eit  erft  ju= 
legt  oerreenbet  reirb,  ober  als  2fuSf>ütfc  für  baS  ©ireeif  bient. 
2fuf  analoge  2Öeife  jehrt  aber  aud)  ber  Gfmbrpo  an  ft'd)  felbff 

(e.  f.  g),  b.  h-  reaS  an  ihm  bucd)  SebenSthdttgfeit  gebilbet  roorbert 
tff,  fallt  oon  tf>m  ab  unb  reich  oon  ff>m  als  fftahrungSftoff  reieber 
e.  aufgenommen,  e)  £>at)in  geboren  juüorbecfl  bie  oerganglidjen 
©ebilbe.  £>t’e  naljrungSftofftgen  Jtotplebonen  magern  in  bemfet= 
ben  SSerhaltniffe  ab  unb  oerreelfen,  reie  bie  junge  ^Pflanje  an 

Sftaffe  junimmt.  5m  ^uppenjujknbe  bilben  ft’d)  mehrere  Organe, 
namentlich  bie  ber  SSereegung  unb  äeugung  reeiter  auS,  ungead)= 
tet  feine  Währung  oon  aufjen  aufgenommen  reirb:  ber  ®toff  ba: 
ju  reirb  auS  bem  im  fKaupenjuflanbe  gebilbeten  ^ettforper  ges 
nommen,  ber  jefct  nad)  unb  nad)  bleicher,  locferer,  bann  breiartig 
aufgeloji  reirb  unb  enblid)  oerfd)reinbet.  2fuf  gleidje  SBeife  oer= 
geht  bec  ©d)rean$  bec  grofchlaroen,  redf)renb  fte,  ohne  Nahrung 
aufjuneljmen,  ftd)  reeiter  auSbitben;  baffelbe  gilt  unftreitig  oon  ben 
duferen  Äiemenbüfcheln  ber  Oiocfyen,  dpaie  unb  25atracf)ter , unb 
oon  ben  Sßotfffdben  Ädrpetn  bec  f>of>cin  5ßicbeltf)iere,  fo  reie  an= 
bererfeitS  nad)  o.  0iebolb  (§.  374.  I)  oon  ben  ©dbreeifen  ber 
dercarien,  ben  facfformigen  Anhängen  beS  Distomum  duplicatum 
unb  ben  langen  gottfdfccn  beS  Bucephalus  polymorphus.  OieS 
ftnb  atfo  tranSitorifche  Organe,  reeldje  früher  als  ber  organifd)e 
jforper,  bem  fte  angeboren,  iht'en  SebenSlauf  befdjliefjen , ihre  $uns 
cttonen  aufgeben,  unb  inbem  fte  ihre  befonbere  33ebeutung  oertieren, 
bie  allgemeine  23ebcutung  organifdjec  bilbungSfdhiger  Materie  an* 
nel)men:  fte  ftnb  ein  gxuchtfföff,  reeller  ein  ©lieb  beS  Orgtj#iiSr 
muS  gereefen  ifi.  hiermit  erfdjeint  unS  benn  aud)  baS  Sßcfeit 
beS  fftahcungSfioffeS,  folglich  aud)  beS  grud)tftoffeS:  eS  iß  baS 
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Unoermbgen,  ftcf>  burch  eigenes  Heben  ju  behaupten,  mit  bet  $d: 
bigfeit  burd)  äerfefjung  unb  93inbung  einem  ßebenbigen  einoeclribt 
ju  werben,  f)  Sn  ben  beharrlichen  ©ebilben  ftnbet  bäffeCbe  f. 

(Statt,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  bafj  ber  SSectujT , ben  fte  er= 

leiben,  fietig  wiebec  erfefjt  wirb,  alfo  unmerflich  ift  unb  partieU 
bleibt.  Solling  er  (9Rc.  176.  VII.  S.  206)  hn*  biefen  £er: 
gang  in  feiner  einfachen  ^orm  an  $ifchcmbcponen  mit  TTugen 
gefeben:  ein  SEhetl  etneS  fejten  ©ebilbeS  gewann  Bewegung,  oSct= 
lirte,  lofte  ffcb  ab  unb  ging  mit  bem  95lutftrome  fort.  Sab  auf 
folcbe  5Beife  ein  ]2beil  ber  Sfflaffe  üon  ben  fefien  ©ebilben  ffcb 

trennt,  ernennen  wir  fd;on  barauä,  bafj  manche  Srgane  wdb= 

renb  bed  §rud)tleben$  abfolut  kleiner  werben ; bafj  gotmoec: 
betungen  ootftchgehen,  welche  ohne  Diucffaugung  ftd)  nicht  ben; 
fen  taffen ; bab  in  feflen  SOSanbungen  Öffnungen  entgehen,  wte 
an  ben  93erbauung$otganen  (§  438.  b)  unb  an  ben  <Sinne$or= 
ganen  (§.  433.  e,  i,  1),  unb  bab  in  bienten  SD?affen  fohlen  ftcf> 
entwicfeln,  wie  im  dperjen  (§.  441.  a)  unb  in  ben  Änod)en  (§. 
427.  1).  Sie  uerflüfftgte  507affc  wirb,  um  oon  feuern  bem  Heben 
ju  bienen,  enfwebet  unmittelbar  bem  SSlutflrome  ftch  anfchliefjen, 
wie  benn  ber  flüfftg  geworbene  Äern  beS  Jperjenö  bie  erfte  arteriofe 
I «Strömung  bilbet  (§.  440.  k — m),  wdbrenb  fie  in  anbeten  St; 
ganen  mit  bem  üenofen  Strome  fortgeriffen  werben  mufj;  ober  fte 
wirb,  mit  anbern  ihr  ähnlichen  Strömungen  jufammen  treffenb, 
namentlich  ju  ber  $eit,  tvo  bie  93enen  fdjon  feftere  SÖSanbungen 
erhalten  haben,  mehr  SelbftftdnbigEeit  gewinnen,  alö  eigene  Stro= 

[ mung  einem  9$enenftamme  fich  einfenf'en,  ^Ümdhlig  beharrlid)  wer; 

ben  unb  fefie  SBanbungen  bekommen:  fo  fchetnt  e3  wenigftenS,  al$ 

I Ware  bie  Sntftehung  ber  Saugabern  innerlicher  Srgane  allein  er: 
fldrbar.  Tlbgefeben  oon  biefer  ißermuthung,  gebt  au$  jenen  2bat= 

| fachen  fo  öiel  berüot,  bafj  bie  502affe  jebeö  StganeS  nicht  allein  $u 
I beffen  Sarftellung,  fonbern  auch  als  95ilbungSfloff  für  ben  übrigen 
I £5rgani$muS  bient,  g)  Tluch  au$  ber  glufftgfeit,  welche  ber  ©m=  g. 
| brpo  auöfcheibet,  jieht  ec  noch  Stoffe  an.  Tfm  offenbarten  ift 
»i  bieS  ber  $all  mit  ben  au$  bet  Heber  unb  ben  Sarmwdnben  in 
ö bie  ^)ob le  be$  Sarmeä  abgefefcten  Stoffen:  im  Sunnbarme  ift  e$ 

Ü fine  bunne  grünliche  glufftgfeit,  im  Sitfbarme  ein  bunfler,  biefee 
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Brei  (§.  470.  e)j  f)tec  tfl  affo  baS  eigene  *Probuct  «erbaut,  jet: 
fefet  unb  jurn  £i)eü  etngefogen  worben.  Überall  finbet  ficf>  bem^ 
nach  ein  Kreislauf  ber  Sflarterie,  fo  bafj  baS,  was  »on  einem  tin- 
jelnen  ©ebilbe  ftd>  ablofi,  nod;  eine  Bebeutung  für  ben  ©efamnit: 
Organismus  gewinnt,  unb  biefem  «on  9?euem  einoerleibt  wirb, 
b.  h)  SaS  allgemeine  ©rgebnifi  biefer  Betrachtungen  (d  — g)  aber 
befielt  barin,  bafj  bie  Materie,  an  ftdj  bebeutungSloS  unb  wanbet: 
bar,  nur  burd;  ben  beharrlichen  ibeellen  3a;puS  ben  (5t>arafter  beS 
Sebenbigen  gewinnt,  unb  bajj  fie  alfo  ber  Frager,  nid;t  ber  ©runb 
beS  £eben$  ifl. 

§.  465.  Um  unS  über  bie  Umbilbung  beS  5rud;tf?offeS, 
welche  bei  ber  ©ntwiifelung  beS  ©mbn;o  oor  ftd)  gebt,  ju  belehren, 
müffen  wir  uorjüglid;  bie  ©rfd;einungcn  ber  dufjcrtid;en  Brütung 
a.  inS  2fuge  faffen.  a)  Jpiet  tritt  unS  $uerfi  ein  Berühr  mit  bem 
aufjeren  SÄebtum,  unb  eine  baburd)  bewirfte  Zunahme  ober  2fb= 
nähme  beS  ©ewidjteS  entgegen;  baS  ©i  ber  *PfIanjen  unb  bet 
SBaffertbiere  (Sifd;e)  faugt  BSaffer  ein,  baS  ber  üuftthiere  (Bdget) 
bünjlet  SBaffer  auS;  baS  bet  'Schlangen  fleht  in  bet  SO?ttte : wdhrenb 
eS  auS  bet  feuchten  ©rbe  SOßaffer  einfaugt  (§.  461.  k),  bünffet 
eS  nod)  mel)r  auS,  wie  benn  baS  ©i  ber  Gatter  nach  5p erb olbt 
(9?r  196.  XXX.  @.  176)  wdhrenb  ber  ©ntwiefetung  beS  5m: 
btpo  um  etwa  16  ©ran  leichter  wirb,  ©in  frifd)  gelegtes  Jpüh= 
netei  wiegt  gewöhnlich  anberthalb  bis  jwei  Unjen,  ober  jwifchen 
720  unb  960  ©ran.  3Bdl;renb  ber  Brütung  oerliert  eS  im 
IDurdjfcbnitte  i feines  ©ewid)teS  ober  116  bis  150  ©ran,  nad) 
ben  Beobachtungen  «Qps^)feil  (9?r.  284.),  ^Preoofl  unb  Su; 
maS  (9?r.  190.  IV. T 48),  ©aSparb  (9?r.  216.  V.  p.  329) 
unb  sprout  (9tr.  239..  ©.  87).  Siefe  ©ewidjtSabnahme  beruht 
auf  Berbünflung  beS  SDBafferS,  benn  wenn  $>rout  (a.  a.  £).  ©. 
81 ) ein  ©i  jwei  3af)te  lang  an  ber  freien  2uft  hatte  liegen  taffen, 
fo  hatte  eS  544  ©ran  oerloten,  unb  fein  Sottet  unb  ©iweifj  war 
eingetroefnet,  nahm  aber  baS  frifehe  Tlnfehcn  wieber  an,  nachbem 
eS  SBaffer  eingefogen  hatte.  3wa,r  bünjlet  eS  mit  bem  SSaffer 
wohl  aud)  Äohlenfdure  au$;  inbeffen  ijl  bieS  bei  bem  @ewid)tS: 
oerlujte  nicht  mit  Sicherheit  in  2fnfd)lag  ju  bringen,  ba  anberer: 
feitS  aud;  Sauerfloff  aufgenommen  wirb,  unb  wir  bie  im  ©mbrpo 
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ftcf)  ftpirenbe  Guantifdt  beffelben  nid?t  fdjd&en  Tonnen,  aber  oer= 
mutljen  burfen,  bajj  fie  bem  ©ewidjte  ber  cntweichenben  Hoblern 
fduce  na^e  fornmen  wirb.  Dat  Berbunffen  bet  Büfett  aber  be= 
r«b)t  auf  einem  d;emifcben  Berbdltniffe,  ober  barauff  bajj  bie  ab: 
baftoe  SBenranbtfdjaft  jurn  SBaffer  großer  ifl , alt  bie  bet  Dottcrt 
unb  Griweifiet,  benn  et  erfolgt  auch  ohne  Brutung  unb  ohne  Grntwicfe: 
lung  bet  Grmbrpo.  3n  biefem  $alle  betragt  ber  ©ewicbttoerlufr 
binnen  3 BSocben  nur  27  ©ran,  alfo  etwa  ober  nach  *Prout 

nur  -y  oon  bem,  ber  wdbrenb  bet  Brutung  erfolgt,  unb  biefer 
Unterfcbieb  beruht  barauf,  bajj  bie  Berbünfiung  burch  bie  Btutwarme 
oermebrt  werben  rnufj;  aber  bie  mit  ber  Bilbung  bet  Grmbnpo  oen 
bunbenen  d)emifd)en  Jpergdnge  fd)einen  auch  einigen  Tfntbeil  ju 
haben,  benn  reo  oft  unb  Dumat  ( 9?r.  190.  IV.  p.  47  sqq.) 
fanben,  bajj,  wenn  ein  befruchtetet  Gri  wdbrenb  bet  2futbrütent 
135  ©ran  oerlor,  ein  unbefrud)tetet  bet  breiwdcbentlid)em  Bruten 
nur  125  ©ran  SBcrlufl  batte,  b)  ^m  Anfänge  ber  Brutung  tre=  b. 
ten  ffd)tbare  Berdnberungen  am  Dotter  ein,  weldje  auf  eine  cbemifdje 
Beranberung  an  beflimmten  «Stellen  unb  in  beffimmten  SJ?id)tungen 
binbeuten.  2fm  Bogeleie  entffehen  bie  Unionen  ober  ringförmige 
unb  conccntrtfd)e  Berflüfftgungen  bet  Dottert,  welche  bie  Scheibe 
ber  Heimbaut  umgeben,  ähnliche  Berdnberungen  treten  an  §tofch= 
eiern  fo  fdjnell  auf,  bajj  fie  alt  Bewegungen  beobachtet  werben 
fonnen,  ja,  wie  bie  wechfelnben  Decorationen  einet  SÜf)eatert  auf 
einanber  folgen  (§.298.  g);  unb  bergleichen  oorubergebenbe  Durch- 
furchungen,  finb  noch  an  anbern  Grient,  j B.  benen  bet  2(tcariben 
*(§  375.  D)  unb  ber  Sifche  (§.  389.  a)  beobachtet  worben, 
c)  Der  gruchtffoff  oerdnbert  fein  2lutfeben,  unb  jwifchen  bem  ptt=  c. 
mdren  unb  fecunbdren  gebt  ein  tfuttaufcb  ber  Stoffe  oor  ftch, 
weldjen  ^rout  nachgewiefen  bat.  Der  Dotter  bet  ^pübnereiet 
nimmt  nämlich  wdbrenb  ber  erflen  SDBocfje  bet  Brutent  an  Umfang 
ju,  wirb  flüffiger  unb  in  eine  bem  SQlilcbrabme  ähnliche,  allmablig 
bünner  werbenbe  ^luffigfcit  oerwanbelt-,  nach  achttägigem  Bruten 
ijl  er  ungefähr  um  15  ©ran  fchwerer  geworben,  unb  bat  aut  bem 
Criweifje  oorjüglid)  Salje  unb  2BafJer  aufgenommen,  bagegen  Set 
an  bajfelbe  abgefe&t.  Dat  Griweijj  ifl  jum  2beil,  namentlich  am 
breiten  Gfnbc  bet  Criet,  mobificirt,  nämlich  flüffiger,  fo  baf  et  beim 
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Äod^en  nur  rote  5D?ilc&  gerinnt,  unb  enthalt  Öl,  roelcbe«  gelblich 
iff,  im  Söetngeiffe  ftd)  aufloff  unb  auö  bem  Sottet  berührt;  feine 
Quantität  fjat  abgenommen,  unb  roenn  eS  »ot  bem  Srüten  0,604 
betrug,  fo  m«d)t  eö  jefct  nur  0,412  au«,  unb  baoon  fmb  0,232 
im  unoerdnberten,  0,180  im  mobiflcirten  ^uftanbe.  Sie  Sotten 
f)aut  iff  tljeitö  unoerfe^t,  tfyeilö  bureb  bte  Äeimbaut  erfefjt,  unb  ba 
ein  folget  2fuetaufd;  ber  Stoffe  butd)  biefe  SBanbung  erfolgt,  bet 
roebet  burd)  ©anale  »ermittelt,  noch  bureb  eine  meebanifebe  Äraft 
beroirft  fepn  bann,  fo  muß  eine  roecbfelfeitige  2fnjiebung  nach  ben 
©efe&en  ber  S3crroanbtfd)aft  geroirbt,  unb  ein  djemifdjer  Hergang 
©tatt  gefunben  fjaben,  roelcber  mit  ber  ©ntroicbelung  be$  ©mbrpo 
roefent(id)  jufammenbdngt,  ba  ohne  biefe  ba$  ei  foldje  SSeranbe^ 
rungen  nid)t  erfahrt.  S3emerbendroertf)  ift  e$  übrigen«,  baß  jefet, 
ungeachtet  ba«  ©i  gegen  60  ©ran  SOBaffer  bureb,  23erbünfiung  »er= 
(oren  bat,  Softer  unb  ©iroeiß  bennod)  flüfftgct  finb,  al«  juoor, 
roa$  nur  bureb  einen  tiefer  eingreifenben  ebemifeben  Hergang  mogs 
lieb  iff.  Übrigen«  beobachtete  audb  9?  a t f)  b e , baß  im  ©ie  ber 
@d)[cimftfd;e  jef>n  bi«  jroolf  bteine  getttropfen  im  Sotter  »orbanben 
ftnb,  roetebe,  roenn  bie  ©ntroiefetung  be«  ©mbrpo  ihren  Anfang 
genommen  fyat,  in  einen  einzigen  (gorebbantmer«  guttula  oleosa) 
jufammenfließen,  unb  baß  ber  Sottet  ©iroeiß  aufnimmt,  unb  ba* 
»on  anfebroittt j fo  bemerbte  aud)  Pfeifer  (9?r.  270.11.  S.  11) 
an  ben  ©ietn  ber  5D2ufcbeIn , baß  rodf)renb  ber  S3rütung  in  ben 
<1.  Kiemen  ber  Sotter  großer  roirb,  unb  ba«  ©iroeiß  abnimmt,  d) 
SDBdbrenb  ber  33ilbung  be«  ©mbrpo  gebt  eine  23eranbetung  in  ben 
ndcbflen  SSeffanbtbeilen  be«  grucbtffoffe«  uor.  3fm  beutlicbffen  ift1 
bie«  am  SSogeleie,  ba  hier  beine  organifeben  Stoffe  aufgenommen 
roerben:  ba#  Öl  be«  Sotter«  »erfebroinbet,  unb  außer  bem  ©iroeiß: 
ffoffe  ftnbct  man  im  ©mbrpo  gaferffoff,  SD?ucu«,  ©altert,  23tutfdr= 
beffoff , S0?itcb5ucfer  u.  f.  ro.,  »on  benen  im  grud)tfioffe  nid>tö  ju 
ftnben  roar.  2Bir  burfen  biefe  Stoffe  al«  SQZobiftcationen  be«  ©6 
roeißfloffe«  betrachten;  roenn  roir  fte  roirbiieb,  b.  b-  nach  ihrem  epe: 
mifeben  ©ebatte  unb  nach  ber  ihnen  eigentbümtidjen  Proportion 
ber  ©lementarfioffe,  bennten,  fo  rourben  roir  auch  tm  Stanbe  fepn, 
nacbjuroeifen,  roie  fte  entroeber  au«  bem  ©iroeißffoffe  ftd;  entroiefetn 
burd)  ungleiche  SSertbcilung  ber  in  bt’efem  enthaltenen  ©lementar: 
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jloffe,  fo  bap  burd)  23i(bung  beS  einen  «ProbucteS,  mit  Ü6ergetyidf)t 
eineö  beflimmten  ©lernen  tarfloffeS,  bie  ©ntffehung  eines  burd)  Über-. 
flemid)t  eines  anbern  ©lementarßoffeS  be$eid)neten  ^robucteS  notf)= 
wenbig  betbeigefilijrt  mürbe,  fur$,  bap  ber  ©iweipftoff  als  primärer 
Sfjierftoff  bie  übrigen  ndchtfen  23eflanbtf)eile  als  fecunbdre  £l)ier= 
fioffe,  nicht  in  bet  SÜBitflichfeit,  fcnbern  ifjren  ©lementen  nad)  noll- 
ftanbig  enthielte}  ober  bagegen  wie  burd)  Aufnahme  eines  ©lernen^ 
tarfloffeS  non  aupen  l)er,  ober  burd)  Tfbfag  eines  ©lementarffaffeS 
nad)  aupen  ber  ©iweipßoff  in  bie  fecunbdren  ^terffoffe  umgewanbelt 
werben  mupte.  Allein  bie  3ood)emie  f)at  bie  üerfdjiebenen  nddjflen 
S3e(!anbtl)eile  beS  tf)ierifd)en  ÄorpetS  nod)  nidjt  unter  einem  allge= 
meinen  ©efid)tSpuncte  aufgefapt,  unb  bie  23etfud)e  ©ap^SuffacS, 
meldet  für  bie  ^)l>ptod)emie  l)iet  bie  23al;n  gebroden  f)at,  ffehen 
nod)  $u  üereinjelt,  als  bap  jegt  fd)on  für  bie  ©ntwicfelungSgefd)id)te 
ftcfjere  Folgerungen  barauS  gewonnen  werben  fonnten.  Übrigens  ifl 
aud)  bie  d)emifd)e  ©ntwidelung  beS  ^PjTanjenembrpo  nod)  $u  wenig 
bearbeitet,  unb  wenn  wir  wiffen,  bap  baS  fette  Öl  unb  ber  spflanjem 
eiwet'pfioff  beS  ©amenfotnS  beim  keimen  in  eine  milchige  Feud); 
tigfeit,  baS  ©tdcfemehl  aber  burd)  ©duerung  in  ©d)(eim$uder  oer= 
wanbeit  wirb,  biefet  tfjeilS  burd)  weitere  ©duerung  in  bie  ^)otj= 
fafer  unb  in  bie  ^»flanjenfauren,  burd)  ©ntfauerung  aber  ffufen= 
weife  in  ©d)leim,  2flfaloib,  ©ptractioffoff,  Jparj,  dtl)eri[d)eS  unb 
fettes  Öl  übergebt,  fo  iffc  bamit  allerbingS  ber  Anfang,  aber  aud) 
nur  ber  Anfang  einer  d)emifd)en  £f)eorie  ber  ^flanjcnbilbung  ge; 
geben,  e)  Die  entfernten  unorganifdjen  S3eflanbtl)eile  beS  Frucfyt;  c. 
floffeS  vermehren  ober  oerminbern  ftd)  wdljrenb  ber  ©ntwicfelung 
beS  ©mbrpo.  9?ad)  fProut  giebt  ein  auSgebruteteS  Jpüljnerei 
fammt  oem  barin  enthaltenen  ©mbrpo  etwa  0,04  ©cfjwefelfdure, 
0,11  ^)f)o6pf)orfdure  unb  1,42  faljfaure  ffteutralfalje  weniger,  ba= 
gegen  2,91  Äalffalje  mehr,  als  baS  frifd)  gelegte  ©i:  was  aber 
auS  ber  3erfegung  ^eS  ©d)WefelS,  beS  ^2>f)oöpf)ocg  unb  beS  falj* 
fauren  SaugenfaljeS  entfielt,  unb  auS  welchen  ©toffen  ber  f)iri5U= 
tretenbe  Äalf  gcbilbet  wirb,  iff  ein  nod)  unaufgelofleS  Problem. 
2fuS  ber  ©djale  fann  bet  Äalf  fdjwerlidj  eingefuljtt  werben,  ba  er 
wol)t  nicht  burd;  bie  ©djatenhaut  bringen  fann,  btcfe  auch  in  ber 
legten  SBodje  oon  ber  ©djale  ftd)  ablojl;  im  frifdjen  Dotier  unb 
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(5itt>eifje  aber  fanben  9)lacqucr,  2f)omfon,  S8 o ft o cf , 3of)n 
(91t.  148.  @.  107.  fgg.)  unb  speout  (51c.  239s  @.87)  feinen 
Äalf.  Ifnbere  trollen  .Ralf  gefunben  fyaben,  Kbet  unb  gourccop 
im  ©itreijje,  Jpatd)ctt  im  IDottec;  trenigflenS  ift  fo  riel  getrif, 
bafj  feine  Quantität  oermefyct  trirb:  ^oeban  (51c.  358.  X.  @. 
232)  fanb  im  frifdjen  ©ie  fünf,  nad)  jefjntdgigem  S3rüten  adjt 
&f)eile  Äalf.  (Sine  genauece  Unterfud)ung  f)at  2 a f f a i g n e 
(51c.  576.  X.  p.  195)  gegeben,  nad)  treldjer  ein  feifef)  gelegtes 
2puf)neret  909  ©ran,  unb  nad)  bem  Äodjen  in  bejlillirtem  Söaffec 
886  ©ran  (768  ©ran  £>otter  unb  ©itreifj,  unb  118  ©ran 
@d)ale  unb  @djalen!)aut)  trog,  unb  beim  ©indfdjern  2,70  ©ran 
Iffdje  gab,  bie  aus  2,29  ©ran  faljfaurem,  fd)trefelfaurem  unb  fot)- 
lonfaurem  51atcum,  unb  0,41  ©ran  pf)oSpf)orfaurem  Äalfe  beftanb. 
©c  tief  nun  ein  um  biefelbe  3eit  oon  bemfelben  -fpuljne  gelegtes 
©i,  926  ©ran  ferner,  auSbrüten;  baS  Jpüfjndjen  wog  beim  2fuS= 
frieren  566  ©ran,  unb  Unterlief  beim  ©indfdjern  6,321  ©ran 
Kfdje,  beftefjertb  auS  2,134  51eutralfaljen  unb  4,187  ©ran  pboS: 
pljorfaurem  Äalf  mit  @pucen  oon  foblenfaucem  Äatfe:  baS  Jpüf)m 
djen  hatte  atfo  }el)nmaf)l  fo  t>icl  Äalfetbe,  als  baS  frifd)  gelegte  ©i 
ihm  hatte  barbieten  f onnen.  f e i ff  er  (91c.  270.  II.  @.12)  bemerf  te 

bei  5Jlufd)eleiecn,  bafj  gegen  ©nbe  bec  SSrutung  oerbünnte  @alpeterfaure 
burd)  Kufbraufen  fot)lenfauren  Äalf  jeigte,  traS  früher  nicht  bergall. 
mar ; inbejj  fonnte  t)ie r bec  Äalf  auS  bem  @d)letme  bec  Äiemen  übcrge= 
gangen  fepn.  91ad)  ©cant  (51r.  196.  XVIII.  @.  306)  foll  in 
ben  ©tecn  oon  Buccinum  undatum  nid)t  efjcc  Äalf  ju  bemerfen 
fepn , als  trenn  baS  junge  2!l)ier  burd)  Öffnung  beS  ©enifteS  mit 
bem  @etraffer  in  33erul)rung  gefommen  ift;  inbejj  bilbet  ftd)  bei 
Sanbfdjnecfen  baS  falfige  ©eljdufe  fdjon  roc  bec  ©nthüllung.  ganb 
man  in  ben  ©iecn  oon  gifd)en,  S5afcad}iern  unb  Dphibiern  phoS-- 
ptjoefauren  Äalf  (§.  464.  b),  fo  mar  bod)  feine  Quantität  gering. 
— Ifud)  oom  ©ifen  l>at  man  im  SSogelcie  feine  @puc  gefunöen, 
ba  bod)  bec  reife  ©mbrpo  trahrfd)*intid)  treldjeS  jeigt.  Überhaupt 
aber  bilben  ftd)  im  2f)ierjloffe  alle  bie  S3eflanbtt>eile,  bie  in  ber  um 
oeganifdjen  51atuc  oereinjelt  oorfommen : SBaffer  unb  ©eben,  @du= 
ren  unb  2augenfal$e,  Snflammabilien  unb  9)?etalle,  fo  bafj  fd)on 
bec  ©mbrpo  als  ein  cfjemifdjet  IfuSjug  beS  Planeten  eifd)eint.  Um 
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«Pflanjeneie  ijl  bie  Bilbung  unorganifd)et  Beftanbthcile  noch  beut» 
lieber.  ©ine  Jppacinthcnpflanje,  roclrfjc  ©Iler  aug  einet  Zwiebel 
in  Ealf freiem,  beftülirtem  SBafier  gezogen  f)atte,  gab  beim  ©in» 
afdfjetn  ad)t  ©tan  etbigen  9f?ücf(lanb  mehr  alg  eine  Bwiebel  non 
gleitet  ©röße,  bie  nid)t  geEeimt  ijatte.  ©ag  ^flanjenei  nimmt 
bie  bet  ^rrbe  beigemifd)ten,  im  SOBaffet  loglidjen  Subjtanjen  in  ftrf> 
auf j boef)  ift  bieg  nid)t  eine  nothwenbige  Bebingung,  benn  erfllid) 
enthält  nad)  Braconnot  bie  ©ammerbe  im  oollig  oerwejlen  3u* 
fianbe  nichts  U6glid)eg  mehr)  jweiteng  Eeimen  bie  SamenEorner 
nolljlänbig  aud)  jwifdjen  ben  t>erfd)iebenflen  fejlen  Äorpetn,  fobalb 
nur  SBaffer  babei  ift,  fo  nad)  killet  in  Sanb  unb  ©ppg,  nad) 
©teil  in  geglühtem  unb  gepudertem  Äiefel,  nad)  @d)c aber  in 
gepudertem  Schwefel,  ©lag  unb  ^orcellain,  nad)  Braconnot 
jroifd>en  Bleigldtte,  Sd)rotE6rnccn,  glußfpat,  Sdjwerfpat,  dtohle, 
Sagefpdncn,  spapierfpdnen,  SDBolIe,  Baumwolle  u.  f.  ro.j  nur 
foldje  Subjtanjen,  welche  ju  oiel  SBaffer  in  ft'd)  faugen  ober  ftd) 
barin  lofen,  alg  SDtehl,  3ucEer,  Sal$,  taugen  nid)t  baju.  ©ag 
2Befentlid)e,  mag  bet  ©rbboben  beim  Ausbeuten  beg  ^)flanjeneieg 
leidet,  befielt  alfo  barin,  baß  er  bag  2öafjcr  in  einem  medjanifd) 
jertheilten  Bufianbe  barbietet,  unb  bie  (öiedeidjt  eleEtrifd)  vermittelte) 
3ecfe|jung  beffelben  beforbert,  welche  notßwenbig  «Statt  ftnben  muß, 
wo  bag  SamenEorn  fiel)  entwicEeln  unb  bie  junge  *PfIanje  ftd)  er: 
nabten  foll,  ohne  baß  außer  bem  SBaffet  ein  anberer  9?af)rungg: 
ftoff  einjuwirEen  braud)t.  0 äußere  SÜBdrme  ift  für  bie  ©ier  ber 
©ierteger  überhaupt,  vorjuggweife  aber  ber  warmblütigen,  nothig, 
unb  bag  ©iweiß,  weld)eg  in  ben  elften  Beiten  ber  Brütung  bie 
Äeimbaut  ober  ben  ©mbrpo  umgiebt,  muß  alg  fd)led)ter  5ffidrme: 
leitet  bie  nütgetheilte  SBdrme  langer  erhalten  unb  eine  2fbEüf)lung 
t>erf)tnbern.  So  beEommt  benn  aud)  bet  ©mbtpo  ber  SDtammas 
lien  bie  ju  feinet  ©ntwicfclung  unb  SebengthdtigEeit  crforberlid>e 
Sßdrme,  vorzüglich  vom  mütterlichen  Äorpcr.  ©aß  nicht  ber  &rucf)t= 
Euchen,  wie  Sobjtein  (0?r.  306.  S.  181  fgg.)  unb  SBagner 
(9?r.  286.  p.  106)  annehmen,  fonbern  bie  gefammte  5Banbung 
beg  gruchthalterg  Södrme  mittheilt,  beweift  bie  Beobachtung  von 
2lutenrieth  unb  Sd)ü&,  wo  ein  Äaninchenembrpo,  aug  bem 
Sruchthdlter  genommen,  bei  ungetrenntem  $rud)tEud)en  eben  fo 
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fc^nelt  erfaltcte,  alg  ein  anbeter,  welket  getrennt  unb  burd;  bag 
2Cnwetfen  gegen  ben  Sufjboben  getobet  worben  war.  ©ie  fanben 
bie  Semperatut  beg  ©mbtpo  27°,  rodfjtenb  bie  bet  Butter  30° 
betrug.  S3et  ©mbrponen,  bie  im  fiebenten  SDfrnate  geboren  ftnb, 
bieibt  ber  £3aucf)  immer  fuf)l,  wenn  er  aud)  mit  matmen  Seifen 
gebaut  wirb;  aucf)  bie  ©lieber  ftnb  fut)l,  unb  nur  ber  Dieben  ijl 
warmer  (9fr.  156.  p.  26).  ©onad;  fcfjeint  benn  mit  ben  dje; 
mifdjen  Vergangen  unb  @of)dftongt>erän&erungen  im  ©ic  feine  merf= 
lid;e  Södrmeentmicfelung  verbunben  ju  fepn;  ba  aber  ber 
monatlid;e  ©mbrpo  nad)  ber  ©eburt  mei>r  eigene  Hßatme  jeigt,  alg 
ber  fiebenmonatlidje,  fo  burfen  wir  Vermuten,  baf  im  testen  Seit; 
raume  beg  Srucfytlebeng,  tx>o  jj(e  d)emifd)en  Hergänge  verfjdltniftmd: 
füg  geringer  ftnb,  unb  bagegen  bag  ©efammtleben,  namentlich  in 
bet  animalen  ©pf)dre,  eine  f)of)ere  ©ntwicfelung  gewinnt,  bie  eigene 
SBarmeerjeugung  aUmdifr'g  wdcbjt.  Senn  eg  ift  nicht  glaublich, 
bafj  bet  ©rnbrpo,  ber  überall  nur  ftufettweife  fid)  augbiibet  unb 
©elbfljlanbigfeit  jwat  niefjt  erlangt,  aber  erflrebt  unb  ftd)  if>r  nd; 
hert,  of)ne  alle  eigene  2Bdrmeentmicfelung  fepn,  unb  biefe  mit  ei* 
nemmaljle  nach  ber  ©eburt  beginnen  folltej  vielmehr  wirb  fte  bei 
il)m  wie  bei  winterfd;lafenben  Sl)ieren,  ©tatt  ftnben,  in  geringerem 
unb  allmdfjlig  wachfenbem  ©rabe. 

§.  466.  2öenn  bie  ©runblage  beg  animalen  ©entralorganeg  alg 
eine  unmittelbare  S3i£bung  aug  bem  gfud)tffoffe , unb  jwat  vor: 
juggweife  aug  bem  fecunbdren  (§.  464.  d.  465.  b)  fjcrüortritf,  fo 
wirb  bagegen  bie  ©ntwicfelung  beg  pluflifd;en  ©pjtemeg  ober  bet 
Organe  ber  ©elbfterljaltung  burd;  eine  Aneignung,  vornehmlid; 
beg  primären  $rud;tfioffeg,  vermittelt.  a)  @g  bilbet  ftd;  juerft  aug 
Äornern  beffef)enbe  organifche  Urmaffe  jwifdjen  bem  ©d)leim= 
blatte  unb  bem  ferofen  SSlatte,  unb  ba  fte  bie  meijle  2fl)nlid)feit 
mit  ber  fornigen  Sottermaffe  fjat,  fo  burfen  wir  annefjmen,  bafj 
fte  aug  biefer  f)ecruf>rt,  unb  burd;  bag  ©d)leimblatt  £)t’nburcl)  ge= 
brungen  ifl.  Sa  fte  aber  nicht  wirflid;er  Sottet  ifi,  namentlich 
webet  ben  Sdrbefloff  nod;  bag  Öl  beffelben  jeigt,  fo  mup  biefer 
bei  bem  Surdjbringen  umgewattbelt  fepn,  unb  fomit  erfd;eint  bag 
©d)leimblatt  alg  bag  erfie  2fncignunggorgan.  SÖBcnn  eg  nun,  um 
einen  ©d;ritt  weiter  ju  wagen,  einen  befonbern  ©runb  für  biefe 
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Surchbringung  giebt,  (o  fann  eg  nur  etroaö  außerhalb  beg  ©d)leim= 
blatteg  Siegenbeg  fepn,  wag  ben  Sottet  anjiel)t>  h^c  liegt  aber  bag 
fetofe  Blatt  mit  bem  animalen  ©ntralorgane,  unb  hiernach  bürfen 
wir  «ermuthen,  bajt  biefeö  eine  anjiehenbe  Äraft  auf  ben  Sottet 
äujject.  ©omit  wate  benn  bag  innerliche  £eben  beg  Urgebilbeg  bet 
Äecn  bet  Bilbung,  welcher,  um  fiel)  ju  entroicfeln  unb  ju  et$aU 
ten,  ben  primären  Scuc^tfloff  anjoge;  bag  (Schleimblatt  aber  alg 
bag  tellurifche  ©lieb  (§.  417.  h),  weicheg  fiel)  fpaterhin  in  bt’e 
-Jpauptorgane  beg  pflanjlidhen  ßebeng  (Berbauunggcanal,  ©peicheU 
brüfen,  £eber,  .Siemen,  ßungen)  entwicfelt,  «ermittelte  oon  Anfang 
an  bie  Umwanblung  beg  gruchtjloffeg  im  Sienfie  beg  animalen 
©entralorgang.  b)  Sollinget  unb  $>anbet,  spreooft  unb  b. 
DumaS,  o.  Säet,  Baumgartner,  ©d)ul&  unb  anbre 
Beobachter  beg  [ich  entwicfelnben  (Sieg  «on  Bdgeln  unb  faltblu= 
tigen  $h*mn  hrt&en  «fa  ©rfdjeinen  beg  Bluteg  befchrieben: 
bie  fornige  Sflaffe  [Reibet  fleh  in  fornige  Unfein  unb  burchfichtige 
©treifen  oon  ^luffigf’eit.  Balentin  (9?r.  2.  c.  ©.288)  erEldrt 
aber  jene  Unfein  für  SQSulffe  bcö  ©d)leimblatteg  unb  ber  oberf!ach= 
liehen  Sotterfchicht,  welche  ftrf>  in  bie  im  ©efdjtblatte  entftanbenen 
Surd)en  obet  hülfen  einlegen;  lefctereg  nämlich  concentrirt  ftch  nad) 
ihm  an  einjelnen  ^uncten  ju  2fnfammlungen  gafjer,  burchftchtigcr, 
weiftet  glufftgfeit,  wdhrenb  feine  Sftaffe  in  ben  3wifd)enrdumen 
«erbünnt  wirb  unb  grojjtcntheilg  fchwinbet;  biefe  2lnfammlungen 
flufft'ger  SfÄaffe  werben  bann  grofjet,  flogen  jufammen,  bilben  eine 
2frt  nehformiget  Berbinbung,  unb  fcheiben  ftch  in  Blut  unb  ©e; 
fajje.  Saö  Blut  ifl  juerfl  farbtog,  ober  flareg  Blutnoaffet  (liquor 
sanguinis);  bann  färbt  eg  ftch  gelb,  inbem  eg  einjelne  Blutförner 
enthalt,  bei  beten  3unahme  eg  ftch  rotf>et.  St'efc  ftnb  anfangg 
überall  fugeltunb,  werben  erft  fpdter  abgeplattet,  unb  bei  ben  brei 
untern  ©affen  bet  SBirbelthiere  elliptifch  ober  länglich;  bei  ben  Gfm= 
brponen  biefer  ©affen  ftnb  fte  jugleich  gtofjer  alg  bei  ben  erwachs 
fenen  Ehiewn.  — ©tuithuifen  (9?r.  161.  ©.  166)  erfldrte 
bag  juerjl  gebilbete  Blut  für  einen  oerbünnten  Sotter;  fo  behaupt 
tete  aud;  Baumgartner  (9fr.  533.  ©.80),  ein  BlutEorn  bilbe 
ftch  «u«  mehrern  SotterEugelchen,  welche  nad?  unb  nach  unter  ein= 
anber  «erfchmel$en,  unb  nach  ©djulfc  (9?r.  324.  c.  ©.  30.  33) 
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follen  bte  fo  entffanbnen  Äerne  oon  einer  blafenartigen  Jpaut  um» 
geben  werben,  an  beren  innrer  SBanb  gdrbeffoff  ftcf>  abfe&t,  fo  wie 
aud)  (ebb.  ©.  172)  ba$  S3tutwaffer  au«  Dotterfügeld;en  ft d)  bi U 
ben  foll.  2ftfein  bie  ©ubffanj  be«  ^Dotterö  muß  erfl  ba$  ©d)leims 
btatt  burd)bringen  unb  in  organifdje  Urmaffe  ft d)  umroanbeln,  ebe 
33lut  fid)  barau«  btlben  fannj  bie  Dotterfügelcben  ftnb  nad)  23  a = 

lentin  (9?r.  2.  c.  293)  noch  einmal  fo  groß  al«  bie  erften 

S3lutforner,  unb  bie  würfelförmigen  Äorpercben,  in  welche  man 
letztere  jerbrücfen  fann,  ftnb  fletner  al«  bie  Kügelchen,  in  welche 

bie  Dotterfugeln  beim  Drude  jetfallen  unb  nicht  mit  biefen  iben= 

tifdb  (ebb.  ©.  297)}  auch  ^ reo  oft  unb  Duma«  (9?r.  190. 
III.  p.  106  sqq.)  erwiefen  bie  S3crfd)tebenbeit  oon  Dotterfügelchen 
unb  S3lut£ornern,  wenn  e«  ihnen  aud)  nicht  gelang,  eine  bem  23lute 
ähnliche  §eud)tigfeit  au«  Dotter  ju  bilben,  wdbrenb  fPfeil  bie 
au«  bem  Dotter  gebilbete  crganifche  Urmaffe  in  fold)e  glüffigfeit 
ftd)  oetwanbeln  fab  (§.  467.  d).  Dollinger  ernannte,  baß  or; 
ganifche  Urmaffe  unb  S3lut  einanber  gleich  ftnb,  nur  baß  2e|tere« 
fließt,  unb  feine  ilügeldjen  regelmäßiger  unb  abgefcbloffener  ftnb. 
Tfuch  auf  bie  33(utbi(bung  fdjeint  ba«  animale  Gentralorgan  ©in: 
flufi  ju  Ijabcn : bei  fopflofen  Mißgeburten  wirb  öftere  fein  S3lut, 
fonoern  eine  wdfferige  $eud)tigfeit  in  ben  ©efdßcn  gefuttben  (9?r. 
143.  I.  ©.  170),  unb  bei  ben  niebrigflen  wirbellofen  Spieren  fehlt 
bei  unooldontmener  ©ntwidelung  be«  animalen  ßentralorgane«  ba« 
SSlutgefdßfpftem,  welche«,  wie  @aru«  gejeigt  bnt/  bei  ben  3n= 
fecten  nicht  fehlt,  fonbern  nur  feine  Zweige  oerliert  unb  in  feinem, 
bem  ©anglienffrange  parallelen  ©tamme  bebarrt.  ©omit  würbe 
benn  bie  SSlutbilbung  ihren  ©tunb  in  innerlicher  ^nbioibualitdt, 
ihren  ©toff  in  einem  relafio  äußeren,  ihre  23ermittelung  in  bem 
SDrgane  ber  SBechfelwidung  mit  bem  relatio  äußeren  ftnben. 
r.  c)  Die  erfte  23lutbilbung  geht  außerhalb  bc«  (Smbtpo  an  ber 
Darmblafe  oor  ftd),  unb  wirb  baburd)  vermittelt,  baß  bie  an  ber 
äußern  $ldd)e  be«  ©dbleimblatte«  gebilbete  organifdje  Urmaffe  b'^ 
in  nähere  S3erül)rung  mit  bet  atmofphdrifd)en  2uft  fommt  (§. 
467.  d).  jpiet  beginnt  ba«  S3lut  gegen  ba«  Jperg  ju  ftromen, 
unb  bilbet  fo  bie  an  ber  äußeren  glddje  ber  Darmblafe  liegenben 
erften  Sßenen.  2Bie  alfo  bie  rüdführenben  ©efdße  be«  Darme« 
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bet  bem  erttnn'cfeften  Spiere  ben  angeeigneten  Silbunggfioff  aufneps 
men,  fo  tpun  fte  eg  aucp  ron  Anbeginn  beim  ©mbrpo.  Sei  ben 
Sögeln  erlifcpt  bie  Slutbilbung  an  bec  Satmblafe  um  bie  2)?itfe 
bee  grucptlebeng,  traprenb  ein  bebeutenber  Speil  beg  Sotterg  juc 
Scrbauung  nad)  bet  Grntpüllung  übrig  bleibt.  Sei  S^fjteren,  roo 
bet  Sarmblafengang  traprenb  beg  Srucptlebeng  üerroddbfl,  roirb  bet 
Sottet  blojj  jur  unmittelbaren  Slutbilbung  rerroenbctj  fo  ift  bei 
bcn  ©ibedjfen  bec  Sottet  im  Serpdltnip  jum  Gfitreipe  großer,  alg 
bei  Sogein , trieb  aber,  ba  bet  Sarmblafengang  früher  Perfcproins 
bet,  in  Slut  rerroanbelt,  ron  ben  Sarmblafengefapen  aufgenoms 
men,  unb  früher  aufgejeprt,  fo  bap  bei  bet  Grntpüllung  trenig  bas 
ron  übrig  iff  (Grmmert  in  9?r.  184.  X.  ©.  110).  Seim 

mcnfcplicpen  Grmbrpo  trieb  bie  gtüffigfeit  bet  Satmblafe  gegen  ben 
britten  5D?onat  bicfCid>,  befommt  eiroeipartige  Soeben,  unb  Perfcproins 
bet  enblicp  ganj,  inbem  jugleicp  bie  ©cfape  abfferben.  d)  Sie  d. 
Slutbilbung  erfdjeint  an  bec  Satmblafe  nur  in  ihrer  niebern  gorm, 
inbem  fte  piec  auperpalb  beg  Gfmbrpo  unb  burep  einen  ganj  eins 
fadjen  Jipergang  erfolgt.  ©ie  erlifcpt  piec,  fep  eg  nun,  bap  bie 
Satmblafe  mit  ihren  ©cfdpen  rerfeproinbet,  rote  beim  5D?enfcpen 
unb  bei  ben  meijlen  ©dugetpieren,  ober  bap  bie  glüfftgfeit  bec 

Satmblafe  rerfd)trinbet  unb  ihre  ©efdpe  bec  tftpmung  bienen,  rote 
jet  ben  9?agetpieren,  ober  bap  bie  ©efape  rerfcptrt’nben  unb  bie 
Jlüffigfeit  bet  Satmblafe  für  fünftige  Serbauung  aufberoahrt  roirb. 

5Üt  immec  tritt  bann  bie  Slutbilbung  in  einet  päpern  $orm  hets 
>ot,  roo  fte  innerhalb  beg  ©mbrpo  unb  burep  Sufammenroireen 

uannicpfalttget  ©ebilbe  bctrecfffeUigt  trieb.  S a«  grueptroaffer  roirb 
ffet  ron  ben  ©augabern  aufgenommen  (§.  463.  c.  d),  angeeignet 
mb  bem  renofen  Slutc  beigemifd)t,  trie  benn  ©cp  reg  er  (9?c. 
?98.  p.  42)  bei  bcn  riefen  Äalbgembtponen,  roelcpe  er  öffnete, 
mmer  eine  roeiplicpe  glfifftgfeit  in  ben  Arterien,  ben  Senen  unb 
>em  ^erjen  bem  Stute  beigemtfept  gefunben  paben  roill.  Sie 

Imroanblung  biefeg  roeipen  Sluteg  in  rotpeg  roirb  aber  burep  bie 
ITtpmung  ber  Saucpüemen  (§.  467.  E)  rollenbet,  waprfepeintiep 
mter  Siitroirfung  ber  Slutganglien  (§.  467)  unb  ber  üeber  (§. 
^0*  D).  e)  $Q3ie  baö  Slut  aug  ber  an  ber  dupern  §lacpe  beö  e. 
Scpteimblatteg  gebilbeten  organifepen  Urmaffe  «ntffept,  fo  ift  eg  ges 
Surbacpö  «pppfiolog.  II.  2.  2CufI.  47 
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bettf&ar,  baß  eS  auch  an  ben  aus  btefec  5D?a ffe  entflanbenen  feffen 
©ebftben  erzeugt  «arten  fann.  Aud)  blefen  Hergang  f)at  D6l* 
linger  (9?r.  176.  Vif.  206)  beobachtet:  ec  fab)  bet  Sifdjem: 
brponen  bisweilen  einen  Streifen  organifdjer  Urmaffe  flufftg  wer: 
ben,  oScilliren  unb  enblid)  in  einen  arteriofen  unb  nenofen  Strom 
ffch  fdjeiben.  fallet  (9?r.  152.  II.  p.  404  sq.)  faf)  beim  £üh= 
netembrpo  an  ben  Jpirnbtafen  erft  SSenen,  bann  Arterien,  unb  an 
ben  ©liebem  erfl  totfye  ^uncte,  bann  unterbrodjene  JBlutffreifen, 
enblid)  jttfammenhdngenbe  83lutgefdße  erfdjeinen;  bie  Srlldrung, 
«eiche  er  (9ir.  95.  VIII.  p.  277)  banon  giebt,  baß  bie  SBenen 
bloß  ihres  ftdrferen  DutchmefferS  unb  ihrer  Durch  ftd)ftgfeit  «egen 
früher  ju  fehen  fepen,  unb  baß  man  baS  23lut  anfangs  bloß  in 
einzelnen  ^Puncfen,  bann  in  unjufammenhangcnben  (Streifen  fefce, 
«eil  ba$wifd)en  nod)  ungefärbtes  Serum  fid)  beftnbe,  «ürbe  bann 
erfl  ndltige  S3efriebigung  gewahren,  «enn  «ieberholte  S3eobad)tun: 
gen  bie  allerbingS  benritare  Sntflehttng  non  25lut  an  biefen  Drga= 
nen  «iberlegten.  Übrigens  wirb  bie  fid)  netflüfftgenbe  9ftaf[e  eines 
feflen  ©ebilbeS  nor^üglid)  nur  in  ber  erfien  3eit  bem  S5lute  uns 
mittelbar  ftd)  anfdjließen,  fo  lange  biefeS  noch  nicht  in  fefTen  2Ban= 
bungen  eingefchtoffen  ifl ; fpaterhin  wirb  fte  niel  eher  in  bie  Saug: 
abern  treten  unb  in  biefen  einem  SSenenflamme  jugeführt  «erben. 
Übrigens  glaubt  n.  S3aer  (9?r.  298.  a.  S.  15)  in  ben  Sotten: 
beS  grud)tfud)enS  «anbungSlofeS,  alfo  hier  gebilbeteS  S5lut  gefehen 
ju  hüben.  — Daß  auch  non  ben  SecretionSprobucten  beS  Smbrpo 
nahrungSfdhige  2#eile  auf  biefem  Sßege  non  feuern  angeeignet  unb 
bem  33lutffrome  «iebergegeben  «erben,  hoben  wir  fchon  oben  (§. 
464.  g)  bemerft.  ©eoffropS  (9?r.  359.  II.  p.  294  — 297) 
Theorie  aber,  baß  baS  S5lut  ber  Butter  als  9?ahrungSft;cup  burch 
bie  fflabetnene  aufgenommen  «erbe,  baß  auS  bemfelben  im  Darme 
Schleim  fid)  abfege  unb  biefer  ben  eigentlichen  fftahtungSfioff  beS 
Smbrpo  auSmache,  ijl  beinahe  ju  monjlroS,  als  baß  fte  beachtet 
«erben  fonntc. 

§.  467.  S3ei  äußerer  SSrütung  ift  ber  Sutritt  ber  atinofph«: 
rifchen  Suft  $um  Sie  notfjwenbige  SSebtngung  für  bie  Sntmicfelung 
beS  Gfmbrpo  (§<•  357).  33ei  ben  2ufttl)ieren  geigt  baS  Si  eigene 
SSorrichtungen  jur  Aufnahme  unb  Aufbewahrung  ber  2uft,  «eiche 
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bet  ben  ^jnfecten  fel)t  mannigfaltig  ftnb:  fo  ifl  nach  SKüller 
(Kr.  175.  XIT.  p.  671)  an  ben  ©iern  bet  $(>a$men  in  einet 
ovalen  Sücfe  bet  «Senate  ein  gewölbter,  in  bet  «Kitte  burd)bohrter 
Secfel  eingepapf,  welcher  au$  jwei  ©d)alenfd)id)ten  unb  einem  ba: 
jwifcfcen  tiegenben  jeUigen  ©ewebe  von  ähnlicher  ©ubjtanj  befielt, 
unb  burd)  feine  Sffnung  vor  bet  ©eburt  grudjtftoff,  nad)  berfeO 
ben  £uft  aufnimmt}  nad)  ©ucfotv  (Kt.  266.  ©.  19  fg.)  feilen 
fid)  bei  SSombpp  von  einet  ähnlichen  Öffnung  au$  fetbft  2uftgefdpe 
an  bie  ©iijaut  verbreiten}  bie  SOBaffetfdfee  bringen  nad)  SKiget 
(Kt.  179.  XIV.  p.  446),  ba  fte  unter  SBaffer  immer  eine  Cuft= 
blafe  unter  bem  S3aud)e  haben,  aud)  £uft  in  ba$  ©enifie,  welches 
fte  fpinnen,  unb  biefeö  hat  eine,  au$  troefnem,  porofem,  feibenat: 
tigern  ©ewebe  gebilbete  ©pifce,  welche  immer  auS  bem  SBaffer 
hervorragt  unb  Suft  aufnimmt.  3m  SSogeleic  entftel)t,  nad)bem 
e$  geboren  ifl,  ein  ßuftfaef  am  breiten  ©nbe  jnjifdjen  ben  S3ldttern 
ber  ©chalenhaut,  inbem  SCBaffet  be$  ©iweipeS  verbündet,  ba$ 
innere  S3latt  ber  ©d)alenf)aut  bem  ©itveipe,  wie  ei  an  Umfange 
abnimmt,  folgt,  unb  babtttd)  ein  leeret  Kaum  entfielt,  in  welchen 
fiuft  burd)  bie  ©djale  unb  ba$  dupere  S3latt  ber  ©chalenhaut 
bringt.  Ser  Suftfacf  vergropert  fid)  in  bemfelben  «Kaape,  als  bie 
Sßerbünftung  unb  bie  Gonfumtion  be$  grud)tfioffe$  fortfcfjreitct ; 

a r i 6 (sKt.  237.  X.  p.  307)  erhielt  aus  einem  frifdjen  Hühner* 
eie  -jV  dtubifjoll  £uft,  au$  einem  jwanjig  Sage  bebrüteten  einen 
halben  Äubifyoll.  SBdhrenb  ber  S3rütung  liegen  bie  Gier  mit  ih* 
rem  breiten  Gnbe  fdjrage  nach  oben,  fo  bap  ber  2uftfa<f  ber  2uft 
am  freieren  auSgefefct  ift  (§.  460.  b).  üe&tere  ifi  für  bie  Grnt- 
widelung  fel)t  wid)tig;  Hühnereier,  $ur  Jpdlfte  mit  9Bad)S  ober 
girnip  überzogen,  würben  auSgebrütet,  wenn  man  ba$  breite  Gnbe 
frei  gelaffen  hatte,  unb  blieben  nur  im  entgegengefefcten  gälte  un= 
entiviifett  (Kr.  284.  p.  12).  SBenn  bie  Gibed)feneier  feinen  ?ufts 
fad  haben,  fo  ift  bagegen  il)re  ©chale  für  bie  Suft  burd)gdnglid)er. 
Ä.)  5öir  ftnben  hier  ein  gleiches  SSerhdltnip,  wie  beim  auSgebilbefen 
SrganiSmuS,  wo  bie  atmofpharifd)e  £uft  S3ebingung  für  bie  gort: 
bauet  beS  Gebens  ift,  ober  mit  anberen  SBorten,  bap  fd)on  im  die 
eine  2lthmung  ©tatt  ftnbet.  Senn  a)  man  bemerft  einen  5öed): 
fei  gasartiger  ©toffe.  SaS  ^flanjenei  ftopt  wdhrcnb  ber  Keifung 
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im  ©onnenlicgte  ©auerßoffgaß , im  Dunfein  fofßenfaureß  ©aß 
auß,  gleich  ben  Tlthmungßotganen  bec  cntnatcfelten  fPßan^e,  ober 
ben  23ldttern;  beim  keimen  vetminbert  eß  ben  ©auerßoffgehalt  bet 
Suft,  unb  fegt  Koglenfaute  an  fte  ab.  Diefe  23etanberung  bet 
?uft  beobachtete  ©otg  (97t.  249.  p.  75.  sqq.),  fo  tote  507 i cf) e = 
lotti  (97r.  1.  f.  0.  3G5)  an  ^nfcctcnetecn : fte  nahmen  ©auet: 
ft  off  auf,  tauchten  Koglenfdure  auß,  unb  ßatben  in  fauerßofffteien 
©aßarten.  Dulf  (97t.  208.  LVIII.  0.  163  fgg.)  fanb  im 
fiuftraume  von  Hühnereiern  vor  bet  23rütung  0,260  ©auerßoff; 
gaß  unb  0,740  ©ticfgaß;  nach  jehntagiger  23rutung  0,225  ©auer= 
ßoffgaß,  0,731  ©ticfgaß  unb  0,044  foglenfaureß  ©aß ; nach  been= 
bigter  SSrutung  aber  0,180  ©auerßoffgaß,  0,740  ©ticfgaß,  unb 
0,080  foglenfaureß  ©aß.  Die  ©nttricfelung  beß  legtern  fanb  nach 
©cgtrann  (97r.  316.  a.  p.  21  — 27)  aud)  bann  ©tatt,  trenn 
bie  Siet  in  ©afen,  bie  gar  feinen  ober  hocf>flertö  nur  0,003  ©auer= 
floff  enthielten,  bet  23tuttrdrme  außgefegt  traten,  unb  betrug  bann 
0,006  biß  0,010.  Daß  ©i  felbß  enthalt  nach  fProut  (97t. 
239.  0.  83.  87)  Phosphor,  trelchet  trdgrenb  bet  23rütung  opp; 
birt  trieb,  ben  grudgtßoff,  namentlich  ben  Dotter,  verlaßt,  unb 
alß  ^Pgoßphorfdure  ftef?  mit  bem  Kalfe  retbinbet,  bet  vorzüglich 
in  ben  Knochen  abgefegt  trieb.  Diefe  Dppbation  beß  spgoßpgorß 
erfolgt  burd)  atmofphditfcgen  ©auerßoff,  unb  iß  bei  ©ibeegfem 
eiern,  befonberß  trenn  man  fte  fcgüttelt,  bißtreilen  fo  lebhaft, 
baß  fte  ftd)  burch  Feuchten  ju  erfennen  giebt,  trie  ©rünbler 
(97t.  187.  III.  0.  218)  unb  dienert  (97t.  184.  IX.  0.  85) 
beobachteten  j unb  baß  biefer  Hergang  «wt  verbreitet  iß,  erhellt 
barauß,  baß  auch  feimenbe  Kartoffeln  jutrcilen  einige  Sage  lang 
unter  ©nttricfelung  eineß  mobtigen  ©erucheß  phoßphoteßeiren. 
. b)  Durch  bie  Aufnahme  beß  ©auerßoffgafeß  trirb  bie  £ebenbig: 
feit  beß  ©ieß  geßeigert  unb  feine  ©nttricfelung  befdßeunigt.  2öenn 
man  ^ßanjeneier  mit  ©hlortraffet  befeudjtet,  fo  feimen  fte  fcgnel= 
let  alß  getrognlid),  $.  23.  Kreffenfamen  fchon  nach  feegß  0tun= 
ben,  traß  fonß  erß  nach  36  ©tunben  gefegiegt,  unb  folche  @as 
menforner,  bie  vermöge  igteß  Tllterß  auf  bem  gewöhnlichen  SBege 
jum  Keimen  untüchtig  finb,  gegen  gut  babei  auf;  fo  fegeint  aud) 
bei  23ogeln  bet  ©rab  bet  ©nttricfelung,  treidln  ber  ©mbrpo  im 
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©ie  erreicht,  mit  bem  9??aafie  bec  et'ntvirfenben  2uft  in  gerabem  23er* 
hdltniffe  ju  flehen,  rocntgffcnö  ifl  nach  ber  S3emerfung  t?on  *PariS 
(Dir.  237.  X.  p.  308)  ber  Shiftfacf  bei  ben  23ogeln,  tvelche  gefte= 
bert  unb  mit  vollem  ©cbraudje  ber  ©inneS*  unb  SJetvegungSor: 
gane  auSfriechen  (Hühnern),  verhdltnifjmdfjig  großer  als  bei  benen, 
tvelche  naeft,  blittb  unb  unbef)ülflich  auS  bem  ©ie  fommen  ( tauben, 
Äraren , ©ingvogeln).  Der  ©auerfloff  fann  aber,  trenn  er  ju 
flarE  eintvirft,  burd;  9teijung  verberblich  tverben:  baS  Äeimen  eines 
©amenforneS  erfoigt  in  reinem  ©auetfloffgafe  fef>r  fd)nell,  aber 
bie  junge  9)flan$e  bleibt  meiflenthet'lS  fdbtradblicf) , ober  gef)t  gar 
ein;  manche  junge  ©ctvdchfe  fonnen  bie  freie  ßuft  anfangs  nicht 
vertragen  unb  muffen  mit  ©laSglocfen  bebeeft  tverben;  fo  töbet 
nach  ^ariS  (a.  a.  £X  p.  309)  ber  feinffe  ©tid)  in  ben  üuftfaef 
baS  23ogetei/  inbem  baburch  ju  viel  £uft  einbringt.  — 2Benn  nun 
im  ©ie  bet  ©ierleget  eine  Kthmung  vor  ftch  geht,  fo  burfen  tvir 
biefe  auch  @ie  ber  9J?ammalien  vorauSfefcen,  ba  tvir  tviffen, 
baf  im  ©anjen  genommen  biefe  S'unction  jur  DrganifationSffufe 
eines  SBefenS  in  gerabem  QSerhdltntffe  ftef>t,  unb  bie  SDlammalien 
tn  biefer  ^inftdjt  nicht  niebriget  flehen  fonnen,  als  bie  ©ierleger. 
fragen  tvir  nun  (B  — F)  nach  ber  23ermittelungStveife,  fo  erfem 
nen  mir,  B)  bajj  wie  bei  ben  niebrigflen  *PfIanjen  unb  SEhieren,  B. 
fo  auch  baS  ©i  in  feinem  früheflen  ßuflanbe  feine  befonberen  D v- 
gane  hat,  fonbern  ber  §rud)tfloff  als  SÜJZaffe  unb  nach  ben  ©efefcen 
chemifcher  23ertvanbtfchaft  ©auerfloff  einjieht  unb  Äohlenfdure  auS* 
floft.  C)  S3alb  entgehen  Drgane,  bie  aber  fotvohl  ber  ©rndh=  C. 
rung,  als  bem  Ifthmen  bienen;  bet  23erfehr  mit  ber  Kufjentvelt 
: ifl  h‘«  noch  einförmig  unb  inbifferent;  bie  Sngeflion  ifl  jugleich 
©inathmen  unb  Aufnahme  von  DlahtmtgSfloff,  bie  ©geflion  2fuS; 
i athmen  unb  ©jrcretion.  c)  Die  Äotplebonen  gehören  hierher  c. 

I in  ber  9leii)e  ber  ^flanjengebilbe,  jeboch  fo,  bafj  fte  nicht  gleich* 
jeitig  beiben  gunctionen  in  gleichem  Sttaafe  vorflehen.  2?ei  ben 
i meiflen  *PfIan$en  nehmen  fte  erfl,  trenn  fte  aufgehort  haben,  5Baf* 

! fer  einjufaugen  unb  SilbungSfloff  ju  bereiten,  Suft  burch  ©palt* 

1 Öffnungen  auf  (gleich  ben  oben  angeführten  ©iern  ber  ^ha^men); 

bei  einigen  «Pflanzen  ifl  ihre  Shdtigfeit  mehr  auf  ©rndhrung,  bei 
i anberen  mehr  auf  tfthmung  befchrdnft,  tvie  an  SBaffefpflan^en  bie 
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unteren  Sldtter  wurjetartig  SZBaffer , bie  oberen  2uft  einfaugen. 
d.  d)  Sie  Sarmblafe  mit  i()ren  ©efdfjen  oerbdlt  fid)  auf  biefeibe 
Sßeife,  unb  bewirft  juerfl  gleichseitig  (5rnafjcung  unb  'tftbmung. 
2in  if)c  jeigf  ftd)  ba$  erfte  rotfje  23tut : beffen  £R6tf)ung  fefjt  aber 
bie  Grinwirfung  atmofpfjdrifdjer  2uft  oorauS ; ^Pfetl  (9?r.  284. 
P*  24)  fab  beim  dpüf>ncreie , bafj  bie  gelbe  organifd)e  Urmaffe, 
welche  ftcf?  swifdjen  bem  ®d)leimblatte  unb  bem  ferofen  Slatte 
fammelt  (§.  466.  a),  wenn  er  fte  ber  freien  Suft  auSfcfjte,  fid) 
cotfjete.  Safj  bie  Silbung  be$  rotben  SluteS  auch  bei  ben  ü)?am= 
malien  non  ber  Sarmblafe  auSgebt,  bewetfl  bet  non  o.  Saer 
(9?r.  295.  §ig.  VII)  befdjriebene  Jpunbeembrpo,  unb  ba  bie  btec 
erfolgte  Oiotbung  ohne  Grinwirfung  oon  2uft  faum  benfbat  ifi,  fo 
oermutbeten  wir  (§.  357.  g)  ber  Analogie  gemafj,  bafj  ber  fuljige 
pfropf  ber  ^rutfrtbdltermünbung  einige  2uft  burcbgeben  laffe,  wetdje 
ftcb,  wenn  ba$  Gri  nodj  nicht  bie  ^>oble  beö  JrudtfbdlterS  auöfitllf, 
in  biefer  anfammeln  mujj.  Sie  Sarmblafengefdfje  oerfcbwinben, 
wenn  anbere  9?abrung$quellen  (namentlich  im  Srudjtwaffer)  fid) 
eröffnet  unb  anbere  2(tbmungSorgane  fidb  gebilbet  haben.  Sei  ben 
gifchen  unb  Satradjiern  bilten  ftd)  bie  .Kiemen,  wenn  bie  93i^ce= 
ratwanbe  fo  bicf  geworben  ftnb,  bafj  fte  feine  Suft  mehr  burcblaffen, 
aber  bie  Sarmblafengefdfje  bienen  ber  Grmdbrung,  nachbem  fte  ju 
atbmen  aufgebort  haben.  Umgefebrt  bauert  in  ber  Sarmblafe  ber 
9?ager  bie  2ftbmung  langer,  alö  bie  Grmdbrung,  benn  ihre  @e= 
fdfje  beheben  noch  am  Grnbe  be$  Srud)tlebenS,  nachbem  bie  Slüfflgj 
feit  ber  Slafe  langfl  oerjebrt  ifl.  Seim  menfcfjlt'cfjen  Grmbrpo 
oerfcbwinben  ©efdfe  unb  geuchtigfeit  jiemlicb  gleichseitig  um  ben 
1).  britten  Sftonat,  wenn  ber  Srud)tfud)en  ftd)  auSbilbet.  D)  Safj  bie 
.§>  als  fie  men  bet  ben  Satrad)ictn  wirflich  atbmen,  ifl  gewifj: 
ob  fte  bei  ben  b°b«ren  Sbieren  ebenfalls  fo  witfen,  ober  ob  fie 
feine  befonbere  Verrichtung  haben  unb  blofj  Knbeutungen  beS 
SuidjgangeS  burcb  bie  nieberen  SilbungSflufen  ftnb,  Idfjt  fid)  nidjt 
cntfd)eiben.  Safj  fie  2ltbmungSorgane  fepn  füllten,  ifl  beSbalb 
unwabrfdbeinlich,  weil  bie  Sarmblafengefdfje  früher  oorbanben  ftnb 
unb  langer  befleben,  unb  weil  bie  Arterien  jwar  längs  ber  Äiemen= 
bogen  oerlaufen,  aber  ftd)  an  benfelben  nid)t  weiter  oerjweigen,  wie 
bieS  bei  ben  Satracbiern  ber  Sali  ifl,  alfo  auch  ba$  Slut  nid)t 
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in  t>ic[fac^ece  S3eruhrung  mit  bem  äußeren  SBebium  bringen.  Sn* 
beffen  vecfchrotnben  fie  beim  23ogelembrpo  gerabe  bann,  wenn  fick 
ber  Jpacnfacf  jum  TCthmungSorgane  enttvicfeCt,  unb  bieg  fckeint 
rooht  barauf  hinjubeuten,  baß  fte  nicht  bebeutungSloS  geroefen  ftnb. 

S3ei  ben  ©mbrponen  bec  lebenbig  gebarenben  9fod)en  unb  ^paien 
ftnb  bie  fabenartigen , äußeren  Äiemen  nad)  Jeubart  (07c.  320. 
a.  @.  33)  tfthmungSorgane  im  9)?utterleibe,  inbem  baS  ©eercaffer 
burch  bie  Öffnung  beS  (Herganges  an  bie  Jpuile  tritt,  roefche  bk 
@iec  einfchikfjt,  rodijrenb  bei  ben  eieriegenben  £aien  bie  kornartige 
ßiecfchale  an  jebec  ©eite  jroei  Öffnungen  jum  Surckftromeit  beS 
©eercafferS  h<»t.  3T^er  Mangel  fabenformiget  93erldngerungen  an 
ben  .SpalSfienten  ber  Sßogel  unb  SMammnlien  beweifl  feineSroegeS, 
baß  biefe  23i(bung  bloß  burd)  ben  allgemeinen  £ppuS  bec  Sl)iec- 
reihe  gegeben  unb  für  baS  inbiüibuclle  Jeben  bebeutungSloS  ifl, 
benn  bie  tfthmung  geht  oft  auch  an  einfachen  $ldd)en  oor  fick. 

E)  Saß  bec  druckt  bucken  unb  überhaupt  baS  ikm  jum  ©runbe  E. 
liegenbe  Grnbock  orion  TfthmungSorgan  ifi,  leibet  feinen  Zweifel, 
weSkntb  mir  auc^  nidjt  «ngejfanben  k«^n,  biefeS  ©ebilbe  im  non 
aus  als  23aud)fieme  (§.  445)  gu  begegnen,  unb  jroac  auS  fol* 
genben  (e  — 1)  ©rttnben.  e)  23ei  ben  S3atcad)iern  ecreidjen  bie  e. 
»halSfiemcn  eine  größere  2(uSbilbung,  als  bei  ben  kok««n  Skirren, 
unb  bauern  bis  jum  23eginnen  ber  Jungenathmung ; bal)ec  bleibt 
ikre  ßloafenblafe  unentroicfelt,  flein,  innerkalb  bec  25aud)hohk, 
unb  bilbet  ftch  bloß  jur  Jpacnblafe  auS.  S3ei  ben  k^htren  21m; 
pkibien  unb  bei  ben  23ogeln  geken  bie  JpalSfiemen,  bie  bloß  im 
SRubimente  gegeben  ftnb,  unter,  unb  bagegen  tritt  bec  .Jparnfacf 
auf.  Siefet  ißt  eine  non  bec  ßloafe  auSgekenbe,  auS  einem  inne* 
i ten  ©ckleimblatte  unb  einem  äußeren  bie  ^)üftnabelatterien  unb 
97abeloene  fiihcenben  ©efaßblatte  befiekenbe  S3lafe,  tt>eld)e  innerkalb 
i bec  ©djalenkaut  unb  außerhalb  beS  2(mnion  in  bec  ganjen  2IuS: 

Ibeknung  beS  GrieS  k?rura  wackfl.  Sie  innere  dpdlfte  bec  fo  ju: 
fammen  gelegten  S3lafe  ifi  bunn,  burckftcktig,  am  Tlmnion  unb 
an  bec  Sacmblafe  angcflebt,  arm  an  ©efdßen,  unb  überhaupt  oec= 
flimmert;  bagegen  bie  äußere  Jpalfte,  roelche  mit  ihrem  ©efaßblatte 
) bid)t  an  bec  ©chalenhaut,  alfo  bec  atmofpkdrifd)en  Juft  mogtichft 
nahe  liegt,  ifl  jtdtfer  entroicfelt,  biefer,  gefäßreicher,  unb  an  ihr 
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Seigt  ftd)  bie  SÜBirfrtng  beS  AthmenS  auf  baS  beutfichffe,  inbem 
baö  S3lut  ber  Arterien  bunfeCrotf> , baS  bcc  SBenen  tyllzoti)  iff. 
9?un  tfl  bei  ben  SDfammalien  bet  Jparnfacf  auf  ähnliche  SBeife 
»orhanben,  nur  in  jtuei  unabhängige  ©ebilbe  gefpalten:  bie  2ff= 
lantoiö  (§.  447)  iff  fein  Schleimblatt,  benn  fte  roadtjfl  gleich  bies 
fern  aus  bec  (üloabe  fjeröor  5 baS  ©nbochorion  (§.  448)  iff  fein 
©efdfiblatt,  benn  eS  iff  bie  Ausbreitung  bec  Jpüfcnabeiacterien  unb 
bec  9?abel»ene.  Sec  menfchlidje  gruchtfuchcn  iff,  roie  »or  Alfen 
SBeber  (9?r.  569.  IV.  <g.  493  fgg.)  gezeigt  f>atr  ganj  baju 
organifirt,  baS  SSfut  beS  ©mbrpo  bem  ber  Sftuttec  mogtichff  nahe 
ju  bringen  unb  eS  einer  uieffacfyen  unb  fange  bauernben  ©inwiri 
Enng  beffefben  auS$ufe£en.  Selbff  bie  ftdrfern  3tt»ct\qc  bec  DfabeO 
actecien  f)a&en  bunne,  burdjftdjtige  SBdnbe  ohne  gaferhaut;  bie 
Jpaacgefdfe  h^n  nur  0,003  bis  0,009  ßinie  im  Surchmeffer, 
ftnb  affo  nid)t  Diel  weiter  afS  ein  SSlutfoin  unb  nod)  enger  afS 
in  ben  i'ungen  eines  ©croachfenen ; fte  »erlaufen  in  ben  0,013  bis 
0,020  Sinie  biefen  Botten  fo,  bafs  fte  in  ben  febmafen  granfen 
berfetben,  treidle  in  bie  93enen  beS  Sftuttecfud^enS  eingetauebt  ftnb: 
(§.  448.  p),  wieberboft  ftd>  umbeugen  ober  Schleifen  bilben,  mit- 
hin jebeS  33luttbeitd)en  in  inniger  S3erubrung  mit  ihren  binnen- 

f.  Söanbungen  recht  fange  »ermeifen  muft.  f)  Ser  .Kreislauf  jeigt  bei 
bem  ©mbrpo  ein  eigentümliches  SBerhdltnifj  barin,  baft  baS  auS 
bem  grudjthtchen  fommenbe  S5fut  ju  ben  (ebenbigffen  Runden- 
beS  DrganiSmuS,  ber  linfen  Jperjfammer  unb  bem  ©ehirne,  fomit 
überhaupt  jur  oberen  Ädrperhdtfte  tritt,  affo  5U  Organen,  welche 
nach  ber  ©eburt  baS  lebenSfrdftiqffe,  unmittelbar  aus  ben  Zungen 
fommenbe  83lut  empfangen.  Ser  Strom  »om  gruchtfuchen  auS 
burch  bie  9fabel»ene,  bie  untere  dpohl»ene,  baS  eirunbe  £od)  unb 
bie  linfe  £etjfammer  in  bie  aufffeigenbe  Aorta  iff  gleich  bem  St?= 
ffeme  beS  rothen  SSluteS  nach  ber  ©ebuct,  b.  i.  ben  Sungenoenen, 
ber  linfen  Jperjt>dfftc  unb  ber  Aorta;  ber  Strom  »on  bec  oberen 
Äorpechdffte  burd)  bie  obere  Jpohloene,  ben  rechten  S3enenfacf,  bie 
redjte  v£)erjfammer  unb  bie  abffeigenbe  Aorta  in  bie  untere  .Kor* 
perhdlfte  unb  in  ben  grud)thtd)en  entfpricht  bem  Spffeme  beS 
fchwarjen  23luteS  nach  ber  ©eburt,  b.  i.  ben  beiben  #ohI»enen, 

g.  bem  redeten  #erjen  unb  ber  Üungenarterie.  g)  SOBenn  »or  23egin- 
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nen  ber  2ungenatf)mung  bec  Kreislauf  jwifchen  ©mbrpo  unb  JruchO 
fud)en  unterbrochen  ober  bec  Ofabelflrang  jufammen  gebrücft  wirb, 
fo  ifl  baburch  bec  Kreislauf  im  ©mbrpo  nicht  unmöglich  gemacht, 
inbem  bie  abfleigenbe  Aorta  bucch  ifcce  S3er$weigungen  in  bec  un-- 
teren  Kcrperhalfte  ba$  £3lut  an  bie  untece  ipof>It>enc  übergiebt; 
gleichwohl  ecfolgt  in  folchem  $alle  bec  Stob  fo  fdjnell,  wie  ec  nach 
bec  ©eburt  nie  bei  SOTangel  an  Währung,  fonbecn  nuc  bei  Mangel 
an  athembacec  2uft  eintritt,  unb  jwar  ecfolgt  ec  nach  SOßiganbS 
(9?r.  335.  n.  ©.  439)  SSemerfung  bei  wohlgenährten  ©mbrp: 
onen  fcü^ec,  als  bei  mageren,  fo  wie  nach  bec  ©ebuct  gecabe  bei 
reichlichec  ©rndljrung  baS  Athmen  ein  bringenbereS  S3ebürfniß  ifl, 
unb  ceichlichec  fepn  muß  ©ine  SSollblütigfeit,  welche  babucch  ent= 
frünbe,  baß  bie  S3af)n  beS  S3luteS  befd)rdn?t  wäre,  fann  auch 
nid)t  bec  ©cunb  beS  StobeS  fepn,  benn  ecfTltch  bleibt  bei  einem 
Srucfe  auf  ben  Olabelflrang  eine  bebeutenbe  SSlutmenge  außerhalb 
beS  ©mbrpo  im  gruchtfudjen  unb  in  ben  Olabelgefaßen ; jweitenS 
tobet  bie  23olIblütigfeit  plofjlid)  nuc  burd)  Apoplepie  obec  bucch 
Affection  beS  ©ef)irneS,  biefeS  Drgan  abec  ifl  beim  ©mbrpo  ju 
wenig  thdtt'g,  als  baß  eS  einec  Apoplepie  fähig  wäre.  Übrigens 
flieht  auch  bet  ©mbrpo  fehc  balb,  wenn  ber  Jruchtfuchen  auf  einec 
etwas  großen  gldd)e  nom  $rud)tf)dlter  ftch  trennt,  unb  bie  ©er 
burt  nicht  fchnetl  erfolgt,  h)  Ser  Stob  erfolgt  bei  Unterbrechung  h. 
beS  Kreislaufes  swifdjen  ©mbrpo  unb  gruchtfuchen  unter  ©rfd)ei= 
nungen  beS  ©rfMenS.  Söenn  bei  bec  ©ebuct  bec  Olabelflrang 
ganj  jufammen  gebrücEt  gewefen  ifl,  fo  ftnbet  man  nach  50? e n b e 
(9lr.  146.  III.  ©.  145)  baS  $crj  mit  33lut  überfüllt  unb  alle 
©efdße  non  fchwarjem  33lute  flrofcenb.  Sorg  (Olr.  101.  ©. 
274)  fanb,  wenn  eine  ju  frühe  ©ebuct  nach  flatfen  ©emüthS; 
bewegungen,  bcfonberS  furcht  unb  ©djrecf,  erfolgt,  unb  ber  Stob 
beS  ©mbrpo  wafjrfdjetnlich  burch  ein  3urü<fweid)en  beS  mütterlt; 
chen  £3luteS  nom  gtud)thdlter  unb  SDlutterbuchen  nrrurfadjt  worben 
war,  beim  ©mbrpo  flacfe  ©ongefltonen  in  ben  23cnen  beS  ©ef)ir= 
neS,  unb  Seber  unb  SOlilj  bunfel  gefärbt,  wie  bei  ©rflieften.  i)  ©S  i. 
jeigt  ftch  dn  Antagonismus  $wifd)en  gxud)tfud)ett  unb  Sungen. 
Ser  Stob  bei  unb  nad)  bec  ©eburt  geht  meifl  non  ben  AtlfmungSz 
Organen  auS;  flirbt  nun  ber  ©mbrpo  wdhrenb  ber  ©eburt  nor 


746 


S ü n f t e g © u d).  §.  467. 

bec  Hungenatbmung,  fo  gebt  nach  SBiganbS  (9?c.  335.  II.  ©. 
439)  Seobad;tung  bec  Sob  rom  9?abclftcange  aus,  beffen  ^)u6 
fation  tangfamec  trieb;  erfolgt  bec  $£ob  nach  begonnenec  Hungern 
atfjmung,  fo  ffeeben  juecfl  bie  Hungen,  unb  in  Antagonismus  ju 
biefen  bekommt  bec  9labelftcang  einen  fcequentecen  $)utS.  2)aS 
neugeboene  5linb  fann  bie  Hungenatbmung  enlbebcen,  fo  fange  eS 
nod)  mit  bem  gcudjtfudjcn  in  ununtecbcocbenem  ßufammenbange 
fiel )f,  unb  fann  biefen  Bufammenbang  entbebcen,  fo  bafb  eS  bucd> 
bie  Hungen  atbmet.  Atbmet  eS  ceid)(id),  fo  flt'efj t fein  Slut  mebc 
in  ben  97abel|tcang ; fc£t  baS  Atbmen  aus,  fo  fließt  fogleid;  trie; 
bec  S3lut  in  bie  97abelactecien;  fo  fab  G>  a c u S bei  Äanincbenem; 
betjonen,  bie  ec  aus  bem  (£ie  nahm,  ben  Slutlauf  im  fftabek 
ftcange  aufbocen,  trenn  fte  Huft  $u  atbmen  begannen,  unb  roiebec 
eintceten,  trenn  ec  fte  in  laues  SBaffec  taufte,  tDfapec  fab  bei 
Öffnung  beS  ^cud)tbdltecS  lebenbec  SEbfece,  ba|j  bie  Grmbcponen 
inneebatb  beS  GfieS  fogleicb  AtbmungSbetregungen  machten,  trenn 
ec  ben  9?abelftrang  jufammen  bcücfte,  unb  öfianbec  fanb  bei 
9?eugebocnen,  bccen  9?abeljlcang  febc  jttfammen  gebcebt  trac,  eine 
k.  ftaefe  (üongeßion  nad)  ben  Hungen  (9?c.  318.  p.  176).  k)  Sec 
unmittefbace  SetreiS  bec  Atmung  recmittelfi  beS  §cud)tfucbenS 
liegt  in  bec  Sefdjaffenbeit  beS  SSluteS  bec  9fabelactecien  unb  bec 
fftabetrene.  Jp a l le c,  £untec,  S3 1 d) a t unb  Anbece  fonnten 
feine  SSecfd;iebenl)eit  bec  gacbe  tytz  trabenebmen;  Autencietb 
unb  ©djüfe  faben  auch  bei  Äafcen  unb  Jtanindjen,  bie  fte 
unmittelbac  auS  bem  gcucbtbaltec  nabmen,  eben  fo  bunfeleS 
S3lut  in  bec  ülabelrene,  als  in  ben  üftabelactecten,  ungeachtet  eS 
beim  guteitt  bec  Huft  IjeÜrotb  truebe;  fo  fanb  aud;  ©djeel  (9?c. 
317.  ©.  42  fgg.)  baS  S5lut  in  bec  fftabelrene  bem  renofen  Stute 
eines  atbmenben  ÄinbeS  an  gacbe  gleich,  eS  truebe  abec  $e(Tu>$, 
trenn  bec  gfobelfhtong  eine  ©tunbe  an  bec  Huft  gelegen  batte. 
5p o b o f e n , ©trammeebam,  Sobn,  SucnS  (9?c.  291.  p- 
160)  unb  36  cg  trollten  baS  SStut  in  bec  9?abetuene  cotbec  ge- 
feben  haben , als  baS  in  ben  fftabelactecien.  9J?üllec  fab  bei 
Äanindjen,  STOeecfchweinchen  unb  Äafcen  feinen  Untecfchieb  ber 
gacbe  in  ben  ©tdtnmcn,  trobl  abec  in  ben  feinecen  Serjtreigun* 
gen  bec  SMclgcf^e  (9lc.  31S.  P.  163);  bei  ©chafen  fanb  ec 
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btefen  Untecfcf)teb  noch  beutlicfyet  (ebb.  p.  166  sq.),  fpdter  f)at  er 
biefe  S3ehauptung  jurücf  genommen  (9tr.  673.  1.  S.  303).  (5c 

bemertte  aber,  mag  nod)  mid)tigec  mar,  bie  djemifdje  23erfd)ieben; 
heit:  bag  23lut  ber  O^abetoene  gerann  fpdter,  als  bag  ber  9r?abe(= 
arterden  5 ber  23luttud)en  beg  ecfleren  überjog  ffd)  an  ber  ?uft  halb 
mit  einer  bkfen  £aut,  ber  beg  lederen  hingegen  blieb  lange  gal? 
lertartig;  erflereg  gab  enbtid)  bei  ber  ©rhi&ung  Sauerftoffgag, 
reurbe  unter  ber  Luftpumpe  bunteier,  unb  in  fof)lenfaucem  ©ag 
mef)r  buntelroth,  »erhielt  ft d)  atfo  überhaupt  mef)t  acteriog,  als 
b«g  ber  fftabelarterien  (9ir.  318.  p.  169  sq.).  Sieg  flimmt  mit 
ben  23eobad)tungen  2 a nagnag  (9?r.  185.  IV.  S.  153)  über- 
ein, nad)  melden  bag  23lut  aug  ber  9?abe(nene  feft  gerann  unb 
»iet  gaferftoff  enthielt,  ber  aber  mei)c  meid)  unb  fuljig  mar,  als 
bei  ©rmad)fenen;  bag  23lut  ber  dtabelarterien  gerann  bagegen 
dufjeeft  menig,  unb  gab  nur  einige  bünne  gaben  gaferftoff.  1) 
«Somit  ift  benn  ermiefen,  bajj  ber  gcud)ttud)en  gleid)  ben  2ungen, 
aber  minbec  oodfommen,  atf)met,  mie  fc^on  üttapom  ( 9?c.  360. 
p.  320)  unb  2Cnbere  (9?r.  95.  VIII.  p.  254)  anna()men,  unb 
Sd)meigh«uferg  (9?c.  24.  p.  19)  Meinung,  bajj  berfelbe  jur 
Ummanbelung  beg  arteciofen  23tuteg  in  nenofeg  für  bie  ©adenbil; 
bung  biene,  mibeclegt.  2öit  tonnten  nod)  anfüfyren,  bafj  nur 
eine  9?abelnene  auf  jmei  Otabelarterien  tommt,  jene  alfo  hierin 
arteriös,  biefe  nenog  f td)  »erhalten  j bafj  bei  Söiebertduern,  mo  bie 
gcud)tfud)en  über  bie  ganje  £)berfldd)e  beg  ©ieg  verbreitet  ftnb, 
bie  ©ntmicfelung  beg  ©mbrpo  meiter  fortfrfjreitet,  a(g  bei  ben 
gleifdjfreffern,  mo  ber  grud)tfud)en  nur  gürtelförmig  ift  (b);  bafj 
bei  manchen  3>nMfnlaroen  bie  S3aud)fiemen  (Sd)man$bldttd;en) 
fchminben,  mie  fid)  bie  glügel  alg  Suftorgane  entmicfeln  u.  f.  m. 
Sod)  mollen  mir  h’ecauf  @emid)t  legen  j auf  ber  anberen 
Seite  aber  tonnen  mir  aud)  ben  ©tunb,  melden  ©ehlet  bage-- 
gen  anfül)rt,  bajj  gade  bortommen,  mo  ber  Otabelftrang  fehlt, 
ober  mo  ber  Grntbrpo  24  Stunben  nad)  bem  £obe  ber  5DZuttec 
nod)  lebte,  nid)t  gelten  laffen,  benn  mo  ber  9tabelftcang  gefehlt 
bat,  ift  ber  ©mbrpo  aud)  übrigeng  auf  einet  niebrigeren  23ilbungS= 
ftufe  fielen  geblieben,  unb  bie  2(tl)mung  tonnte  hier,  mie  im  9?or= 
maljuftanfw  früher,  butd)  bie  Sarmblafe  unb  ©ihaute  erfolgen  •, 
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unb  baf  ber  2icuchthdltec  bte  ©chmangere  überleben  famt , geht 

baraug  fjecöoc,  baf  ec  geraume  3eit  nad)  bem  Sobe  noch  ju  ge= 
bdcen  vermag,  ©g  bleibt  ung  alfo  nuc  übrig,  bie  SD?obaCitdt  bie= 

m.  feg  Kthmeng  $u  befrachten,  m)  3uvorberfl  befielt  eg  in  einet 
SBedjfelmtrfung,  nid>t  mit  gasartiger,  fonbern  mit  tropfbarer  gtuf: 
ftgfeit.  Denn  ba  ber  gxud)tEuchen  am  SDlutterfudhen  bidjt  am 
liegt  unb  mit  ihm  vetmachfen  ifl,  fo  baf  zmifdjen  beiben  fein 

3?aum  für  entmicfelte  ßuft  bleibt,  foldfe  auch  ,n  feinem  ©eroebe 
nicht  gefunben  rnirb,  fo  fonnen  mir  nuc  annehmen,  baf  baS  SStuf 
in  ben  ©efdfen  beS  grud)tfuchenS , inbem  biefer  in  gldchenberüf): 
rung  mit  bem  üJflutterfuchen  fleht,  burch  ©inmirfung  beg  mutter: 
lidjen  SluteS  bie  Ifthmunggvetdnberungen  erfahrt,  ©S  ifl  alfo 
eine  Söafferathmung  unb  ber  grubb^^en  eine  Äteme.  grud;t: 
fuchen  unb  SDlutterfuchen  ftnb  burch  Kbhdfton  mit  einanber  »er: 

bunben,  unb  flellen  ©dfeiben  bar,  beten  flachen  ju  eleftrifcher 

SBedhfefmirfung  unb  ju  einem  KuStaufche  ber  (Stoffe  geeignet  ftnb. 
Die  jetzigen  ©Weiterungen  ber  Svenen  beg  SftutterfudhenS  ftnb  bie 
©teile,  rno  bag  mütterliche  Slut  mit  bem  SSlute  beg  ©mbrpo  in 
5Bechfe£mirfung  tritt.  Sßir  hüben  feinen  ©runb  ju  vermuthen, 
baf  btefe  erfl  burd)  eine  aug  bem  mütterlichen  Slute  abgefonberte 
glüfftgfeit  vermittelt  roerbe,  mie  Sftapom  (Sir.  360.  p.  318) 
annahm,  benn  eine  foldje  §eud)tigfeit  ftnbet  ftd)  bei  bem  SSlem 
fchen  nuc  furje  , unb  fdbeint  mehr  für  bie  ©rndhrttng  burch 

u.  Übergang  in  bie  ©ulje  beg  SlabelfltangeS  $u  bienen,  n)  Die 
Kthmung  ifl  ferner  nicht  rhpthmifd),  noch  burch  thierifche  Seme: 
gung  bemerfflelligt,  fonbern  geht  fletig  unb  auf  pflanzliche  SBeife 
vor  ftd),  burch  eine  djemifch  = bpnamifche  Sermanbtfd;aft  beiber 
Slutarten.  ©o  ifi  aud)  bie  Äiemenathmung  ber  2arven  ber  Sa: 

o.  tcachiec  befchaffen.  o)  ©g  ifl  feine  innerliche  Ifthmung,  tvo  Suft 
ober  lufthaltigeg  SBaffer  in  bie  organifchen  fohlen  einflromt,  um 
mit  bem  Slute  in  2Bed)felmirfung  $u  treten,  fonbern  eine  dufer: 
lidje,  mo  bag  Slut,  vom  duferen  Sftebt'um  angejogen,  an  bie 
Oberfläche  tritt  unb  bie  Kthmunggverdnberung  fud)t,  roie  baf: 
felbe  aud)  üon  ben  freien  üiemen  ber  Larven  ber  Satradjicr  gilt. 

p.  p)  T)fc  Ifthmung  beg  ©mbrpo  ifl  unvollfontmener,  alg  bie  beg 
cntmicfelten  Organismus.  Dag  Slut  ber  Slabelvene  ifl  nach  ben 
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Beobachtungen  oon  (Schuh  nicht  fo  bunfel,  als  baS  Benenblut 
bec  5S?utter,  abec  auch  nicht  fo  h^,  atS  baS  2fcterienblut  berfelben. 

Sa$u  fommt,  bajj  jenes  Blut  in  bet  unteren  4?ohlt>ene  ntit  bem 
auS  bec  unteren  Äorperhdlfte  jurüeffeheenben  rein  oenofen  Biute 
fleh  öermifcht.  Bei  biefer  Unoollfommenheit  ber  2fthmung  im 
§cudE)tfuchen  muffen  noch  anbere  Crgane,  namentlich  wie  Seber  (§. 

470.  D)  unb  Blutganglien  (§.  468),  barauf  hinwirfen;  bie  2fth= 
mung  ijt  alfo  noch  nicht  concentrirt,  fonbern  »erteilt,  wie  fte  auf 
ber  unteren  BilbungSßufe  gemeinartig  unb  auf  gar  fein  befonbereS 
Ctgan  befchrdnft  ifl  (B).  q)  SaS  2fthmen  beS  entwicfelten  Cr;  q. 
ganiSmuS  ift  nicht  eine  einfeitige  SShdtigfeit,  fonbern  eine  B3echfel» 
wirfung,  unb  ein  2Tuötaufch  ber  (Stoffe  mit  bem  dufteren  SD?ebium, 
eben  fo  wefentlicf)  im  2Cbfafce  oon  Äohlenfdure,  als  in  Aufnahme 
oon  Sauecfloff  beflehenb.  So  bürfen  wir  oeemuthen,  baf?  auch  baS 
Blut  beS  ©mbrpo  nicht  blofj  ©auerfioff  aus  ben  Sruchlhdlterarte; 
rien  in  ben  gellen  beS  BfutterfuchenS  anjieht,  fonbern  auch  Äohlen; 
fdure  an  bie  bafelbfi  wucjelnben  Benen  abfegt.  CegtereS  halt 
B?üller  (a.  a.  C.  S.  182)  für  unwahrfcheinlich,  weit  fchon 
burch  bie  ©allenbilbung  Äohlenfloff  auSgefctjieben  werbe  5 allein  jene 
beiben  Ovichtungen  fdjeinen  ju  wefentlich  oetbunben  ju  fepn,  als  bafj 
eine  ohne  bie  anbere  auftreten  fonttte.  Sie  21uSfrheibung  üon 

Äohlenfioff  aber  wirb  baburch  beroiefen,  baf  ftch  am  9Janbe  beS 
SruchtfuchenS,  namentlich  bei  gleifchfreffern,  eine  anfangs  bunfel; 
braune,  bann  bunfelgtüne  geucfjtigfeit  ßgg ^ 

welche  auffaüenbe  2lhnlichfeit  mit  ber  ©alle  f>at5  nach  Brefchet 
(9?r.  190.  XIX.  p.  379)  begeht  fte  auS  reinem,  grünem  Pigmente 
bec  ©alle,  ohne  gelben  unb  bittern  Stoff  berfelben.  r)  Saft  r. 
übrigens,  wie  Sch  reg  ec  (Oh.  298.  p.  95)  meinte,  nicht  bie 
9fabeloenen,  fonbern  bie  Saugabcrn  ben  Sauerftoff  aufnehmen 
füllten,  ff  reitet  gegen  alle  Analogie  unb  ftügt  ftch  auf  feine  £hat; 
fache.  F)  Sie  Zungen  follen  s)  nach  ©cheel  unb  Beclacb  F.s. 
Sruchtmaffec  athmen:  ©rfterec  glaubte  nämlich  ju  bemeefen,  bafj 
baS  gruchtwaffec  felbff  unter  Öl  bem  oenofen  Blute  eine  hellere 
3?6thung  gebe,  unb  Metalle  fchneller  oppbice  als  beffillirteS  SBaffec 
(Oie.  317.  S.  117  fgg.)j  üegterec  abec  fah  gruchtwaffec  in  ber 
Suftrohce,  unb  wenn  ec  eine  gefärbte  glüfftgfeit  burch  «ne  f leine 
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Öffnung  beö  2(mnion  fpri&te,  fo  fanb  er  fie  in  ben  £uftt6hrendßen 
triebet.  2fuf  jeben  galt  konnten  bie  ßungen  nur  int  lebten  £eit: 
raume  beö  grud)tlebenö  fo  wirfen,  tro  fte  mehr.  SStut  aufneijmen 
unb  tro  bie  tfthmungöbewegungen  begonnen  haben;  Ee&tere  aber 
fonnen  nid)t  al$  ein  S3ewetö  bafüt  gelten,  trie  S3e'clatb  will, 
ba  fie  blop  burd)  bie  ü£f)dtigfeit  beö  animalen  ©entralorganeä  bc= 
fiimmt  trerben.  SDßir  ft'nben  aber  ntrgenbS,  bafj  ein  unb  baffelbe 
Drgan  jum  £uft  = unb  SBafferathmen  zugleich  biene,  trenigflen$ 
atijmen  bie  Zungen  ber  ©etaceen  unb  2fmpi)ibienfdugetf)iere,  mit 
treidln  bet  ©mbrpo  ber  übrigen  SD?amma£ien  in  ber  lebten  3eit 
rergtid)en  werben  fonnte,  nur  2uft.  Daö  grud)twaffer  eignet  ficf) 
aber  nid)t  jum  2ftl)men,  benn  e$  enthalt  feinen  freien  «Sauerfloff, 
roie  9Jlüllt r (9?r.  318.  p.  187 — 192)  ertriefen  hat:  e6  enO 
tricfeit  nämlich  bei  mdfjiger  ©rhifcung  ein  ©a$,  in  weichem  glirm 
menbec  ®d)wamm  reriifcht  unb  !3)hogPhor  nicht  brennt;  trieb  e$ 
unter  bie  Luftpumpe  gebracht,  fo  erlofdjen  Äerjen  in  bem  barüber 
beftnblid)en  fKaume  eben  fo  fchnell,  als  wenn  SOBaffer  angetrenbet 
wirb;  e$  dnbert  bie  §atbe  ron  weitem  9)?anganoppbhpbrate  nid;f, 
färbt  jwar  oppbulirteö  fchwefelfauteS  ©ifen  braun,  aber  fpdter  als 
befiillirteS  SBaffer,  unb  nod)  fpdter  al$  Srunnenwaffer,  giebt  auch 
weniger  ^»racipitat  auö  biefem  ®a£je.  gifdje  flerben  im  Srud)ti 
waffer  feljr  halb  (ebb.  p.  195),  unb  Äa(jenembri)onen  fierben  in 
frifdjem  5Baffer  eben  fo  früh,  a(ö  in  befiillirtem  (ebb.  p.  200). 
t)  25er  Äopf  beö  Jpühnerentbrpo  liegt  gegen  ©nbe  ber  S3rütung 
am  £uftfa<fe,  bringt  ungefähr  am  neunzehnten  ober  jiranjigfien 
S’age  mit  ben  ®d)nabel  in  ben  Suftfacf,  unb  hiermit  beginnt  bie 
Suftathmung.  25afj  aud)  ber  menfd)lid)c  ©mbrpo  in  ber  lebten 
speriobe  burd)  bie  Sungen  athmen  fdnne,  ifl  nid)t  fchted)thin  ju 
Idugnen.  25aö  gruchtwajfer  hat  bann  bebeutenb  abgenommen, 
unb  betragt  bei  rolliger  9veife  bisweilen  nur  einige  Unzen;  SQ3 r i ^ = 
berg  (9?t.  156.  p.  317)  faf>  aber,  bafj  e$  feibfl  bei  einer  grüfp 
gebürt,  wo  e3  nod)  anberthaib  spfunb  betrug,  ben  fed)fiehatb  $funb 
fchweren  ©mbrpo  nur  jur  Raffte  bebeefte.  ©ö  fann  nidjt  fehlen, 
bafj  ber  leere  9iaum  fid)  mit  Suft  füllt,  befonberö  wenn  ber  Frucht* 
haltet  ftch  ju  offnen  beginnt,  unb  ba  2fthmung$bewegungcn  jefct 
ror  fid)  gehen  (§.  471.  k),  fo  mujj  aud)  biefe  fuft  in  bie  üungett 
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bringen  fönnen.  Allein  für  immer  bleibt  bieg  nur  ein  auperor: 
bentlidjer  galt:  in  bet  Negel  liegt  bet  ©mbrpo  mit  bem  Äopfe  im 
unteren  Steife  beg  Grieg  unb  grud)tl)dlterg,  wo  aud)  bag  nod) 
übrige  grudjtroaffer  ftd>  fammelt)  bie  im  Amnion  gefammelte  Suft 
aber  fann  nidjt  rein  genug  fcpn,  um  Ijinlanglid)  teijcn  unb  ein 
tiefereg  ?ltljem  erregen  ju  fonnen,  jumal  ba  biefeg  bei  bet  ffarf  ge: 
frümmten  Sage  um  fo  fcfjroictiger  ifh  Übrigeng  fann  aud)  burd) 
einen  «ibematürlidjen  3uflanb,  gleidi)  ber  *pi)p[omettie,  Suft  im 
grud)tl)dlter  ftd>  entwicfcln,  unb  in  bag  Qi  bringen,  ober  in  biefem 
felbfi  fid)  entbinben. 

§.  468.  Sie  £3lutganglien,  alg  23erjwcigungen  »on  S3lut: 
gefaben,  reelle  burd)  organifdjc  Urmaffe  vereint  werben,  unb  nid)t 
mit  2(ugfüi)rungggdngen  »erfefjen  ftnb,  nod)  aud)  mit  bem  ©pfleme 
ber  ©d)lciml)dute  in  unmittelbarer  23erbinbung  fielen,  fonnen  nur 
jut  Umbilbung  bcg  S3luteg  of)ne  2Bed)felwirfung  mit  bem  Nuferen 
bienen)  biefe  Umbilbung  fann  aber  »ermittelt  «erben  tf)cilg  burd) 
ein  23erweilen  beg  S3tuteg  in  biefen  Organen,  roeldjeg  of)ne  Um= 
dnberung  beg  SP?ifd)ungg»erf)dltniffeg  nid)t  benfbac  ifi)  tf)eilg  burd) 
Grmdfjrung  berfelben,  ober  burd)  2fbfafc  »on  Stoffen  an  if>r  ©e: 
webe;  t()eilg  burd)  Silbung  einer  in  biefem  ©ewebe  fid)  fammeln; 
ben  glüfftgfeit,  reelle  wiebet  eingefogen  wirb.  a)  Sie  SNilj  ift  a. 
eine  permanente  S3lutbrüfe,  welche  im  Grmbrpo  noch  wenig  ent: 
wicfelt,  alfo  t»ol)l  aud)  wenig  tf)dtig  ifl,  unb  feine  befonbere  S3e: 
beutung  für  bag  grucfjtleben  fjat.  b)  Sie  ©d)ilb  brüfe  ipt  eben:  l>. 
fallg  ein  bef)atrlid)eg  Organ,  aber  bei  bem  Gimbtpo  mef)r  entwicfelt, 
i »erljdltnipmdpig  groper,  alg  bei  Grrwad)fenen , unb  enthalt  einen 
mild)igen  ©aft.  Sb  iijre  ©tope  nur  bie  erffe  Grntwicfelunggftufe 
i anbeutet,  wie  in  anberen  Organen  (§.  478.  g),  beten  Sebenbigfeit 
in  biefer  3eit  eben  nur  alg  (gtndfjrung  unb  nod)  nidjt  alg  befon= 
bere  gunction  fid)  dupert,  unb  ob  fie  bloP  »ermoge  beg  ©efammt: 
djaraftetg  ber  6mbrponenbilbung  (§.  470.  A)  faftreidjer  ifl,  alg 
beim  grwadjfenen,  — ober  ob  fte  für  bag  grud)tleben  eine  eigene 
1 S3ebeutung  f)at,  ifl  unentfcpieben.  ©olite  Sefctercg  ber  gall  fepn, 

' f°  »ermüden,  bap  fie  ber  2t)pmug  (d)  gleid)  wirfe. 

( c)  Sie  Nebennieren  ftnb  ebenfallg  fein  reineg  Grmbrponenorgan,  c. 

! *>abfn  flbcr  b(?«m  Smbrpo  in  23erl)dltnip  jum  (Jrwacfyfenen  eine 
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noch  bcbeutenbere  ©rope,  al6  bie  ©d)ilbbtüfe.  SJBenn  fte  bet  ihm 
eine  befonbere  23ebeutung  fjaber»,  fo  bütfen  wie  rermuthen,  bap  fte 
auf  eine  bet*  2(liantoi$  (§.  470.  F)  analoge  Sßeife  wttfen,  ba 
fte  bei  9flenfchen,  wo  biefe  am  früheren  abflirbt,  aud)  rerhaltnip* 
mdpig  am  gropten  ftnb,  wie  fte  aucl)  fdjon  9J?a  Ifatti  (9?r.  5. 
©.32)  für  ein  Sftittelorgan  f)dl t,  welches  trieft,  trenn  bie  guncion 
ber  2fllantoiS  aufgetjoct,  unb  bie  bet  Vieren  noch  nid;t  begonnen 
tl.  l)at.  d)  Sie  Sljpmuö  tjat , als  ein  rergdnglicheS  ©ebilbe,  um 
flreitig  eine  beffimmtere  gunction  fuc  baS  grudjtleben,  welche  aber 
nicht  auf  biefeS  befdjranft  fepn  fann,  ba  fie  nod)  trdi)tenb  beS 
ganjen  ÄinbeSalterS  befielt  unb  in  ben  eeften  3af)ten  nod)  trdcpjf. 
2fuS  biefem  ©tunbe  ifl  eS  überhaupt  unwahrfcheinlich,  bap  fte  auf 
eine  eigentümliche  SBeife  rodf)cenb  beS  grucfjtlebcnS  bet  2ffftmilation 
biene;  um  aber  eine  foldje  gunction  ii)t  jufchreiben  j\u  fonnen,  hflt 
man  SQSege,  auf  welchen  bet  &u  afftmilirenbe  ©toff  jugefühtt  werbe, 
etftnnen  muffen,  ba  bodj  bie  $)h9ft0l03l’e,  um  «in  ©«bilbe  5«  «s 
fldren,  nicht  anbete  ©ebilbe  hvpothetifch  annehmen,  fonbern  ben 
thatfad)lich  erwiefenen  SÄechaniSmuS  als  ©tunblage  ihrer  23ermu= 
thungen  betrachten  mup.  Eigene  ©augabern  füllen  nach  Galbant 
bie  in  bet  Seber  gebilbete  2pmpl)e,  nach  £ucd  (Sftr.  8.  ©.  80 
fgg. ) baS  in  ben  23ruflwatsen  aufgefogene  gruchtwaffer  jur  Sh9; 
muS  fuhren:  allein  biefe  ©augabern  ftnb  noch  nie  nadjgewiefen 
worben,  benn  bap  -Dfianbet  ( 5J2r.  145.  I.  ©.  510)  welche  ron 
Sftildjgdngen  auS  eingefprifct  hatr  bie  in  bie  ©egenb  bet  £f)9mu§ 
rerliefen,  beweifl  noch  nicht,  bap  fte  in  biefe  getreten  ftnb  unb  ba* 
felbfl  ftch  geöffnet  h^ben , wie  benn  überhaupt  bie  Sflünbung  ron 
©augabern  in  trgcnb  ein  anbereS  ©ebilbe,  als  in  23enen,  burchauS 
unerwiefen  ifb.  füllet  (9?r.  318.  p.  118)  rermuthet,  bap 
baS  grudjtwaffer,  wenn  nidjt  ron  ben  23rufhrarjen,  ron  bet  2uft= 
rohre  auS  in  bie  Shpmud  trete;  aber  ein  2Beg  h’erju  ifl  gleichfalls 
nicht  ju  ernennen;  unb  namentlich  erflart  gohmann  (9?r.  29S. 
b.  p.  29),  bap  folche  ©augabern  nicht  epifliren.  Sobjlein 
(9fr.  306.  ©.186)  nimmt  an,  bie  milchige  geud;tigfeit  ber  2f)9s 
ntuS  biene  atS  9vetj  für  baS  Jperj;  bod)  eS  fehlt  an  einem  eim 
leudjtenben  ©runbe  bafür,  ba  baS  Jpe rj  lange  ror  ihrer  Gntflehung 
mit  gehöriger  .Kraft  ftch  bewegt.  — SBahrfchetnlich  ift  ber  3ufam= 
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menfjang  bcc  2f)9muS  mit  bem  Tarnen.  £>ie  untere  £6rpcrf)dtfte 
beS  ©mbrpo  bekommt  nur  fotdjeS  Stut,  roetdjeS  fd)on  burdf)  bie 
obere  Äorperf)difte  feinen  ÄreiStauf  gemalt  bat  (§.  442.  c),  a(fo 
jur  Setebung  unb  ©rnäfjrung  weniger  geeignet  ift;  biefcm  23tutc 
mifd)t  ft d)  nun  baS  bei,  wetdjeS  auS  ber  3!f>pmuö  jurüc!  fef>rt 
unb  ttjeilS  butd)  bie  inneren  Srufioenen,  bie  ®d)tüffctbeinöenen 
unb  bie  0d)itbbrüfenoenen,  tf>eitö  unmitteibar  in  bie  obere  £of)f' 
uene  fid)  ergiefjt.  6$  ift  bafjer  wof)l  benfbar,  bafj  bie  £bpmuS 
burd)  if)te  ©rndfjrung  unb  burd)  Silbung  einer  mitdjigen  geudjtig* 
feit  bem  Stute  eine  t)intängtid)e  50?engc  £of)tenftoff  entjfe^t,  um 
e$  juc  Setebung  unb  ©rnabrung  gefdjicft  $u  machen.  Sielleid)t 
nimmt  bie  ©djitbbrufe  baran  3(ntf)eit,  fo  bajj  biefe  beiben  Organe 
gemeinfdjafttid)  für  baS  Stut  ber  unteren  Äorperf)d[fte  baffeibe  lei; 
ften,  waS  grud)tfud)en  unb  £ebet  in  gleicher  Übcreinjtimmung 
für  baS  Stut  ber  oberen  .ipdtfte  bewtrfen.  g ob  mann  (a.  a. 
£).)  nimmt  bagegen  an,  bie  Sijpmuä  fowof)£  atS  bie  anbern  Stuf; 
ganglien  fecerniren  eine  gtufftgfeit,  weiche,  butd)  ©augabern  in  bie 
Senen  geführt,  bie  Umwanbtung  ber  auS  bem  $rud)twaffer  unb 
aus  bem  $rud)tfud)en  aufgenommenen  $tüffigfeit  in  Stut  befotbern. 

§.  469.  933enn  fid)  in  ber  Aneignung  ein  (Streben  nad)  S3il= 
'oung  eines  gemeinfamen,  gleichartigen  ©rjeugniffeS , beS  StuteS, 
offenbart,  fo  tritt  bie  entgegen  gefegte  Slenben}  in  ber  ©ntjtehung 
ungieidjartiger  ©ebitbe  unb  gtüffigfeiten  auf.  25ajj  bie  feften 
($"ebilbe  a)  nid)t  otjne  llntcrfdjieb  aus  bem  95tute  entfielen  unb 
als  Seraftetungen  beS  @efdjjfp|temeS  auftreten,  auS  welchen  fid) 
bann  baS  sparendjpma  abfefje  ( 9?r.  259.  0.  32  — 35.  9?r.  308. 
©.  105  fg.  9?r.  296.  e.  @.  98),  ift  oben  (§  440.  e)  erwiefen 
worben.  £5aS  erfte  Gfrjcugnifj  ber  Aneignung  auS  bem  grud)t= 
ftoffe  ift  Staftem  ober  organifdje  Urmaffe,  welche  fid?  jwifd)en  bem 
0d)teimbtatte  unb  bem  ferofen  Statte  anfammett  (§.  466.  a). 
©in  Si)eit  berfetben  fangt  an  atS  eine  gemeinfamc  gtüfftgfeil  ju 
rinnen,  unb  wirb  Stut  (ebb.  b);  ein  anberer  $Ef)eit  roirb  ftpirt, 
nimmt  eigene  ©eftaltung  an,  unb  fdjeibet  fid)  in  befonbere  ©e; 
bilbe  bet  SiScerattjobte  (§.  440.  450),  benn  jener  9taum  jwifdjen 
i bem  <Sd)teimbtatte  unb  bem  ferofen  Statte,  ober  mit  anberen  2Bor; 
|ten  jwifdjen  £>arm  unb  £aut,  ift  eben  nid)tS  anbereS  als  bie 
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93(6cerafy6&rr.  SBaßtföefotidh  fangt  fpäterbin  nicht  btop  ba6 
©cbteimblatt  (Darm)  ben  primären  (Dotter),  fonbern  aud)  bie 
«weite  3one  beö  ferofen  S3lattes$  (Jpaut)  ben  fecunbären  grud)t= 
ff  off  (Eiweiß)  ein,  unb  alä  baö  gemeinfd)aftlid)e  ©rjeugnifi  beiber 
entfielen  bie  vetfebiebenen  Gfingemeibe,  fo  mie  bie  ©ebilbe  ber  Vi$= 
ceralmanb,  jebod)  fo,  bafj  an  ber  S3ilbung  ber  Cringemeibe  unb 
33lutgefä§e,  furj  bc3  ptafiifdjen  ©pfiemeä,  bie  Darmblafe  unb  ibr 
3nbalt,  an  ber  S3ilbung  bc$  animalen  ©pftemeS  hingegen , ober 
ber  Heroen  unb  be$  ©erippeg,  ba$  ferßfe  23latt  mit  bem  fecum 
baren  $rud)tf?offe  (Grimeifj  unb  gruebtmaffer)  mefjr  tfntbeil  bat. 
Sn  biefem  Verbältniffe  fcfyeint  eä  feine  S3ebeutung  ju  ftnben,  baß 
bei  ben  nieberen  Spieren  bie  Darmblafe  ein  abfoluteö  Übergemid)t 
bat  unb  baö  TTmnton  mit  bem  gruebtmaffer  feblt  (§.  435);  bap 
hingegen  bei  ben  SJienfcben  ber  urfprünglicbe  gruebtfioff  unb  bie 
Darmblafe  am  meiften  jurücf  tritt,  #aut  unb  §rud)tmaffet  aber 
in  ihrer  gegenfeitigen  23ejief)nng  ba$  S3orberrfd)enbe  merben.  b) 
Daö  $efle  gef)t  aud  bem  glufftgen  tjecDor , unb  bie  S3tlbung  ift 
ein  ©rjtarren,  biefed  aber  bann  bfCM  geführt  merben  bureb  33er=  I 
binbung  ober  burd)  ©Reibung.  -Zßenn  $mei  glüfftgbeifen  jufam;  i 
men  treffen,  meldbc  enfmeber  in  ihrer  ganzen  SD?affe,  ober  in  ein; 
jelnen  S3eftanbt()eilen  eine  Verbinbung  eingeben,  in  meldet  bie 
ßobäfiondbraft  ftärber  mirft,  fo  mirb  im  erfteren  -gäbe  baö  ©anje 
feff,  im  lederen  nur  ein  Sbeil  (alö  ^iebcrfcblag) : ed  märe  ge= 
benbbat,  bajj  bie  verfd)iebenen  §rud)tjloffe  auf  bie  eine  ober  bie 
anbere  SBeife  auf  et'nanber  mirbten,  unb  baburd)  bie  erften  feßen 
©ebilbe  erzeugten,  bafi  aber  fpäterhin  bei  Vervielfältigung  ber  ^)ro: 
buete  berfelbe  Hergang  um  fo  mannicbfaltiger  ftd)  geßaltete,  unb 
j.  23.  burd)  bad  ipinjutreten  bed  rotfjen  23lutcd  $ur  ©altert  Äno= 
dhenfubftanj  niebergefcblagen  mürbe  ald  gemeinfatned  (Srjeugnifj 
beibet  (§.  427.  c).  Dad  geßmerben  bann  auch  burd)  ©djeibung 
erfolgen,  menn  bie  23eflanbtbeile,  meld)e  eine  bobere  cobäfme  Ver: 
manbtfdjaft  ju  einanber  hoben,  in  ber  glüfftgbeit  übermiegenb  mer: 
ben  unb  einanber  fo  nahe  bornmen,  bafj  fie  ihre  anjiehenbe  jtraft 
audüben  bonnen,  fep  ed  nun,  bafj  bie  glüfftgbeit  eine  größere  9J?enge 
foldjer  SSeftanbtbeile  erhält,  ald  fte  in  biefer  $orm  enthalten  bann 
( Übevfättigung),  ober  baß  fte  burd)  übermiegenbe  Dehnbraft  gattj 
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ober  thetfweife  entweicht  (23etbün|Tung) : 5p  aller  (9?r.  05.  VITT, 
p.  272 ) »ermüdete,  bajj  bet  ber  23ilbung  ber  feflen  theile  beg 
(Smbrpo  ein  tf)eil  ber  $füfftgfeit  in  SunjTform  entweiche,  unb 
e§  fiepe  ft'dj  üielfeidjt  bie  2fugbünfTung  beg  (Steg  (§  465.  a)  ba; 
für  nnfufjrcn;  ja  23a uer  (9?r.  185.  V.  @.  372)  will  bei  ber 
Gfntwicfelung  beg  spflanjenembrpo  eine  fuftentwidr'elung,  a(fo  eine 
©cheibung  beg  tropfbaren  in  bte  beiben  polarifchcn  formen  beg 
getfen  unb  beg  tropfbaren,  gefefjen  haben.  3nbef[cn  fommt  eg 
hier  nur  barauf  an,  eine  mögliche  Sftobalitdt  bicfeg  Jpcrgangeg 
überhaupt  ung  jit  benfen,  wo  bie  (Erfahrung  feine  befTimmte  Oiicfjs 
tung  oorjeidjnet.  c)  Sie  Srgane  ftnb  anfangg  weich  unb  fuljig,  c. 
unb  »erbitten  ftd)  nur  atfmdhlig,  inbem  ihre  23ejTanblheile  ein- 
anber  fefüer  anjiehcn.  ©o  oermehren  fte  auch  ihren  Umfang,  in; 
bem  fte  bie  oerwnnbten  Stoffe  anjiegen : bag  glüfftge  haftet  am 
geften,  unb  bicfeg  wirb  ber  ©tocf  ober  Äern  ber  ÄrpfTallifa; 
tion.  Solche  aneigncnbe  Äraft  übt  fchon  ber  unorganifche  dlrp; 
fialf:  fegt  man  einen  foldjen  in  eine  ©aljlofung,  welche  fangfam 
frpftalliftrt,  fo  erfofgt  fchncff  eine  ihm  gleiche  Ärpflallifation,  ja  er 
übt  bicfe  5? traft  in  ber  Seme,  unb  nach  SEBafernagel  unb  j?afb 
ner  (fftr.  240.  V.  © 290.  3t4)  auch  bann,  wenn  er  burch 
einen  Überzug  oon  girnifj  ober  5Bad)g  ifofirt  iff.  d)  2fuf  ahn;  d. 
liehe  SBet'fe  jieht  bag  dperj,  unb  fpdterhin  jebeg  anbere  aug  orga= 
nifcher  Urmaffe  entjlanbene  £)rgan  23fut,  unb  aug  biefem  bie  ocr= 
wanbten  (Stoffe  an,  wefche  eg  ftch  einöerleibt  ober  ju  feiner  (Sr; 
nahrung  unb  23ergroferung  oerwenbet:  fo  fah  Höfling  er  (9?r. 
176.  VII.  ©.  190.  103)  bei  gifchembrponen  bigweifen  Äügelchett 
nom  25lutffrome  abweichen,  an  oorhanbenen  ©ebilben  ftch  fefb 
fegen,  unb  ein  integrirenber  tgeif  berfelben  werben,  in  welchen 
bann  23futfTrdmd)en  traten,  bie  anfangg  fangfamer,  bann  fd>neüer 
barin  floffen. 

§.  470.  Sie  ©ecretion  ober  bie  23ilbttng  befonberer  $lüf; 
figfeiten  fd)eint  A)  überhaupt  auf  oerfchiebene  SEBeife  vermittelt  ju  A. 
werben.  Urrprüngfid)  tritt  fte  gleichzeitig  mit  ber  ©efTaltung  auf, 
burch  ©cheibung  fuljiger  organifdjer  Urmaffe  in  $etfeg  unb  glüf* 
ftgeg:  .fo  entffefjt  fein  (Sanal,  ohne  einige  $eud)tigfeit  an  feinen 
5Banben  *u  enthalten.  Sann  geht  fte  aug  einem  fchon  entwicfel* 
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ten  fejten  ©ebilbe  h«»or,  inbem  ein  £f)eil  beffefben  fict>  wiebet 
vecflüffigt : btcö  ift  bet  gaff,  reo  ein  Drgan  anfangs  bidjt  ift  unb 
nadjljer  handle  in  ft  cf)  entwicPeft.  (Snblich  wenn  bie  ©ebifbe  gro: 
^ere  SidjtigPeit  unb  SeharrlicbPeit  if)teS  SafepnS  gewonnen  f)a» 
ben,  auch  ©augabetn,  af$  eigene  3Bege,  um  baS,  wa$  oon  ihrer 
9J?ctffe  oerflufftgt  worben  ift,  bem  UreiSfaufe  wieber  jujufüf)reny 
gebilbet  ft'nb,  wirb  baä  Slut  ba$  Sötateriaf  ber  ©ecretion,  benn  eS 
ift  baS  beweglichere,  ftetä  wanbelbare  (Sfement,  wefdjeS  in  jebem 
©ebifbe  eigentümliche  formen  annimmt;  baf)ct  wirb  bie  ©ecretion 
reichlicher,  wenn  baS  ©efaffpftem  mehr  entwicPelt  ift  unb  ba$ 
9Bad)3tf)um  langfamer  oon  ©tatten  geht,  unb  man  ftnbet  in  ber 
jweiten  Raffte  beö  Sruchtlebenä  bie  (Singeweibe  faftig,  unb  in  man; 
cf)en,  namentficf)  in  ^PanfreaS,  ©djilbbrüfe,  Otebennieren,  Shpmuö, 
Prüften,  gruchtgang,  ^rucf;tf>dtter,  eine  mifchartige  §eud)tigPeit  an= 
gefammeft  (9?r.  10.  p.  251.  9?r.  339.  p.  21.  9?r.  303.  II.  p. 
70).  Überhaupt  ftnb  affe  $lufftgPeiten  beS  (Smbrpo  mehr  mifb 
B.  unb  inbifferent.  B)  Sie  gettbilbung  erfcheint,  wenn  bie  ©e; 
ftaftung  unb  (Srndhrung  bis  auf  einen  gewiffen  fPunct  t>orgefrf)rtt= 
ten,  unb  ber  angeeignete  ©toff  in  retcfjerem  S02aa§e  öorfjanben  ift, 
atS  ba$  Seburfnifj  beS  TfugenblicfcS  f>cifd;t : fo  bifbet  fich  ba$ 
§ett  bei  bcn  Satoen  bet  3’nfccten/  um  rodhrenb  be6  ^uppenju; 
ftanbeS  oerwenbet  ju  werben;  bei  ben  Tfnuren  erfcheint  eS,  fobafb 
ftd)  ber  £>arm  entwickelt  Ijat,  bei  ben  Urobelen  fpater,  beim  menfefp 
liehen  (Smbrpo  im  fünften  Monate.  (Sä  $eigt  fich  aber  nur  al$ 
Überfchufi  wirPlicf)  animaftfd)er  Silbung,  benn  c$  ftnbet  fich  nie 
an  ben  »ergangtidjen  Sheifen  beä  (Sie$,  ben  (Sibaufen,  bem  €?abel= 
ftrange  unb  bem  ^rud)tPuchen , aud)  wenn  Stuftet  unb  (Smbrpo 
baoon  ftro§en  (9^r.  290.  ©.  41).  Sei  ben  Stammalien  feßt 
ftd)  aber  ba$  Sett  nur  unter  ber  #aut  bc$  (Smbrpo,  anfangs  in 
einjetnen  Älitmpdjen,  fpater  in  großen,  jufammenbdngenben  ©cf)idp 
ten  ab,  wdhrenb  eS  innerhalb  ber  9?umpff)6f>Ie , am  ©efrofe,  am 
5tebe,  an  ben  stieren  unb  am  £erjcn  gdnjlid)  mangeft:  was  einen 
neuen  SeweiS  bafüt  abjugeben  fd)eint,  bafj  auf  ber  fwbftcn  Stufe 
ber  £f)ierreibe  bie  oon  ber  dpaut  unb  bem  gwd)twaffer,  als  fecun= 
barem  $rud)tftoffe , auSgef)enbe  Silbung  baS  Übergewicht  hat. 
Sa  f ent  in  (9tr.  2.  c.  ©.  271)  bemerfte  beim  menfd)fichen  (Snt* 
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btpo  bie  erfte  (Spur  ron  gett  im  vierten  Sftonate  an  gußfogle 
unb  ^)of)If)anb  als  einzelne  S3ta6d;cn,  0,008  bis  0,010  ginie  groß, 
weite  aUmdfjltg  großer  trerben  unb  eine  j-  ginie  bicfe  <Sd)id)t 
unter  bec  #aut  bilben.  C)  Die  epccetire  (Seccction  ifl  bei  bem  C. 
Embrpo  geringer,  ba  megr  (Stoff  jur  SSilbung  uerroenbet  trieb,  als 
beim  Ertratfencn,  trie  benn  bei  manchen  ^jnfectenlarren  ungeat; 
tet  bet  reichlichen  Ernährung  bec  Darm  gegen  fein  CSnbe  gefchlofs 
fen,  alfo  feine  Entleerung  unmoglkg  ifl.  Eine  relative  Epcretion 
fommt  im  gruttfotge,  fo  trie  in  bem  Jparne  unb  bec  ^fllantoi* 
benflüfftgfeit  oor:  in  biefen  Stoffen,  weite  in  ben  Darm  unb  bie 
2fll«ntoiS  ober  Jparnblafe  abgefegt  trerben,  bürfen  tric  einen  ÄreiS; 
lauf  bec  Materie  annegmen,  fo  baß  auS  bem  ?fuSgefd)iebenen  et; 
traS  ron  Steuern  wiebec  aufgenommen  trieb,  biefe  (Seccetion  alfo 
jroiften  bec  innerlich  bleibenben  beS  getteS  (B)  unb  bec  rein  nat 
außen  abfegenben  (H.  I)  mitten  inne  fleht.  D)  Die  gebet  ent=  D. 
fleht  a)  als  SDlittelglieb  jwiften  bec  unteren  Jpoglrene  unb  bem  a. 
#erjen:  fte  jiegt  baS  in  bie  S3aud}f)6()le  tretenbe  S3lut  an,  ndm; 
lief)  anfangs  baS  bec  Dacmblafenrene,  fpateegin  einen  Sgefl  beS 
9labelrenenbluteS.  DaS  neugebilbete  ober  umgebilbete  93lut  trieb 
alfo  auf  feinem  SBege  $um  ^eejen  großenteils  feitlid)  abgeleitet, 
unb,  in  (Strome  geteilt,  ron  bec  Sebec  aufgenommen,  um  bann 
burcf)  bie  geberrenen  in  bie  frühere  93agn  wiebec  einjulenfen: 
mithin  erfteint  bie  Cebec  als  ein  SDlittetorgan  jtriften  ben  93lut 
bilbenben  Eigduten  u^b  bem  .fpetjen,  unb  wir  bürfen  rermutgen, 
baß  fte  jur  2fuSbilbung  beS  93lutcS  mitwirft.  0?ad)  spterofl  unb 
Dumas  erfteinen  bie  bem  93ogel  eigentümliten,  elliptiften 
93lut!ügelten  am  fetflen  Sage  bec  93rütung,  unb  bieS  fteint 
bamit  jufammen  ju  fangen,  baß  am  fünften  Sage  bie  gebet  jiem: 
lit  entwidelt  i(l  unb  ©alle  ju  bilben  anfdngt.  b)  legrere  Ec=  b. 
fteinungen  beuten  bacauf  hin,  baß  bie  gebet  eine  bec  SSaut^eme 
analoge  gunction  hat:  beim  Embtpo  bec  SSogel  unb  gogecen  2lm= 
pgibien  ijl  bie  Atmung  burt  ben  Jpacnfacf  bei  bec  SBetfelmir* 
fung  mit  bec  Tftmofpgdre  rollfommener  als  bei  ben  SJZammalien, 
jugleit  tfl  aber  bie  gebet  rergdltnißmaßig  fleinec,  unb  bie  9?abeU 
rene  geht  nat  Dutrotet  bei  ben  «Stangen  nicht  in  bie  sofort* 
aber,  fonbern  unmittelbar  in  bie  ^oglrenej  beim  menftlifyn  Enu 
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brpo  wirb  bie  ©adenbilbung  im  bcittcn  Monate  bemetblid) , wo 
bec  grud)tbud)en  ftd)  entwicbett,  unb  rate  in  biefem  bie  2btl)mung 
fid)  mehr  auäbitbet,  wirb  bie  Heber  oerhdttnifjmdfjig  bleiner,  als  fte 
fcu^cc  mar;  aud)  ijt  fte  nacf)  Dfianbet  bei  branbhaftem  Diabel; 
jlcattae  grojjer.  c)  Sfßenn  fte  nun  bie  im  grud)tbud)en  bemirbte 
2btl)mung  oeroodftdnbigt,  fo  oermag  fte  bieb  nur  burd)  fßertninbe; 
vung  bcö  .Eoblcnftoffgebatteö  im  Stute,  unb  biefe  bann  theilS 
burd)  ©adenbilbung  erfolgen , ba  bie  ©ade  eine  oerjüglid)  bol)l em 
glüfftgbeit  tft , tf)eil£  burd)  Sitbung  unb  ©rnabrung  ber 
Üeber,  ba  biefe  ein  dhntid)eö  Dftifd)ung$oerhdltnifj  jeigt.  Dafj  aber 
bie  Silbuitg  beö  rotten  Sluteö  auf  2fugfd)cibung  einer  bollern 
fiofftgen  ©ubjlanj  beruht,  unb  aud)  an  ben  §rud)tf)üden  burd) 
25itbung  einer  ber  ©ade  ähnlichen  glüfftgbeit  «ermittelt  wirb,  er= 
gtebt  ftd)  au3  ber  grüntid)en  garbe,  welchen  ber  am  ©d)letmblatte 
anfigenbe  Dotter  im  Jpufjnereie  bebommt,  wenn  ftd)  S3(ut  bitbet, 
fo  wie  au$  ber  grünen  ©ubflanj,  toeldjc  ftd)  bei  ben  DJtammalien 
an  ben  ©efafjen  beä  Grnbodjorion  unb  be$  g;tud)tbud)cn3  abfegt 
(§.  467.  q),  unb  beim  beginnen  ber  Heberfectetion  oerfdjwinbet 
OPreooft  unb  DumaS  in  D?r.  190.  III.  p.  105  sq. ).  übti-- 
gen$  ifl  bie  ©ade  be3  ©mbrpo  nod)  nid)t  bitter,  unb  enthalt  beim 
.Salbe  nnd)  ßaffatgne  (Dtr.  361.  I.  © 439)  SJtucuS,  gelben 
unb  grünen  ©toff,  faljfaureö  unb  bof)lenfaure$  Dtatrum,  pljo$; 
phorfauren  .Salb,  unb  bein  ^ibromet.  E)  Der  23erbauung$; 
canat  tft  in  feinem  erften  Zeiträume  bloß  feucht,  füdt  ftd)  aber 
allmdhlig  mit  gtüfftgbeit.  d)  Dtad)  P reo  oft  unb  He  Dt  aper 
(Dtr.  199.  VII.  p.  25)  enthalt  ber  Sftagen  beö  Jpühnerembrpo 
am  neunten  Sage  eine  burd)ftd>tige,  etwaö  btebrige,  eiweifjfiofftge, 
teid)t  atbatifche  ^eudjttgbeit , roetcbe  am  breijehnten  Sage  Hobmu$ 
rotf)et,  unb  an  bet  ©d)leimf)aut  ftd)  anjufegen  unb  ju  gerinnen 
beginnt,  am  fiebjebnten  Sage  ganj  geronnen  unb  fauer  ift,  uttb 
butj  oot  ber  ©ntl)üüung  freie  ©aljfdure  enthalt.  Diefelben  (ebb. 

p.  27)  fanben  im  CDtagen  be3  Äalböembrpo  eine  blaßgelbe,  blcs 
'orige,  neutrale  glüfftgbeit  mit  oiel  Dftucuö  unb  wenig  Griweipftoff; 
gegen  ©nbe  bc$  Sruchtfebenä  war  fte  btd'ltd)er,  jdf),  neutral,  ent* 
hielt  oiel  Sttucttö,  eine  in  SÖeingeift  auflo$£id)e,  thierifd)e  ©ub-- 
fianj,  Dtatrum  unb  Äalbfalje,  beinen  ©imeififtoff  unb  noch  feine 
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©aljfdure,  reeldje  ccfl  nad>  bem  2ftf)mcn  hinjutritt.  Set  üftagen 
beS  menfd)lid)en  (Jmbrpo  cntt>aCt  trem  beicten  Monate  an  eine 
coid)liche  fd?£eimige  e)  9lad)  c c u o fl  unb  £e  9iupet  e. 

finoen  ftef?  beim  .Ipühnerembipo  am  fieb^e^nten  -Tage  im  Sarme 
©erinnfel  oon  Grireeipjloff,  oie  an  ber  £)bcrflad)e  etivas  erreeid)t  unb 
grün  ftnb,  unb  eine  fugelige,  graugelblid)e  ©ubflanj,  aus  2ftucuS 
unb  @ireeif|loffe  beffehenb;  am  ein  unb  $rean$igjlen  Sage  iji  im 
oberen  Steile  be$  SarmeS  flüfftger,  jimmtbrauner,  im  Sftajlbarme 
fejlec,  bunfelgrünlid)  brauner  grud)tfoth,  auS  reeld)em  SBeingeijf 
einen  grünlich  gelben,  burd)  2uft  unb  burd)  ©auren  bunfel  fma; 
ragbgrun  reerbenbett  gdrbefloff  auöj'efjt,  redi)renb  ber  liberrejl  auS 
SttucuS  unb  Grirecipjloffe  bejlebt.  Seim  ÄalbSembrpo  fanben  bie; 
felben  Seobadjter  im  oberen  Steile  beS  SünnbarmeS  eine  biefe, 
fugelige,  bellgelbe  ©ubflanj,  reeldje  rcenig  SDlucuS,  üiel  £ireeip= 
ftoff  unb  gdrbfloffe  enthielt}  im  unteren  Steile  eine  fejle,  grüne, 
fiebrige  ©ubjlanj  mit  Diel  9??ucuS  unb  rcenig  Grirceipfleff;  im 
>D?aflbarme  eine  rceipe,  fugelige  ©ubffanj  mit  rcenig  aflucuS,  oicl 
Grirceipjloff  unb  ohne  gdrbeftoff,  gegen  Grube  beS  gcud)tleben$  aber 
feffen,  grünlid)  braunen  grudjtfoth  mit  Dielen  Jpaaren,  bie  im 
SOlagen  mehr  oereinjelt  oorfamen.  Sei  ben  reiferen  Gfmbrponeit 
ber  ©d)afe  unb  SKaufe  ijl  ber  grud)tfoth  im  aftajlbarme  fd)on 
fejl  unb  fugelig.  Seim  menfd}lidjen  Gfmbrpo  beginnt  ju  Grnbe 
beö  britten  3JJonate$  eine  reidjlidjere  ©ecretion  im  Sarmcanale-, 
nad)  Ü e e (9lr.  423.  XVI.  p.  121)  finbet  ftd)  bann,  reafjrenb  ber 
SJZagen  eine  belle,  faure  geud)tigfeit  ol)ne  Gfirceipjfoff  enthalt,  im 
oberen  Streite  beS  SünnbarmeS  ein  bem  (5f)pmuS  ähnlicher  Srei, 
aus$  reinem  (Sirceipjloffe  bejfehenb,  unb  im  ©aliengange  eine  ahm 
liehe  eirceipftofftge  glüfjtgfeit.  Ser  grünlich  braune  grudjtfoth 
finbet  ftcf)  biä  jum  fünften  Monate  blop  im  Sünnbatme,  tritt 
bann  etjl  in  ben  bisher  engen  unb  blop  ©cpleim  enthaltenoen 
Siefbarm,  wirb  immer  bunfler  unb  häuft  ftd)  julefct  im  Üflafb 
barme  an.  f)  Offenbar  ijl  er  baS  gemeinfame  Gfrjeugnip  ber  f. 
©ecretion  ber  Eebet  unb  beS  SarmeS:  bei  ^ipgeburten,  reo  bie 
Ceber  fehlt,  ober  reo  ber  untere  $£()eil  be$  SarmeS  gegen  ben 
gredlffingerbarm  gefd)lojfen  ijl,  finbet  man  ($.  S.  Seclarb  9lr. 
185.  I.  ©.  155)  in  biefem  nur  jdhe,  reeipe,  eireeipflofftge  unb 
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fcbleimige  $eud)tigfeit,  unb  jwar  in  geringer  Stenge,  inbem  ber 
Sarin  nid)t  burd)  Zutritt  ber  ©alle  ju  einer  reid)Iidjeren  @ecre= 
tion  aufgeregt  ijl;  ber  g'ruc^tfot^  ijl  ber  25tafengalle  in  garbe  unb 
©efd)macf  fefjr  dlmlid),  verbrennt  aud)  mit  lebhafter  glarnme 
(9^r.  318.  p.  205);  S3apen  jog  mit  DBeingeijl  ben  ©allenfloff 
auö  (Dir.  148.  ©.  21);  bei  bem  SSogelembrpo,  wo  bie  2eber 
fleiner  ijl,  ftnbet  ftd)  aud)  verbdltnifjmdfjig  weniger  55rudhtfoti). 
Snbeffen  fcf>etnt  bet  Sarm  aud)  ohne  3utcttt  von  ©alle  bie  von 
ihm  abgefonberte  glüfftgfeit  auf  ähnliche  SBeife  umwanbeln  ju 
Tonnen,  wenigjlenS  fanb  58  rüg  man  3 (Dir.  184.  III.  ©.  483) 
braunen  grucbtfotl)  in  einem  Sarme,  ber  nach  oben  blinb  enbete, 
unb  weber  mit  bem  DJlagen,  nod)  aud)  mit  ber  Seber  im  3ufam= 

F.  menbange  flanb.  F)  Saf  bie  2f  II  an  toi  benftfi  ff  igf  eit  ein 
S3ilbung3jloff  fep,  b^ben  unter  llnberen  Jparvep  (Dir.  10.  p. 
354),  £>fen  (Dir.  256.  I),  211  b.  DUecfel  (Dir.  159.  II.  2. 
4>eft.  17)  unb  Sutrocbet  (Dir.  235.  VIII.  p.  33.  60) 
angenommen.  $ür  ihre  epcrementitielle  Dlatur  fpred)en  folgern 

g.  be  Umjldnbe.  g)  Sie  Sarmblafe  umfdjlieft  ben  grud)tjloff 

unb  vermittelt  feine  Aneignung  unb  Gfinfübtung;  bie  2lllantoi3 
fann  nicht  mit  t'br  ibentifd)  fepn,  fonbern  bilbet  einen  ©egenfafc 
511  ibr:  jene  ijl  runb,  biefe  länglich;  jene  liegt  nach  bem  Äopfs 
enbe,  biefe  nach  bem  Dlumpfenbe;  jene  entjlebt  außerhalb  be$ 
©mbrpo  unb  wdd)fl  in  ihn  hinein,  biefe  bilbet  ftd)  am  Grmbrpo 
unb  wdd)jl  au3  il)m  bec°or ; jene  wirb  bei  vielen  3!b,eren  3ani  in 
ben  Unterleib  herein  gezogen , biefe  wirb  überall  auSgejlojjen  unb 
vom  ©mbrpo  bei  feiner  ©ntbüllung  abgeworfen.  Sin  allen  biefen 
SSilbungöverbdltniffen  wirb  mel)r  ober  weniger  bie  ingeftive  Dlatur 

h.  bet  Sarmblafe,  unb  bie  egejlive  ber  2lllantoi3  angebeutet,  h)  Ser 
Qbarafter  ber  $rud)tl)üllen  mujj  mit  bem  ber  Srgane,  au3  welchen 
fte  b^^orgeben,  unb  in  welche  ftc  ftch  umwanbeln,  in  Schiebung 
flehen,  unb  il)m  im  llUgemeinen  entfpred)en:  nur  eine  innere 
föerwanbtfdjaft  fann  eben  jenen  näheren  organifdben  3ufammeu= 
bang  begrünben;  bie  $rud)tbülle  muf  an  ber  2luj?enfeite  unb  tem; 
pordr  %t)ntid)eä  leiflen,  wie  ba$  mit  il)t  jufammenbdngcnbe  Sr* 
gan  im  inneren  unb  beharrlich.  Dlun  ijl  ber  enge  Satin,  in 
welchen  bie  Sarmblafe  übergeht,  ber  £auptff&  ingejliver  2hdtig= 
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feft,  wo  bcc  S5itbungöttoff  oon  bec  £>becflddje  bec  ©djleimfjaut 
eingefogen  reich,  bie  Cloafe  hingegen  unb  bie  .^acnblafe  ftnb  üoc: 
jugSreeife  egefltoc  £)cgane,  reeldje  uon  bec  2(ufjenreelt  bucdjauS  fei: 
nen  S3ilbung$floff  aufnefjmen.  reücbe  bec  offenbare  5ßtbec: 
fprud)  jreifdjen  bem  Srudjtleben  unb  ben  fpatecen  SebenSbejiefjungen 
fepn,  reenn,  wie  2(1  b.  9J2ecfel  glaubt,  bie  21Uantoiö , welche  auä 
bec  Giloafe  ^ccüocfpco^t,  unb  becen  SBucjel  in  bie  ^acnblafe  ftd) 
umreanbelt,  SSilbungäftojf  gäbe,  roetefjen  bie  skugungSocgane  ein= 
faugten,  um  tiabuccf)  ben  (Smbcpo  ju  ecndf)cen.  i)  Sie  beiben  i. 
33ldttec  beS  £acnfacfeS  muffen  eine  gleiche  gunction  in  t>ecfdjiebe= 
nen  §ocmen  oolljiefyen.  92un  bient  ba$  ©efafblatt  jum  ^ftijmen; 
ba$  2Ttljmen  abec  ijl  ein  2Bed)fel  bec  feinecen  (Stoffe , bei  meinem 
greac  aud)  Aufnahme  ooc  ftdj  gef>t,  abec  bec  2(bfafc  nad)  aufjen 
ubecreiegenb  iftj  ba$  ©cfyleimblatt,  bie  ^HlantoiS,  mujj  einen  af)n= 
lid)en  2Bed)|'el  in  83ejug  auf  tcopfbace  gläfftgfeit  oecmitteln.  Sie 
ipalöfiemen  bec  33atcad)iec  ecfefcen  ben  dpaenfaef,  alfo  nid)t  bloß 
ba$  Grnbodjocion,  fonbecn  aud)  bie  TfllantoiS,  fonnen  abec  reof)l 
außec  bem  fofjlenfaucen  ©a$  aud)  redffecige  Seucfytigfeit  nad)  außen 
abfefcen,  abec  nid)t  92af)cungö|2off  einfaugen.  6in  dfynlidjeS  9Sec= 
Ijdltniß  fd)e*ttt  bei  ben  9D2ammalien  ©tatt  ju  ftnben:  je  Dollfom= 
menec  namlid)  bec  gcudjtfucfyen  als  2ftl)mungSocgan  ftdj  entroicfelt, 
um  fo  unbebeutenbec  unb  oecganglidjec  ift  aud)  bie  2(l{antoiS,  unb 
bafjec  oecfd)tt)inbet  fte  beim 9)?enfd)en  am  fculjeßen.  k)  ßmmect  k. 
i (92c.  184.  X.  ©.  86)  fanb  bie  2(üantoibenfluf|tgfeit  bei  ©ibecfyfen 
i fajl  gefdjmacfloS,  gtemlid>  l)cll,  bod)  gcau,  jai),  f'lebcig,  tn  ÖBaffec 
i unloStid),  bued)  SDSdcme  unb  SOßeingeift  gecinnbacj  bei  ©drangen 
(^ebb.  ©.  112)  reac  fte  bittec  unb  fjeebe.  25ei  ben  93ogcln  mich  fte 
; gdf) , fcfyleimig  unb  bilbet  gule^t  reeiße  Gionccemente,  reelle  nad) 
^acobfon  (92c.  185.  VIII.  ©.332)  aus  einec  SBecbinbung  t>on 
•Spacnfduce  unb  Sireeiß  befielen;  nad)  $>ceüojl  unb  2e  92apec 
(92c.  199.  VII.  p.  25  sqq.)  fdjien  fte  gac  feinen  Grireeißßoff  ju 
enthalten,  lief  am  bceijefjnten  unb  oiccgcf>ntcn  Sage  bec  83cutung 
#acnfauce  als  fcpffollinifcfye  ©ubflanj  fallen,  unb  enthielt  am  fteb= 
i geentert  Sage  Jpacnjioff.  85ei  ben  ©dugetl)iecen  ifl  fte  anfangs  f)ell, 

5 gecud)loö,  füßlid),  fabe,  fpdtecfyin  reich  fte  gelblid)  unb  reibeclid) 
i ciedjjenb,  bann  gelbcotf),  enblid)  bcauncotl)  unb  efclfjaft  ciecfyenb,  reie 
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bcc  £arn  neugebornec  in  bei'  lebten  3eit  finbet  man  barin 

mei^e,  »reiche,  ja^e,  ijdutiac  ober  fcbleimtge,  gecudjlofe  unb  füflicbe 
©erinnfel  in  größeren  ober  bteinecen  klumpen,  roelcbe  man  als 
.pippomaneS  bejeicbnet  l>at  (9?r.  257.  p.  39  sq.).  3n  ben  Siöer= 
titeln  finbet  ftd)  anfangs  eine  roeifjgelblicbe,  fdjteimige  geucbtigbeit 
mit  etroaS  rodfferiger  glufftgbeit,  fpdteri)in  eine  bicflidje,  gelb  gtun-- 
lidje  geudjtigbeit,  jule^t  eine  an  ben  SBdnben  fifcenbe,  fcbmu^ig 
grüngelbe,  fanbige  ©ubjianj  (ebb.  p.  53  sq.).  S3ei  Äuben  fanb 
fte  £affaigne  (91 r.  185.  VII.  ©.  23)  gelblich,  bitterlich,  faljig, 
ben  SafmuS  rothenb,  beim  SSerbunfien  einen  92iebcrfd)lag  gebenb, 
welcher  nid)t  in  SBaffet  ober  SBeingeift,  aber  in  2augenfa($  auflos; 
lid)  mar,  mit  einem  Jpocngerud)e  oerbrannte,  unb  beim  6indfd>ecn 
pl)cSp(;orfaiiren  d\alb  unb  Salb  I>tnterlicp  Sie  S3effrmbti)eile  finb 
©iroeif,  Ssmajom,  eine  jiicbfiofftge  fdjleimige  ©ubflanj,  eine  eigene 
©dute  (Ifllantoibenfaure),  Slilchfaure,  milchfaureS,  fatjfaureS,  fdjroes 
felfauteS  unb  pboSphorfaureS  Matrum,  faljfaureS  Ammonium,  pt?o^= 
pborfaurer  Äalb  unb  Salb.  Sie  llllantoibenfdure  brpfiaüiftct  in  oiec- 
feitigen  ^riStnen,  ifi  gefdjmatfloS,  lojl  ftch  in  beipem  SBaffec,  fdjlagt 
fid)  beim  ©cbalten  in  priSmatifd)en  fabeln  niebec,  ifi  in  Sßeingeiji 
etroaS  IcSlid),  giebt  in  bei  dpi^e  boblenfaureS  Ammonium,  £)l  unb 
eine  leid)te,  ohne  Oiucfjlanb  öerbrenuenbe  dbo()le  unb  befielt  aus 
32,11  ©auerjloff,  28,15  Äohlenfloff,  25,24  ©ticffloff,  14,50 
Sßafferfioff.  Sulong  unb  Sabillarbiere  (ebb.  V.  ©.  441) 
fanben  in  bei  llllantoibenflufftgbeit  »on  Silben  auS  bei  lebten  3eil 
bei  Srad)tigbeit  5parnjloff,  fdrbenbeS  Öl,  benjcefaureS,  faljfaureS 
unb  fdjroefelfaureS  Matrum,  boblenfaure  (5'cben  unb  Uaugenfalje, 
alfo  bie  roefentlidjen  SSejlanbtheile  beS  ÄubhticneS,  nur  Diel  mehr 
SBaffer  als  in  biefem.  Sec  ftieffiofftge  ©d;leim,  welchen  2af* 
faigne  fanb,  unb  bie  2fllantoibenfdure  fdjeinen  bem  3^arrt|loffe 
unb  bei  Jparnfdure  analog  unb  bie  23orldufec  berfelben  ju  fepn; 
mit  ihrem  Safepn  ifi  aber  aud)  bie  epccementitielle  9?atur  bei  KU 
lantoibenflüfftgbeit  ecroiefen.  1)  Shce  Quantität  nimmt  fortbauerub 
ju,  wirb  aber  in  93ecljdltniß  jum  ßmbepo  geringer,  bei  9Bieber= 
bauern  unb  ©ebroeinen  uberjleigt  fte  bie  beS  gcudjtroaffccS,  aus- 
genomnien  in  bei  SJiitte  beS  grud)tlebenS.  SBenn  eS  uns  aber 
unroabtfcbeinlttb  tfi,  baf  eine  epccementitielle  geud)tigbcit  in  ©er* 
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hdltnif  jum  Grmbrpo  in  bec  erflen  3eit  reichlicher  vorhanben  fepn 
füllte,  al$  fpdterhin,  fo  muffen  rote  bebenfen,  baß  im  früheren  3eit= 
raume  alle  anbere  (Spcretionen  burd)  #aut,  ßungen  unb  Darm- 
«mal  fehlen,  gleichwohl,  roo  Aneignung  beS  33ilbungS|loffeS  vor  ft'cf) 
gcl)t,  aud)  eine  2fuöfd)etbung  beS  für  ben  S3ilbung$f)ergang  nid)t 
geeigneten  ©toffeS  erfolgen  mup  (sJcr.  257.  p.  82.  9lr.  104.  IV. 

©.  731).  m)  9?ad>  Djonbi  (5Wr.  257.  p.  77)  verhalt  ftd)  bie  m. 
fpeciftfdje  ©djroere  ber  Slllantotbenflüfjtgfeit  ju  ber  beS  beflillirten 
ÜBaffcrS  anfangs  roie  1,007,  fpater  roie  1,029  $u  1000.  Dies 
beutet  vielleicht  bacauf  l)in,  bafj  bie  fetofen  2lt)eile  von  ihr,  roie 
fpdterhin  vom  Jparne  in  ber  Jparnblafe,  roieber  aufgefogen  rcerben, 
ba  faft  überall  bei  vorroaltenber  Grgeffion  aud)  eine  relative  3nge= 
Ilion  nicht  fet)lt.  Daher  Tonnen  roir  vermuthen,  bafj  bie  (Nabel- 
venen  an  ben  Divertifeln,  ber  «Sparnfdjnur  unb  ber  Jpatnblafe  bie 
jur  Grmdhrung  geeigneten  ©toffe  roieber  aufnehmen,  roie  benn  be; 
reitS  Siebemann  (9tr.  112.  III.  ©.  257)  eine  ähnliche  2fnftcf)t 
aufgejMt  hat.  n)  ifi  aber  eine  gang  unjuldffige  Meinung,  n. 
bap  bie  2füantoiS  ein  leblofet  ©aef,  ein  bloßer  Jparnrecipient  fepn 
follte , benn  fte  entfielt  nid)t  nur  früher  «IS  bie  Vieren,  fonbern 
verfdjroinbet  aud)  bei  bem  5D?enfd)en  früher-,  bie  2fllantoibenfIüffig= 
feit  (k)  enthalt  anbere  Seffanbtheile  als  ber  vf)arn  (G);  unb  bie 
glüffigfcit  in  ben  Divertifeln  fann  offenbar  nidjt  aus  ber  #arn= 
blafe  bahin  gefommen  fepn.  SDBit  ftnben  unS  vielmehr  geneigt, 
JolgenbeS  anjunefjmen.  Die  Jpüftnabelarterien  ftnb  beffimmt,  bie 
ber  Aneignung  roiberftrebenben  unb  jur  S3il0ung  untauglichen  gluf= 
ftgf  eiten  nad)  aufjen  ju  führen,  roo  butd)  eine  2Bed)felroirfung  mit 
bem  aufjern  5D?ebium  eine  ©djeibung  erfolgt,  ber  reine  2fuStvurf= 
ftoff  tfjeilS  auSbünflet,  theilS  ftd)  nieberfd)ldgt,  bie  von  ihm  befreite 
plaftifd;e  geudjtigfeit  aber  burd)  bie  fNabelvene  aufgenommen  roirb. 

©o  lange  bieS  nicht  burd)  ben  grudjtfuchen  ju  ©tanbe  gebracht 
roirb,  gefd)ief)t  eS  an  ben  ©teilen,  roo  jene  ©efdjje  an  ber  20lan- 
toiS  attliegen,  alfo  in  ber  $arnblafe,  bem  dparnffrange  unb  ben 
Divertifeln:  ein  Sfjeil  ber  glüfftgfeit  verbündet  f)i?r,  ein  eroberet 
roirb  nieb.rgefchlagen,  ein  britter  aufgefogen  unb  von  Steuern  in  ben 
.Kreislauf  gebracht.  2lllerbingS  fann  bei  ©dugethicren  Jiparn  aus 
ber  $arnb(afe  in  bie  TfllantoiS  gehen,  aber  roahrfd)einlid)er  i|i  eS, 
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bafj  bie  Secfennabelarterien  felbft  ^parnjloff  auöfdjeiben.  Seim 
9)?enfd)cn  aber  üerfdjwinbet  bie  tfllantoiS  halb,  weil  bec  grudjt: 
G.  buchen  oollfommnec  ftcf>  auöbitbet.  G)  Seim  reifen  menfd)lidbcn 
Crmbrpo  füllt  ber  ^parn  niemals  bie  Jparnbiafe  oollig  an  (9fr. 
146.  n.  294):  gtcid)Wol)l  bann  er  nid)t  auggeleert  worben 
fepn,  benn  er  müßte  in  ba$  grudjtwaffer  abfließen,  biefeö  aber  ent: 
halt,  trenn  c$  rein  ifl,  nie  Jparnfloff,  nimmt  aucfy  gegen  ©nbe  be$ 
§rud)tteben$  nidjt  ju,  fonbern  ab,  unb  2a motte  fanb  eine  be= 
beutenbe  9J?enge  bcffetben  bei  Setfcfyließung  ber  Jparnrobre;  trie  in 
ber  Sfegel  bein  Sarmfotf)  roafjrenb  bes>  §rud)tlebenö  au^geleert  wirb, 
fo  wirbt  auch  feine  .Kraft,  welche  bie  ©pfyincteren  ber  ^Jarnbiafe  ju 
übertrinben  oerm6d)te;  überbieS  liegt  bet  Grmbrpo  mit  bem  .Kopfe 
nach  unten,  fo  baß  ftd)  ber  $arn  im  ©cfyeitel  ber  Slafe  fammein 
muß;  bie  ©d)enbei  finb  ferner  gegen  ben  2eib  gebogen,  unb  bie 
mannlidje  Jparnroijre  ifl  aufwärts?  gerichtet,  unb  bitbet  mit  bem 
Slafenfyalfe  einen  fpiijen  SBinfel;  enblicfy  i|4  biefeibe  bei  beiben  ©e: 
fd)ted)tern  mit  einer  fuljigen  §eud)tigfet't  gefüllt  (9fr.  146.  III. 
©.  23  fgg.).  Jeebel  (9fr.  185.  VII.  @.  12)  fanb  jnJar  bei 
einem  fiebenmonatlid;en  ©mbrpo,  bei  welchem  bie  Jparnrobre  burd) 
bie  Sorfyaut  oerengt  war,  bie  Harnblafe  fefjr  groß,  fo  wie  bie. 
Harnleiter  bieg  unb  oon  H«rn  jfrofcenb,  unb  bei  einem  anbern  mit 
Serfcfyließung  ber  ^)arnco^rc  bie  Harnblafe  fef)r  auSgebefjnt  unb 
mit  einem  falben  ^»funbe  Harn  gefüllt:  inbeß  waren  bei  erfterem: 
anbere  9ftißbitbungen,  unb  bei  legerem  H9°atiben  in  ben  9fieren, 
alfo  überhaupt  abnorme  Serbaltniffe.  Setfdjler  fanb  bei  einem' 
©mbrpo,  wo  ber  HrtcnPran9  gefcbtofjen  war,  bie  Slafe  mit  ben' 
Harnleitern  wibernatürlid)  au6gebet)nt,  unb  oon  Ha«i  flcogenb,  unb  ■ 
rermutt)et  beö^alb,  ber  Hacn  rcetbe  in  ber  erflen  3eit  burd)  ben 
Harndrang  in  ben  9taum  swifdben  <5£>ocion  unb  ftmnion  au3ge= 
teert;  allein  nad)  unferer  obigen  -DarjMung  (§.  44S.  f.  g)  müßte 
er  bann  beim  50fenfd)m  jwifdjen  ©nbod)orion  unb  ©podjorion  ge; 
langen,  wo  man  il>n  nie  gefunben  f)at.  — ©3  bleibt  un$  alfo 
nur  bie  Annahme  übrig,  baß  mäljrenb  beö  §rud)tlebcn$  überhaupt 
wenig  Harn  bi(bct,  inbem  blc  ®toffe'  rodefce  fP“ter^n  im 
Harne  auögcleert  werben,  jefct  tf>eil$  jur  ftuöbübung  ftidftofftger 
Drgane,  als  ber  ÜttuSfcln  unb  Änodjen  bienen,  tf)eit$  burdj  ben 
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$cud)tfucf)cn  an  b aS  muttertidje  23lut  ftbcrgefjcn  5 inbcm  ferner  bc» 
.ipauptfftom  beS  SluteS  gegen  ben  §rud)tfud)en  gebt,  unb  aufjer: 
bem  aud)  bie  Nebennieren  mehr  Slut  als  fpdterhin  aufnehmen 
unb  eS  oon  ben  Nieren  ableiten.  Übrigens  ift  auch  ber  ^)arn  beim 
reifen  ©mbrpo  farblos,  ohne  ©erud)  unb  ohne  9%sphorfdure  (Nr. 
8.  ©.  90).  Saffaigne  (Nr.  185.  VII.  ©.  23.  30.  Nr.  361. 
I.  ©.  439)  fanb  im  Jparne  non  Äatbgembrponcn  SNucuS,  um 
frpfiaüiftrbare  SNaterie,  9J?ild)fdure,  milcbfaureS  unb  faljfaureS  Nas 
trum,  faljfaureS  uab  fcfjwefelfaureS  .Kali,  feinen  #arnfioff  unb 
feine  foblenfauren  ©alje.  ©S  fdjeint , als  ob  bie  23ilbung  non 
Jpatn  unb  2l(lantoibenfIüffTgfeit  mit  ber  ©ntwicfelung  non  ©tiefffoff 
im  ©mbrpo  in  gerabem  23erhaltnifje  ftanbej  bei  SSieberfduern  unb 
©inhufern  i|f  bie  ÄUantoiS  am  grojjten,  unb  ibt  N?uSfet;  unb 
Änochenfpftem  wirb  fo  auSgebilbet,  baf  jte  nad)  ber  ©eburt  fdjon 
fclbflfldnbiger  ^Bewegung  fdbig  ftnb;  bei  Nagern  ijf  fie  am  flein= 
ffen,  ba  bei  ignen  bie  ©enjtbilitdt  hetbortrittj  beim  SNenfcgen  t>er= 
fegwinbet  fte  am  frügeffen,  unb  eS  bilbet  ft  dg  wenig  $arn  nermoge 
beS  Übergewichtes  ber  ©enftbilitdt.  H)  25afj  bet  gruegtfuegen 
eine  gläfftgfeit  'auS  bem  Stute  ber  Nabelarterien  auSfcgeibe  unb 
an  bie  Scuchtgdlteroenen  abfege,  ifl  nach  bem  Dbigen  glaublich, 
wenn  auch  burch  feine  befiimmten  SEgatfacgen  erwiefen.  ^a  eS 
ift  möglich,  bajj  baS  ganje  ©j:od)Otion,  namentlich  oor  ber  2fuS= 
bilbung  beS  Srud)tfuchenS,  jugteieg  einfaugt  unb  auSbunftetj  we= 
nigftenS  iff  bie  üNoglicgfeit  einer  gleidijeitigen  iDurcgbringung  ber 
SNaffe  in  entgegengefegten  Nid)tungen  erwiefen.  SSenn  eine  ©at^ 
lofung  in  jwei  getrennten  unb  btof  burch  eine  feuchte  Safer  nets 
bunbenen  ©efafjen  ber  SBirfung  einer  galoanifcgen  ©dule  auSgefegt 
wirb,  fo  gegt  gleichseitig  bie  ©dure  auS  bem  negativen  ©efdfe  in 
)aS  pofttwe  unb  bie  Safts,  fetbft  wenn  fie  in  SBaffer  unlöslich 
ft,  j.  23.  SNetall,  auS  bem  pofitioen  in  baS  negatioe  ©efdf ; flellt 
nan  jwifegen  beibe  ©efdfe  ein  britteS  entweber  mit  uerbünnter 
Sauge  ober  mit  fchwacher  ©dure,  fo  wirb  im  erfleren  Salle  ber 
Ibergang  ber  ©dure,  unb  im  anberen  ber  Übergang  beS  Safffdjen 
licht  aufgegalten.  SBenn  bemnad)  ein  eleftrifcher  ©egenfag  jwis 
’d)en  bem  ©ie  unb  bem  grudjthdlter,  ober  jwifegen  ben  Oerfcgiebes 
len  blafenformt'gen  ©ebilben  beS  ©ieS  gegeben  ift,  fo  wirb  jebeS 
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of)ne  (Storung  bte  il)m  »erwanbten  Stoffe  anjieben.  ©ine  folije 
gleidjjeitige  £)urd)bringung  ber  Sotterbaut  in  entgegengefeljten  9iid): 
fungen  ift  nad)  ^proutS  Unterfudjungcn  beim  jpitbnereie  tbatfad); 
lid),  inbem  wdbrenb  beS  BrutenS  ein  Sbeil  beS  Sottet  »om  ©6 
treibe  unb  ein  Si)eit  beß  ©iweifjeS  »om  £)otter  aufgenommen  vnirb 
I.  (§.  465.  c).  I)  Sine  bunftformige  2lbfonberung  ber  aut  fann 
in  ber  Umgebung  »ott  grudjtwaffer  nid)t  »or  ft'd)  geben;  eS  fdjeint 
»iclmebr  in  biefem  Organe  bie  ©infaugttng  oorjuwalten,  unb  bie 
Secretion  auf  Bilbung  ber  $rud)tfd)miere  ft'd)  ju  befcbrdnfen.  hfy 
tere  (§.  426.  b)  enthalt  nad)  grommberj  unb  03 tigert  (9?r. 
208.  L.  S.  196)  ein  eignes,  bem  ©adenfette  dbnlid)eS  gett  unb 
Speid)elffoff  ober,  nad)  BerjeliuS  f9?r.  575.  S.  303),  oiet 
nief)r  ©iweifjffoff ; ^3efd)ier  (92r.  576.  IV.  p.  557)  fanb  barin 
ein  butterartigeS  geft  mit  Schwefel  unb  einer  mobiftcirten  ©adert, 
k)  ©nblid)  ge()6rt  f)ieri)er  noch  baS  2fbwerfen  ber  überbaut,  web 
d)eS  o.  58 a er  (9?r.  196.  XXXI.  S.  145.  fgg.)  bei  Sdugetf)ie«S 
embrponen  unb  Valentin  (52r.  2.  c.  S.  274)  aud)  bei  menfd)-* 
(idjen  beobadjtete.  92ad)  laterem  (ebb.  S.  462)  bautet  ft'd)  ber 
■Darmcanal  ebenfalls-,  ja,  ber  grudjtEotb  fod  nuS  nid)tS  als  abge* 
ffofcnem,  jum  Sbeil  erweichtem  unb  fd)(eimartig  geworbenem  ©pi; 
tbelium  mit  ©ade  befteben  (§.  438.  e). 

2£  n ijn  a l e 6 Sehen. 

§.  471.  Um  bie  Bewegungen  als  ben  SBieberfdjein  eitteS 
inneren  CebenS  ju  erEennen,  muffen  wir  ft'e  »on  ihrer  unteren 
A.  Stufe  an  »erfolgen,  wo  fte  blojj  auf  Bilbung  ft'd)  bejieben.  A)  Un- 
a.  ter  biefenB Übung Sbewegungen  erEennen  wir  jmwrberft  a)  bte 
ber  Sftaffe,  welche  burd)  ein  eleEtrifd)  = d)emifcheS  Berbaltnif  be= 
ffimmt  werben,  in  2fnjiebung  unb  2fbflofung  »on  Stoffen  befrei 
ben,  unb  ein  beftimmteS  BilbungSt>er&dltni&  f)erbeifubren.  Sie  er^ 
fcbeinen  bei  bem  Beginnen  ber  Brutung  am  grud)tfloffe  in  ber 
$urd)ung  beS  grofd)eieS  unb  in  ber  <palonenbilbung  beS  BogeleieS 
(§.  465.  b).  ©tnigen  Beobadjtern  iff  eS  aud)  gelungen,  bie  ©le* 
mentarbewegungen  in  ber  organifd)en  Urmaffe  unter  bem 
fEope  ju  erEennen:  fo  fab  Pfeiffer  (9?r.  270.  n.  S-  12)  ben 
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(Smbrpo  ocn  SPlufdjetn  als  eine  «Waffe  runber  burcfjfidjttgcr  Äuget* 
d)en,  bie  ftd)  abroedjfelnb  nad)  bem  DJlittelpuncte  brängten  unb  rote: 
ber  juutcfgejlofjen  routben,  dtjnltdjc  S3eroegungen  fab  Surtne  beim 
SfJlonoculuS  (§.  387.  a).  ©liebet  ( Wc.  185.  II.  ©.  561) 
giebt  an,  baß  bei  bem  ©mbrpo  ber  £eid)bornfd)necfe  einjetne  Ä6rn= 
d)en  ftd)  auSbeßnen  unb  burd)ftd)tige  33läSd)en  roerben,  unb  bann 
ju  größeren  S3laSd)en  unter  einanber  »erfd)metjcn,  roeld)e  ftdj  roie: 
ber  mit  Äornd)en  füllen  unb  fo  fort,  bis  baS  ©anje  unburd)(td)= 
tig  bleibt j unb  S3auer  (ebb.  V.  ©.  373)  roitl  baS  2Bad)Stbum 
ber  5Burjelfafctn  junger  2Bai$enpfIansen  beobadjtet  bab?n/  fo  baß 
ftd)  an  ber  £berfläd)e  ein  futjigeS  Älümpcben  anfefcte,  roetd)eS  roe: 
nige  Attgenblicfe  barauf  ein  ?uftb(äsd)en  auS  ber  Sßurjel  aufnabm, 
bann  in  einem  Augenblide  ju  einer  Dlol)re  ftd)  auSbebnte  unb  er; 
ftarrte-,  nad)  einiger  j3eit  häufte  ftd)  aud)  atu  ©nbe  biefer  Dlobre 
futjige  «Waffe  an,  roeldje  bann  auf  biefetbe  SSBeife  ju  einem  neuen 
©tiebe  ftd)  »erlängerte,  unb  fo  fort.  Sie  brebenben  S3eroegungen 
beim  §Q3ad)Stbume  ber  DScillatorien  geboren  ebenfalls  hierher,  unb 
roenn  im  tbtcrifd)en  ©ie  bie  Ansehung  unb  ©infaugung  beS  $rud)t; 
ftoffeS,  bie  S?erbid)tung  ober  2fuflocferung  ber  organifd)en  Urmaffe, 
bie  Ausbreitung  ober  galtung  blutiger  ©ebitbe  u.  f.  ro.  allmäblig 
erfotgt  unb  bem  Auge  unerreichbar  ijf,  fo  erhalt  ftd)  bagegen  bie 
(Strömung  beS  $8luteS  atS  ftd)tbare  S5ilbungSberoegung  ber  «Waffe, 
bureb  Anziehung  unb  Abftoßung  beftimmt.  b)  Sie  S3itbungSbe; 
roegungen  ber  Srgane  (c.  d)  treten  fpdter  auf:  bie  S3eroegung 
ifl  mit  ber  Sarftellung  eines  ©ebitbeS  aus  ber  organifd)en  Urmaffe 
auf  ein  Minimum  gefunden,  roelcf)eS  nur  in  bem  unmerftid)en 
5Bed)fel  ber  ©toffe  fortbauert,  unb  erff  nad)bem  baS  ©rflarrte  in 
äußerer  Untbätigfeit  innerlich  ftd)  auSgebilbet  bnt,  erroad)t  eS  ju 
SSeroegungen,  roetdje  auf  bie  S3ilbung  ftd)  bejieben,  aber  biefelbe 
nur  »ermitteln,  nid)t  roie  bie  23itbungSbcroegungen  bet  «Waffe  un= 
mittelbar  h^beiführen.  c)  SaS  e r 5 ift  nad)  feinem  erflen  ©r= 
fd)einen  beroegungSloS,  roie  fdjon  £ar»et)  (Dir.  10.  p.  67  sq.) 
am  äpübnetembrpo  beobachtete,  roirb  aber  ber  erfte  beroegenbe  ^uttet 
(punctum  sahens)  ju  einer  Seit,  roo  nod)  feine  anberen  «Wuöfeln 
»orbanben  ftnb,  unb  ber  ©atoaniSmuS  feine  S3eroegungen  am  ©m* 
brpo  eiregt  (Dir.  190.  III.  p.  101).  Sa  eS  noch  ungefärbt  unb 
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burchftchtig  ift,  fo  fielet  man  baö  33lut  bei  ber  Siafüole  in  baffelbe 
cinfchiefjen,  rote  £aroet)  (a.  a.  £>.)  f td)  auSbrücft,  gleid)  bem 
S3li&e,  bet  auS  einet  52olfe  jueft,  unb  bei  bet  ©pflole  roieber  oer* 
fd)roinben.  Sie  S3eroegung  beS  $er$enS  beim  menfd)lid)en  Gfmbtpo 
hört  man  nad)  ÄergetabecS  (9?r.  322)  Gfntbecfung,  roenn  man 
entroeber  baS  Sf)t  unmittelbar  an  ben  Unterleib  einet  ©chroangern 
legt,  ober  ft'd)  beS  ©tetljoffopS  bebient,  als  einen  Soppelfdjlag,  bet 
auS  einem  flatfern  unb  einem  fdjrodcbetn  ©d)lage  befleht,  meifi 
auf  einet  jroolf  Soll  ins  ©eoiertc  fjattenben  ©teile,  bisweilen  aber 
aud)  burd)  Ausbreitung  beS  ©djalleS  im  grud)froaf[et  an  mehre* 
ren  ©teilen  f)6rbar  roirb ; in  einem  gälte  foll  ber  ^eqfdjlag  fo 
roibernatürlid)  fEarf  geroefen  fepn,  bafj  bie  Stuftet  it)n  in  ben 
S5aud)becfen  füllte,  ja  bei  tiefet  ©tille  fetbfi  ju  f)6ren  glaubte  (9?r. 
323.  ©.  13).  Saft  biefe  ^»ulfation  im  ©efdfjfpffeme  beS  (£rm 
brpo  tbjeen  ©i§  f jat,  gebt  barauS  h^of/  bafj  fte  ihre  ©teile  dm 
bert,  roenn  ber  ©mbrpo  ftcf>  beroegt,  unb  in  ber  greguenj  mit  bem 
Jpetjfdjlage  beS  neugebotnen  ÄinbeS,  nicht  mit  bem  ber  S07uttet 
übereinflimmt;  bafj  fte  aber  nid)t  oon  ben  fftabelgefdfjen  f>crruf>ct, 
roitb  babureb  erroiefen,  bafj  ftc  nicht  mehr  hörbar  ifE,  roenn  bet 
SKumpf  beS  Grmbrpo  in  bie  S3ecfenf)6f)lc  getreten  ijt,  obfchon  bet 
9?abelftrang  noch  im  grud)thdlter  liegt,  unb  bafj  biefe  ©efdfje  über* 
haupt  nur  eine  einfache,  feine  hoppelte  ^Pulfation  haben  (ebb.  ©. 
46 — 49).  Aufjer  bem  biScrotirenben  Jperjfdjlage  beS  Grmbrpo,  ben 

man  gewöhnlich  oon  bet  linfen  ©eite  beS  grud)tbdlterS  etwas  nach 
uorne  hört,  oernimmt  man  bie  mit  bem  spttlfe  ber  ©chroangern 
ifod)ronifd)e,  einfache  ^ulfation  beS  9)?utterfud)enS.  Siefe  ift  ge* 
rdufchootl,  oieltonig,  balb  fummenb  unb  jifdjcnb,  batb  pfeifenb  unb 
ftngenb,  balb  in  hohem,  balb  in  tiefem  Sonen,  unb  hatrt  in  ben 
Raufen  als  ein  fchroddjereS  ©cfdfe  nad)  5 im  oierten  SWonate  ifl 
fte  an  einet  grofjen  glddje  bet  Unterbaudjgegenb  hotbar,  im  fünf* 
ten  9J?onate  aber  concentrirt  fte  ft'd)  auf  einem  9?aum  oon  14  bis 
2 duabratjollen , gewöhnlich  an  ber  rechten  £>berbaud)gegenb , wo 
ber  S3oben  beS  gruchthdlterS  liegt  (fftr.  336.  a.  I.  ©.  76  fgg); 
roenn  ber  ©mbrpo  ffirbt,  anbert  fte  nad)  ÄennebpS  (9?r.  196. 
XXIX.  ©.  105)  ihren  £on,  hott  aber  erft  nach  bem  ©ebdren 
auf.  — Wt  nad)  ©utforo  (9?t.266.  ©.  37)  baS  SKttcfengefdp 
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>eim  2fu6fciedE>cn  be$  0d)metferlmg6  nur  unregelmäßig  jucft,  fo 
befielt,  mie  o.  23aer  beim  Jpüi)ncrembn;o  gefunben  J)at , bie  ecflc 
tSeroegung  be$  .öerjenS  in  einer  £)$cillation.  Ser  £et$fd)lag  et: 
:oigt  anfangs  in  größeren,  allmdfjlig  Heiner  roetbenbcn  3rcifd)en: 
:dumen:  beim  5puf)nerem6rpo  nod)  in  ben  ctjlen  Tagen  ber  $tx>ei: 
en  2Bod)e  nur  jmolfma&l  in  ber  Minute.  23ei  mannen  Treten 
>rreid)t  er  rodljrenb  beb  grud)tlebcn$  nod)  nidjt  bie  grequcnj,  meldje 
>t  fpdtec  f>at : fo  erfolgt  er  bei  ber  SRaupe  breißig:,  beim  0d)met= 
terlinge  fecf)jigmaf)(  in  ber  Minute  (9ft.  266.  0.  37)}  baffelbe 
Ißt  bet  galt  bei  bem  33tad)fen  t>ot  unb  nad)  bem  2fu6bried;en  au$ 
)em  @ie  (9?r.  118.  I.  0.  151).  23ei  anbern  Treten  erreicht 
)er  Jpetjfd)tag  eine  größere  grequenj,  roeldje  aümdt)tig  roicbcr  ab; 
nimmt:  fo  macljt  ba$  $erj  beim  ßmbrpo  ber  Teid)l)ornfd)necfe 
nad)  0 Hebet  (9ic.  185.  II.  0.  565)  unb  ßatuS  (9cr.  262. 
0.  67)  eine  3eit  lang  fünfzig  bi$  ftebgig  ©djldge  in  ber  Minute, 
fpaterf)in  nur  breißig,  beim  au$gemad)fenen  Tljiere  nur  jtoanjig. 
23eim  menfd)tid)en  (Jmbrpo  roirb  ber  Jpetjfd)lag  im  fünften  Monate 
()6rbar,  roo  ba$  Spe rj  ftd)  mefjr  nad)  bet  linfen  0eite  gemenbet  f)at 
unb  bei  23ergroßetitng  feiner  Kammern  an  bie  23ru{Imanb  fdjlagt 
(9?r.  336.  a.  I.  0.  158)  \ er  mitb  etfl  aHmaljtig  geregelter  unb 
[angfamet  (ebb.  0.  104),  mad)t  im  Surd)fd)nitte  in  ber  Minute 
140  Soppelfctytage  ober  2S0  einfache  0d)(dge,  roitb  bei  S3cmegum 
gen  be$  Qjmbrpo  frequenter,  ober  aucf)  an  einet  anbern  ©teile  Oer: 
nefjmbat  (ebb.  0.  77  fg.) , bleibt  ft'd)  gleid)  bei  2Cberldffcn  unb 
jiemlid)  flarfen  23lutflüffen  ber  20?utter,  fo  roie,  wenn  biefe  geiftige 
©etrdnf'e  jtt  ftd)  genommen  f)at,  oft  aud)  bei  ifjren  dtranff)eiten, 
bod)  wirb  er  bei  2ftf)mungSbefd)rcetben  berfelben  fd)todd)er,  unb  bei 
Crrl)bf)ung  i()tet  Temperatur  frequenter  (ebb.  0.  S5 — 100).  dien: 
ite'op  (9?r.  196.  XXXIX.  279)  l)drte  bei  einer  SmiüingS: 
fd)mangerfd)aft  oon  bem  einen  (Smbrpo  130,  oon  bem  auf  ber  an: 
bem  0eitc  ttegenben  145  Soppelfd)ldge  beS  JpetjenS  in  ber  97ii: 
nute.  — Sie  ^ulfation  be$  9?u<fengefdßeS  ber  Snfecten  ftnft  beim 
3urü<ftretcn  be$  animalen  SebenS  in  ber  23erpuppung  oon  breißig 
auf  ad)tjebn  0d)ldge  in  bet  S9?inute.  Sie  grequenj  ftnft  in  ber 
Ädlte  unb  fieigt  in  bet  2Barme:  fo  faf)  Jparoep  (9lt.  10.  0. 
70),  baß  bas  £etj  beS  £uf)nctembtpo,  menn  eS  fd;on  feit  jroanjtg 
S3urbad)S  $pf)9fiHog.  II.  2.  2fufl.  49 
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©ffimbm  aufgehort  ju  fd;lagen,  bei  «Berufung  mit  bem 
warmen  ginger  ober  beim  Eintauchen  in  warmeS  SDBaffec,  Don 
feuern  fdjtug.  33ei  fteben  = bis  ad;tmonattid;en  Embtponen  fanb 
SSBriSberg  (9?r.  156.  p.  27)  ben  Jper$fd)lag  not  bem  2ItI)men 
fei)r  fdjwad;  unb  faurn  metflid;,  bet  eingetretenem  ‘ttthmen  aber 
am  SSrttjTfafTen,  fo  wie  ben  2frterienfd;tag  an  5?alS,  Äinn,  2ld?fetn, 
Jpanbwuqet,  £eiffen  unb  Äniefehle  fällbar,  unb  110  bis  120  maf)l 

d.  in  ber  Minute,  d)  Der  Darm  iff  nod)  tangere  Beit  nach  feiner 
23itbung  bewegungslos.  ©eine  perifiattifebe  Sewegung  beginnt  bei 
ben  Snfectentaroen  erjl,  nadjbem  fte  Üiahrung  ju  ftd)  genommen 
haben;  bei  gifdjembrponcn  in  ber  fpateren  £atfte  ihres  gruct)tlebcnS 
(9?.  230.  TI.  ©.  133) ; beim  Jpühnetembrpo  am  Dicrjehnten  Sage . 
(9?r.  95.  VITT.  p.  366 ) ; beim  menfdjtidjen  Embrpo  im  fünften 
SD?onate,  benn  bis  bat)in  ftnbet  man  ben  burd;  ©alte  gefärbten 
grud)tfotf)  nur  im  oberen  Steife  beS  DünnbarmeS,  unb  nun  wirb 

B.  er  erfi  nad)  bem  Dicfbarme  getrieben.  — B)  Die  DrtSbcwe; 
gung  ober  bie  freie  animate  23erdnberung  beS  StaumeS,  welchen 

I.  ber  organifd;e  .Körper  einnimmt,  tritt  T)  auf  unerwartete  Sßeife  an 
ben  Äeimförnern  Dor  ber  Entwicfcluitg  beS  Embrpo  f)ert)oc. 
5Bir  fonnen  fte,  ba  hier  bet  grud)tfIoff  eS  ifi,  waS  ftd)  bewegt,, 
mit  ber  23ilbungSbewegung  ber  Sttajfe  Dergleichen,  muffen  fte  aber 
Don  einem  animalen  ©runbe  abteiten,  ba  wir  feine  dufjere  notf>= 
wettbige  Determination,  fein  Tfuffleigen  ober  ©infen  nach  bem  ©e= 
fefce  ber  ©d)were,  fein  einfad;eS  2fnjiehen  burd)  abl)dftüe  unb  d;e; 
mifch«  23erwanbtfd)aft,  unb  fein  blofeS  2ln$iet)en  unb  2fbftofjen, 
burd)  Ungteidjfepn  unb  ©teichwerben  eteftrifcher  Polarität  beflimmt, 

e.  erfennen.  e)  5 m erffen  Anfänge  pflanjlidjcr  23ilbung  jeigt  ftd)  ein 
©d)ein  animalen  SebenS:  bie  Äeimforner  Dieter  niebercr  ^3  ft  an- 
jen,  atS  Sremetten,  UtDen,  Tilgen  u.  f.  w.  regen  ftd)  fdjon  im 
müttertidjen  Körper,  unb  jeigert  bei  ihrem  JperauStreten  auS  bem; 
fetben  eine  animate  Bewegung,  welche  fte  bei  ihrer  Entwicfetung 
aufgeben,  ©etbfi  manche  burd;  Urjeugung  ftd)  bitbenbe  spflanjem 
feime  bewegen  ftd)  gleich  Shieren,  ehe  ftd)  ihre  Degetabilifd)e  9?a* 
tur  oodig  entwiefett,  unb  eS  war  ju  Doreilig,  einen  Übergang  auS 
bem  Shiet'teid;e  in  baS  ^flanjenreid;  in  biefer  Erfd)einung  $u  ftn* 
ben,  beten  nähere  Erörterung  wir  bis  ju  ber  ©teile  oerfd)iebcn 
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muffen , wo  wir  ben  organifchen  ©lieberbau  ber  lebenben  SBelt  ju 
betrachten  haben,  f)  ©erabe  bei  benjenigen  Steren,  treibe  gleich  f. 
fPflanjen  lebenslänglich  an  ben  Boben  gefeffelt  ftnb,  ober  bei  ben 
^flanjentf)  tecen,  jeigen  bie  noch  ungeformten  Äeimfocnet  eine 
freie  OrtSbewegung  (§.  332),  unb  jtx>ac  nad)  ©rantS  forgfdb 
tigen  Beobachtungen,  entweber  burch  abwechfelnbe  Sufammenjiehung 
unb  21uöbehnung  ihrer  ganzen  Waffe,  alfo  mit  Berdnberung  ber 
©eftalt,  rote  bei  Gorgonia  verrucosa,  Caryophyllea  calycularis 
unb  Plumularia  falcata  ( üftr.  196.  XV.  @.  32  t — 326),  ober 
burd)  Sd)wingung  ber  an  ihrer  Oberfläche  beftnblichen  Ijaarfücmigen 
gaben  (Wimpern),  roie  bei  Campanularia  dichotoma  unb  bei  ben 
Spongien  (ebb.  XIII.  S.  229).  £>ie  Bewegung  ift  nicht  gleich 
förmig,  fonbern  tragt  ben  ßijarafter  ber  2Bill£üf)r:  bie  dteimforner 
fchwimmen  h^um,  meift  mit  bem  breiten  Grnbe,  an  welchem  bie 
gaben  fifcen,  ooran;  fteigen  burch  eine  2frt  wurmformiget  Beine: 
gung  auS  ber  Siefe  h*taufj  oerlangfamen,  wenn  fte  auf  einen 
fremben  Äorper  treffen,  bie  Sd)wingung  ihrer  gaben,  gleiten  um 
benfelben  h^um,  unb  eilen  bann  burch  fchnellere  «Schwingungen 
oorwdrtS  (ebb.  XVIII.  S.  8);  heften  ftd)  nach  einiger  Seit  mit 
ihrem  fpifjen  Snbe,  mit  welchem  fte  anfangs  am  mütterlichen  jtor: 
per  auffafjen,  an  einem  feften  Körper  an;  behalten,  wdhrenb  fte 
hier  attwachfen,  noch  einige  Smnben  lang  ihre  gaben  in  fteter 
Bewegung,  unb  ftnb  bann,  wdhrenb  fte  ftd)  auSbilben,  unbewegt 
lieh  (ebb.  S.  19).  Sie  ftnb  nicht  etwa  frei  geworbene  Snfufo; 
rien,  welche  burch  Berfdnneljung  ein  neues  Shier  bilbeten  (9?r. 
125.  S.  366),  fonbern  jcbeS  Subioibuum  befielt  aus  fornigrr 
9)?affe,  wie  ber  mütterlidye  Äorper,  unb  bilbet  ftch  für  ftd)  aus. 
Shec  fonnten  wir  fte  erfldren  für  junge,  als  Sproffen  entflanbene, 
in  bet  erjlen  3eit  ihres  Lebenslaufes  begriffene  Sh'fre,  ober  für 
garoen,  welche  beim  2fnwad)fen  fid)  oerpuppen,  aber  lebenslänglich 
in  ben  pflanjlidjen  ^uppenjufranb  oerfenft  bleiben,  unb  ihn  nid)t 
5U  burchbrechen  unb  ju  hohler  Beroollfomntnung  aufjufleigen  Der: 
jinogen : aber  fte  haben  nicht,  wie  bie  Sproffen,  bie  gleiche,  ober, 
wie  bie  ^nfectenlaroen,  bie  ähnliche  Structur,  als  ber  mütterliche 
:S6rper,  fonbern  jeigen  ftd)  als  Älumpen  einet  gleichförmigen  Waffe, 
tweld)e  mit  thierifdjer  Bewegung  begabt  ftnb,  um  ftd)  eine  oon  ber 
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g.  Butter  entfernte  ©teile  jur  2Cnfiebetung  ju  fudjen.  g)  Sieg  trieb 
baburd)  befldtigt,  bafj  bei  mehreren  ©orgonien  ber  mehrere  Äeim; 
forncc  in  ftd)  fd)tiejjenbe  Äeimfacf,  nad)bem  er  vom  müttertidjen 
Körper  auSgeflojjen  ift , in  feinet  ©efammtbeit  ober  als  Snbiois 
buum  ftd)  frei  bewegt  (Ule.  265.  ©.  7 unb  48).  Daffctbe  gilt 
non  ben  Äeimfdbtdudjen  einiger  Gercatien  (§.  374.  d),  unb  t>. 
Baet  fab  ©puren  animaler  BewegungSfraft  am  2(mnion  be$ 

H.  dpubnerembtpo.  II)  2ltte  tbierifdje  Gmbrponen  ft'nb  anfangs  gleich 
ben  ^Dflanjen  ohne  merftid)e  Bewegung.  (5rfi  einige  Sage,  ebe  bie 
Snfectenlaroe  aus  bem  Sie  friedet,  bewegt  fte  ftd),  wenn  man  fte 
rei^t;  Gmbrponen  Don  grofd)en  ober  Äroten  blieben  obne  Bewe* 
gung,  wenn  fte  ©paltan&ant  (9?r.  16.  ©.  16  unb  40)  reijte 
ober  bem  ©onnentid)te  auSfe^te-,  ©d)tangenembrponen  werben  nach 
«jperfjo  tbt  (dl r.  362.  ©.74),  efe  fte  geatmet  haben,  burd)  ben 
©atüaniSmuS  wenig  affteirt;  eben  fo  dufjert  biefer  nach  Gr  man 
auf  jüngere  Jpubnerembrponen  feine  Sffiitfung;  unb  S3  i d?  a t (9Ir. 
103.  II.  1 llbti)l.  ©.  261  fgg.)  fab,  bafj  je  junger  ber  Gmbtpo 
eines  ©dugetbiereS  ift,  um  fo  fernerer  Bewegungen  burd)  örei.p 
mittet  ju  erregen  ftnb,  unb  bei  bem  Sobe  aud)  bie  OJeijbarfeit  ber 
SWuSfetn  fogteicb  ertifeft,  bafj  biefe  erji  fürs  »or  ber  ©eburt  leb; 
bafter  unb  anbaltenber  ftd)  dufjert,  aber  immer  weniger,  atS  nach 

h.  ber  ©eburt.  h)  Bei  mehreren  £D?o(tuSfen  ift  eine  rotirenbe 
B e w e g u n g beS  Gmbtpo  (§.  377.  ff.  b)  beobachtet  worben,  ndmticb 
bei  Cyclostoma  viviparum  oon  © wammer  b am,  bei  Lymnaeus 
stagnalis  v>on  ©tiebel  unb  GatuS,  bei  Paludina  impura  unb 
Physa  fontinalis  t)on  Pfeiffer,  bei  Buccinum  undatum,  Pur- 
pura lapillus,  Doris,  Eclis  unb  mehreren  anberen  »on  ©rant 
(jJIr.  196.  XVIII.  ©.  307  fgg.).  9?ad)  GaruS  ift  eS  beim 
ßpmnduS  eine  rein  rbptbmifebe  Drehung  beS  Gmbrpo  um  feine 
Cluerape,  woju  ftd)  eine  fortfebreitenbe  Bewegung  in  freiSformiger 
Bahn  an  ben  Sßdnben  beS  GteS  gefeilt,  fo  bafj  ber  Gmbrpo  gleich 
einem  Planeten  fid)  umwdtjt,  ober  gleichseitig  ftd;  umbrebt  unb 
umtduft,  unb  jwar  nur  bis  ju  bet  3eit,  wo  bie  freie  wiHEut;rtid;c 
Bewegung  erwadjt.  £>b  bei  ben  übrigen  SRoiluSfen  bie  llmbre; 
bung  um  bie  £luerape  erfolgt,  unb  ob  fte,  wie  ©rant  beboup: 
tet,  bei  mehreren  burd)  BewegungSfdben  (SBimpetn)  bewirft  wirb, 
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bie  ju  ben  ©eiten  be«  Sttunbe«  fielen  unb  nad)  bec  ©nthultung 
jurot  ©d)roimmen  bienen,  ift  trol)i  noch  genauec  ju  unteciud)en> 
baf  fte  aber  triltfuhrtid)  fep,  ift  um  (o  unroahtfcheinlidter,  ba  fie  nad) 
©ca nt  eintritt,  ehe  nod)  ba«  .fpecj  gcbitbet  i(I-  S3ei  gifdiembrpo: 
ncn,  namentlid)  ron  Atherina  hepsetus  faf)  ©ar  o [ i n i (9tc.  215. 
0.  41)  alle  fünf  bi«  fieben  Minuten  eine  folcfje  Umbcehung  im 
©ie.  2ii)niid)e  Seroegungen  be«  gtofchembrpo  fafjen  ©wammer* 
bam  (9fr.  150.  ©.  322),  ©pallanjani  (9fr.  16.  ©.  27), 
sp efd) i et  (9fr.  185.  IV.  ©.  363)  unb  ©teinijetm  (9fr.  281. 
©.  12);  bei  ©atamanbern  beobachtete  fte  ©patlanjani  (a.  a. 
£)  ©•  71).  Sie  5Benbung  be«  Jpuf)nerembrpo,  rooburd)  ec  auf 
bec  linfeit  ©eite  ju  liegen  lommt,  fd)eint  bec  Anfang  einet  Sees 
hung  um  bie  Sdngenape  gegen  bie  rechte  ©eite  ju  fepn.  Sie  2Bin; 
bungen  be«  9tabelftcange«  beim  menfd)lid)en  ©mbepo  (§.  448.  c) 
ftnb  in  mandjen  galten  faurn  anbetö  al«  bued)  folche  2fpenbtel)ung 
ju  ect'lacen,  j.  S.  in  bem  ron  SEiebemann  befcpciebenen  gälte, 
roo  bie  S^abelftcdnge  ron  BroUIingen  elfmal)!  um  einanbec  geroum 
ben  traten,  i)  Sie  feeien  Seroegungen  be«  ©mbtpo  in  bec 
lebten  Beit  feine«  Sehen«  im  ©ie  fteht  man  in  alten  ©taffen  eiec= 
legenbec  Sljiece,  eine  Beit  lang  fdjtrad)  unb  fetten,  juteljt  fidefoe 
unb  häufiger.  Sec  Analogie  jufotge,  fo  trie  nad)  bem  ©efefce, 
i bafj  2tlte«  in  bec  Statut  attmdf)lig  ftd)  enttricfelt  unb  ntd)t«  unror= 
bereitet  herror  fpringt,  muffen  mit  aud)  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo 
folche  Seroegungen  annehmen,  unb  man  hat  fte  aud)  trtrHid)  ge; 
fet)en : SBri«berg  (9fr.  156.  p.  317)  fah,  trie  ein  ad)tmonatlid)ec 
©mbtpo  im  unrertefcten  ©ie  bie  Seine  auöjuftrecfrn  recfud)te,  auch 
bie  2ftme  ron  Stuft  unb  ©efidpt  ab  unb  nad)  auften  jog,  trie  ein 
I ©chtdfcigec,  bec  ftd)  behnt  unb  fireeft.  2tbec  aud)  fd)on  funftno; 

natlidje  ©mbrponen  jeigen,  wenn  fte  butd)  unjeitige  ©ebuct  an 
' ba«  Sicht  gefommen  ftnb,  eine  fchroadje,  abec  beutlt’che  Setregung, 
inbem  fte  bie  ©liebet  langfam  anjiehen  unb  triebet  ffreefen  (ebb. 
p.  23) j ein  folchet  galt,  roo  bec  ©mbtpo  eine  Siertelftunbe  lang 
: nad)  bec  ©ebuct  lebte,  ift  mit  bued)  einen  gtaubroürbigen  Beugen 
befannt.  ©iebenmonatliche  ©mbtponen,  roelche  SBtiöbetg  (ebb. 
p.  25  sq.)  beobachtete,  lagen  anfang«  ganj  ftilt,  unb  fingen  bann 
an,  bie  ©liebet  ju  beroegen.  Sfrdftiger  at«  in  biefem  roibernatuts 
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liefen  3ufianbe  bewegen  fte  ftef?  ungreitig  in  bem  tf>ncn  angemefs 
jenen  SDTebium  innerhalb  beS  grudjthdlterS  unb  in  ocgcmifd>ec  23er= 
binbung  mit  if)m,  ungeachtet  auf  ber  an'oeren  ©eite  nach  bec  ©e= 
butt  bie  9fci$ung  baju  gdrfer  ig.  Sa  bet  grucfghdlter  wdhrenb 
bet  ©chwangerfchaft  tebenbigec  unb  empfinblicher  ig,  fo  mujj  bie 
Bewegung  beS  Embrpo  auch  tion  bet  SDlutter  empfunben  werben; 
bie  gegen  ben  gvuchthdfter  gerichtete  Bewegung  muf  biefen,  ba  et 
weich  unb  fchwammig  ig,  goftenb  auSbef)nen,  unb  bet  ©tofj  mujj 
ftch  burch  bie  25aud)wanb  fortpflanjen,  ba  ge  auSgebehnt  unb  bunn 
ig,  unb  unmittelbar  am  $ruchtf)dlter  liegt.  9htn  werben  vom 

fünften  SEKonate,  alfo  von  ber  Seit  an,  wo  bet  Embrpo  nach  obi= 
gen  Erfahrungen  BeroegungSfraft  in  ben  ©fiebern  bejtfct,  Bewe= 
gungen  im  gruchthdlter  theilS  non  ber  Butter  empfunben,  tfjeitä 
non  einem  gremben,  ber  bie  Jpanb  auf  ben  Unterleib  berfelbcn  fegt, 
namentlich  beS  SttorgenS  unb  im  93ette,  wahrgenommen,  unb  biefe 
Bewegungen  ftnb  weber  rf>ptf>mifd) , noch  wie  frampffafte  3ufam= 
menjiehungen  anhaltenb,  fonbern  erfolgen  flog  weife  unb  in  unbe= 
gimmten  Settrdumen.  Safj  fte  nicht  vom  ^cud;tf>after  f)crcüf>ren, 
erhellt  auch  barauS,  bafi  fte  bei  Bauchghwangerfchaften  ebenfalls 
beobachtet  worben  ftnb.  ©ie  ftnb  anfangs  leife,  nehmen  nach  unb 
nach  an  Äraft  ju  bis  jum  achten  ober  neunten  Monate,  von  wo 
an  fte  gewöhnlich  nicht  gareer  werben,  inbem  ber  immer  mehr 
beengte  9xaum  fte  beghrdnfen  muf.  Bisweilen  werben  fte  aber 
auf  abnorme  2Beife  fo  heftig / baf,  wie  5.  B.  (5h^ufftec  (9?r. 
146.  III.  ©.  184)  beobachtete,  bie  Stuftet  bavon  ohnmächtig  wirb, 
unb  man  nachmahlS  bei  leicht  erfolgter  ©eburt  Betreuungen  ober 
Änechenbtuche  am  Embrpo  ftnbet.  Eggert  (92r.  229.  XVII. 
©.  102  fgg.)  hat  vollfommen  9?  echt,  wenn  er  behauptet,  bafj  baS 
geben  beS  Embrpo  begehen  fann,  ohne  eine  Srtt  lang  burch  fotdje 
Bewegungen  ftd)  ju  befunben,  audb  bafj  frampfhafte  Bewegungen 
in  ben  Unterleibsorganen  irrig  für  Bewegungen  beS  Embrpo  ge; 
halten  werben  fottnen:  wenn  er  aber  meint,  bie  gewöhnlich  gefühlt 
ten  Bewegungen  fonnten  gar  nicht  vom  Embrpo  h«tühren  (ebb. 

62  —72),  fonbern  hatten  ihren  ©i|j  in  ber  dufteren  ©dgdg 
beS  grudghdlferS,  unb  entgunbett,  inbem  biefe  bei  ihrer  Entwicfe* 
lung  vom  Jpalfe  aus  gafern  in  il;r  ©ewebe  jdge,  unb  babei  in 
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einer  Partie  ber  0afcrfubffanj  einen  SBibetjlanb  fanbe,  ber  fte  mit 
größerer  Äraft  ju  wirfen  nötigte  (ebb.  ©.  88  — 97),  fo  finben 
mir  feine  Steifet  unjureidjenb  unb  feine  Sfjeorie  ju  wenig  begrün; 
bet.  — C)  Sie  britte  dtaffe  begreift  bie  gemi festen  23 et» t-  C. 
g ungen,  in  melden  animales  2eben  unb  23ilbungSleben  einanber 
begegnen,  unb  bie  SBtllfüht  an  pfojlifd)en  Organen  fjeroortritt:  eS 
ftnb  bie  23ewegungen  ber  Sngeflion  unb  ©gejlion,  unb  fte  begin- 
nen am  fpateften.  k)  2lthmungSbewegungen  ftnb  in  ber  k. 
testen  3eit  beS  giuchtlebenS  bei  23ogeln  unb  ©augethieten  beut; 
lid)  unb  vielfältig  beobachtet  (2?r.  95.  VIII.  p.  201).  ©o  faf) 

2B  in  Slow  (9fr.  317.  ©.6)  bet  Jpunben  unb  Äafcen  inner; 
halb  beS  6ieS  abwedjfelnbe  Öffnung  unb  ©chliefjung  ber  fjfa; 
fenlochet  mit  Bewegung  ber  Rippen  unb  SöaudjmuSfeln,  aber  nad) 
jwei  = bis  viermaliger  2fthmungSbewegung  eine  $Paufej  23eclatb 
(9fr.  185.  I.  ©.  154)  faf)  ebenfalls,  bafj  fold)e  ©mbrponen  balb 
ben  Sftunb  öffneten,  bie  9?afenlod)er  erweiterten  unb  bie  2Bdnbe 
bet  23rujlhdhle  h°ben,  balb  bie  entgegcngefe(jten  Bewegungen  mad)= 
ten,  bafj  biefe  23ewegungen  nur  in  größeren  3wifd)cnrdumcn,  als 
nach  ber  ©eburt,  erfolgten,  aber  hduftget  unb  ftdrfrr  würben,  fo- 
balb  burd)  3ufammen$iehung  beS  grud)thdlterS  ber  ÄreiSlauf  im 
Srudjthtchen  erfd)wert  würbe,  ©ie  erfolgen,  wdfjvenb  ber  Äopf  im 
grud)twaffet  liegt,  unb  bet  ftd)  gleich  bleibenben  äußeren  23erf)dlt: 
niffen,  fonnen  alfo  aud)  nur  burch  einen  innern  ©runb  unb  burd) 
ben  2Bed)fel  eines  innern  Berf)dltniffeS  beffimmt  werben : biefer 
©runb  aber  fann  nur  in  bem  $£f)eile  beS  animalen  ßentralorganeS 
liegen,  in  welchem  bie  Heroen  ber  2fthmungSmuSfeln  wurjeln,  unb 
biefer  2öed)fet  fann  bloß  barin  enthalten  fepn,  bafj  ber  GentraU 
punct  ber  ©inatf)mung$nerven  abwechfelnb  mit  bem  ber  2luSatf)-- 
mungSnetvcn  wirft.  Ser  Anfang  muß  aber  mit  bem  ©inathmen 
gemacht  werben,  woran  baS  3wetd)fell,  mithin  ber  mittlere  Sheil 
beS  5palSrucfenmatfeS,  ben  meiften  2fntf)cil  hat.  — 23eim  menfd>- 
lichen  Gfmbrpo  fangen  biefe  Bewegungen  vielleicht  erfl  im  jef)nten 
Monate  an,  wenigjlcnS  waren  fte  bei  einem  neunmonatlichen,  weU 
chen  SB t iS b erg  (9fr.  156.  p.  317)  tm  unverlesen  Gfie  beob= 
achtete,  noch  nicht  gu  bemerfen.  gönfmonatliche  ©mbrponen,  weld)e 
burd)  unjeitige  ©eburt  unb  ©nt()ullung  an  bie  Stift  gebracht  ftnb, 
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fommen,  auch  wenn  fte  ftd)  bewegen,  nid)t  jurn  ffthmen  (ebb.  p. 
23).  Bei  ffebenmonat(id)en  aber  wirb  burcf)  ben  Juftreij  beim 
2fufhoren  beö  Äreiälaufeö  im  grud)tüud)en  bie  2Itf)mung(3bewegung 
erregt,  namentlich  wenn  man  fte  burd)  SJfetben  unb  begleichen 
retjt j bod)  ijl  fte  fdjwad)  unb  auSfefcenb,  in  warmer  Juft  fre'er, 
in  fuf)fer  fchwadjer  (ebb.  p.  25  fgg.)/  we$f)atb  biefe  ©mbrponcn 
aud)  bei  niebriget  Temperatur  batb  blau  werben  5 if>re  Stimme  ijl 
ein  blofteö  SBimmern,  burd)  einzelne  freifdjenbe  Tone  unterbrochen 
(9fr.  146.  II.  S.  272).  Sei  achtmonatlichen  ifl  bas?  TIthmen 
fd)netler,  ffein,  mit  [eifern  9fbd)eln,  bisweilen  auSfefcenb  unb  bann 
mit  tiefem  2ftl)men  wicber  begtnnenb;  i()r  ©efdjcei  ijl  fein,  fjetfec: 
unb  fetten  (ebb.  S.  286).  9fcunmonatliche  fonnen  (mflen,  bod) 
nicht  gdl)nen  unb  niefen;  ihr  ©efdjrei  ijl  auch  noch  helfet  (ebb. 
S.  294).  — Sa  in  ber  festen  $eit  aud)  beim  menfd)lid)en  ©m= 
brpo  ein  2Ctf)men  innerhalb  be$  ©ieS  au$naf)möweife  möglich  ijl: 
(§.  467.  t),  fo  fann  er  in  feltenen  galten  auch  fd)reien.  «£>effe. 
hat  bie  non  ihm,  fo  wie  non  Sohn,  Siebotb  unb  2fnbern 
barüber  gemachten  Beobachtungen  gefammett  (9fr.  319.  S.  57 
— 72),  unb  bie  Behauptung,  bajj  fotdjeS  Schreien  unmöglich 
fep,  wibertegt  (ebb.  S.  34  — 56).  2fm  h^uftgflen  h^cte  man: 
bajfetbe  in  ber  lebten  2Bocf)e,  bod)  würbe  eS  auch  fcfjon  im  jtfs 
benten  Monate  bemerkt;  meijlenS  waren  heftige  Bewegungen  be$: 
(Smbtpo  bamit  oerbunben;  bajj  überhaupt  ber  ßujlanb  franfh<# 
war  unb  auf  abnormer  Juftentwirfelung  ober  auf  abnormer  Sfeife 
ber  Jungen  beruhte,  ergab  ftd)  barauS,  bajj  bie  meiflen  biefer  Äin* 
ber  ftänfltcf)  waren  unb  jum  Tl)eit  halb  nach  ber  ©eburt  jlarbem 
J.  (ebb.  S.  73— 88).  1)  SaS  Schlurfen  wirb  mit  ben  HthmungS* 

bewegungen  beginnen,  unb  bajj  ba$  grucf)twaffer  wirf  lief)  oerfchlurft: 
wirb,  ijl  oben  (§.  463.  e)  erwiefen  worben.  SBie  an  bemfelben: 
ber  ÜJfa gen  oerbauen  lernt,  fo  fd)ctrtt  ber  ©rnbrpo  an  ihm  bie 
gertigfeit  be$  Schlurfend  ju  erlangen:  Embryonen  oon  Sdugethie= 
ren,  bie  noch  im  grudjthdtter  liegen,  faugen  lebhaft  unb  flarfi  an 
•bem  ihnen  bargebotenen  ginger,  fo  bajj  eine  Übung  in  biefen  Se= 
wegungen  nid)t  ju  oerfennen  ijl  (9fr.  342.  S.  32).  Unjcitig  ge* 
borene  menfd)tiche  ©mbrponen  Ebnnen  fd)on  früher  jum  Schlurfen 
gcbrad)t  werben,  ©in  angeblich  oiermonatfid)er,  aber,  ttad)  ©rojie 
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unb  ©ewidjt  ju  urteilen,  fed)Smonatlid)er  Gfmbrpo  fd)lucfte  in 
büc  erffen  3öod)e  fajl  gar  nichts  non  bem,  waS  man  ihm  ein- 
floate,  f>erab,  unb  (ernte  eS  etjl  nad)  ad)t  Sagen  (91  ob  man  in 
9?r.  185.  VI.  ©.  *374).  ©iebenmonatlid)e  ©mbtponen  fonnen 
nod)  nicht  an  bec  93rufl  faugen,  unb  flößt  man  ihnen  etwas  Üflild) 
ein,  (o  fd)liejjen  fte  ben  Sftunb,  Ratten  fte  eine  3c*t  ian3  barin, 
unb  fchlucfen  fte  mit  ©d)wt‘erigfeit  unb  unter  flarfec  Sewegung 
bet  SaudjmuSfeln  i)etab;  allmdf)[ig  geht  baS  ©djlucfen  leidjter 
unb  ohne  ftdjtbare  Anflrengung  wor  ft  cf)  (9?r.  156.  p.  27). 
Achtmonatliche  nerfudjen  bie  Sffluttecbrufl  $u  faffen , (affen  aber 
ba(b  ab;  wa$  ihnen  etngeflofjt  wirb,  fd)lucfen  fte  gierig  f)etab 
(9?r.  146.  U.  ©.  285).  Üleunmonatlidje  faugen  an  bet  Srufl, 
crmitben  aber  babei  ba(b.  m)  £)ie  ©geftionSbe  wegungen  m. 
erfolgen  bei  bem  9ftcnfd)en  erft  nad)  ber  ©eburt  unb  begonnenen 
Atmung:  früher  wirb  nur  am  tobten  ©mbrpo,  wo  bie  ©d)liej3= 
muSfeln  erfd)(afft  ftnb,  burd)  ben  2)  r ucf  beS  §rud)tf)d(ter§,  na= 
mcmlid)  bei  ber  ©eburt,  Jpartt  unb  gruchtfoth  auSgeleert.  9lut 
bei  folgen  Spieren,  bie  im  $rud)tleben  ftd)  fo  weit  entwicfeln, 
baf  fte  gleid)  nad)  ber  ©eburt  in  sollen  ©ebraud)  ber  ®(ieb= 
maafien  treten,  namentlich  bei  SBieberfauern  unb  Schweinen,  er; 
folgt  bie  Ausleerung  nod)  tm  gtud)thdlfer : man  ftnbec  SarmE'otf) 
im  Srud)twaffer,  unb  ba  Sun  in  a in  legerem  bie  ©dure  fanb, 
welche  nach  Saffaigne  bet  Adantoibenflufftgfeit  eigen(l)ümtid)  ifl, 
fo  ijl  eS  waf)tfd)ein(id) , bajj  ber  ©mbrpo  ber  Söiebetfäuet  aud) 
Jparn  auSleert. 

§.  472.  a)  ^n  ben  SilbungSbewegungen  ber  SDfaffe  (§.  471.  a. 
a)  erfannten  wir  einen  eleftrifd)  = d)emifd)en  ©runb,  bem  analog, 
welcher  bie  Ansehung  unb  Abflofung  unorganifdjet  SD?affen,  j.  S. 
ber  SDBolfen , beftimmt:  wie  bie  Serge  bie  SBolfen  burd)  abj^d ftüe 
Serwanbtfd)aft  einfaugett,  unb  bie  Quellen  burd)  ©rucf  unb  ©chwere 
aus  bem  inneren  bet  ©rbe  hetsorgetrieben  werben,  fo  jieljt  ber 
©mbrpo  §rud)tfioff  in  feine  ©pl)dre,  unb  floßt  bie  umgebilbete 
Slufftgfeit  aus.  ÄDie  Silbungsbewegungen  ber  Organe  (§.  471. 
b — d)  berufen  auf  bem  wed)felnben  Übergewichte  cppanfwcr  unb 
contractiner  Äraft,  analog  bem  rf)pthmifd)en  SBechfel  in  ber  Atmo= 
fphare,  bem  täglichen  ©teigen  unb  fallen  beS  SarometerS,  ber 
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@bbe  unb  glutb.  Sn  ben  gemifd)ten  33emegungen  (§.  471.  k) 
offenbart  fxd)  ein  SEBecbfel  be$  inneren  3uftanbe8  jn  ben  t>erfc^iebe= 
nen  *Puncten  be$  animalen  Qentralorganeö,  oergleid)bar  ber  roecb= 
felnben  SSertijeUung  oon  £id)t  unb  Sfidrme  üT'cc  bie  beiben  dpemü 
fpl)dren  ber  £rbe.  Sn  ber  Ummaljung  beö  Grmbtpo  (ebb.  h)  er= 
fijeint  unS  enblid)  eine  gegenfeitige  Hemmung  unb  Srroecfung  oon 
2£njief)ung  unb  TTbflofung,  eine  ii)r  3iel  nimmer  erreidjenbe,  unb 
bod)  nimmer  erlofd;enbe,  mithin  eine  ffetige  unb  in  ftd)  juruef; 
fei)renbe  33emegung,  mie  an  ben  ^Planeten.  2Tde  biefe  SSemegungen 
ernennen  mir  al$  materiell  begrünbet,  b.  b*  auf  Kräften  berutjenb, 
meldje  ber  Materie  al$  fotdf>cc  jufommen:  fte  ftnb  gleichförmig, 
merben  tfyeits  oon  auf eren  Umfidnben  bebingt,  unb  auf ern  ftd) 
unter  gleichen  ä$erl)dltniffen  auf  biefeibe  SGßeife;  theitö  ftnb  fte  oon 
innern,  gleich  bleibettben  23erf)dttniffen  abhängig,  unb  bai)er  an 
einen  beffimmten  SppuS  gebunben,  ober  rfyptfymifd).  2Btt  fei)en 
aber  aud)  SSemegungen  (§.  471.  i),  meldje  nicht  gleichförmig,  fon= 
bern  in  mannigfaltigen  ©taben  unb  9iid)tüngen  he»:t,(>trtceten ; 
nicht  rhpthmifch  ftnb,  fonbern  ju  unbeflimmter  3eit  vor  ftd)  geben; 
halb  fürder  halb  langer  anbatten;  unter  gleichen  23erf)d(tniffen  »er; 
fdjieben,  unb  unter  uetfd)iebenen  SBerfaltniffen  gleich , baf)er  nicht 
$u  beredten  unb  in  oorauö  ju  beftimmen  ftnb.  2ff)nltchc  33eme: 
gungen  bemerfen  mir  nur  am  $0Zenfd)en  unb  an  Sbieren,  unb 
nennen  fte  animale;  alö  ihren  ©runb  erfennen  mir  eine  animale 
©elbfibeftimmung,  ober  einen  S rieb  an,  meldet  in  feiner  9)?oba= 
litdt  alö  2BiUfübr,  b.  b-  bei  S[c{d)en  33erbdttniffen  nicht  gleich, 
b.  fonbern  unberechenbar,  ftd)  dufert.  b)  ©er  Stieb  fetbft  aber  be* 
rubt  auf  ©mpfinbung,  b.  b*  auf  einem  inneren,  in  fletem 
5Bed)fet  begriffenen  3u|7anbe  be3  fid)  felbfi  ©rfdjeinenö.  97un  be. 
megt  ftcb  ber  menfcblidje  ©mbrpo  fldrfer  unter  gemiffen  dttferen 
©inflüffen,  meldje  auf  fein  Sebenöoerbdltnif  mehr  ober  meniger 
ftorenb  einmirfen,  j.  33.  menn  man  plo|lid)  bie  falte  £anb  auf 
ben  marmen  ßeib  bet  Butter  legt,  ober  menn  in  teuerer  ©cmütbb: 
bemegungen,  Ballungen,  Störungen  ber  Verbauung,  frampfbafte 
unb  anbere  abnorme  gußdnbe  eintreten:  et  empftnbet  alfo  ben 
Suflanb,  in  meld)em  er  ftd)  beftnbet,  unb  reagirt  burd)  33eroegun= 
gen,  mie  fie  baö  animale  Snbioibuum  bfroorbringt,  um  ftd)  au$ 
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einem  für  fein  Safepn  ungüttjiigen  SBer^ttniffe  in  ein  gün|ligereS 
5u  oerfefcen.  2fbec  auch  o&nc  befonbere  ©inwirfung  unb  oijne 
(Storung  oon  Seiten  bec  SfRuttec  bewegt  ec  fiel)  wi(lfüf)rlid),  unb 
bisweilen  gecabc  bann  lebhafter,  wenn  fein  unb  bec  Sfluttec  £eben 
befonberS  fedftig  unb  fjaemonifef)  ijl:  bie  23e|1immung  l)ierju  Bann 
nuc  im  ©efüf>le  bec  gebenbfgfeit  fcinec  23ewegungSorgane,  unb  im 
Triebe,  bie  Srgane  $u  üben,  bie  gewonnene  Äcaft  in  Sljatigfeit 
ju  fefcen,  enthalten  fepn.  c)  Sec  ©mbrpo  f>at  alfo  ©mpftnbung  « 
feines  BuftanbeS , mithin  Selbfigefü&l,  unb  ben  blo9  oon  innen 
auSgef)enben  Sricb,  alfo  Selbftbejlimmung : ba  nun  Selbf!gefül)l 
unb  Setbfibejtimmung  bie  wefentlidjen  SRerfmale  bec  Seele  finb, 
fo  ift  aurf)  biefe  in  if)m  nid)t  ju  oerfennen.  Safj  bec  9Renfd) 
erft  nad)  bec  ©eburt  beim  2ltl)men  befeelt  werbe,  iß  eine  ber  23e- 
obad)tung  unb  Analogie  wiberfprecfyenbe  Meinung  oon  2ölatnec 
unb  [Raffe,  welche  ©nnemofec  ([Rr.  351)  binldnglid)  wibec; 
legt  f)at.  2S«nn  beginnt  abec  baS  pfpdjifdje  £eben  beS  ©mbrpo^ 
TflleS  pfpcfyifdje  £eben  an  einem  SSBefen  aufler  unS  erfennen  wir 
nuc  auS  S3ewegungcn,  benn  nuc  burd)  folcfte  oerf'ünbigen  ftd)  bie 
©ebanfen  felbfi  beS  ffieifejten.  [Run  beginnen  bie  ©lieberbewe; 
gungen  in  bec  CSRitte  beS  grucfytlebenS,  wdljrenb  baS  nadjfle  Sc; 
gan  beS  pfpcfyifdjen  Gebens,  ©ef)irn  fammt  [Rücfenmarf,  baS  frü; 
t>ef7e  ©ebilbe  unb  bie  erfle  ©runblage  beS  ganjen  -Organismus  ift: 
wie  fonnen  alfo  meinen,  baS  Seelenocgan  beginne  feine  gunctio; 
nen  bann,  wenn  eS  eine  gewiffe  [Reife,  einen  befrimmten  ©rab 
oon  materiellec  3(uSbilbung,  oon  gejtigfeit  feinec  gafern  unb  oon 
9Rannid)faltig£eit  feines  23aueS  erlangt  l)abe.  Sfabeffen  werben 
bie  animalen  23ewegungen  aud)  burd)  eine  gewiffe  ?(uSbilbung  oon 
[JRuSfeln  unb  [Reroen  bebingt,  unb  finb  nuc  bec  Dteflep  beS  ©e 
meingefüf)teS,  weldjec  baffelbe  oorauSfefct,  nur  bie  [Reactionen,  burd) 
welche  baS  pft;d)ifd)e  2eben  ftd)  äufjert.  Safi  baS  Seelenotgan 
materiell  ftd)  auSbilbe,  unb  bann  mit  einemmal)le  feine  gunctionen 
beginne,  fdjeint  unS  faum  glaublich:  bie  25ilbung  ijl  felbfi  eine 
^fupetung  beS  SebenS,  unb  bie  gunction  tritt  nid)t  als  ein  gremb; 
artiges  f)inju,  fonbern  entwidelt  ftd)  gleid)jeitig  mit  bec  25ilbung 
alS  eine  beftimmte  9vid)tung  beS  SebenS.  Sie  2fuSfagcn  berer, 
weld)e  im  Sdjeintobe  empfunben,  geljoct  unb  gebad)t  Ratten,  oljne 
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auf  bie  fDiuSkeln  wirken  unb  ein  ßeicfjen  beS  gebenS  geben  ju 
können,  beweifen  bie  Möglichkeit  eines  ßujtanbeS  pfpd?ifrf>ec  2f)d: 
tigfeit  ohne  83ewegungSkraft.  Sie  2fcüion  muß  fcuf>er  fepn,  als 
bie  Oieaction,  baS  ©efut>£  früher,  als  bie  animale  Bewegung. 
9?irgenbS  erkennen  mit  eine  Sucke  im  geben,  einen  Sprung  im 
©ange  bcc  ©ntmicfelung , unb  fo  muffen  mir  annehmen,  baß  baS 
Selbjkgefuhl,  biefer  bpnamifd)e  Grinf)eitSpunct  beS  gebenS,  in  fei: 
nem  Äeime  oom  Momente  bec  Befruchtung  an  gegeben  iflj  baß 
baffelbe  in  einem  unkenntlid)en  Minimum  beginnt  als  Otmlum 
beS  pfpcf)ifd)en  gebenS,  toeldjcS  mir  nur  mit  bem  Selefkope  ber 
SSernunft  in  feinem  Urfprunge  anfchauen,  wie  mir  bie  erfke  Spur 
beS  organifd)en  geibeS  nur  mit  bem  Mikrofkope  leiblich  fid)tbac 
madjen  können;  baß  eS  in  latentem  geben  begriffen  ifi,  gleich  bem 
materiellen  Safepn  beS  (5ieS,  weld)eS  ohne  befonbere  Organe  unb 
ohne  wahrnehmbare  Functionen  bennod)  wahrhaft  lebt  (§.  330. 
a — l)j  baß  eS  in  ber  Äeimbaut  fd)on  wirkt,  wie  baS  2kmnion 
Spuren  non  ©emeingefuhl  unb  Bewegungskraft  ohne  fernen  unb 
MuSkelfaßern  jeigt  j baß  eS  als  baS  5ßefentlid)e  unb  ber  eigent: 
lidie  Äetn  beS  gebenS  wirkt,  weshalb  benn  aud)  ©ef)irn  unb  9?u= 
ckenmack  alS  bie  erften  Organe  unb  als  bie  ©runblage  beS  gam 
jen  SrganiSmuS  erfdjeinen ; baß  eS  ftd)  jur  Seele  beS  jum  23e- 
wußtfepn  erwachten  Menfdjen  wie  bie  Äeimhaut  jum  entwickelten 
?02enfd)enf6rpcr  »erhalt,  baß  eS  alfo  aus  einem  unkenntlichen  ^3uncte 
in  allmdhliger  Stufenfolge  ftd)  entwickelt,  bis  eS  aud)  nad)  außen 
ju  winken  unb  in  feinem  fKeflepe  in  ben  ÄceiS  äußerer  ©rfcheinung 
ju  treten  ocrmag.  3«  ber  Sljat,  fo  wenig  eS  benkbar  fff,  baß 
bei  ber  geugung  ein  (eblofeS  fProbuct  gegeben  würbe,  ju  welchem 
geben  »on  außen  hfajuträte,  eben  fo  unglaublich  ift  eS,  baß  ein 
feelenlofeS  ^robuct  ber  3?ugung  ftcf>  entwickeln  unb  nad)  Ablauf 
eines  gewiffen  3<-’itraumeS  befeelt  werben  konnte.  Senn  folche 
Befreiung  beS  Seelenlofen  konnte  nur  entweber  bie  F°i9e  »on 
(Entwickelung  bec  Organe  unb  bie  SSirkung  ber  äußeren  Berhdlt: 
niffe  fepn,  ober  burd)  eine  l)dhfre  Macht  erfolgen;  nad)  ber  er (7c= 
ren  (Erklärung  wäre  bie  Seele  baS  fRefultat  ber  Organifation  unb 
ber  äußeren  Stoffe,  alfo  in  ihrem  Mefen  materiell;  unb  bie  jweite 
Erklärung  ifl  eine  f)pperf>J)pfffd)e  Fiction,  ober  eine  2luSfd)meifung 
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bec  Cftaturforfcbung  über  alle  ©ranjen  berfelben.  2Bic  werben 
aber  im  Verlaufe  unfercu  phpftologifchen  Unterfuefungen  und  ubcc= 
jeugen,  bafj  webet  bie  «Seele  materiell,  noch  icgenb  eine  f)pperpi)p: 
ftfd)e  Annahme  ffatthftft  iff,  unb  Tonnen  und  vorläufig  nur  auf 
bad  unbefangene  Urtheil  bed  gefunben  SSerjlanbed  berufen.  — 9?ad) 
unferet  21nftd)t  würbe  benn  bie  Beugung  bie  Erwecfung  einer  2Jns 
bivibualitat  fepn,  welche  in  Sclbflbilbung  unb  Selbftgefühl  tvirft 
unb  von  einem  unmerflidjen  ^uncte  aud  ftd)  entwicfelt;  ed  würbe 
eine  Kontinuität  bed  Sehend  im  Beugcnbcn  unb  ©ejeugten,  bec 
Seele,  wie  bem  Seihe  nach,  fepn,  unb  ed  würbe  ftd>  baraud  er= 
fldren,  wie  bad  ©e$eugte  nid)t  bloß  in  ber  gormbilbung,  fonbern 
aud)  in  ©cifted  = unb  ©emüthdcigcnfdjaften,  furj  in  ber  ganjen 
9?id)tung  unb  Temperatur  bed  Sehend  bem  jkugenben  dfjnetn  fann 
(§.  303.  c.  h).  d)  S3etrad;ten  wir  bie  verfd)iebenen  pfpctjifcfjen 
Bujtdnbe  im  grud)tleben  naher,  fo  sieht  juerft  bie  l)6l)ere  Entwicfe= 
lung  bed  animalen  Sehend  bei  ben  Sarven  ber  ^nfccten  unb  S3as 
tradjier  unfere  2fufmerffamfeit  auf  ftd>.  So  lange  ein  Thier  noch 
nicht  bie  ©cfammtform  unb  ben  ©lieberbau  l)at,  nod)  nicht  in 
bem  5D2ebium  lebt  unb  auf  df)nlid;e  SSSeife  ftd)  nährt,  wie  fpdter, 
wenn  ed  ben  ©ipfel  feined  Sehend  erreid)t  Ijat,  nennen  wir  ed 
einen  Embrpo.  tiefem  S3egriffe  gemdjj  finb  jene  Sarven  wirflidjc 
Embtponen,  unb  ihre  fogenannte  9ftetamorpf)ofe  ift  burdjaud  nid)td 
anbered,  ald  bie  Entwicfelung  ju  einem  beharrlichen  Tppud  ber 
©eftalt  unb  ju  einem  bleibenbcn  Eharafter  her  Sebendverhdltniffe, 
welche  bei  ben  übrigen  Tljieren  innerhalb  bed  Eied  erfolgt.  Die 
Sarven  ftnb  alfo  in  23etgleid)  ju  ben  übrigen  Teeren  ju  frühzeitig 
ober  vor  ffieenbigung  ber  9fletamorpl)ofe  enthüllte  Embryonen,  unb 
bie  ganje  Differenj  beruht  auf  bem  verfd)iebenen  Beitpuncte  bec 
Enthüllung  (§.  326.  d).  Sie  Urfadje  biefer  frühzeitigen  Enthüll 
lung  ijl  offenbar  Mangel  an  Nahrung,  benn  fie  ju  fuchen,  ift 
bad  erffe  ©efchdft  ber  aud  bem  Eie  hetvorbrechenben  Sarven:  bec 
grudjtjloff  bed  Eied  ifl  entweber  völlig  erfdjbpft,  wie  bei  ben  mei= 
jten  Snfecten,  ober  er  bann  nicht  burd?  Aufnahme  von  aufjen  unb 
burd)  Aneignung  ftd)  wieber  ergangen,  wie  bei  ben  ©allwedpen 
im  eintroefnenben  ©allapfel,  ober  ec  fann  nicht  in  ben  Seib  bed 
Embrpo  bringen,  wie  bei  ben  SSatrachiern.  Die  Sarven  ftnben  bie 
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Mittel  zu  SSefttebigung  if>reö  S3ebürfniffe$  vorbereitet  in  ber  Wal)* 
mng,  we(d;e  bie  SWutter  in  bie  Wäfje  beö  ©ie$  (§.  335.  a.  b), 
ober  in  beren  Wäl;e  fie  ba$  ©i  gelegt  (§.  335.  c.  d),  ober  welch* 
fiel)  in  ber  Wähe  bc$  ©ieö  entwicfelt  bat  (§.  335.  e — g;,  ober 
in  bc:n  alö  ©enifle  vom  mütterlichen  Äorper  mitgegebenen  Stoffe 
(§.  343.  t),  unb  hietburd)  unterfebeibet  ftd)  eben  baö  ©enijle 
vom  ©iweife  ober  fecunbären  grudjtfloffe , bafj  eö  weniger  pflanz= 
lieb  werjebrt,  al$  vielmehr  bureb  animale  ^Bewegung  aufgenommen 
unb  verbaut  wirb,  ober  auch  gar  nicht  alö  Wahrungöfloff  bient. 
33ei  vielen  Snfectenlarven  fleht  bie  Quantität  folgen  Währung^; 
floffeö  in  genauer  Übereinjlimmung  mit  bet  Sauer  ber  ganzen 
SÄetamorphofe:  er  halt  gerabe  fo  lange  vor,  al$  jum  2Tu$roachfen 
ber  Sarve  nothig  ifl;  biefe  verpuppt  ftd>  in  bem  Wefle,  in  wel= 
cbem  fie  auägebrutet  worben  war,  unb  vertagt  e$  erjl  im  geflügelt 
ten  3uflanbe.  Sie  Satven  anberer  ^nfecten  hingegen,  fo  tvie  bie 
ber  SSatracbier,  ftnben  im  ©enifle  ober  in  ben  bei  bem  ©ie  bes 
finblicben  Stoffen  nur  bie  erfle  Wahrung  ober  bie  SWutfcrmilch, 
an  welcher  fte  erflarfen  unb  zur  SJerbauung  be$  Srembartigen  unb 
jum  2fu,f  fit  eben  be$  Wahrhaften  erzogen  werben.  K Ile  Saruen  aber 
werben  nicht  pflanjlid)  ernährt,  fonbern  beburfen  ber  Sinnenthä= 
tigfeit  unb  bet  freien  Bewegung,  um  WahrungSftoff  ju  ftnben  unb 
fid)  feiner  $u  bemächtigen,  unb  biefe  Kräfte  ftnb  bei  ihnen  entwi; 
rfelt,  ehe  ber  Srganiömu»  nod)  feine  bteibenbe  gorm  gewonnen 
bat.  Sie  Sarven  ftnb  alfo  ©mbrponen,  in  weldjen  ba$  Sinnenle; 
ben  frühzeitig  erwad)t  ifl,  weil  fte  burd)  baffelbe  bie  Wahrung  ge= 
wtnnen  muffen,  welche  ba3  ©i  ihnen  nid)t  gewahren  bann,  unb 
fo  erfebeint  un$  benn  wieberum  bte  pfpdjifcfe  Shatigfeit  als  ein 
WZittel  be$  Sebent,  welche^  ba  auftritt,  wo  anbere  Wlittel  fehlen, 
unb  ba  mangelt,  wo  ba3  S3eflehen  beö  Sebenö  auf  anbere  SBeifc 
a.  gefidjert  ifl.  e)  2öie  beim  ©mbrpo  ber  SßieberEäuer  unb  ©inbufor 
bie  ©liebmaafen  b iä  zum  SSermogen  be$  2fufred)tjlehen$ , ©effenS 
unb  Saufend  entwicfelt  werben,  weil  ihnen  bie  Wlutter  nach  ber 
©eburt  nicht  hinlänglichen  Sdjuh  gegen  bie  Waubthiere  gewähren 
fann,  beim  ©mbrvo  ber  ^tcifchfreffer  unb  be$  SWenfchen  aber  bie 
©lieberbilbung  unvollbommner  bleibt,  weil  ihn  nad;  ber  ©eburt 
bet  kräftige  Schuh  ber  Wlutter  ober  be$  ©Iternpaareö  erwartet,  fo 
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ifr  aud;  bag  pfpdjtfc^c  £eben  bei  ben  Sftammalten  t?cr  ber  C5ntl>ul= 
fung  auf  ein  bumpfeg  üörütcn  befdjrdnft,  weil  bie  Stoffe  beg  ©ieg 
bem  S3ebürfniffe  beg  ©mbrpo  genügen  unb  ohne  fein  felbfftf)dtigeg, 
freieg  SBirfen  auf  pflanzliche  2Beife  if)m  bargeboten  werben.  Sie 
geringe  Thatigfeit  beö  ©ctjicncö  geigt  fid)  barin , baf)  eg  nach 
3»orgg  (sJ?r.  342.  ©.  40)  23eobad)tung  beim  menfd)lid)en 
brpo  nie  eine  spulfation  geigt , unb  bei  ber  ©eburt  ohne  nad)thci- 
tige  golgcn  fjefrig  geprefjt  werben  fann.  Sie  ©innentfjdtigfeiten 
fehlen  nod).  Sieg  ergiebt  fid)  fdjon  aug  bem  3ujlanbe  ber  ©im 
negorgane:  bie  ginger  jtnb  eingefchlagen,  bie  2lugen  gefd;lof[en,  bie 
Sfw™  mit  häutiger  ©ubjlanz,  bie  9?afe  mit  ©chleirn  gefüllt,  ©g 
mangelt  ferner  an  @innegrei$en  unb  an  bem  fjtergu  nötigen  2Bed)= 
fei  ber  Sbjccte:  ber  ©mbrpo  ifi  tion  bemfelben  SÖSaffec  umgeben, 
meldjeg  weber  ©erud)  gebattet,  jumahl  ba  biefet  burd)  2ltl;men 
bebingt  wirb,  nod)  aud)  ©efchmacfgempftnbungen  wecfen  fann, 
ba  eg  ununterbrochen  baffelbe  bleibt;  bem  St'djte  gdnjlid)  unb  bem 
©dralle  grcfentbeilg  endogen,  ftnbet  bet  ©mbrpo  nur  ©tnbrücfe 
auf  bag  ©emeingcfühl  im  3uflanbe  beg  grud)thdlterg,  nämlich 
tm  SSed)fel  ber  Üebenbigfeit,  bet  Temperatur,  ber  23ollblütigfeit, 
ber  Bewegung  unb  beg  Srucfeg  beffelben.  Sal)er  mangelt  benn 
aud)  bie  ©innentbatigfeit  nod)  bei  ber  ©eburt:  unzeitig  geborene 
Äinbet  werben  burd)  bie  ©innegreije  gewaltfam  aufgeregt,  ftnb 
aber  ber  «Perception  unfähig;  ftebenmonatlidje  offnen  bie  2fugen 
nicht  (9Zr.  146.  II.  ©.  278);  achtmonatige  offnen  fte  nach  be; 
gonnenem  2ftf)men  bigweilen,  hoch  feiten,  unb  nur  bei  fchwadjet 
S3eleud)tung  (9?r.  156.  p.  25  fgg.);  neunmonatige  offnen  fte 
eher,  aber  ohne  um  fid)  ju  blicfen.  Sa  nun  bie  ©inne  allein 
ung  üom  ©egenfafce  ber  2lufenwelt  zum  3d)  belehren , mit  btefer 
Unterfcheibung  aber  erfl  bag  @efuf)t  beg  eigenen  Safepng  beutlicher 
wirb,  fo  mufj  bei  ihrer  Unthdtigfeit  bag  ©emeingefühl  nod)  bunfel, 
unb  ber  Trieb  bewufjtlog  fepn.  ©eichen  3uflanb  bezeichnen  wir 
nun  alg  ©d)laf,  unb  fomit  erfennen  wir  bag  menfd)lid)e  grud)f= 
leben  für  ein  ©djlafleben.  Sähet  bringen  unzeitig  unb  felbfl  get= 
tig  geborene  Äinber  bie  meiffe  3eit  im  ©d;lafe  ju;  auch  hat  bet 
©mbrpo  bie  ©tellung  eineg  ©d)lafenben,  ja  in  dpinfid)t  auf  bie 
©rope  ber  Thpmug,  bie  Unthdtigfeit  ber  Sungen,  bie  bunfele  garbc 
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be$  23tutc6 , unb  bie  niebeige  £empecatuc  geigt  ec  3lf;nlid;beit  mit 
beit  ttnntecfdjlafenben  Rieten.  Snbetn  ec  abec  babei  in  bec  Spf;dce 
beS  mutteclid;en  £ebenS  ftd?  befinbet,  bann  beffen  ©influp  nad;  2Cct 
be^  tl;iecifd;cn  ÜttagnetiSmuS  ftd;  gu  il>m  oecfjalten,  unb  roic  buc= 
fen  in  biefec  SSocauSfe&ung  rool;l  mit  GacuS  (9?c.  65.  II.  S. 
61)  fcagen,  ob  nidfjt  bec  Gmbcpo  an  ben  23ocfMungcn  bec  SDZuttec 
Streit  nimmt,  rnie  bie  Somnambule  an  benen  beS  SEftagnetifeucS; 
ob  nt d;t  biefe  SSocjMung  gleid;  Staunten  an  ii)m  oocübecgei)en 
unb  eine  (Geneigtheit  gu  dl;nlid;cn  23ocjtellungen  f;intet(af[en;  unb 
ob  nicht  auf  biefem  SBege  baS  23etfef;en  »ecmittelt  meeben  fann? 
f)  3«  Allen  ßcfcfyeinungen  ftnbet  ftd;  eine  «Stufenfolge,  butd; 
welche  baS  Seginttenbe,  Unfcfyeinbate  bem  (Gipfel  bec  Gntrcicfelung, 
baS  Dtiebcigjte  bem  £bd;jten  »ecroanbt  ijt.  3roifd)en  bem  Äeim= 
boene  einec  Utoe  unb  einem  59?enfd;en  ijt  ein  unenblicfjet  3lbftanb, 
unb  bod;  ijt  £eben,  unb  animaleS  Heben  baS  gemeinfame  CD?ecf= 
mal  bcibec.  IDaS  Selbftgefufjl  auf  feinec  nicbcigften  Stufe  ijl 
©emeingefuf;!,  unb  biefeö  felbft  i|t  oecfdjiebenec  2fb|tufungen  fähig, 
fo  bajj  wie  eS  unS  im  Äeimfocne  (§.  471  e.  f)  a(S  bie  ftd;  felbjl 
im  tiefften  Sunfel  etfd;einenbe  Ginfjeit  bcc  HeibeSmaffe  benfett 
fonnen.  Unb  wie  bec  Snjtinct,  als  eine  bemuftlofe  Üieaction 
beS  Animalen  auf  2fncegung  bcS  ©emcingefuf;leS,  ebenfalls  t>ets 
fd;iebenct  ©tabe  fähig  tjt,  fo  roitb  ec  aud;  im  Äeimfocne  als  ein 
bünbeS  Stceben  nad;  ^Bewegung  unb  3lnl;eftung  roiefen,  unb  fo 
baS  Mittel  fuc  baS  S3ejtef;en  beS  HebenS  »oetben  (§.  332),  wie 
ec  eS  bei  bec  Satoe  (d)  ijl,  wo  baS  animale  Heben  fdjon  Ijoljec 
fiel)  entwiifelt  hat-  ©emeingefuhl  unb  Smjtinct  machen  bie  ©cunb: 
läge  beS  gangen  pfpdjifdjen  Hebens  aus,  unb  enthalten  bie  Meinte 
fdmmtlidjec  Seelenfcdfte,  aud;  bie  fjodjften  nicht  auSgefd;(ojJen: 
wdfytenb  fte  bei  bec  2lusbilbung  bec  -'Pflange  auS  bem  ÄeimEocne 
ntiebec  öccfcfywinben,  tueeben  fte  im  tl)ictifd;en  £tganiSmuS  ein 
SSefjatrlidjeS,  unb  im  SDtenfcfen  bec  dteim  l)6f)ecec  Gntwicfelung, 
£)aS  33(dSd;en,  weld;eS  ben  ecjten  .Keim  beS  9ftenfd;cnl6cpetS  bac= 
(teilt , ijt  nid;t  üollfommenec  ocgantjtct,  als  ein  Äeimlocn,  unb 
einem  S3lajennwtme  fo  ähnlich , bajj  cS  fid;  mit  if;m  oenvedjfeln 
lagt , wie  eS  benn  aud;  butd;  ungunjiige  SSecfjdltniffe  auf  biefec 
S3ilbungSjtufe  gucücfgetyalten  wetben,  unb  als  eine  monjtcofe 
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Sflaffe,  bie  föum  eine  ©pur  animalen  Sebeng  jeigt,  jut  2ßelt  fom= 
men  fann:  aber  mahrenb  ber  S3lafenmutm  lebengldnglid)  an  jene 
Silbunggflufe  gefeffelt  ijl,  gefaltet  eg  ftd)  bei  ungeftortem  2Bat: 
tcn  feineg  inneren  SEppug  ju  einem  munbetoollen  ©lieberbaue,  ber 
oon  ber  urfptünglidjen  einfachen  33lafenform  ntdjt  minbet  oet: 
fdjieben  ifi , alg  bie  jur  wollen  23lüte  gefleigerte  ©eelenfraft 
won  bem  bunfelen  £eben  beg  Äcimforneg  in  ©emeingefüfjl  unb 
3nflinct. 
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§.  473.  2luggejlattet  mit  allen  biefen  Erfahrungen  unb  ben 
unmittelbar  barauS  gezogenen  Folgerungen  oetfud)en  mir  nun  bie 
Ein$elnf)eiten  in  einem  gemeinfd)aftlichen  ©efidjtgpuncte  jufammen 
ju  faffen,  unb  auf  foldje  SBeife  ben  Entmicfelunggljergang  jur 
2lnfd)auung  j;t  bringen.  £)a  aber  alle  Erfenntnip  babutd)  gemon: 
nen  mich,  bafj  man  bie  Söerfchiebenheiten  unb  bie  Übereinjlimmung 
ber  ©egenftdnbe  unterfucht,  fo  merben  mit  auch  h‘ec  i^g  £)rga: 
nifdje  mit  bem  Unorganifchen  in  feinem  Ent  flehen  ju  t>erglei= 
chen  hrt&cn-  — a)  Dafepn  überhaupt  ijl  unbegrdnjt  unb 
emig.  £>enn  tl;eil6  fonnen  mit  ung  feine  Beit  o0t  ober  nad)  bem 
Snfepn,  feinen  Anfang  unb  fein  Ettbe  beffelben,  moburd)  eg  an 
bag  Nichts  gcdnjte,  benfenj  theilg  erfahren  mir  eg  überall,  bafj 
meber  neue  Materie  aug  Olidjtg  entfteht,  noch  ^*c  bigl;er  beflam 
bene  Materie  oernidjtet  unb  aug  bem  2ü)afepn  terbrangt  merben 
fann.  sjluc  bag  Einzelne  fann  entfielen,  unb  feine  Entflehung 
ifl  nid)tg  anbereg,  alg  eine  SSermanbelung  beg  bigher  S3efianbenen, 
ein  5Bed)fel  ber  Formen,  unter  melchen  bag  allgemeine  £)a- 
fepn  alg  ein  SSefonbereg,  Eoncreteg  erfdjeint.  ©o  fe(st  auch  bie 
Entflehung  eineg  orgattifchen  Äorpetg  bag  Sßorhanbenfepn  oon 
Materie  ootaug,  aug  meldet  er  ft'ch  bilbet.  b)  Ein  neuer,  b.  h- 
burd)  feine  ftnnlichen  Sigenfd;aften  oon  ben  in  biefern  Ovaumc 
bigher  bejlanbenen  oerfdiicbenet  Äorpet  entflefjt  entroeber  burd)  d>e= 
mifdje  Trennung  (2lnalpfe),  b.  h-  burd)  Berfalien  beg  ©leidet: 
tigen  in  mehrere  ungleichartige  Äorper,  mobei  bagjenige,  mag  big: 
her  in  einem  gemeinfchaftlichen  9iaume  unb  unter  einer  gemein: 
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fd)aftlid;en  gorm  bcjlanben  f>attc , auö  einanbec  weidp,  um  fortan 
alö  eine  Mehrheit  von  Singen  ba  ju  fepn,  bie  aufjet  einanbec 
liegen  unb  in  ihren  Grigenfchaften  »erfdpeben  ft'nb;  ober  ec  entpeijt 
burd)  djemifd)e  Bereinigung  (©pntheftö),  wobei  bie  aujjec einanbec 
liegenben  ©toffe  in  eine  gemeinfcfyaftlicfye  SKaumerfüllung  übergehen, 
baö  ©etrennte  gebunben  unb  baö  Mannigfaltige  ju  einem  (Einigen 
oerfnüpft  mich.  3m  bec  üftatur  befielt  abec  nichts  üollig  getrennt, 
fonbecn  überall  fommen  oerfdpebenartige  (Stoffe  mit  einanbec  oer^ 
bunbcn  oor,  unb  baljec  beruht  beim  aud)  bie  Grntpehung  eineö 
neuen  ÄotperS  auf  beiben  Dichtungen  jugleid? , fo  bap  nur  ein  re= 
latioec  Unterfdpeb  (Statt  ftnbet , je  nadjbcm  bie  eine  oon  it>nen 
juerft,  obec  am  merflidjpen,  ober  an  bemjenigen  Äorper,  welchen 
wir  gerabe  beachten,  ftd}  jeigt.  ©omit  ip  ber.n  jebet  Untergang 
eine  neue  ©chopfung,  unb  jebeö  Cfntpehen  eine  3erp6tung  beö 
Bisherigen.  3n  bec  ungleichartigen  Beugung  ift  baö  3ufammen= 
witfen  beS  Mannigfaltigen,  fo  wie  in  bec  gleid;artigen  baS  3er- 
fallen  beS  (Einigen  überwiegenb : abec  in  jeber  biefec  gormen  ■ ip 

c.  jugleid)  bie  entgegengefegte  Dichtung  wieffam.  c)  Trennung  unb 
Bereinigung  finb  Betdnberungen  im  Daume,  alfo  Bewegung 
gen;  bie  GrntPehung  eineö  ÄorperS,  als  einer  beharrlidjen  Daum= 
ecfüllung,  fegt  bemnad)  Bewegung  ober  Becänberung  in  bec  Daum= 
erfüllung  oorauS.  Mic  biefe  tyn  unb  wieber  oon  bec  finnlicgen: 
Beobachtung  felbp  erreicht  worben  ip  (§.  471.  a),  fo  ip  ohne  fie 

d.  überhaupt  feine  Gfmbrponenbilbung  gebenfbar.  d)  Sie  Bewegung; 
ip  eine  Shatigfeit,  unb  bie  Shdtigfeit  mup  auf  einem  inneren 
©cunbe  beruhen,  ober,  mit  anberen  Morten,  bie  seitliche  6cfd)eü 
nung  einer  Ära  ft  fepn;  mithin  ip  bie  Shdtigfeit  früher  als  ber 
Äorper,  welcher  entpeht,  unb  ber  innere  ©runb  ber  Sgdtigfeit  oDec 
bie  Äraft  ip  bie  Urfadje  ber  GrntPehung.  Bei  bem  djemifchen 
^>roceffe  gehen  Anziehungen  unb  Abpopungen  bec  Bilbung  »otauS, 
aber  biefe  Bewegungen  beruhen  auf  ber  inneren  Datur  ber  ©toffe, 
welche  nidjt  unmittelbar  ftnnlich,  fonbern  nur  in  ihren  Micfungcn 
ju  erfennen  ip,  alfo  auf  Äraftcn,  weldje  wir  in  ihren  t>erfd)iebenen 
Beziehungen  als  Berwanbtfchaft  bejeidjnen.  ©o  hn^n  lülr  9*^** 
hen,  bap  bie  Befruchtung  an  bem  gruchtpoffe,  aus  welchem  ein 
neuer  SrganiSmuS  ftch  entwicfeln  foll,  junachP  feine  auperlid; 
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wahrnehmbare  23etdnberung  hecoorbcingt  (§.  298)/  bafj  fte  alfo 
bloß  biejcnigc  23etdnberung  im  inneren/  b.  t).  im  23erl)dltniffe 
bet  itiaftc  erregt,  oermoge  beren  bie  ßrfd)einungen  beb  eigenthüm; 
lidjcn  ßebenb  fpdterl)in  beroortreten } mit  anbeten  $Q3orten,  bafj  fte 
nichts  ijl,  alb  bie  ßtwecfung  felbftjtdnbigen  ßebenbtriebeb  im  gtud)t= 
froffe  (§.  233).  Semnad)  ift  bie  33ilbung  beb  ßmbtpo  eine  ßn t- 
wictelung  aub  bem  Innern:  eb  tritt  im  Supern,  SKdumlichen  h«s 
oor,  trag  juoor  alb  innerer  3uftanb,  jU-aftoerl)dltnip  befianben 
hatte;  eb  wirb  in  ber  materiellen  2ßirtlidjtcit  offenbar,  wab  ibecU 
ober  feinem  ©runbe  nad)  Dörfer  fd)on  gegeben  n)ar.  e)  £)ab  §ejte  e- 
behauptet  fid)  oermoge  bet  ßohdft'on  in  fdner  ?8efonbert)eit  unb 
@cfd)icbenf)eit,  unb  wiberftrebt  bem  d)emifd)en  ^roceffcj  wenn  ei; 
nige  0duten  unb  0alje  in  fejter  ©eftalt  eine  d)emifd)e  S3ecbin= 
bung  eingehen,  fo  gefd;iel)t  bieb  nur,  infofern  fie  2Baffet  enthalten. 
sJtur  im  Slüffigen  tonnen  bie  S3ilbungbbewegungen  frei  oor 
fid)  gehen  •>  an  bem  ßptrem  ber  glüfftgpeit  aber,  ober  Dem  ©aftgen, 
ift  bie  ßoljdfion  ju  gering,  alb  bap  ftd)  ein  gefieb  baraub  bilben 
füllte : biefeb  entftel)t  bielmel;r  nur  aub  bem  künftigen,  ootjüglid) 
aber  aub  bem  tropfbaren,  alb  ber  ^nbifferenj  ber  ßohafion.  2Bie 
bie  tropfbare  glüfftgf'eit  bie  gcmeinfame  Butter  aller  feften  ©e; 
ftaltung  ift,  fo  geht  aud)  jebeb  organifd)e  SBefen  aub  ihr  Ijeroor. 
Überall  ift  bet  grud;t)toff  urfprünglid)  flüffig,  unb  fo  bleibt  er 
aud)  im  Sie  Oer  üDZammalien  tropfbar,  inbem  et  bi«  ftetig  jerfefct 
unb  neu  gebilbet  wirb;  bagegen  wo  er  nur  einmaf)l  gebilbet,  in 
feinet  ganzen  SWaffe  bem  Sie  für  bie  gcfammte  ßntwicfelungbieit 
mitgegeben  wirb,  unb  wo  jwifdjen  bet  £3i(bung  beb  ßieb  unb  bet 
ßntwitfelung  beb  ßmbepo  ein  3«traum  latenten  Sebenb  (§.  330) 
liegt,  bekommt  er  mehr  ßohdfton,  weil  et  hi«  mel)r  concentrirt  ift, 
unb  bamit  er  fid)  unoerdnbert  erhalte  unö  ben  dupeten  ßinwir; 
fungen  beffet  wiberjtef)e.  2Bie  aber  2fUeb  tn  ber  9)flanje  mehr 
erftarrt  unb  gebunben,  im  tl)iere  aub  einanbet  gewichen  unb  freier, 
jerfe&tcc  unb  jetfefcbnrer  ift,  wie  bie  .Snfufionbpflanje  auf  fefiem 
25cben,  bab  3nfufionbtl)ier  nur  im  beweglicheren  ßlcmente  ftd)  et; 
jeugt  (§.  10.  f),  fo  ift  auch  ber,  grud)tfioff  im  ^Pflanjeneie  ge; 
rönnen  unb  feft,  bei  ben  eierhgenben  tf)ieren  nur  bieflid):  in  bei; 
ben  aber  wirb  er  bei  ber  ßmbrponenbilbung  üerfluffigt,  £)ie  S3er; 
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flufftgung  erfdjeint  und  bcmnad)  aid  bie  gorm  bet  SfjdtigEett,  alb 
bt'e.,  nothtvenbige  58ebingung  bet  33ilbung  überhaupt,  unb  fo  aud) 
ber  ©ntroicfelung  bed  Scbenbigen;  ©rßarrung  aber  ald  bie  gorm 
bed  0et)nd,  ald  bie  33ebingung  bed  Verharrend , unb  fomit  aud) 

f.  aiä  bad  permanente  am  £eben.  f)  Sie  ßohafton  ifl  bad  0tre; 
ben  eined  Äbrperd,  ftd)  burd)  3ufammenhalten  [einer  aufer  ein= 
anber  liegenben  S()ei(e  ald  ©anjed  ju  behaupten,  unb  nur  bei  bem 
©tabc  berfelben,  ben  mir  atd  gefiigfeit  ober  0tarrheit  bejeiefy^ 
nen,  iff  felbjifldnbige  ©rfjaltung  im  Ofaumc  unb  ©ejlaltung  mog: 
lieb-  ©igentlidje  ©eflalt  f>at  namlid)  berjenige  Körper,  bet  burd) 
ftd)  fclbji  begrdnjt  ifl,  unb  feine  gorm  ober  bie  Verhdltniffe  ber 
oetfd)iebenen  Stmenftonen  feiner  $D?affe  nidjt  bon  ben  angranjen= 
ben  Äorpern  erhalt.  Sab  glufftge  ifl  burd)  SSortjerrfdjen  ber 
Sel)nfraft  in  Vejug  auf  feine  St)eüe  borjugdmeife  neranbetlid), 
beroeglid),  manbetbar  unb  bon  aupen  i)er  bejlimmbar,  roie  ed  benn 
feine  aupere  Vegrdttjung  burd)  feine  0d)roere,  burd)  bie  fefien 
iXorper , an  bie  ed  ftd)  anfdjmiegt,  unb  burd)  bie  SSeroegungen, 
roeld)e  ed  treffen,  erhalt.  Surd)  bad  ©rjlarren  ober  gejlroerben 
getbinnt  bie  VJaterie  23etf)arctid)feit , flebenbe  gönnen,  blcibenbe, 
nidjt  fdjon  burd)  bie  0d)roere  aufjut)ebenbe  Verhaltniffe  feiner 
Sijeite,  innigem,  beflimtntern  3ufammenl)ang,  unb  Äraft,  ftd)  ge; 
gen  bad  'ilupere  ju  behaupten.  Siefet  Übergang  in  fejfe  ©rdnjen 
bejeidjnet  bad  @m>ad)en  i)oi)eter  25efonberi)eit  unb  ein  0treben 
nad)  ©clbfljlanbtgfeit,  iß  bai)et  aud)  bie  nothroenbige  S3ebingung 
eines  organifdjen  SBefend.  Samit  atfo  bad  Seben  ein  berf>arrtid)ed 
0ubfirat  erlange,  unb  etn  im  Ofaume  felbftfidnbig  ftd)  beijauptenber 
Srganidmud  entfiele,  mup  ber  flüfftge  grud)tjloff  feft  roerben  ober 

g.  erwarten,  g)  Sie  erfie  gorm  bed  Grrffarrend  ijl  bie  ©etinnung: 
hier  t)6ren  bie  Sercegungen  (c)  fogleid)  auf,  roenn  bie  djemifdje 
Jfnjieljung  unb  2lbflopung  (b)  erlofdjen  iß,  ober  bie  0toffe  ftd) 
in  ein  gemiffed  ©leid)gemid)t  gefegt  ba&m/  nnb  &*e  $ocra  bed 
Äorperd  roitb  burd)  bie  im  . Momente  bed  ©tfiartend  roirfenben  i 
duperen  Umftdnbc  be)limmt.  Siner  fotzen  ©erinnung  oerbanft 
bie  Sotterhaut  ober  0d)atenbaut  (§.  341)  an  ber  Sberflddje  bed 
grucbtfioffed  ihren  Urfprung,  metd)e,  feinet  h°het:en  ßnttvicfelung 

h.  fähig,  nur  med)anifd)cn  jJwecfen  bient,  b)  Sn  anberen  9flifd)um 
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gm  bauert  nach  tfuggleidjung  bet  chemifchen  Sifferenj  noch  ein 
tätiger  ©egenfafc  ber  Kräfte  fort,  fo  baß  in  ber  djemifcf)  gebilbeten 
Materie  noch  eine  Jormbilbung  erfolgt  burch  SSewegungen,  bie,  in 
bejlimmten  Proportionen  ft cf)  burchfreujenb,  nad)  ben  brei  Sintern 
fionen  oot  fid)  gelten.  Snbem  bie  bet  ©ubflanj  nad)  gleichartige 
50?affc  in  ihrer  tfuebehnung  ©egenfdfce  bilbet,  in  bejlimmten  9?id); 
tungen  flrbrnt  unb  fid)  ft'rirt,  erfolgt  bie  Ärpffalltfation  ober 
bie  regelmäßige  burd)  bie  S3efchaffenf>ett  bet  9)?ifd)ung  befh'mmte 
unb  burch  eigene  Bewegungen  üermittelte  ©ejlaltung.  Ser  £rp= 
ftall  ijl  alfo  ber  beharrliche  2fugbru<f  bewegenber  Ärdfte:  bie  23e= 
toegung  ijl  in  ihm  ftchenb  unb  ju  einer  bleibenben  2fugbe!)nung 
im  fHaumc  geworben ; bie  Shdttgfeit  ifl  in  ein  ihr  entfpred)enbeg 
©epn  umgewanbelt,  atg  Bewegung  erlofdjen,  unb  nur  noch  in  ber 
Gohdfton  fid)  dußetnb,  fo  baß  ber  Ärpftall  in  beftimmten  $Kid)= 
tungen  fcfjwieriger,  in  anbeten  leichter  fid)  trennen  laßt,  unb  bie 
unter  oerfd)iebenen  2Binfeln  fid)  freujenben  Surchgdnge  ber  23Idt= 
ter  bie  Dichtung  ber  bet  ber  Ärpjlallifation  erfolgten  ©tromungen 
anbeuten.  — Sn  weldjem  23erhdltniffe  bag  ÄrpfMifiren  ober  ©es 
rinnen  ber  S0?aterie  begrünbet  ift,  h«t  ung  bie  G>f)m»ie  noch  nicht 
gelehrt.  Sa  aber  bie  ©alje  porjuggweife  ber  Ärpjtallifation  fähig 
finb,  fo  fcheint  eg,  alg  ob  befonbetg  biejenigen  SO?ifd)ungcn  ju 
felbflbejlimmter  ©efialtung  geeignet  waren,  welche  ben  ©egenfaij 
ber  ©runbftoffe  unb  ©runbfrdfte  am  oollfldnbigjlen  in  fich  oer= 
einen,  alfo  in  biefer  Jpinfid)t  am  oielfeitigjlen  unb  umfafjenbjten 
finb}  unb  eben  bie  innere  ©pannung  biefer  ©toffe  unb  Grafte 
fcheint  biefe  bem  Seben  analogen  23ewegungen  h^otrjubringen,  im 
bem  bie  djemifch  gebunbenen  Ätdfte  nodh  burd)  ©egenfefcung  in 
ben  9tid)tungen  bet  Dlaumerfüllung  fich  nurffam  bejeigen.  Sem 
t>6llig  ©leidjartigen  bürfte  f)tetnadE)  bag  23ermogen  ju  frpjialiifiren 
abgehenj  benn  wenn  auch  SDIetalle  unb  Snflammabilien,  bie  in 
frpjtalinifchec  Sotm  oorfommen,  nod)  nid)t  t)abon  jerlegt  werben 
bonnen,  fo  finb  fie  bod)  nicht  für  einfach  ju  Ratten,  i)  Sie  om 
ganifdje  ©efialtung  beg  ©mbrpo  tragt  ben  allgemeinen  Gtym 
rafter  bet  Ärpjiallifation,  nämlich  bet  Siegelmdßigfeit,  ber  Bermit: 
telung  burch  eigene  S3ewegungen,  unb  ber  Bejiimmung  burd)  bie 
eigentümliche  9?atur.  Sag  innere  ©treben  nad)  ©ejialtung  ift 
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fntf)cr,  ald  [fine  Äußerung:  fo  faf)  ©ruiffhanf  (9fr.  17?. 
1797.  p.  201)  in  einem  achttägigen  Äanind)cneie  noch  feinen 
emhrpo,  unb  biefer  ersten  erfl , ald  ©eineffig  barauf  getröpfelt 
mürbe.  — Aber  im  Öfrpffalle  erlifcf>t  bie  ATtjdtfggctt  im  Momente 
feineö  ©ntjfebend  5 fortan  behauptet  er  feine  gorm,  gleich  bem  ©c= 
tinnfel,  nur  butd)  feine  (5of)dfton,  burd)  bad  chemifdje  ©ebunbenfonn 
feiner  ©lemente,  unb  äufjert  feine  Stjätigfeit,  fo  fange  nicht  neue 
©inmirfungen  bad  ©leicbgeroid)f  ffören.  Sad  organifche  ©ebilbe 
hingegen  behauptet  fid)  burd)  ununterbrochen  fortgefc^te  ©ntffehung, 
burch  $ortbauer  ber  SSilbungdberoegungen  unb  ber  ihnen  jum 
©runbe  (iegenben  thätigen  ©egenfefcung  ber  Kräfte.  Sie  ^crem 
nität  ber  ^hätigfeit  erfd)cint  und  alfo  ald  bad  ©b^^riffir^  bed 
Sehend:  roenn  bie  biibenbe  ^h^'gfeit  bei  ben  unorganifdjen  Körpern 
ein  S3li£ffrahl  ij?,  ber  nur  auf  einen  Augenblicf  bie  Stacht  bed 
materiellen  Safepnd  erhellt,  fo  ift  fte  bagegen  bei  ben  organifchen 
5ßefen  eine  flamme,  bie,  inbem  fte  ruhig  fortbrennt  unb  anba6 
tenb  ftch  behauptet,  ftetig  aud  benfelben  ©toffen  ju  begehen  fcheint, 
ba  fte  boch  in  ber  Shat  nur  baburd)  fortbauert,  bafj  ununtabro= 
chett  neue  ©toffe  in  fte  eintreten,  roährenb  bie  älteren  audfeheiben. 

h^h“  bie  Cebcnöflufc  iff,  um  fo  beffimmtcr  mufj  ftch  biefe  ^)er= 
ennität  audfprechen:  bad  Satentroevben  bed  Sebent!  (§.  330)  im 
©ie  ber  *Pflan$en  unb  eierlegenben  Shiere  ijl  eine  Annäherung  an 
bad  23erfd)minben  ber  Shätigfeit  im  Öfrpftalle;  bei  ben  Wammalien 
hingegen,  reo  ber  Silbungdffoff  nicht  in  SBorrath  gegeben  tjf,  fon= 
bern  unablafftg  gebilbet  unb  oerreenbet  reirb,  äufjert  ftdj  bie  Shätig; 
k.  feit  ununterbrochen  unb  ald  fletige  Sebenbigfcit.  k)  .Ipieraud  er= 
giebt  ftd)  benn,  bafj  bie  Waterte  jroar  bad  ocrharrliche  ©ubjrrat 
bed  Sehend  (e),  aber  nur  momentan  ift,  unb  eigentlich  nid)t  jum 
beharrlidjen  Safepn  gelangt,  vielmehr  nur  bie  Shätigfeit  bad  S3lei= 
henbe  unb  Unoergänglidje  ift.  Sie  €0?affe  hat  hi“  an  H^h  g^ 
feine  ÜBebeutung,  unb  ijl  fetem  2Bed)fel  unterroorfen : bied  haben 
toit  am  ^ruchtfloffe  (§.  464.  h),  fo  »ie  an  ber  Waffe  bed  ©m^ 
brpo  felbff  (§.  464.  e— g)  erfannt.  Sad  ^Beharrliche  aber,  WiU 
d)ed  einem  ‘Zöefen  jurn  ©runbe  liegt,  nennen  mir  ©ubjtanj,  unb 
bad  93eränberlid)e,  read  an  ihm  IwHtritt  ald  reechfelnbed  ^)räbi= 
cat,  ifl  Accibend:  folglich  ift  im  -Drganifdjen  bie  Shätigfeit  ober 
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ba$  geben  ©ubjfanj,  bie  Materie  ob«  bie  £)rganifation  21  c = 
c i b e n $. 

§.  474.  S3etrad)ten  roir  nun  bt'c  Grntflehung  eines  £)rgani$; 
mu$  nach  i^rec  üftobalt'tdt,  fo  erfennen  wir;  rote  in  jeber  (£ntfle= 
bung  (§.  473.  b),  Trennung  (§  474)  unb  Einigung  (§.  475). 
?(u6  bem  gleichförmigen  Safepn  be$  <5ieS  entroicfelt  ftd)  allmdhlig 
eine  5D?annid)faltigfcit  ber  ©toffe,  gormen  unb  Shdtigfeiten,  roeldje 
auf  £>ifferen$irung  ber  tf)in  inroohnenben  Straft,  auf  bem  po= 
laren  2lu6einanberroeid)en  beS  Sebenä  in  oerfd)iebene  Züchtungen 
beruht,  a)  £)ie  gleichförmige  organifd)e  Urmaffe  fdjeibet  ftd)  in  a. 
gefteS  unb  gluffigeS  (§.  469.  470).  £)icfe  beiben  gormen 
verhalten  ftd)  roic  gntenfttdt  unb  Gfptenfitat  ber  Ziaumerfullung: 
im  glufftgen  ift  bie  Züchtung  nad)  aufien,  bie  SBanbelbarfctt  unb 
Shdtigfeit,  ber  Umfang  ober  bie  Quantität  ber  Ziaumerfullung 
großer  j im  geften  hingegen  überroiegt  bie  Energie  ber  9iaumer= 
fullung,  oermöge  beten  ein  Körper  in  ftd)  befteht,  als  ein  ©tgeneS 
ftd?  barftellt  unb  oerharrt  (§.  473.  e.  f).  £)a$  glüfj'tge  fftr  ftd) 

allein  giebt  ein  ©d)ranfenlofeS,  ohne  S3eharrlid)fcit  unb  ^rtbioU  • 
bualitdtj  gejleS  für  ftd)  allein  giebt  ein  in  (5rftarrung  S3ecfunfe:  , 

ne$,  ohne  SBecbfelroirfung  unb  Sühdtigfeit.  2)a  nun  ba$  geben 
eine  beharrliche  Shdtigfeit  ifl  (§.  473.  i),  fo  fdjafft  e$-  ftd)  aud) 
fein  ©ujfrat  al$  eine  nothroenbige  S3erfnupfung  oon  gejtem  unb 
glufftgem.  2fu$  bem  gnbifferenten  entwickelt  ftd)  aber  juerft  ber 
©egenfafc  oon  geftroeichem  unb  $£ropfbarbi<ftid)em ; ' bie  (Jptreme 
beö  eigentlich  ©tarren  unb  be$  Dunftartigen  treten  erfi  fpdter  auf. 
£)af)er  ifl  bie  (5onftflenj  ber  feffen  ÜJiaffe  beä  Gfmbrpo  geringer,  al$ 
bei  bem  airtgeroachfenen  Äörper:  ber  ©mbtpo  in  feiner  erften  (gntroi= 
cfelungSperiobe  oertroefnet  an  ber  Suft  $u  einer  bunnen  Cjrufte;  oon 
10,000  3!f)eilen  ©ehirn  oerbunfien  burd)  2fuötröcknen  beim  (5rv»acf) ^ 
fenen  8096,  beim  (Smbrpo  felbfi  au$  einem  fpdtern  3eftraume  8694 } 
oon  ben  ©peicbelbtufen  bort  7600,  hier  8469 ; oon  ber  Seher  bort 
7600,  hier  8064  (f»r.  95.  VII  f.  p.  266).  b)  »ei  ber  23ilbung  eines  b! 
ÄrpfialleS  entgeht  eine  23erfd)iebenf)ett  an  ben  gl d eben,  SRanbern  unb 
©efen,  unb  e$  jeigt  ftd)  barin  ein  polarer  ©egenfafc,  tnbem  in 
ben  gegenüber  liegenben  ^uncten  bie  entrprechenbe  ober  bie  eno 
gegengefefcte  »ilb'ung  erlernt  : aber  »bie  2Rdnnicbfaltiöfeit  c’ifcfjopft 

. **  ' * MH** 


# 


792 


Fünftel  S3udh-  §.  474.  > 

ft  cf)  an  ber  £)berftöd)e,  unb  bleibt  babci  fledert , wahrenb  im  3n= 
nern  nur  ®(eicf)attig!eit  f)enrfcf)t.  3m  ©mbtpo  hingegen  tritt 
vermöge  bei*  Fortbauer  be3  lebenbigen  ©egenftheS  (§.  473.  i)  jur 
äußeren  nod)  eine  innere  SW'dn  nid)  faltig  feit  h>’n5u  in  ber 
S3iibung  verfdjiebener  Organe  unb  ©ewebe.  Sie  gleichförmige 
Urmaffe  bilbet  ftd)  in  beit  verfd)iebenftcn  formen  unb  SSerhaltnif- 
fen  au$;  juerjt  entgeht  eine  Sifferenj  ber  S>mn,  inbem  ©ebübe 
von  verfchicbenen  Umriffen,  aber  auö  berfeiben  fu($ig=förnigen  9flaffc 
beflehenb,  erfebeinen;  erfl  alimahiig  bilbet  ftd>  eine  Berfdfiebenheit 
c-  be6  ©ewebeö  unb  bet  2)?tfd)ung.  c)  SarauS,  baß  baö  2eben  bie 
©ubffdnj  be$  SrganiSmuS,  bie  Materie  fein  2lccibenS  i(I  (§. 
473.  k),  folgt,  baß  bie  SDrgane  ^robucte  beS  Gebens  ftnb.  (Schon 
bei  ben  Ärpftallen  ift  bie  ©ejfaltung  ber  2luc>brucE  ber  inneren 
Shntigfeit/  unb  b'aS  ©tgebniß  von  Bewegungen,  weld)e  burd)  ein 
beftimmteS  Berhaltniß  ber  Äraftc  ^etoorgetufen  ftnb  (§.  473.  h). 
3n  bent  ftd)  entwicfelnben  ©ie,  tvo  bie  Shätigfeit  beharrlich)  ifi, 
geigen  ftd)  bie  ©ebübe  nod)  bejtimmter  al6  SBitfungen  innerer 
Ärafte:  ba$  ßeben  äußert  ftd)  juerft  im  gfüfft'gen  unb  gormiofen; 
nicht  bttrd)  einen  befonberö  organifirten  Apparat,  fonbern  nur  burch 
bie  Berhaltniffe  ber  SÄaffe  gefd)iel)t  e§,  wenn  bie  Aufnahme  von 
^ruchtffoff  in  ber  £)ber])aut  be3  ©ie3  (§.  461.  k.  1),  bie  3lfftmi; 
lation  (§.  466)  unb  bie  2fthmung  (§.  467.  B)  in  ber  Äeimhaut 
erfolgt,  unb  erft  alimahiig  bilben  ftd)  eigene  Srgatte,  in  welchen 
d.  biefe  Functionen  vor  ftch  gehen,  d)  Sie  ÄrpjiallifationSform  beS 
Unorganifd)en  wirb  burd)  ba$  SD?ifd)ung$verbaltniß  bejtimmt,  unb. 
hat  feine  weitere  Begehung  jur  S()attgfeit  unb  Fortbauer  beffelben. 
Sagegen  bilben  fid)  im  ©ie  bei  gleichet  9JZifd)ung  ganj  Verfchiebene 
Formen:  ber  Fwd)tfioff  an  unb  für  ftd)  fann  alte  ©cftalfen  annelp 
men,  unb  ©iweiß,  mit  einem  9iöhrd)en  aufgefogen  unb  in  Sftaffer 
ober  verbannte  ©allapfeltinctur  getröpfelt,  bilbet  nad)  fPurfinje 
(9?r.  285.  p.  20)  Fafcm,  Membranen,  3eüen,  ©anale,  ©dcfchen  ohne 
Unterfd)ieb , aber  in  ben  ©iribri;o  aufgenommen,  fd)ießt  c6  hier  in 
biefer,  bort  in  jener  Fonv  an,  fo  wie  bicfelbe  Heroen  - SOTuöfel^ 
Änochcnfubflanj  in  jebem  9vaume  eine  eigene  Form  annimmt.  3« 
allen  biefen  Fernen  leud)tet  aber  ein  3wecf  at$  ba$  Beftimmenbe 
ber  ©ejlaltung  fe^toorV  e$  bilbet  fid)  ein  £erj  in  bejtimmter  Forn1/ 
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um  alle  Steife  mit  ©lut  ju  üerfehen;  eS  otgattiftren  ftcf>  Äiemen, 
um  bem  ©lute  bie  notige  SDifdjung  ju  geben,  unb  ohne  beibeS 
fann  bet  Grmbrpo  nicht  befielen.  (Somit  erfennen  mir  benn  in 
ber  ©Übung  beS  ©mbrpo,  tvtc  in  bem  ©crhdltniffe  bet  SDutter  ju 
ihm  (§. 365. g)  bie  ipercfd)aft  beö  ©ebanfenS  als  baS  SBefttm= 
menbe,  unb  baS  ^beeile  als  ben  ©runb  bet  beharrlichen  Shatigfeit 
(§.  473.  i)  unb  als  bie  Subfianj  beS  Organismus  (ebb.  k). 
Der  ©ebanfe  ijl  alfo  früher,  als  baS  jDrgan,  burd)  tvetcfjeö  er  oet; 
mirflidjt  wirb.  (5r  fann  aber  nicht  ausgeprägt  fepn  als  bejlimmte 
©orfMung,  benn  bie  £>rganifation  ifl  in  ihrer  SDannichfaltigfeit 
unb  3wecfmdfjigfeit  ju  ooüenbet,  als  bafj  überhaupt  eine  inbwibuellc 
©orftellung  fte  je  erftnben  fonntej  vielmehr  muf  er  als  bfo^er  $£p: 
pttS  bie  ©Übung  leiten,  e)  ©3enn  mit  fd;on  in  ber  fcpflalliftren;  e. 
ben  SDaffe  einen  ©egenfafc  bet  Kräfte  als  baS  ©ebingenbe  ber  du-- 
fjeren  SDannichfaltigfeit  annehmen  burften  (§.  473.  h),  fo  mttffen 
mir  im  Qie  eine  analoge,  aber  umfaffenbere  Spaltung  ber  Ärafte 
atS  ben  Urfprung  ber  inneren  unb  dufern  SDannichfaltigfeit  aner= 
fennen.  SGBenn  nun  bie  eigentliche  Äraft,  weld;e  ben  ©mbrpo  bil= 
bet,  in  ber  unten  (§.  476)  ju  betrad)tenben  Sbee  beS  SebenS  be= 
fleht,  fo  werben  jene  mannigfaltigen  Ärdfte  in  biefer  ^bee  enthalt 
ten  fepn  unb  als  bie  oerfd)icbenen  SDomente  berfelben,  burdj  berm 
©efammtheit  fie  oerwirflicht  wirb,  herüortreten.  Sinbem  fo  bie  uer= 
fd;iebenen  Dichtungen  beS  Gebens  fich  entwicfetn,  fcfjaffen  fte 
©Übungen,  welche  ihnen  entfpredjen,  unb  uerforpern  ftch  in  £)r= 
ganen,  an  welchen  fte  bann  als  Functionen  beharrlich  ftch  duftem. 
#iernad;  ftnb  bie  £)rgane  bie  beharrlichen  Subflrate  ber  t>erfcfjie= 
benen  Dichtungen  beS2ebenS;  fte  ftnb  wirflidh  baS,  waS  ü;r  Dame 
bejeidjnet:  SBerfjeuge,  SDittel  für  bie  Äußerung  unb  Erhaltung  beS 
SebenS,  aber  felbfl  aus  bt'efem  heroorgegangen  unb  Präger  feiner 
Did;tungen  ober  ber  Functionen.  So  tfi  j.  ©.  baS  Sffiefentlidje 
unb  Ur|prung(id)c  im  animalen  ßeben  bie  inbioibueUe  (üentrirung 
tn  ftch  fchliefenb  bie  ©ejiehung  alles  dufteren  auf  innerliche  (Ein- 
heit unb  bie  Dücfwirfung  biefer  Einheit  auf  baS  Puffere;  biefe 
thatig  wirfenbe  Äraft  ifl  ein  SDoment  bet  £$bee  beS  fiebenS  über; 
haupt,  unb  fprid;t  ftd;  aus  in  ber  ©Übung  non  ©bhim  unb  Dü- 
cfenmarf;  fo  wirb  baS  animale  Gtcntalotgau  baS.  ©pfdjt,  wcld;cS 
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jene  urfprünglid)e  Äraft  aufnimmt:  ber  ©ebanfe  jener  Gentricung 
ifl  in  if)m  ju  einem  23erharrlid)en  geworben,  unb  wirb,  wenn  ber 
23ilbung  ©enüge  gefeiten  iff,  wieber  entbunben,  ftromt  aug  bem 
gefüllten  ©efdjje  über,  unb  tritt  alg  animale  Junction  feetöor  (§. 
472.  c).  Sag  Seben  ergebt  ftd)  oon  ber  S3efonberfyeit  $ut  2lllge: 
meinbeit,  unb  wutjelt  im  Planeten,  um  in  bag  Äogmifdje  ftrf>  ju 
erbeben,  unb  beibe  Dichtungen  oerforpern  ft'cb  in  ber  Spaltung  ber 
Äeimbaut  (§.  417.  h.  456.  a):  bie  planetarifdje  £ebengrid)tung 
prägt  ftd)  im  Schleimblatte  aug,  weldjfg  jum  pflanjltd)en  ^pfleme 
ber  Schleimhäute  ftd)  entwicfelt;  bie  fogmifche  Did)tung  wirft  auf 
ben  93ecfet)r  beg  animalen  Gentrumg  mit  bet  SBelt  bin,  unb  fdjafft 
bag  ferofe  23latt,  weldjeö  alg  animale  Peripherie  bag  SSegranjenbe 
unb  ^nbioibualiftrenbe,  bag  £)rgan  beg  Sinneg  unb  bet  Bewegung 
wirb.  Sie  Sebenbigfeit  aller  Ginjelnljeitcn  foll,  ba  fie  aug  ber  Sbee 
beg  Cebeng  entfprungen  ftnb,  aud)  in  bet  Einheit  beg  ©efammt= 
lebeng  aufgeben,  unb  fo  bilben  ftd)  ©efdjje  unb  Heroen;  bie  91er: 
ven,'alg  9?etbinbunggg(ieb  beg  Tlllgemeinen,  Umfaffenben  mit  bem 
SSefonberen,  entftehen  nur  bureb  bie  lebenbige  S3e$ief)ung  äwtfd)en  • 
Gentrum  unb  Peripherie,  burd)  bie  innerliche  Spannung  ber  beiber; 
feitigen  Ärdfte,  welche  in  ber  ihnen  entfpredjenben  Dichtung  Streu 
fen  ber  otganifdjen  Urmaffe  logceifjt,  unb  ihnen  ben  animalen  Gf)a: 
rafter  aufpragt,  um  ftd)  5U  oerforpern  (§.  429.  a.  b);  unb  ehe 
bag  ©efdfjfpftem  gegeben  ift,  ftromt  bag  23lut  alg  bag  ©emeinartige 
beg  lebenbigen  Seibeg,  alg  bag  Söanbelbare  unb  S3eweglid)e,  web 
d)eg,  oon  jebem  ©ebtlbe  angejogen,  ftd)  felbff  feine  23ahn  brid)t,  . 
fo  bajj  bie  ©efdjje  nur  bag  ©leig  werben,  in  welchem  fpdterhin 
bie  frei  gewefene  Bewegung  ihre  Sdjranfen  ftnbet  (§.  440.  d).  — 
SBenn  hifC  augenfd)einlid)  bag  £)rgan  aug  ber  Richtung  bet  2e= 
bengthatigfeit  ^eruorgeht,  fo  muffen  bie  Anhänger  bec  Goolutiong* 
theocie  ihre  Sinne  oerldugnen,  um  confcguent  $u  fet)n.  Gg  war  ■ 
eben  bet  ©cunbirrthum  biefec  Sheorie,  bajj  man  ben  auggebilbeten 
Srganigmug  »ot  ?(ugen  f^tte,  unb  glaubte,  bajj,  weil  er  ber  £r= 
ganc  bebarf,  alle  biefe  Stgane  oon  Anfang  an  müjjten  ba  gewefen 
fepn.  2Benn  j.  23.  fallet  (Dt  95.  VUI.  p.  147)  urteilte, 
bec  Gmbn;o  fonne  nie  ohne  Jperj  gewefen  fepn,  weil  biefeg  bag 
princip  atleg  Ccbcnö  unb  aller  Bewegung  enthalte;  baniit  müßten 
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aiet  auch  23lutgefdfje  unb  gingemeibe  Borhanben  fcpn,  ba  ba« 

£erj  biefe  Borau«fe(}e,  unb  bet  ©mbipo  müßte,  ba  er  ftef?  brumme, 

Bon  Anfang  an  SD?u«keln,  folglich  auch  ®el)irn  unb  Heroen  haben, 
fo  betrog  er  ftd)  felbft  um  bie  grnfe  feiner  muf>fomen  Unterfudjun= 
gen  bet  gmbrponenbilbung.  f)  Ser  3a>edr  »ff  bet  ©ebanfe  ber  f. 
Zukunft,  unb  wie  2TUe6  im  gmbrpo  einem  3wec!e  entfpricht,  fo 
wirbt  e«  aud)  auf  bie  Zukunft  fjin.  Ser  Snftinct  treibt  bie 
Butter  JU  .ipanblungcn , weld)c  für  ba«  bünftt’ge  ®of)i  ber  Dad)= 
bommenfdjaft  berechnet  ftnb  (§.  370.  a),  unb  in  ihrem  Körper 
wirb  bei  ben  SDammalien  ein  jDrgan  nad)  bem  anbern  wieffam, 

nid;t  wie  e«  bie  ©egenwart,  fonbern  wie  e«  bie  3»funft  oerlangt: 

ber  gileiter  gerdtf)  in  lebhaftere  ©ecretion  unb  83ewegung,  ehe  ba« 
gi  in  ihn  gelangt}  unb  oor  bet  leiblichen  23erührung  feine«  £>b= 
jecte«  bereitet  ftd)  ber  grud)lhdlter  jur  Aufnahme  be«  ©ie«,  ber 
•grudjtgang  jur  ©eburt,  bie  9J?ild)'orüfe  jurn  laugen  oor.  ©o 
entwickelt  ftef)  beim  gtnbrpo  S3aud)fellbeutel  unb  Jpobenfacf  jur  2Cuf= 
nähme  be«  erft  fpdter  h^abjleigenben  ^poben}  bie  Sunge  bilbet  ftd) 
j}tt  einer  >3eit,  wo  nur  Äientenathmung  möglich  ift,  unb  aud)  wirfs 
lid)  Bon  ©tatten  geht}  bie  ©inne«organe  entgehen  ju  einer  3eit, 
wo  ber  ©mbrpo  ber  ©inneöthatigkeiten  webet  bcbürftt'g,  nod)  fähig 
ifl  5 unb  bie  3eugung«organe,  auf  e(ne  noch  Biel  fpdtere  Zukunft 
berechnet,  bilben  ftd)  jur  ©rhaltung  ber  ©attung  fd)on,  wenn  ba« 
3nbioibtiutn  nod)  nicht  BÖÜig  erjeugt,  fonbern  Bon  ber  ©inwirkung 
be«  mütterlichen  Seben«  nod)  ganj  abhängig  ifl.  ©oht  ift  hier 
ba«  Srgan  früher,  al«  bie  gunction,  aber  ber  ©ebanke  ber  gunction, 
b.  h-  bie  ihr  entfprechenbe  2eben«rid)tung,  ijl  ba«  grühcflc : ba« 
©ehim  jlulpt  ftch  jur  Defchaut  au«,  weil  ba«  ©entrale  be«  gm; 
brpo  bie  ginbrücke  bet  ©eltthatigkcit  in  ftch  aufnehmen  will}  bie 
©d)leimhaut  be«  Sarmcanal«  entwickelt  ftd)  jur  ßungc,  weil  ber 
organifche  ßeib  mit  ben  elementaren  SCBeltffoffen  in  S3erkchr  treten 
will}  au«  ber  organifchen  Urmaffe  fproffen  3eugung«organe  hetöor, 
weil  ba«  Snbioibuum  nur  in  ber  ©attung  lebt  unb  ba«  in  ihm 
begonnene  Sehen  ftd)  ueroielfdltigen  will,  g«  finb  alfo  bie  gunctio= 
nen  ibeell  gegeben  burd)  Sifferenjiruttg  ber  einigen  2eben«kraft, 

■ ober,  mit  anbern  ©orten,  ber  Sebenötrieb  ergeht  ftd)  in  Betriebe; " 

■ nen  Dichtungen,  unb  fpaltet  ftch  ,n  bcrfd)iebcne  Triebe.  ^nbVttr 


790 


S ü n f t c S 23  u ch . §.  474. 

eine  foldje  Scbcnöctcf>tung  in  ber  23ilbung  eines  Organes  ftd)  ver= 
fbepert,  wirb  fte  latent , b.  h-  fte  ftnft,  als  ©rfcheinung  betrautet, 
auf  ein  Minimum:  baS  2luge  ftef )t  ntdjt,  bie  Sunge  ahntet  n id)t, 
bec  dpobe  geugt  nicht,  fonbern  alle  biefe  Organe  wtrfen  jefet  nur 
vermöge  tf)rec  gemeinartigen  Sebenbigbeit  als  ©lieber  bec  organifdjen 
Äette,  vermehren  bie  SebenSfpannung,  erhalten  baS  menfd)licbe  23er* 
haltnijj  bec  übrigen  ©ebilbe,  jwifd)en  welchen  fte  gelagert  ftnb,  unb 
tragen  $um  ©benmaafe  bec  2ttifd)ung  bei,  inbem  burd)  ifjrc  ©r= 
ndi)rung  bejlimmte  ©toffe  auSgefd)ieben  werben.  2lbet  bei  bem 
2f Uen  verfolgen  fte  auch  ihre  eigenen  3we<fe,  unb  bereiten  ftrf)  burd) 
if)re  2luSbilbung  jur  vollen  2Serwir£lid)ung  bec  Function  vor:  bie 
erfie  ©ntjlehung  beS  ©t’erflocfeS  i(t  bec  Anfang  eines  fietigen  unb 
ununterbrochenen  3eugungSgefd)dfteS,  benn  bie  ©ierbilbung  in  ihm 
ifl,  wie  namentlid)  3^ a t f)  6 e (9?c  168.  IV)  gefd)id)tlid)  ertviefen 
hat,  nichts  anbereS  als  eine  bejlimmte  ©tufe  bec  fortfdjreitenben 
©ntwidelung  biefeS  Organes,  ©ben  tveil  baS  ^beeile  bem  £)a= 
fepn  bec  Organe  vorauSgeljt,  tritt  aud)  in  bem  3eitpuncte,  tvo  bie 
gunction  jur  ©rfd)einung  werben  foll,  bie  ibeellc  ©eite  berfelben 
früher  auf,  als  bie  materielle:  ehe  bie  Sunge  mit  Cuft  in  23erüh= 
cung  fommt,  aufert  ftd)  bec  Scieb  beS  2lthmenS  burch  bie  barauf 
abjwecfenben  Bewegungen  (§.  471.  k);  ehe  bec  gufj  tragen,  bie 
Jpanb  greifen  bann,  bewegen  ftd)  bie  ©liebmaafen  (ebb.  i)  5 ehe  bec 
jpobe  ©amen,  bec  ©ierflocf  ©iec  bilbet,  dujjert  ftd)  eine  burd)gret= 
fenbe  ©efd)lcd)tSoerfd)iebenheit  in  bec  ©efammtbilbung  (§.  451.  h); 
bec  ©mbrpo  lenf't  feine  SebenSthdtigbeit  immec  mehr  vom  ©te  ab 
(§.  448.  q),  über  welches  ec  baS  Übergewicht  gewonnen  f)«t  (§. 
351.  b),  wirb  immec  mehr  in  ftd)  thdtig,  beginnt  bie  «Bewegungen 
beS  2lthmenS  (§.471.  k)  unb  ©d)(u<fenS  (§.471.  1)  unb  bereitet 
ffd)  fo  jur  ©eburt  unb  jurn  fclbftftdnbtgen  2eben  Vor;  bie  ©es 
fd)id)te  bec  Äinbheit  aber  wirb  eS  uns  noch  weiter  nadjtveifen,  bafj 
bec  SEtieb  überall  früher  als  bie  gunction,  bie  ibeelle  Äraft  früher 
atS  if)te  materielle  23erwtr6lid)ung  ftch  aufjert,  wie  wir  auf  ber  am 
bem  ©eite  in  ber  Beugung  ein  SBirben  auf  eine  fpdtere  3ufunft 
(§.  301)  gefunben  h‘tben. 

§.  475.  SBie  wir  in  bec  23ilbung  mancher  Organe,  j.  23.  beS 
©ebenes  (§.  419.  k)  erfl  ©d;eibung  in  ein  OtfannichfaltigcS, 
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bann  ©inigung  beobachten,  fo  du^ett  ftd)  auch  bte  ©pntljefe 
vorjuglid)  nad)  bet  Sifferenjirung,  ecfdjeint  abec  aud)  fd)on  mit 
bccfelben , inbem  btefe  eben  fetbfl  aug  bec  ucfprungltdjen  ©inljeit 
hecoorgeht.  a)  Überall  ecfennen  mic  ein  ©tceben  beg  Sinjetnen,  a. 
Sflannidjfaltigen,  ftd)  $u  einem  l)armonifd)en  ©anjen  ju  oecfnüpfen. 
Sie  inneren  33emegungen,  welche  einen  reinen  Son  geben,  t>erbrei= 
ten  ftd),  n>ic  bie  Älangftgucen  jeigen,  bucd)  bie  ©cfammtljeit  beg 
tonenbcn  Äorperg  in  ben  cegelmapigjten  Stidjtungen  unb  in  bec  t>oll= 
fommenjten  Harmonie  bec  Sßecfjdltniffe;  bie  Sone,  beren  ©lemente 
(©cfymingungen)  in  einer  bacmontfdjen  Proportion  ber  3dt  fielen, 
geben  einen  ©tnflang,  unb  bie  beiben  Sone  ecfcfyeinen  alg  ein  eis 
niger,  menn  bie  3«hl  bec  ©lemente  beg  einen  in  bec  beg  anbeccn 
bet  bec  Steilung  üollig  aufgel)t.  ©o  tceten  bei  bec  djemifdjen 
SBicfung  jmei  Elemente,  gleich  ben  Sonen,  nuc  in  beftimmtcn 
Pcopoctionen  jufammen.  SBenn  eine  leidjtece  ©agact  übec  einec 
fdjmececen  fteht,  fo  bilben  beibe  nad)  einigec  3eit  ein  burcfyaug 
gletchfocmigeö  ©emenge;  unb  menn  man  jmei  Puloec  untec  eins 
anbec  ceibt,  fo  mengen  fte  ftch  fo,  bap  in  jebem  nod)  fo  fleinen 
Steile  biefelbe  Proportion  ijt,  wie  im  ©anjen,  mag  unmöglich  auf 
einec  jufdlligen  S3ectf)eilung  berufen  fann,  ba  bei  foctgefefctem 
Oieiben  feine  ©torungen  biefec  Pcopoction  eintceten.  Äct)s 
fialle  enblid)  jeigt  ftd)  eine  Ubeceinftimmung,  oetmoge  becen  jebc 
Sldd)e  bag,  mag  fte  iff , nidjt  bued)  ftd),  fonbern  buedj  bag 
33ecf)dltnip  jum  ©anjen  ifi.  5Benn  abec  bie  .ipaemonie  in 
allen  biefen  ©cfdjeinungen  nuc  einfad>  an  ben  ©lementen  unb 
felbfi  elementac  ftch  aufect , fo  ecfdjeint  fte  buccfygreifenb  im  3u= 
fammengefefcten,  rote  im  ©infadjen  bei  bec  ocganifcfyen  Söilbung: 
hiec  bei  bec  geoften  9ttannid)faltigfeit  (§.  474.  b)  ijt  fte  am  ttolfc 
fommenfien,  fo  bap  bie  oetfdjiebenen  ©injelnpeiten  in  bec  23Bicf= 
lidjfeit  unabhängig  oon  einanbec  auftceten,  abec,  in  ibeellec  ©inbeit 
mucjelnb,  jufammen  ftimmen,  unb  bag  ©injelne  feine  25ebeutung 
nuc  im  ©anjen  ft'nbet.  3ebe  gafec  einec  gebec  entflefjt  füc  ftd) 
(§.  426.  e)  unb  l)at  in  ipcec  ©injelnbeit  ein  ungleidjeg,  fd)einbac 
cegellofeg  33ecbdltnip  bec  gdrbung  unb  bec  ©cope;  abec  alle  üec: 
einen  ftch  juc  Sarjtellung  bec  galjne,  alg  eineg  ©anjen  t>on  bes 
I flimmtec  ©eftalt  unb  tegelmdpigec  3dd)nung.  ©o  eefannten  mic 
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ein  (jntmottifeM  äufammemritfen  ron  ©entrum  unb  ^eciphetie 
in  bet  23ilbung  (§.  4.07.  a),  unb  eine  Harmonie  in  bem  gegen: 
fettigen  med)anifd)en  23echdltnijfe  bec  ©ebtlbe  (§.460.  d),  wie  in 
b.  ben  betriebenen  2f)dtigEeiten  bec  plaftifdjen  Organe,  b)  £ec 
Än;(Ta(I  fleüt  ft'dj  als  ein  abgcfdjfoffeneö  ©anjeS  mit  befiimmtec 
SSegranjung  bat)  ung(eid)  befiimmtec  begtanjt  fid)  bec  ©mbepo  ge; 
gen  bas  '■Üußete  bued)  21bfd)nittung  rom  ©ie,  unb  bezeichnet  ba-- 
bued)  fein  Streben  nad)  Snbinibualitdt:  je  f)6i)ec  bec  ut: 
fpcüngttche  2ebenSttteb  in  it)m  ifl,  um  fo  mef)t  fdjeibet  ec  fr  rom 
Qie  bued)  ben  ©egenfah  beijacclidjet  unb  borubecgefjenbec  ©ebilbe 
(§.  417.  d — f),  unb  je  treitec  ec  in  feinet  ©nttriclelung  oot= 
fdjeeitet,  um  fo  mct)c  eciangt  ec  ein  Übecgetricbt  übet  ba$  ©i  (§. 
35 1.  b).  3tn  Äepftalle  ifl  btoj?  edumiidje  ©inheit  bued)  ©ohafton 
unb  d)emifd;e  23inbung  bec  ©lemente ; im  Smbcpo  zeigt  ftd)  ©in= 
beit  bued)  innece  2!bdtigfeit,  bued)  äuflammenflimmen  bec  recfd)ie: 
benen  gunctionen  $u  einem  ©anjen,  treld)e$  ftd)  alö  Snbioibuum 
bezeichnet.  0epn  unb  £i)dtig£eit  ft'nb  t)iec  in  innecec  23etbinbung 
unb  gegenfeitigee  j8ejiei)ung:  ba$  innece  Sieben  giebt  bie  S3ilbungj 
bie  Sbdtigfeit  tbicb  bi«  gefeffelt,  an  Stoffe  gebunben  unb  becföc- 
pect,  abec  fte  ectifcht  nicht  irn  ©ebitbe,  fonbecn  macht  baffetbe  als 
33ect)acc(id)eS  ju  ihrem  Scagec.  — Die  Socm  eines  ÄcpjlulleS  ifl 
bued)  feine  fD?ifd)ung  begeünbet,  trieb  abec  bued)  bie  2lujjenbinge, 
bued)  bie  fiempecatuc  unb  iijeen  5Sed)fel,  bued)  $Kut)e  obec  ©c= 
fd)uttecung,  buech  ßagenrechdltniffe  u.  f.  tr.  mobifteietj  bie  S3il= 
bung  bed  ©mbepo  hingegen  Eann  bued)  duftete  SBechdltniffe  untec: 
bcücft  obec  begünftigt,  aufgehatten  obec  befd)tcunigt,  abec  nicht  in 
iheem  2tppuS  umgetranbett  treeben:  auS  bem  Samenlocne  bitbet 
ftd)  eine  jlqtfece  obec  fd)irdd)cte  ^flanje,  abec  immec  oon  beefetben 
©attung,  e$  mag  in  Dammecbe,  obec  Äiefet,  obec  Äohte,  obec 
SöoUe  liegen  (§.  465.  e),.  unb  mag  mit  feinem.  SGBaffer  obec  mit 
©hlottraffec  befeud)tet  tretben  (§.  467.  b)^  unb  fo  entiricfett  fid) 
bec  ©tnbepo  feinem  SppuS  gemdf,  aud)  trenn  baS  23ogctei  im  ©fl 
leitet  jueücfgehattm  trieb,  obec  baS  ©i  bec  Stfammatien  attpechalb 
beS  gcud)thdt'tecS  bleibt  (§.  338.  f).  Jpiec  ifl  alfo  ein  feftec  Zp 
puS  bec  SSitbung,  bet  burch  bie  tfufsenbinge  nicht  roUtg  umgetran« 


799 


§.  475.  om  grucht  leben. 

beit  wirb:  je  nachbem  ba«  ÜHefl  unb  bie  Nahrung  berfdjieben  iff, 
fann  auö  bemfelben  Sieneneic  eine  Königin  ober  eine  Arbeiterin 
ftd;  entroicfeln,  aber  nie  fann  eine  Drohne,  ober  au$  einem  Sroh= 
neneie  eine  weibliche  S3iene  f)ccDorgef)cn.  — Sec  ©mbrpo  jeigt 
Selbjtbeflimmung  unb  Selbfferhaltung : ec  empfangt  nid)t  fein 
S3lut,  fonbern  bilbct  eS  felbft  (§.464.  c.  d)j  ec  ecf)dlt  ben  grud)t= 
fioff  nicht  burd)  unmittelbaren  Übergang  au$  bem  mütterlichen  .Rot; 
per  (§.  461),  fonbern  gewinnt  ihn  burch  mannigfaltige  Shdtig: 
feit  (§.  462.  463)}  et  iji  enblid)  fein  geronnener  gruchtßoff,  fon- 
bern ec  fd;öpft  au$  biefem  bie  ©runblage  feinet  Sepn$  burd)  An; 
eignung  (§.  464.  d.  465).  Sie  Aneignung  ift  in  ihrer  3>nitia= 
tioe  bem  djemifchen  Hergänge  gleich,  unterfd)eibet  ft'ch  aber  im  gort= 
gange  batin,  bap,  wdhrenb  bicfer  jur  AuSgteidjung  bec  ©igenfchaften 
beibec  Äbrpec  führt,  fte  bem  fremben  (Stoffe  ben  eigenen  (5i)arafter 
aufpragt:  ba$  lebenbige  ©ebilbe  in  inniger  Berührung  mit  bem  bilbfa* 
men  Stoffe  berwanbelt  biefen  burch  Umbilbung,  burch  berdnberte  ^)ro= 
portion  bec  ©lemcnte  in  feine  eigene  Stibfianj;  ba3  Sebenbige  t>eroiel= 
fdltigt  ft'ch  auf  biefe  SSeife  burch  gortpflanjung  bec  lebenbigen  SD^affc 
im  Greife  einer  Smbibibualitat.  Unb  wie  bec  ©rnbrpo  at8  Snbiöi= 
buum  gegen  bie  mütterliche  ignbibibualitat  ft'ch  behauptet  (§.  353), 
fo  entzieht  er  in  egoijlifchec  ©tet  bem  3»t>tUingöbruber  oft  9?ah= 
cung  unb  2eben  (§.  461.  m).  — c)  3m  Seben  bc$  Smbrpo  tre= 
ten  pfpchtfd;e  ©rfcpeinungcn  auf  (§.  472),  unb  wir  fonnen  bie 
grage  nach  bem  Urfprunge  bec  Seele  nicht  ablehnen,  muffen  jeboch 
wegen  anberec  Meinungen  bec  ©reatianec  unb  ^rdepiflentianer, 
gnfuftonifrcn  unb  Unionijtcn,  Scabucianec  unb  ©bucianer  u.  f.  w. 
über  bie  Söefeelung  be$  ©mbrpo  auf  ben  Anonpmuö  (9?r.  355) 

[becweifen , unb  un$  begnügen,  bom  Stanbpuncte  bec  5rtaturfor= 
fchung  au$  über  bie  bigfjec  aufgefMten  ©rfahrungen  ju  reflectiren 
- (d— k).  Jpiec  gewinnen  wir  aber  bie  Überzeugung,  bap  bie  Seele 
nur  a(*  eine  hoh«ce  *Poten$  beö  Sebent  ju  betrachten  ifj,  inbem  fte 
ben  ©hataftec  beffelben  tragt,  unb  mit  ihren  Äuperungen  im  93cr= 
laufe  beffelben  herboctritt.  d)  Sa$  2eben  überhaupt  ijl  in  feiner 
2Befenheit  burdjweg  ibeel:  febe  organifche  Silbung,  bie  wir  am 
©mbrpo  bor  ftch  gehen  fef)en,  ijl  bie  23ecwirflichung  eines  ©ebam 
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tenä,  eine  auf  einen  3»vecg  gerichtete  £anblung  (§.  474.  d);  bic 
lebenbige  SSilbungSfraft  dufjert  ftd)  rote  ein  SenfenbeS,  welches  für 
befiimmte  3roecfe  ben  23erl)altnif[en  gemdfj  SDtannichfaltigeö  heroot; 
bringt  unb  baffetbe  auf  entfprechenbe  SBeife  Perfnupft,  roie  fte  benn 
baö  2f(tecti)um  nicht  mit  Unrecht  alö  bie  pflanzliche  ©eele  (ipvyjj 

e.  d-genuy.?],  aniuia  vegetativa)  bezeichnet  hat.  e)  2 Uleö  geben  ift 
(Einheit  beS  9ttannid)faltigen  (a),  ftd)  fetbft  gleich  ©epn,  ©elbjts 
befiimmung  unb  Snbiüibualitat  (b):  aber  bie  hoffte  Einheit,  ba$ 
Wollige  ftd)  felbjt  gleid)  ©eyn,  ba$  wahrhaft  Unheilbare  unb  ©elbjt= 

f.  beftimmenbe  ift  bie  ©eele.  f)  25a$  SBefen  beS  gebenS  befteht  in 
beharriid)er  Shdtigfeit  (§.  473.  i),  unb  alles  Rohere  fbrebt  nach 
ununterbrochenem  geben  (§.  361.  c) : bei  ben  frohen  Organismen 
Zeigt  ftd)  baS  (Ei  in  jteter  gebenbigfeit  unb  33ilbungSthdtigfeit  (§. 
355.  b);  feine  ©ntroicbelung  barf  nicht  unterbrochen  werben  (§. 
330.  1),  unb  bie  ©attung  erhalt  ftd)  nid)t  in  latentem  (§.  333.  i), 
fonbern  in  oollem  geben  (§.  332.  i).  SSollftditbig  wirb  biefe  2en= 
benj  nur  in  ber  ©eele  realiftrt,  benn  rodhrenb  in  ber  Materie 
überall,  roie  23egrdnjung  im  Nuferen,  fo  ©djtanfe  ber  Shdtigfeit 
burd)  2fuSgleid)ung  eines  ©egenfafceS  ftd)  jeigt,  ift  nur  ber  ®e- 
banfe  baS  immerfort  Shdtige,  nie  ©tillftehenbe,  unb  nur  im  3ibeel= 
len  ftnben  wir  bie  unbefd)rdn?te  cnblofe  Shdtigfeit,  welche  im  leib= 

g.  lidjen  Organismus  blofj  oorgebilbet  ift  (§.  242).  g)  2öir  haben 
gefehen,  bajj  alle  $unctionen,  bie  wir  bis  je^t  betrachtet  haben,  na= 
mentlid)  ©infaat  (§.  331  — 333),  SSrütung  (§.  336 — 338)  itno 
©rnahrung  beS  ©mbrpo  (§.  4.72  d.  e),  in  ber  einen  Shierart 
burd)  einen  35tlbungShergang  unb  auf  pflanzliche  SBeife,  bei  ber 
anbern  burch  roillüührliche  $anblungen  oollzogen  werben,  ja  roie 
bei  ber  S3efrud)tung  unb  S3rütung  (§.  369.  e),  fo  haben  wir 
aud)  bei  ber  Qtcnd()rung  beS  ©rnbrpo  (§.  472.  d.  e)  gerabe  bei 
ben  niebrigeren  Sl)ieren  bie  freie,  animale,  beim  9flcnfd)en  l)>ni}e; 
gen  bie  berouftlofe,  unroitlführlid)e  unb  pflanjlid)e  gorm  gefunben. 
Sffienn  nun  auf  fold)e  2Beife  baS  spft)d)ifd)c,  gleich  einer  anbern 
pflattjlidjen  gunction,  als  ein  Mittel  für  einen  3roecJ  beS  gebcnS 
erfd)eint,  fo  fonnen  wir  und  nicht  etwa  benfen,  eS  habe  bem  einen 
SBefen  baS  eine  Mittel  ju  jenem  3n?ecfe  gefehlt,  unb  um  bem 
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Mangel  abjuhelfen  unb  bic  UnnoÜfommenheit  ju  necbeffecn,  fep 
if)m  ein  anbetcS  Üflittel  bafut  gegeben  tnoeben,  benn  nichts  berecf>= 
tigt  unS,.in  ben  ßinricfytungen  ber  Statue  ein  fotc^eö  etümpecs 
tüec^  unb  in  ihren  Schöpfungen  fold)e  ©ebredjlidteit  anjunehmen. 
33ielmef)c  fdjeint  bie  natürlichere  2fn(Tc^t  ju  fepn,  baf  baS  ?eben 
3wecfe  in  fid)  fchliejjt,  unb  bie  gunctionen,  roetd;c  bie  Mittel  baju 
abgeben,  pft)d)ifd)e,  rote  leibliche,  bie  oerfdjicbenen  Richtungen  eines 
unb  bejfelben  2ebenS  finb,  mithin  in  einem  tx>ed)felfeitigcn  9Scc(;d(t- 
niffe  flehen,  bei  weichem  mit  bem  Übecgeroid>te  bec  einen  bie  am 
bece  nothwenbig  jurüeftritt,  »nie  mir  benn  bereite  fotnohl  bie 
monie  als  ben  Antagonismus  $tnifd)en  animalen  unb  pflanzlichen 
Sljdtigfeiten  in  S3ejiel)ung  auf  bie  Beugung  ernannt  l)aben  (§. 
368.  e).  h)  DaS  ^fpdjifdje  fief)t  auch  feineStnegeS  ifolict  in  bec  h. 
SBelt,  fonbern  fnüpft  fid)  an  nertnanbte  feetenlofe  ßcfdjeinungen 
an.  Schon  in  ben  33ilbungSbetnegungen  bec  5Raffe  jeigt  fid)  ein 
S3orbilb  non  Seelenthatigfeit,  trenn  tnic  anberS  ein  Sßefen,  meldjeS 
fid)  felbft  befiimmt,  für  lebenbig,  unb  baS,  meld)eS  biefe  Selbffc 
bejlimmung  burd)  mannigfaltige,  rafd)e,  an  feinen  fefien  2a)puS 
gebunbene  JSemegungcn  dufjert,  für  befeelt  erf Ideen  bürfen.  So 
ftnben  mir  einen  Schein  befeeltec  Üebenbigfeit  in  bec  Ärpffallifation, 
n>o  biefe  mit  befonbecec  Sdjnelligfeit  unb,  tnaS  bead)tungStncrtf)  ij?, 
in  freierer,  oegetabilifdjec  §ocm  nor  fid)  gef)t:  tnic  fef)en  eS  mit 
unfeccn  Augen,  tnie  bie  Silberauflofung  gleich  einem  £b«ece  halb 
bafjin,  halb  bortf)in  lauft,  jefct  ruht,  bann  non  feuern  fid)  auS; 
fireeft,  unb  fo  allmdljlig  jurn  Dianenbaume  anfd)iejjt,  ober  wie 
an  bec  Jenflerfdjeibe  bec  SBSaffecbunjl  fortfd)reitenb  $u  einem  Schafte 
mit  3tneigen  unb  S3ldttecn  |td)  geftaltet.  S3ei  feinem  erfien  Auf; 
treten  unb  in  feinen  niebrigjlen  formen  jeigt  fid)  baS  Seben  als 
ein  befeelteS:  bie  burd)  Urzeugung  entftef>enben  dtugeldjen,  bie  ftd) 
ju  ©onferoen  u.  f.  tn.  entinicfeln,  fo  tnie  bie  burd)  gleichartige  3em 
gütig  gebilbeten  Äeimforner  non  nieberen  ^Dflanjen  unb  spflanjem 
tl)iecen ' jeigen  oft  eine  freie,  animale  S3etnegung.  i)  Die  «Seele  i. 

erfdjeint  alfo  gleichseitig  mit  bem  Seben,  als  baS  tnahre  SOBefen 

^ * 

beffelben,  aber  fte  nerfd)tninbet  triebet,  trenn  jene  Äeime  (li)  zu  oc; 
ganifdjen  Körpern  ftd)  auSbilben,  unb  trenn  biefe  ftd)  foctpflanjen, 
fo  bleibt  fte  aud)  in  ben  Griern  ohne  ihre  eigentümlichen  Äufjerum 
33urbad)ö  ^hnfiotog.  II.  2.  2CufI.  51 
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gen:  fte  trieb  alfo  in  ber  organifd)cn  Silbung  gebunben,  um  erjt 
bei  beti  t)6ljeren  Organismen  unb  bei  einer  treitcren  (Sntwicfelung 
be3  (Smbrpo  im  (Sie  triebet  ju  ertragen,  gerabe  fo  rote  bie  Seelen* 
tl)dtigfeit,  bie  in  ber  Snfectenlatre  ftef?  äußerte,  im  9)uppen$uftanbe 
bei  übertriegenber  Silbung  latent  trirb  (§.  380),  um  bann  im 
auSgcbilbeten  Snfecte  in  rollet  Äraft  Terror  ju  brechen,  unb  trie 
bei  meuteren  Snfecten  bei  bem  93otf>errfcf)en  ber  pflanjlid)en  Seite 
bet  Beugung  bie  pft)d)ifd)e  befchranft  ift,  unb  umgefef)rt  (§.  333. 
a)>  ober  wie  mir  an  ber  Siebe  einen  ibeellen  Urfprung,  eine  23er--  j 
forperung  unb  eine  Otucffefjr  jum  ^beeilen  gefunben  brt&en  (§. 
242).  Sn  ben  ©ewdehfen  bleibt  baS  Seben  im  Silben  befangen, 
unb  bet  ©ebanfe  ift  im  leiblichen  Qafepn  untergegangen  ; if>r  (Srn* 
k.  brpo  erftarrt  bei  feinet  Silbung  unb  bleibt  feelenloS.  k)  Snt  (Sie 
ber  Spiere  unb  SDenfd)en  ift  mit  bem  erfien  SebenSfeime  aud)  ber 
dteim  ber  Seele  gegeben  (§.  472.  c);  fte  trirb  latent  in  ihren 
SUbungen,  aber  fte  ift  gleichfam  im  Überfchuffe  rorfjanben,  unb 
tritt,  nachbem  bie  frühefte  ftürmifdhe  B«it  ber  Silbung  rotüberge* 
gangen  ift,  in  ihren  erften  Äußerungen  tjeroor , inbem  bie  SDaffe 
nur  tljeilweife  unb  in  untergeorbneter  Sphäre  erftarrt,  im  ©anjen 
treid)/  jerfebbar,  beweglich  bleibt.  Seim  menfd)lid)en  (Smbtpo  ftellt 
ftd)  im  fünften  SJtonate  ein  ©leichgetricht  unter  ben  rerfchicbenen 
Organen  h«r,  welches  früher  nicht  Statt  ft'nben  fonnte,  fo  lange 
ein  Organ  nach  bem  anbern  ftd)  bilbete;  bie  Silbung  erfdjeint  ron 
nun  an  nicht  mehr  in  Devolutionen  ber  SDetamorphofe,  fonbern 
’ mehr  in  gleichförmig,  ruhig  fortfehreitenber  (Sntwicfelung.  2)er  le= 
benbige  ©ebanfe,  ber  früher  in  ber  Schöpfung  neuer  ©ebilbe  unb 
neuer  ©eftaltungS*  unb  SebenSrerhdltniffe  ftd)  rerforpert  h atte,  trirb 
triebet  frei;  bie  rerfchiebenen  Äußerungen  beS  Sbecllen  werben  ron 
ben  in  baS  ©leichgewicht  getretenen  (Sinjelnheiten  in  einen  Mittels, 
punct  reflectirt  unb  in  (Sinheit  aufgenommen,  atS  ©efühl  beS  Das  • 
fepnS,  welches  ben  Srennpunct  beS  SebenS  auSmad)t:  fo  tritt  ber 
©ebanfe  nicht  mehr  bloß  im  ©anjen,'  als  Allgemeines  unb  am 
Organismus  (§.  365.  h),  fonbern  aud)  als  DealeS,  SefonbereS,* 
im  Organismus  hrrror  (§.  368.  e).  (SS  ift,  um  bie  SDobalitat  ^ 
naher  nad)jutreifen,  eine  Äctte  ron  Organen  gegeben,  welche,-  rer* 
fchieben  in  ihren  Qualitäten  unb  Dichtungen,  in  einem  Buftanbe 
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bec  Spannung  gegen  einanber  begriffen  ftnb,  fo  bap  bie  Sbdtigfeit 
beg  einen  ©liebeg  $u  bem  anbern  geleitet  wirb,  in  welchem  bte  ent- 
gegengefefcte  Polarität  l;eruottritt.  Sag  Ucanfdnglidje,  oon  weld;em 
alle  S3ilbung  auöging,  unb  auf  welcfjeö  jefct  2fdeg  wiebec  bezogen 
wirb,  fcfyliefjt  bie  Äette:  bag  Seben,  weldjeg  burcb  üorbcrrfcbenbe 
Siffecenäirung  in  feine  oerfdjiebenen  Dichtungen  ftd)  entfaltet  batte, 
feljrt  jefct  burd)  übetwiegenbe  Spntbefe  ju  feinem  Urquell  jurücf. 
Sag  animale  ©entralorgan  mar  bag  Urgebilbe,  unb  jeigt  fruf)  feine 
qberrfdjaft  übet  alleg  Übrige,  weicheg  bagegen  petipberifcb  ifl,  in  bec 
Sängern  (§.  438.  a)  unb  S3reitenbilbung  (§.  459.  0 wie  in  bet 
Aneignung  (§.  466.  a)  unb  Umbilbung  (§.  466.  b)  beg  $cucbt> 
fioffeg:  jefjt,  wo  eg  in  $ocm  unb  ©ewebe  mehr  auggebilbet  t'fl, 
unb  bie  uerfdjiebenen  Puncte  ber  Peripherie  ju  einem  b<wnionifchen 
©anjen  jufammen  ftimmen,  firomen  bie  ^üigfeiten  noie  concen= 
trifd;e  Dabien  nach  ihrem  gemeinfamen  Zentrum.  Sn  biefem  be: 
gegnen  fte  fidj,  bannten  ficb  gegenfeitig,  unb  werben  in  ©inbett 
aufgenommen,  unb  biefer  2fugbrucf  ber  bpnamifcben  ©inbeit  ber 
»erfcbiebenen  Organe  ijl  bag  ©emeingefübl,  aber  noch  alg  bunfleg 
©baog.  SD?tC  bem  erwacbenben  ©emeingefüble  jieben  aber  Sufi 
unb  Unlufl  in  bie  Seele  ein.  Sie  Decoen,  alg  Deprafentanten 
beg  ©entralen  unb  ber  innerlichen,  jeitlicben  Hb^^eit,  unb  bie 
SDugfeln  alg  bag  Srgan  beg  duneren,  räumlichen  Sebeng  fmb  bie 
ftcengfien  polaren  ©egenfd&e:  beibeg  ©liebet  eineg  ©anjen  unb 
burcb  einanbct  bebingt,  aber  auf  entgegengJfefcte  2ßeife  wicfenb, 
treten  fte  bei  ihrer  völligen  Sifferenjitutig  in  ben  3uflanb  ber 
Spannung.  Sag  ©emeingefübl  percipirt  biefe  lafiige  Spannung 
alg  eine  Stfferenj  im  ©inigen,  alg  einen  SBiberftreit,  eine  Uneinig- 
feit beg  Srganigmug  mit  ficb  felbftj  fo  fallt  bec  erjle  gunfe  beg 
Sichteg  in  bie  Seele:  eg  ift  bie  erffe  beutlicbcre  ©mpftnbung,  unb 
bec  Smputg,  welker  bie  fcbtummernbe  Äcaft  jum  lebenbigen  233ir= 
fen  erwedt.  SDlit  biefer  ©mpftnbung  beginnt  bag  pfpcbifcbe  Seben 
alg  Deateg,  unb  jeneg  ©efüljl  oon  innerlicher  ©ntjweiung,  uon  bem 
SBiberfprucbe  innerhalb  eineg  ungeteilten  SfBefeng  ifl  bec  Sinn 
unb  Äern  alleg  beg  Sdjmerjeg,  welchem  ber  ©mbrpo  entgegen: 
reift,  tt>eld)er  an  ber  Pforte  beg  ©cbenlebeng  auf  ihn  b^rrt,  ein 
treuer  Begleiter  big  jum  ©rabe.  ©g  erwart  im  ©efüble  bec 
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Äraf(  ein  ©treben,  jenen  SÜßibetjiteit  ju  fjeben  unb  bie  ©paltung 
in  bie  ungetrennte  dini)eit  be«  Seben«  aufjulofen,  al«  Stieb  jut 
83e»egung;  inbem  ba«  dentralorgan  al«  £errfd)enbeS  reagirt  unb 
butd)  fein  Übergewicht  mittel«  be«  Heroen  auf  ben  SftuSfel  »irft, 
wirb  butd)  ba«  Sneinanberwirfen  beibet  ihre  Differcnj  ausgeglichen, 
bie  ©pannung  gehoben,  unb  mit  bec  hergejiellten  Harmonie  tritt 
bie  erfie  Sufi  ein:  fte  ifi  ba«  SSJieberftnben  feiner  felbfi  im  3»ie; 
fpalte  bet  Dinge,  ba«  dtüennen  ber  beharrlichen  dinheit  im  fd)ein= 
baren  2ßiberfpcud)e  ber  drfdjeinungen.  Da«  freiere  SBonfiattem- 
gel;en  ber  SebenSthdtigfeit  bei  bet  Bewegung  führt  bie  SSewegung«; 
lufi  mit  ftd),  unb  ber  dmbtpo,  »eichen  mit  ber  erfien  2(ufjetung 
feiner  Shatfraft  auch  bie  erfte  Sujl  begrüjjt  tyat,  übt  freubig  bie 
junge  Äraft:  immer  freier  treten  bie2fctionen  hf^or,  unb  au«  bem 
gebunbenen  ^Pflanjenleben  erhebt  ftd)  eine  butd)  SßiWühr  geweigerte 
Oiegfamfeit.  — 1)  9iad)  biefer  2fnftd)t  ernennen  wir  nun  bie  ©cele, 
wenn  wir  fte  ihrem  5Befen  nach  benfen,  al«  bie  ©efammtheit  be« 
DrganiSnut«,  wenn  mit  fte  aber  in  ber  drfchetnung  betrachten,  al« 
gunction;  fomit  ift  fte  ©anje«  unb  dinjelne«  jugleid),  unb 
in  58e$ug  jum  Seibe  fonnen  wir  fagen,  bie  ©eele  ijl  in  allen  le= 
benbigen  Steilen,  unb  bet  ganje  Seib  ifi  in  ihr,  benn  ihre  SQ3ir= 
fungen  dujjern  ftd),  fo  »eit  ba«  Seben  reid)t,  unb  oon  allem  £e= 
benbigen  nimmt  fte  »ieberum  dinbtücfe  auf.  3a  eben  baburd) 
jet'gt  fte  ftd)  al«  ba«  Jpochfie  im  Seben,  benn  »it  ftnben,  bafj  eine 
gunction,  je  niebriger  fte  , aud)  um  fo  mehr  ifolirt  ifi,  roeni= 

get  mdd)tig  auf  b„p«  ©anje  cin»ir|t,  unb  weniger  lebhaft  oon  bie 
fern  felbfi  affteirt  »irb.  3fber  aud)  im  leiblichen  2eben  öerwirflid)t 
ftd)  ba«  ©efe£,  bafj  ba«  din^elne  im  ©anjen,  unb  ba«  ©anje  im 
dinjelnen  ifi,  auf  oetfdjiebene  Söeife.  3uoorber(i  »ieberholt  ftch 
ber  ©fünfter  bc«  ©anjen  im  dtnjelnen:  bte  ©efialtung  jebe«  ein= 
jelnen  Drgane«  entfprid)t  ber  ©efammtbilbung,  5.  58.  im  23orf)err= 
fchen  ber  33reite  ober  Sange;  je  nad)bem  pflanzliche«  ober  anima= 
le«,  fenftbleö  ober  irritable«  Seben  in  einem  DrganiSmuS  oorherrfd)t, 
gewinnt  aud)  jebe«  einzelne  ©ebilbe  eine  entfpred)cnbe  SDiobalitdf,  . < 
unb  je  nachbem  bet  SJiagen  be«  dmbrpo  für  künftige  fPfTanjem  - ! 
nahrung,  ober  für  $leifd)nal)rung  fid)  auSbilbet,  entwickelt-  ftd;  aud) 
eine  burdjgteifenbe  Differenz  im  Darme,  im  ©ebifjfe,  in  ber  ©c-- 
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ffatt  ber  © liebmmaafjen , in  bet  25efrf?affenf)eit  bet  ©inneöotgane, 
be$  Heroen;,  3ttu0fel-  unb  Änod)enfpflemeSj  [o  butcf)bringt  bie 
©efd)fed)tfid)feit  ben  ganjen  £)rganibmuö,  unb  brüift  jebem  ©e; 
bilbe,  jebet  ©egenb  if)ten  «Stempel  auf,  ju  einer  $eit,  roo  bie^eu* 
gungSorgane  nur  angefangen  f>aben , bifferente  ©eflaltungbverf)dft: 
niffc  gu  gewinnen,  unb  wo  bie  23etwtcflid)ung  if)rer  gunctioa  nocf> 
in  weitet  gerne  liegt  (§.  451.  h);  nidjt  biefe  Organe  ftnb  manm 
Iirf>  obet  weiblid),  fonbern  bet  ganje  ©mbrpo  unb  jebeö  feiner  ©lie= 
bet  ifl  von  ber  Seefe  bet  ®efd)led)tlid)feit  erfüllt.  Drgan 

bilbet  für  ft  cf),  unb  für  ben  ganjen  £)rgani$muS  (§.  464.  0- 
©obann  vereint  ba6  einzelne  ©ebilbe  in  ben  S3eflanbtf)eilen  feinet 
©emebeö  bie  ©efammtf)eit  bet  Spflcme  mef)t  ober  weniger  t>oU= 
flanbig : in  SDlunb,  SOlagen,  2ffter,  Sungen,  vfjatnwegen  ftnb  ^3to; 
buctionen  affet  brei  23fdttcr  ber  Äeimfjaut  oerwebt,  fo  bafj  im  ©in= 
jelnen  ba$  ©anje  enthalten  ifl.  2Sie  ferner  ber  Ärpflaff  -in  ffeb 
nere  Ärpflalfe  von  gleicher  gorm  ftd)  tfjeilen  lafjt,  fo  ftnbett  wir 
im  ©ewebe  eines  £>rgane$  bie  ©efammtform  beffefben  wieber,  nur 
mit  2J?annicf)faftigl?eit  ber  ©lemente,  wdfjrenb  im  Ärpflalfe  innerer 
S3au  unb  auf ere  gorm  einanber  völlig  gleicf)  ftnb:  bie  SO^itöfefn 
erfd)einen  al$  2dngengebilbe,  unb  if)t  ©ewebe  befielt  au$  gafern; 
bie  Speid)elbrüfen  feilen  runbficfje  .Stümpfen  bar,  unb  beffefyen 
au$  Äorncben*,  bie  Vieren  fjaben  eine  Bett  lang  bie  traubige  gorm, 
welche  an  if)ten  Jipaargefdjjen  ft  cf)  wieberfjolt;  in  ber  folbigen  unb 
jugefpi&ten,  fdjarff'antigen  Sebet  bilben  bie  ipaargefafje  flammige 
23ufdf>el-  3n  mannen  ©ebilben  tvieberfjoft  fidj  aud)  bie  S5ilbungö= 
weife  be$  ganzen  ©mbrpo:  baö  3af)nbld$d)en  tfl  eine  £>otterf)aut, 
unb  fd)fief t ben  ßafjnfeim  alö  eine  $eimf)aut  in  ftd),  wdfjrenb  ber 
9?erve  baS  ©entraforgon,  bie  Arterie  unb  23ene  ba$  ©efafjblatt, 
ber  Änodjen  bie  animafe  ^eripf)erie  mit  einet  £)berf)aut,  bem 
Sd)melje,  barflellt  (§.  434.  B),  unb  ber  jBaljn  wirb  beim  £)urd)s 
btudje  enthüllt,  beim  Ausfallen  geboren;  #f)nlid)e$  gilt  von  ber 
gebet  (§.  426.  e).  ©nblid)  wieberfjolt  ftd)  aud)  ba$  ©i  in  man; 
d)en  beharrlichen  £)rganett:  bie  Sfo&fyaut  ifl  baö  animafe  ©entraU 
organ  beä  2fuge$,  bet  ©faäüdrper  mit  bet  ßinfe  ifl  bet  primäre, 
bie  wdfferige  geud)tig!eit  ber  fecunbdre  grudjtfloff,  bie  ©bprioibea 
fein  ©efafjblatt,  bie  Sfterotifa  feine  Sd;alenl)aut;  eben  fo  ifl  e$ 
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im  ©cf)tcne  j bte  ferofen  Membranen  ftnb  Sötebetbolungen  be$ 
Amnion,  bie  ©pibctmtS  ifl  eine  UöfebecfjoCung  bet  Sdjalenbaut 
u.  f.  m.  — tfnbererfeits  tf?  bas  ©injelne  im  ©anjen,  unb  beffeijt 
nicfyt  bloß  burd)  baffetbe,  fonbetn  entfielt  aud)  auS  bemfelben,  unb 
ifl  fomit  ba$  Spatere:  bieSfjeiie,  meld)e  nad)  unb  nach  jurn  SBots 
febetne  fommen,  buben  ihren  ©runb  unb  ihre  33ebeutung  nur  im 
®unjen,  unb  roetben  burd)  ben  innern  fJppuS,  als  baS  grübere, 
beflimmt;  fo  ifl  aud),  empirifd)  genommen,  ber  SSerbauungScanal 
fdjon  ba,  wenn  9iad)en,  Speifero()re,  Silagen  unb  Sarm  nod) 
nid)t  gebilbet  ftnb;  baS  i?er$  ifl  früher  uorf)anben,  alS  23enenfa<f 
unb  Krterienfammer,  redjte  unb  linfe  Jpaifte;  bie  ©lieber  ftnb  frü=  ,, 
ber,  als  llrm  unb  £anb,  bie  Jpanb  früher  als  dpanbfeüer  unb 
Singer  u.  f.  m. 

§.  476.  SieS  fub)rt  unS  nun  jutrt  Urfprunge  unbSBefen  beS 
a-  hebend,  a)  Sa  ndmtid)  baS  ©injetne  tm  2eben  auS  bem  ©anjen 
entfpringt,  unb  beffen  df>arufter  an  ftd)  tragt,  baS  organifebe  SBe^  : 
fen  aber  in  fßerbdltniß  jur  Slatur  überhaupt  ein  ©injelneS  ifl,  fo 
fd)[ießm  mir  hieraus,  baß  baS  2Beltgan$e  ber  eigentliche  £)rga* 
ttiömuö  ifl,  unb  inbem  eS  ftd)  im  ©injelnen  mieberbolt,  organifebe 
SBefen  erzeugt.  Set  oberf!dd)licbjle  23lic?  auf  bie  Slatur  läßt  uttS 
bie  bdd)fle  SDlannicbfaltigfeit  unb  ©inbeit,  ununterbrochene  5Xbätig= 
feit,  inneren  3ufammenbang  beS  äußern  SafcpnS,  ^errfebaft  beS 
©ebanfenS  über  baS  leibliche,  ©inrid)tungen,  auS  treidln  ein  3«»ecf 
beroorieud)tet,  furj  biefetben  SDlerfmale  erfennen,  burd)  meldje  ftcf> 
baS  organifebe  23efen  oon  ben  unorganifeben  Singen  unterfd)eibet 
(§.  473 — 475).  2öir  ftnb  bereits  burd)  eine  anbere  Schußfolge 
ju  biefer  ©rfenntniß  gelangt  (§.  228 — 232.  319  — 322),  unb 
menn  aud)  bieS  erfl  im  meüerett  Verfolge  unferer  Unfcrfud)ungen 
unS  oollig  flar  merben  mirb,  fo  fpred)en  boeb  auch  bie  bisher  auf= 
geführten  S()atfacben  bafür.  So  buben  mir  gefunben,  baß  3eugung 
(§.  226.  227),  S3efcud)tung  (§.  236),  ©infaat  unb  S3rutung  (§. 
364.  B.  367)  halb  burd)  organifebe  Sl)dtigbeit,  halb  burd)  unorgu= 
ttifebe  Äorper,  ©rbe,  SBaffer,  £uft,  halb  burd)  SBeltfräfte,  Scbrocrc 
unb  üffiätme,  oecmittelt  merben,  baß  alfo  aud)  ba S j?oSmifd)e  bie 
mütterlichen  gunctionen  in  Söejug  auf  bie  organifeben  2Befen  »otf=  : 
giebt.  Sem  Älüglinge,  meldjer  uns  entgegnet,  baß  gebeS  auf  feu  1 
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ncm  eigenen  ©runbe  beruht,  unb  bec  5Binb  nid)t  barum  webt,  ba; 
mit  bec  83lüfhenptaub  juc  Befruchtung,  baS  ©amenforn  jur  ©infaat 
geführt  werbe,  geben  wir  »odfommen  9ved) t (§.  370.  b),  fe|en  aber 
binju,  baf  auch  bie  Sunge  ftch  nicht  barum  fümmert,  ob  anbere 
SDrgane  beS  gelüfteten  BtuteS  bebürfen,  fonbern  nur  barum  athmet, 
weit  eS  in  ihrem  SBefen  nothwenbig  begrünbet  ifl,  unb  bap  bec 
Darm  ftd)  nicht  auS  jdrtlicher  gücforge  für  bie  übrigen  ©ebübe, 
fonbern  nur  barum  gcftaltet,  weit  eS  in  bec  Statur  beS  ©d)leim; 
btatteö  liegt,  ft<h  in  ein  9?ohr  umjuwanbeln.  Tiber  fo  wrttig  ein 
93er|idnbigec  fagen  wirb,  bap  eS  nur  eine  jufdllige  ^ebenwicfung 
fep,  wenn  bie  Junction  ber  ßunge  ober  beS  DarmeS  für  bie  übrigen 
Organe  erfpciepliche  folgen  l>at,  eben  fo  wenig  fonnen  wir  bie 
SSeltorbnung  oerEennen  unb  baS  hflcmon*f^c  Eingreifen  bec  9?a; 
turthatigleiten  (§.  370.  c)  für  einen  gtfefclofen,  jufdlligen  ©onßfct 
halten.  9Sie  eben  im  ©mbcpo  ber  nach  93erwirElid)ung  ftrebenbc 
©ebanEe  bie  Bilbung  ber  Organe  begrünbet,  unb  ihr  ©epn  unb 
Heben  h^rmonifch  oerEnüpft,  fo  mup  im  Söettall  jebeS  ©injelne 
burd)  ben  getneinfamen  ibeellen  ©runb"bejlimmt  werben.  — 3Benn 
nun  baS  Söeltganje  bec  abfolute  DrganiSmuS  ijl,  fo  mup  auch 
jebeS  ©injelne  in  ihm  ein  organifdjeS  ©lieb  fei;n  j hin  unb  wiebec 
ernennen  wir  allerbingS  auch  «ine  folch  J)6f>erc  Bejahung  bec  ein; 
jelnen  EoSmifd)en  ©efeheinungen,  wenn  aud)  unfec  befchranE-ter  Blicf 
fte  nid)t  in  ihrem  ganjen  Umfange  $u  faffen  oermag.  Tiber  aud? 
bem  ©injelnen  mup  bie  Äraft  beS  ©anjen  inwohnen  (§.  475.  1), 
unb  fo  treten  unS  ©puren  beS  Hebens  in  jeglichem  Dafepn  ent; 
gegen:  bie  S^^dtigfetten  beS  Unorganifchen  ähneln,  wie  wir  (§. 
473)  gefehen  hüben,  ben  ©lementen  beS  Sebent.  Tiber  oermoge 
ber  in  einem  £)rganiSmu$  h«ttfd)«nben  üttannidjfalttgEeit  (§.  474) 
Eann  bie  Äraft  beS  5Beltgan$en  nidjt  in  allen  ©Reinheiten  auf 
gleiche  SÖSeife  ftch  barffellen,  fonbern  einige  muffen  als  gefonberte 
©tragen,  anbere  als  ber  oolljldnbigere  SBieberfchein  berfelben  er; 
fcheinen;  jenes  ftttb  bie  unorganifchen  Dinge,  an  welchen  ber  ©hu= 
raftec  bec  ©Reinheit  oorherrfcht,  biefeS  ftnb  bie  organifchen  SDBefen 
beren  jebeS  als  Tlbbilb  beS  SBeltganjen  eine  bie  SÄannichfaltigfeit 
utnfaffenbe  ©Reit  ober  eine  Snbioibualitdt  barflellt.  5Tun  mup 
baS  5öe£tganje  ein  UnbegrRteS  unb  UnenblicheS  fepn,  ba  ein 
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S^gtdnjtlepn  beS  SafepnS  burd)  ein  üftichtfepn  unbenbbar  tfl : 
wahrend  daher  bie  boSmifd)en  S^dtigfeiten  im  Unorgantfd)en  ent= 
weder  t>orü6ergef)enbe  Gfrfd)einungen  bleiben , welche  nid)t  jum  be=  . 
harrlicf)en  Dafepn  bommen  (§.  318.  A),  ober  burd)  gegenfettige 
S3inbung  jur  fKul)e  gelangen  unb  in  einem  bejtimmten  leiblichen 
£>afepn  erlofdjen  (§.  318.  B),  getgt  ftd)  im  Grmbrpo  ein  «Streben 
nad)  Unenblid;feit  in  jletiger  gortbauer  ber  Sf)dtigfeiten  (§.  473. 
i),  unb  bie  SSeljarrlichbeit  oerbünbet  ftd)  als  baS  wefentlidje  SST?ecf= 
mal  feines  Gebens  in  bem  ^erüorrufen  oon  SeugungSorganen, 
welche  feine  anbere  S3ebeutung  hßben,  ßl$  ein  ewiges  Safepn,  bef=  \ 
fen  baS  Snbioibuum  unfähig  ifl,  ber  ©attung  JU  ft'chern  (§.  263. 
a).  — ©eben  wir  nun  einen  Schritt  weiter,  fo  erbennen  wir  bie 
3fbee  als  baS  Unbegrdnjte,  bie  Materie  atS  baS  S3egrdnjte;  baS 
llnenbliche  mufj  alfo  feinem  2Befen  nach  ibeell  fet;n,  unb,  ba  nid)tS 
aufet  ihm  ifl,  fo  rnup  eS  burch  eigene  Selbffbegranjung  baS  @nb; 
lidje,  bie  Süftaterie,  erjeugen,  unb  baran  als  ein  23eharrlid)eS  offen; 
bar  werben.  2fuf  fold)e  2Bcife  wirbt  ber  ©ebanbe  beS  SebenS  als  - 
innerer  SppuS  im  ©mbrpo,  tierborpert  ftd),  unb  behauptet  ft'ch  als 
Subflanj  (§.  473.  k);  er  ifl  baS  S3el)arrlid)e  (Perennirenbe), 
b.  h-  fortbauernb  Sthdtige,  mufj  ftd)  aber  in  einem  23erharrlid)en 
(permanenten),  b.  h-  burd)  blofjeS  Sepn  SSeflchenbem,  ftpiten,  um 
in  ber  5Birblid)bett  fjecüorgutcetcn , unb  prägt  bem  23erharr[id)en, 
ber  CQZaterie,  ben  <5f>arabter  ber  S3el)ßrrlid)beit  auf,  fo  bafj  benn 
baS  2eben  jum  Dafepn  bomrnt  unb  baS  Safeptt  lebendig  wirb 
(§.  318.  C).  3fl  aber  baS  Unendliche,  ^beeile  in  ber  lebenbigen 
S3ilbung  enblich,  gebunden  unb  ftpirt  worben,  fo  tritt  eS,  wo  eS 
ju  mdd)tig  wirbt,  als  bafj  bie  Sdjranben  eS  in  folcher  Sinbttng 
erhalten  bonnten,  wo  alfo  baS  ^nbiuibuum  ein  oolIffdnbigereS  2lb=  ( 
bilb  beS  Sßeltganjen  barfMt,  in  feiner  Freiheit  f)crt?or,  unb  indem 
bie  Shdtigbeiten,  welche  allen  auS  bem  Urgebanben  ftammenben 
©ebilben  inwohnen,  ju  einem  SSrennpunbte  ftd)  Vereinen,  mithin 
baS  Sieben  ju  feinem  2Befen  jumebbehrt,  taud)t  bie  Seele  auS  ben 
S3anben  beS  SeibeS  $en>or,  we(d)e  fte,  um  ein  beharrliches  Sub; 
jlrat  ju  gewinnen,  ftd)  felbft  gebilbet  hßttf  (§•  475.  c — k). 
l>.  b)  £)aS  Sieben  ifl  alfo  baS  Unenblidpe  im  Crnblidjen,  baS  ©anje 
im  Crinjelnen,  baS  ©inige  im  9)?annid)faltigen.  DaS  Gnnigfetm 
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mit  ftd?  felbff,  ba$  freie  2(ufgef)en  be$  ginjelnen  in  einem  ®anjen, 
baö  2f«ffd)tT>inQen  be$  Begranjten  ju  einem  Unbegrdnjten  ift  in 
ber  f)6f)eren  Bebeutung  Siebe  5 unb  menn  mir  ba$  Seben  in  feinem 
Urfprunge,  roie  in  feiner  f)od?|fen  gntmicfelung  als  ein  ©eifligeS 
erfennen,  fo  bütfen  mir  auch  nid?t  anflefjen,  fein  Sßefen  in  ber 
Siebe  ju  ft'nben.  2f(Ieö  Beugen  ift  ein  fortgefe&teS  Seben  be$ 

Beugenben,  eine  gntmicfelung  ber  Snbioibualitdt  jur  Unioerfafitaf 
ber  ©attung;  alte  einzelne  SD?omente  beS  Herganges  bitben  eine 

fietige  $otgereif)e  (§.  363.  364),  unb  eben  fo  fcfyreitet  bie  ©ntroi; 
cfelung  beS  gmbrpo  al$  gortfe&ung  beö  ermecften  Sebenä  fort. 

Sie  Jparmonie  jeigt  ftdj  aber  al$  ben  Urfprung  alles  SebenS  (§. 
361.  365.  f)$  bie  Siebe  jünbet  bie  neue  Sebenöflamme  an  (§. 

263)  unb  ernährt  fte  (§.  369):  fte  mufj  e$  aud?  fepn,  ma$  ba$ 
Seben  in  feiner  ginf)eit  erhalt,  unb  al$  if?ren  Äeirn,  al$  if)t  pflan§= 
lic^eS  Borbilb,  meinem  ein  eben  fo  tiefer  (Sinn  jutn  ©runbe  liegt, 
alö  ber  Äeimijaut,  meld)e  bereinft  ju  einem  benfenben  unb  füf)len= 
ben  SDZenfdjen  ft d?  entmicfelt,  erfennen  mir  bie  Jpatmonie,  meidje 
ade  Otidjtungen  be$  oielgefialteten  Sebenä  oon  Anbeginn  oerfnüpft 
(§  475.  a).  — c)  Snbem  ba8  SÖßeftganje  in  einem  organifdjen  c. 
9ß3efen  ftd)  abbilbet,  ober,  mit  anberen  SQBorten,  ein  SBefen  fcfyafft, 
roeldjeS  in  ben  Sdjtanfen  bet  gtnjelnfjeit  unb  gnblicfyfeit  ben 
gljaraftet  beffelben  tragt,  muffen  bie  SBeltfrafte  in  bet  Bilbuttg 
be$  gmbrpo  rcirfen,  aber  nicht  oereinjelt,  fonbern  ju  einem  f>ar= 
monifd)en  ©anjen  oereint j nicht  begrünbenb,  fonbern  oermiftelnb; 
nid)t  f)errfd)enb,  fonbern  im  Sienfte  bc3  ©ebanfen,  ber  fid)  oet; 
mirflichen  mill.  SOSir  erfennen  alfo  f)ier  biefetben  Ärdfte,  mie  im 
Unorganifd)en,  aber  eigentümlich  geartet,  unb  nennen  biefe  2fr= 
tung:  SebenSfraft.  (Soll  aber  bteö  nicht  ein  leerer  9?ame  blei= 
ben,  mit  welchem  mir  feinen  beftimmten  Begriff  oerbinben,  ober 
mollen  mit  fte  nid>t  für  ein  ber  Statur  frembartigeö  SÜBefcn,  um 
befannt  in  Urfprung,  BBefen  unb  Biel,  galten,  fo  muffen  mir  in 
if)t  ben  SÖBieberfdjein  bet  fd?affenben  ©ottf)eit  erfennen.  Unb  bafj 
mir  f>ier,  mo  mir  ben  Anfang  beö  SebenS  betradjten,  feinen  Urquell 
ju  nennen  magen,  fann  nur  ber  in  ber  gitelfeit  feineö  fragmenta= 
rifdjen  5Biffen$  befangene  S£hot  oetbammen.  — Sie  finnlidje 
9Baf)rnel)mung  unb  Beobachtung  ift  bie  ©runblage  unfeter  gt- 
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fenntniß,  unb  fo  l;abcn  rote  eine  vollftdnbige  tiberftd)t  bet  bis  je&t 
bekannten  Grrfd)einungen  bei  ber  SSilbung  beS  ©rnbrpo  aufjuflellen 
vecfudjt.  Unfer  ndd)pfeS  S3effreben  ift,  biefe  befonberen  ©rfd)einutn 
gen  auf  allgemeine  5Belterfd)einungen  juruefjufithren,  unb  fomit 
ben  nddjfien  ©rfldrungSgruno  ju  faffen.  2Bir  fudjten  bemnad) 
ben  chemifd)en  procefj  in  bec  ©mbrponcnbilbung , unb  wenn  wie 
§.  S5.  fanben,  baf  baS  grud)twaffer  beim  Jput)ne  alfalifd),  beim 
Halbe  neutral  ifi  (§.  464.  b),  unb  bec  SKagenfaft  bei  jenem  an; 
fangS  alfalifd),  fpaterhin  fauec  iff,  beim  Halbe  aber  bis  jur  ©e= 
burt  neutral  bleibt  (§.  470.  d),  fo  burfen  wir  nermutfjen,  bafj  ber 
CD?agen|aft  mittelbar  ober  unmittelbar  aus  bem  grud)twaffer  ftd) 
bilbet  unb  bemfelben  gleich  bleibt,  bis  er  burcf)  Aufnahme  beS  at= 
mofpljdrifchen  SauerffoffS  in  bie  SRajfe  bec  Safte,  welche  beim 
Jpuhnerembrpo  burd)  ben  Jparnfacf,  beim  Halbe  erfl  nad)  ber  ©e: 
burt  burd)  bie  Zungen  erfolgt,  freie  ©aljfaure  entwicfelt.  2fuf 
gleiche  Sßeife  ernannten  wir  bie  siBirfungen  ber  Schwere  unb  beS 
SrucfeS  (§.  460),  ber  @of)dfton  unb  ber  2fbpdfion  (§.  469),  bec 
Permeabilität  unb  bec  anjieljenben  Hraft  (§.  461.  d — 1.  470.  H), 
unb  erflarten  f)ier,  wie  bei  ber  S3efrud)tung  (§.  325),  mandje 
©rfd)einungen  nad)  bem  ©efeße  non  5D?agnetiSmuS  unb  ©leftrici- 
tdt,  nidjt  meinenb,  bajj  unfere  Gotnpaffe  unb  ©leftriftrmafd)inen 
ben  ©rfldrungSgrunb  ber  Beugung  enthielten,  fonbetn  jene  beiben 
Tlgentien  als  ben  2luSbrucf  allgemeiner  SBeltfrdfte  erfennenb,  welche 
aud)  f)ter  fich  wirffam  bejeigen.  2Bir  fanben  aber,  bafi  biefe  Hrdfte 
fo  wie  ber  SD?ed)aniSmuS  (§.  460)  unb  baS  djemifdje  SSerhdltnip, 
(§.  464)  nur  vermittelnbe  ©lieber  ft’nb.  Sa  im  Unorganifdjm 
mit  jeber  2fuSgleid)ung  eines  ©egenfafceS  bie  £()dtigfeit  gebunben 
wirb,  fo  fonnen  auch  nur  jwei  Stoffe  ftd)  vereinen ; baS  bacauS 
entfianbene  ©emifd)  fann  ftd)  wteber  mit  einem  attbern,  ebenfalls 
jwei  Stoffe  enthaltenen  ®emifd)e  vereinen,  unb  fo  fort,  bafj,  wie 
jufammengefe^t  ber  unorganifd)e  Horper  auch  fepn  mag,  er  bod) 
immer  nur  auS  binaren  SSerbinbuttgen  befteht.  gm  Srgant|d)en 
hingegen  ift  bie  Shatigfeit  nad)  2luSgleid)ung  eines  ©egenfafceS 
nod)  wirffam,  ober  eS  fommt  nicht  ju  völliger  2(uSgleid)ung  unb 
Öruhe,  unb  fo  unterfd)eibct  ftd)  namentlich  bie  th?etifche  Tiateiit 
baburd),  bajj  fle  auS  ternären  ober  quaternären  Sßerbinbungcn  bc= 


811 


§.  476.  23  o m % x u ch  1 1 e b c n . 

, in  welken  eine  djemifche  Spannung  fortbauernb  ftd)  erhalt, 
unb  wonach  eine  fletc  ©encigtheit  zur  Berfefcung  gegeben  ift.  ©in 
dijnlidjeö  23erf)dltnif  ft'nbet  in  £inficht  auf  bie  ©eftaltung  «Statt: 
fte  jeigt  im  Drganifchen  fpfjdcbibifdje,  ellipfo'ibifdje,  fonifche,  fubifdje, 
priömatifdje  unb  cplinbrifdje  ©effatten , aber  feine  tein  auggebilbet, 
fonbern  bie  ©lementarformen  in  einanber  aufgenommen  unb  ju 
einem  ©anjen  öerfdjmotjen.  So  lafjt  fid)  bie  organifche  Sorm, 
fobalb  fte  nur  über  ifjre  erften  Anfänge  oorgefchritten  iff,  nid)t 
mel;r  geometrifd)  beftimmen.  Sie  Sdjranfe  jebeg  SafepnS  ift 
baö  Sfftaafj  ober  bag  quantitative  23erf)dttnijj  5 ber  2fuSbrucf  ber 
Quantität  ober  bie  3af)t  bezeichnet  bie  ©nblidjfeit  ber  Singe,  unb 
fomit  ift  bie  üttathematif  bie  Philofophic  beg  ©nblichen.  Sie  et= 
fennt  baS  @efe(5,  nach  welchem  bie  SBcltfrafte  alg  G'injctnfyriten 
wirfen,  unb  befiimmt  bie  Proportionen  bet  Stoffe  in  einem  ©es 
mifdje,  ber  Schwingungen  in  einem  2lccorbe,  ber  Slawen  an  ei= 
nem  jfrpftalle.  So  bient  fte  auch  in  ber  ^>f)pftoto3te , infofern 
tag  Heben  an  einem  ©nblichen  erfdjeint, ~ bie  üD?oba£itat  in  ben 
©Reinheiten  auf  ein  ©efefe  beg  quantitativen  23erhdltniffeg  jurücfs 
Zufuhren,  unb  man  fann,  wenn  man  will,  fid)  eine  Proportion 
jwifchen  ber  ^bee  beg  Sittengefefceg  unb  ber  23erbauungSfraft  beS 
SDtagenS  benfen.  Tiber  fte  fann  1)Ut  ftch  nicht  jur  Jperrin  aufwer= 
fen,  ohne  baS  Heben  ju  vernichten , bcnn  biefeö  wiberffrebt  fd;ott 
bei  feinem  erflen  Auftreten  ber  mathematifchen  S3eftimmung,  weil 
bag  Unettbliche  in  ihm  wirft;  bag  ^beeile,  in  feine  algebraifche 
formet  ju  S3annenbe,  feine  2Befenf)eit  augmacht;  unb  nicht  bie 
©Reinheit  beg  ©lementaren,  fonbern  bie  Totalität  in  ihm  ftch 
barftellt.  — Sag,  wag  bie  mechanifdien  23erhd(tniffe  theilg  erzeugt, 
theilg  einem  eigenen  3wecfe  unterorbnet,  fo  bafj  bie  Srganifation 
als  ein  SftechaniSmug,  unb  jugleid)  alg  ein  Heben'oigeg  ftch  JfiQt> 
wag  beftimmte  Sttifdjungen  hctoorruft  ober  verfnupft,  fo  bafj  ber 
organifche  Htib  theilg  alg  ein  chemifcher  2lugzug  beg  Planeten 
(§•  465.  e),  theilg  alg  eine  eigenthümlidje  Materie  (§.  465.  d) 
erfcheint,  mufj  eine  befonbere  2lrtung  ber  SBettfrafte  fepn,  unb  wir 
bezeichnen  eg  alg  Hebengfraft.  Soch  biefe  felbft  fann  ben  $G3elt= 
fraftcn  nid)t  fremb,  fonbern  nur  gleichen  Urfprungeg  mit  ihnen 
fepn : ein  Sffenbarwerben  beg  unenblichen  SBeltgeiftcg.  5pier,  wo 
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cö  auf  (Sinftdjt  in  ben  Utfprung  beö  £eben$  anFommt,  Fonnen 
reit  ben  f)6c^flen  unb  lebten  ®runb  nidjt  ignoriren,  wie  ein 
vorüber  gegangenes  Beitalter  il)n  ignorirt  f>at,  auö  welchem  ein= 
Seine  ©dreier  burd)  23erfpdtigung  noch  auf  unfere  feiten  geForm 
men  ftnb. 

a.  §.  477.  a)  3m  Unorgantfdfyen  roitb  ber  .fttpffatl  bei  feiner 
(5ntpei)ung  fogleid)  fertig,  ba  biefe  eine  öorübergefjenbe  2f)dtigFeit 
iff,  meiere  fogletd)  if)r  Gmbe  erreicht  (§.  473.  h):  er  rcirb  mit 
einemmaf)te  2fileg,  roaö  er  rcerben  Fann,  ba  fein  Sßerben  momen= 
tan,  unb  mit  feinet  S5itbung  bie  Si)dtigFeit  bcenbigt,  bie  SD?amtic^= 
faitigFeit  erfd)6pft  ift.  3m  £)rganifcf)en  hingegen  fjort  bie  £f)dtig= 
Feit  nic^t  auf  (§.  473.  i),  roeil  ein  Unenblid)eS  in  ihm  ftd)  offen= 
bart  (§.  476.  a);  baö  SSBetben  ijl  ()ier  ein  ©tetfgeS,  bie  SSilbung 
eine  Gfntroicfelung,  eine  allmdhlig  fortfd)rettenbe  33etoollFomm: 
nung  burd)  größere  9)?annid)faltigFeit  (§.  474)  unb  f)dhere  5nbi= 
oibualitdt  (§.  475),  roeit  baS  organifdje  SBefen  nur  ein  Abbilb 
be$  abfoiuten  £)rgani3muS  ift,  unb  ft'cfy  nur  ftufenroeife  biefem 
nähern  unb  auS  ber  ©injelnheit  ergeben  Fann;  eS  ift  ein  2Scd)fel 
ber  Sormen,  ber  auf  eine  bieibenbe  gorm  abjielt,  roeil  baS  ©d)ran= 
Feniofe  F>iec  innerhalb  beftimmter  ©d)ranFen  ftd)  barftellt,  unb  bie 
bieibenbe  gwm  eben  bie  ber  (Sinjelnheit  öorgejeidjnete  ©djranfe 
auSbrücFt.  9tur  organifd)e  Söefen  ber  unterjten  ©tufe,  namentlich 
3nfuforien,  fdjeinen  ohne  9)?etamorphofe  unb  2Bad)Sthum  ju  ent^ 
ftehen  unb  non  Anfang  an  il)te  bieibenbe  gotm  ju  ha&en-  3e 
hoher  ber  ©tanbpunct  eines  organifdjen  5Sefenö  ift,  um  fo 
mehr  Sflittelftufen  ftnben  ftd)  bei  ber  giortpflanjung.  SBenn  baS 
neue  3nbh>ibuutn  bei  ber  ©paltjeugung  unmittelbar  auS  bem 
mütterlichen  £5rgani3mu$  h^öodritt  (§.  22),  fo  bilbet  ftd)  auf 
einer  hdhmn  ©tufe  jundchft  nur  ein  Äeim,  ber  bie  9)?bglid)Feit 
ber  GfntrcicFelung  eines  neuen  3nbimbuumS  in  ftd)  tragt;  menn 
bie  gleichartigen,  burd)  2Bad)Sthum  (§.  27)  ober  Ablagerung  (§. 
36)  gebilbeten  Meinte  unmittelbar  in  ein  folget*  ftd)  ummanbeln, 
fo  erfcheint  in  ben  ungleichartigen  Äeimen  (§  30.  43)  nur  ein 
einjelner  SEhfH  «1$  bie  Anlage  eines  neuen  3nbioibuumS,  unb 
rodhrenb  fte  bei  nteberen  Organismen  unmittelbar  oom  ©tammor* 
ganiSmuS  h«»orfprojfen,  bilbet  auf  hoh«™  ©tufen  ber  weibliche 
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jDrganiSmuS  bcn  @ierftoc5,  biefcc  baS  Gi,  biefeö  bcn  Gmbrpo,  unb 
wie  in  23ejief)ung  auf  baS  mütterliche  Scben  bec  Hergang  bec  3eu= 
gung  mehr  jufammengefefct,  unb  burch  Sftittelglieber  bebingt  iff, 
fo  wirb  e3  aud)  auf  jebec  l?6f>eren  Stufe  immer  mehr  in  93ejug 
auf  bie  93erdnberungen/  treld)e  ber  Gmbrpo  felbfl  erfahrt,  b)  Gin  b. 
£)rgan  tritt  nad)  bem  anbern  herüOC/  f°  bap  bie  3«hi  ber  ©ebilbe 
in  retfd)iebenen  Seiten  rerfd)ieben  ift>  feines  ift  von  Anfang  an, 
traS  eS  fpdterhin  ift,  fonbern  jebeS  rerdnbert  ftd)  in  «£>inftd)t  auf 
Umfang  unb  Sichtigfeit,  auf  dunere  ©eflalt  unb  inneres  ©etrebe 
auf  93erhdltniffe  ber  Sage  unb  ber  Shdtigfeitj  unb  trdhrenb  baS 
eine  £>rgan  ftd)  auSbilbet,  rerfd)trinbet  ein  anbereS.  Sie  Gnttri* 
cfelung  ifi  bemnad)  eine  trirflidje  £0? e t a morphofe)  nicht  blop 
bie  SRaterie  (§.  473.  k),  fonbern  auch  bie  gorm  ift  i)itt  baS  93er= 
gdngCidje  ober  baS  TlccibenS,  unb  nur  bie  SebenSfraft  ifl  baS  93e* 
harrliche  unb  bie  Subftanj.  SaS  Seben  überhaupt  erfennen  mit 
nämlich  als  Sclbfterhaltung  burch  SEhdtigfeit,  ftch  gleich  23lc‘; 
ben  burch  9Bed)fel)  ba  nun  bet  Gmbrpo  bie  gormen  unb  bie 
£)rgane  trechfelt,  fo  f'onnen  biefe  nicht  fein  Sßefen  auSmachen,  fon* 
bem  ein  hoh«^  unb  beharrliches  Selbft  mup  ihnen  jum  ©runbe 
liegen.  Sec  SrganiSmuS  ifl  ju  rerfchtebenen  feiten  retfdjieben, 
unb  hoch  berfetbe:  eine  unb  biefelbe  Dichtung  beS  SebenS  trieft 
i ron  Anbeginn,  aber  trechfelt  bie  gormen  unb  bie  Srgane.  So 
i erfolgt  bie  Aufnahme  unb  Aneignung  beS  gcud)tftoffeS  unb  beffen 
Umtranblung  in  bie  Subftanj  beS  Grnbrpo  juerff  unmittelbar,  in* 
bem  bie  Äeimhaut  an  ihrer  duperen  gldd)e  aus  bem  fecunbdren 
grud)tftoffe  bie  animale  ©cunblage  bilbet;  bann  bringt  ber  gtud)t* 

I fioff  burd)  bie  Äeimhaut  unb  fcjjt  ftch  in  ber  fünftigen  SeibeShohle 
ab,  in  orgunifdje  Urmaffe  renranbelt,  trelche  ftch  ju  jDrganen  ge* 
flaltet  5 hierauf  bilbet  ftd)  S3lut  an  bec  Sacmblafe  unb  trirb  ron 
ben  Sarmblafenrenen  aufgenommen;  fpdtec  gefehlt  bie  931utbil= 

' bung  innerhalb  beS  Gmbtpo  felbjl,  inbem  bie  glocfen  beS  Ghotion 
j Serum  aus  ben  grud)tf)dttec  auffaugen,  tre(d)eS  in  baS  2fmnion 
bringt  unb  ron  ber  Jpaut  aufgenommen  trirb,  bann  aud)  bie  9?a= 
belrenen  im  grud)tfud)en  Serum  einfaugen,  fpdterhin  aber  blop 
bem  Tlthmen  bienen,  unb  jene  2fnfaugung  auf  bie  Sulje  beS  9?a* 

‘ belftrangeS  übertragen)  baS  gruchttraffer  aber,  treldjeS  fortbauernb 
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von  ber  £aut  eingefogen  wirb,  tritt  jule&t  in  ben  Sarmcanal,  um 
f)ier  verbaut  ju  «erben.  (Sben  fo  gefehlt  bie  2lthmung  juerjt 
burd)  tjlope  S3er«anbtfd)aft  bet  SDaffe  mit  bem  elementaren,  bann 
burd)  bie  Sarmblafe,  vielleicht  burd)  bie  .Spatöltemen,  fpdter  burd) 
bie  23aud)Eiemen,  enblich  burd)  bie  Sungen  (§.  467  )•,  fo  erfolgt 
bie  ©ecretion  ju  Verfd)ie'oenen  feiten  auf  verfcfyiebcne  SBeife  (§. 
470.  A)  u.  f.  t».  ein  unb  baffelbe  Srgan  «irft  in  ber  3eit= 
folge  verfchieben,  gefjt  aber  nicht  ju  heterogenen  gunctionen  über 
(§.  470.  F),  fonbern  verfolgt  von  Anfang  an  bag  gleiche  3iel, 
nur  mit  einem  flöechfel  ber  SDobalitdt,  ba  eg  eben  ber  2fu$bruc8 
einer  beflimmten  Dichtung  beg  2ebcng  ifl  (§.  474.  e),  «eiche  fid> 
fletig  behauptet  unb  nur  bie  gormen  dnbert.  @o  ifl  bag  ©d)letms 
blatt  von  Anbeginn  bag  floffbilbenbe  Srgan,  «ie  fpdterhin  bag 
©t)jlem  ber  ©d)leimhaute:  fo  afftmilirt  unb  athmet  eg,  ehe  eg  ftd) 
noch  jur  Sarmblafe  gejlaltet  j bem  spianetarifdjen  $uge«enbet, 
fcheibet  eg  ft cf)  bet  feiner  ©ntmicfelung  in  Sarm  unb  Sungen,  aber 
tvahrenb  bie  tellurifdje  gunction  beg  erflern,  unb  bie  atmofpl)dri= 
fche  bet  (extern  noch  nicht  in  bag  Heben  tritt,  fleht  bie  Sarmblafe 
beiben  gunctionen  vor,  big  fte  enttveber  ganj  erlifd)t,  ober  blo$ 
ben  afftmiliiten,  tropfbaren  grud)tfioff  aufnimmt.  Sag  ©cf)leims 
blatt  entroitf eit  ftd)  in  feinem  egejtiven  ^heite  am  ©nbe  beg  Glums 
pfeg  jur  2f(!antoig,  unb  bie  baburd)  gegebene  ^robuction  beg  ©e* 
fdfblatteg  ift,  tvie  bie  aug  jener  ficf)  bilbenben  Jßarnwege,  vorjugs 
lieh  burd)  ©peretion  thdtig,  fo  flehen  Jparnbilbung  unb  2lthmen  für 
immer  in  genauer  23e$iel)ung.  Sen  vcrfchiebenen  gunctionen  beg 
©d)leimblatteg  liegt  immer  berfelbe  23cgriff  jum  ©runbe,  ber  ftch 
nur  bei  ber  ©ntmicfelung  unb  Siffetenjirung  in  feinen  verfdjie6e= 
nen  Dichtungen  barflellt:  bie  rücffüf)tenben  ©efdfe  beg  Sariueg 
finb  von  Anbeginn  bie  Pforte  beg  ©efdjjfpflemeg,  burd)  «eiche  bag 
spianetacifche  einjieht-,  anfangg  nehmen  fte  biefeg  in  feinen  beiben 
Dichtungen  auf,  fpdterhin,  tvo  für  bag  2Ctmofpl)dtifd)e  eigene 
©ebilbe  ermadjt  finb,  befcfcrdnlen  fte  fid)  auf  bag  £cllutifd)e:  am 
fangg  finb  fte  blojj  SSenen,  fpdterhin  treten  ©augabem  h^ju, 
roclche  bag  grembartige  auf  feiner  erflen  ©rufe  ber  Umtvanblung 
aufnehmen  unb  erfl  burd)  einen  Umtveg  bei  fottbauernber  2lneig= 
nung  in  bag  23lut  führen.  2Bdf)renb  bag  ©d;leimblatt  mehr  ge5 
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meinartig  ijl  unb  nur  burd)  Gattung,  XuSflülpung  unb  2Buc&e* 
rung  in  retfchieben  geftattete  ©ebilbe  fid)  enttricfelt,  jeigt  ftd)  baS 
ferofe  Statt  für  immer  inbiüibualifirenb  unb  erzeugt  eigentümliche 
Organe,  fernen  * unb  sOluSfelfubflan},  fet?nigc6,  fnorpeltgeS  unb 
fnod)ecneS  ©etrebe;  trenn  aber  bei  ben  SpUopiben  bie  ber  Starre 
jur  OrtSbetregung  bienenben  ©liebmaafjen  fpdtertjin  ju  ©inncS* 
Organen,  Äauwerfjeugen  unb  Ätammerfüfen  fid)  umtranbetn  (§. 
388),  [o  begatten  fte  immer  ben  ©runbeharafter  ber  animalen 
Peripherie.  Sn  Vergleich  jum  fetofen  Statte  jeigt  aud)  baS  ©e= 
fdjjblatt  nur  eine  geringe  SWetamorphofe:  eS  bteibt  immer  ein  gleid)* 
artigeö  ©pflern  faftfüfjrenber  Sandte,  trie  fet)r  aud)  bie  9?id)tun» 
gen  unb  Verdatungen  berfetben  ftd)  dnbern.  — Vergängliche  ©e= 
bitbe  ober  Smbrponenorgane  ftnben  ftd)  fdjott  auf  nieberen  ©tufen 
beS  StebenS:  bei  bet  Urzeugung  im  SilbungStager  ber  gtedjtcn  j bei 
ber  gortpflanjung  burd)  Äeimforner  in  bet  heutigen  Untertage  ber 
ßaubmoofe  unb  garrnfrduterj  bei  ber  gortpflanjung  burd)  Sier  in 
ben  Äotptebonen  unb  Primorbialbldttern  ber  Pflanzen  unb  in  ben 
©ur^etdjen  ber  Vlonofotplebonen,  in  ben  ©efdfjen  (§.  380.  c) 
unb  bem  gettforper  (§.  380.  i)  ber  Snfecten , in  ben  $alSfiemen 
(§.  393.  b)  unb  bem  ©d)tranje  (§.  396.  a)  ber  Knuten  u.  f.  tn. 
Set  nieberen  Organismen  gehen  aber  auef)  bem  ©efammtteben 
inniger  rerbnüpfte,  unb  trefenttidjere  Organe  unter:  bie  auSbau^ 
ernbe  pflanje  trirft  jdtjrtid)  ihre  2fthmungS  = unb  3eugungSorgane 
abj  unb  trie  bie  Starren  ber  Tfnuren  ein  rerganglidjeS  SetregungS; 
organ  f^ben,  fo  fommen  bei  ßruflaceen  (§.  388.  ff)  unb  jum 
Sü^ite  bei  ben  Snfecten  (§.  3S0.  f.  g)  rergangtidje  (SinneS;  unb 
SetregungSorgane  ror.  Sei  ben  höheren  gieren  fdjeibet  fid)  baS 
SBefenttid)ere  atS  ein  Sef)arrtid)e$  ron  bem  2fufjertoefentlid)en  unb 
Vergangnen : fo  trirb  bei  ihnen  ber  peripherifche  Sheit  ber  Äeim; 
i h«ut  oergangtid),  ivdhrenb  fte  bei  nieberen  £f){eren  burchauS  U-. 
harrtich  ijl  (§.  417.  c — f).  Se  f)6f)cr  aber  ber  Organismus 
fleht,  um  fo  früher  enttebigt  er  ftd)  im  ©anjen  genommen  ber 
vergänglichen  ©ebitbe,  unb  ber  SJflenfd)  fleht  hier  oben  an:  bei  ihm 
rerfdjtrinbcn  trdhrenb  bcS  $rud)ttebenS  unD  früher  at§  bei  irgenb 
einem  ©dugethiete  bie  2Bolfffd)en  Äorper  (§.  450),  bie  OTantoiS 
(§.  447.  f),  bie  Jpatseiemen  (§.  445.  b),  bie  Sarmblafe  (§.  437. 
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d.  e),  bic  spuptlfarfjaut  (§.  433.  e),  bie  SDSoUEjaarc  (§.  42G.  d); 
bet  bet  ©ebnet  wirft  ec  ba*  Amnion  unb  ©horicn  mit  bem  gcud;t= 
f'udjen  ab  j nach  bec  ©eburt  ftirbt  bec  Nabeipcang  mit  feinen  ©e* 
fdjjen,  bec  arteriofe  unb  bec  »enofe  ©ang-,  fpdtec  werben  bie  5Nild); 
jdbne  abgeworfen  unb  oecfdjwinbet  bie  Stjpmuö.  2fbec  nur  bie- 
jenigen  ©ebilbe,  becen  Sauer  wirflid)  auf  ba*  -5rud)t(eben  be= 
fdjrdnft  ifl,  bücfen  wir  für  ©mbrponenorgane  erftdcenj  bct>acctid>e 
Srgane,  j.  85.  Nebennieren  unb  Wirbel,  blojj  batum  hierher  ju 
redjnen,  weit  man  in  bec  fpdteren  2eben*jeit  itjnen  feine  beftimmte 
gunction  anjuweifen  oerjlefjt,  fjeifjt  einen  bunfeten  ©egenpanb,  ben 
c.  man  aufftdren  will,  in  bie  Nad)t  oerfe^en.  c)  Sie  atlmdbtige 
©ntwicfelung  ifl  ein  gortfd;reiten  jum  83otlf ommneren:  ba* 
Sehen  fann  in  feiner  ganzen  gutle  nid;t  mit  einem  ©djtage  ec= 
fdjeinen;  fonbern  nur  allmdhtig  bajtt  gelangen,  ba  e*  im  ©nblichen 
heroortritt.  Sie  oerfdjiebenen  Cebenö  = unb  33ilbung*üechdltniffe 
be*  ©mbrpo  ftnb  alfo  ©tufen,  auf  wetd;en  er  ju  bem  if)m  oor= 
fd)webenben  Tppu*  aufpeigt,  Surchgang*puncte  feine*  Safepn*, 
becen  jeher  il)tt  ju  bem  folgenben  vorbereitet j fte  fonnen  aber  nur 
in  bec  ©ntwicfelung  be*  <5f>arafterS  be*  Seben*  überhaupt  befielen, 
alfo  ttjeilö  im  gbrlfchreiten  oom  ©infamen  jum  3ufammengefe&tcn, 
vom  ©leidjactigen  jutn  N?annid)faltigen  (§.  474),  t^eilö  in  bec 
juneljmenben  dperrfd^aft  bec  ©inbeit  über  ba*  ©ctrennte  unb  in 
ber  ftd)  pcigernbett  Snbioibualitdt  (§.  475).  2fuf  bec  anberen 
©eite  fonnen  wir  nid)t  jeben  früheren  $uPanb  al*  ben  abfotut 
unoollfommneren  erfldren:  in  jcDem  3eitraume  bat  vielmehr  ba* 
Safepn  feinen  eigenen  ©barafter,  unb  fomit  auch  feine  eigenen 
85or$üge.  Sa«  Äeimforn,  welche*  in  freier  83ewegung*lup  herum* 
fd)wdrmt,  wirb  bei  feiner  ©ntwicfelung  jum  ^)flanjentbiece  an  ben 
©ebboben  gefeffelt;  bie  Naupe,  bie  munter  ihrer  Nahrung  nachging, 
erparrt  gut  bewegung*lofen  fPuppej  ihre  frdftigen  23erbauung*or- 
gane  ftnb  im  ©djmetterlinge  oerfümmert;  nur  auf  furje  3cit  ba* 
Sgfepn  ju  fcijlen  oeemogenbj  ber  Äccfelauf  ifl  gcfdjwunben,  unb 
nur  ein  gitcfen  be*  Nücfengrfdfje*  bepef)t  at*'  Überbleibfel  befjetben. 
Ser  menfdjtiche  ©mbepo  lebt  mit  2öol)lbeb‘agen  in  feinem  ©ie, 
benn  e*  bietet  ihm  bie  SSeftiebigung  aller  feiner  SSebürftfiffe  bar, 
unb  er  wirb  nid;t  in  feinem  Traumleben  geport,  benn  bie  pjfenj« 
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liefen  Functionen  erfolgen  bei  if)m  auf  rein  pflanzliche  SDBeife;  bes 
Dürftig  tt>icb  ec  erft  mit  ber  (Geburt,  ioo  bie  B?ad)t  ber  2fupen: 
roelt  ihn  erreicht,  unb  juc  Grndhrung  unb  Lehmung  ein  SRitnur* 
{'en  ber  Seele  nöthig  toirb.  Unb  fo  iji  eS  anbererfeitS  fein  Fort: 
fdjreiten  ju  abfoluter  Bollfommenheit,  menn  einige  Gefroibeen  unb 
Srematoben  nach  t».  ©iebolbS  Beobachtung,  |o  rnie  mehrere 
Sfopoben  (§.  385),  ßerndaben  (§.  388.  +)  unb  Girripebien  (§. 
3S8.  ff)  bie  Sinnesorgane,  bie  fie  in  früherer  SebenSjeit  haben  unb 
einzig  zu  ihrec  ©elbjlerhaltung  gebrauchen , im  reiferen  2Uter  vers 
lieren  unb  ftd)  ohne  beten  .ipülfe  behaupten,  d)  Söiir  haben  ge= 
fehen,  bap  bie  verfchiebenen  Speiche  unb  2irten  organifcher  SBefen 
in  ihrer  Fortpflanzung  einanber  unterfiüfcen , fo  bap  baS  eine  bie 
Function  ber  Befeuchtung  (§•  261.  b.  263.  a),  ober  ber  23rü= 
tung  (§.  364.  e.  366)  für  baS  anbere  übernimmt,  baffelbe  ec= 
gdnzt,  ober  ihm  als  Organ  bient,  unb  mir  haben  hierin  bie  ©pur 
ber  Ginheit  alles  2ebenS  auf  Geben  erfannt.  Da  nun  baS  orga* 
nifche  BSefen  überhaupt  nur  ein  relativer  Organismus  in  Bergleid) 
gegen  bie  unorganifd;en  Ginzelnheiten,  nur  ein  2fbbtlb  beS  abfoluten 
DrganiSmuS  ift  (§.  476.  a),  fo  rnup  ftd)  auch  unter  ben  © lies 
bern  beS  organtfdjen  9teid)eS,  roie  unter  benen  eines  otganifdjen 
iSÖefenS  (§.  475.  1),  eine  Becfd)iebenl)eit  zeigen,  vermöge  beten  bie 
Bebeutung  beS  ©anzen  mehr  ober  menigec  in  ihnen  fid)  offenbart: 
Ibap  Unenbliche  fann  im  Gnblidjen  beutlidjec  ober  bunflec  juc  Grs 
fdjeinung  fommen,  baS  SBeltganze  f’ann  in  einem  einzelnen  SDßefen 
uoßftdnbiget  ober  unvolljtdnbigec  ftd)  rcieberholen,  unb  eS  ifi  fo= 
antt  eine  quantitative  Berfchiebenheit  beS  ÜebenS  im  organifd)en 
Reiche  möglich.  Unb  ba  mir  bereits  eine  bie  3)Zöglid)feit  erfd)ös 
pfenbe  Bfannichfaltigfeit  in  ber  Statur  erfannt  haben  (§.  222), 
ifo  muffen  mir  aud)  annehmen,  bap  alle  gebenfbaren  ©tufen  ber 
Bollfommenheit  ausgeprägt  ftnb,  ober,  mit  anbeten  SBorten,  bap 
bie  organifchen  SOSefen  in  5pinftd)t  auf  baS  BZaap  ihrer  Organifas 
tion  unb  ihrer  üebenbigfeit  eine  ununterbrochene  Dfeihe  bilben,  mie 
mie  benn  in  5pinftd)t  auf  bie  ^eugungSformen  eine  foctfdjreitcnbe 
Befonberheit  unb  mad)fenbe  Gigentf)ümlict)?eit  im  organifchen  Reiche 
fchon  aufgefapt  haben  (§.  223).  ©o  haben  mir  aud)  fd)on  ge= 

rehen,  bap  bie  niebeigfien  organifd)en  BSefen  an  baS  Unorganifche 
SSurbachS  ^Phpftolog.  II.  2.  2Cuft.  52 
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mib  beffcrt  in  bcr  23ilbung  aufgehenbe  2Ül)ätig!ett  angrdnjen,  unb 
ohne  bemerbliche  SDJetamorphofe  entjiehen  (a);  unb  bajj,  wie  bcc 
©ebanfc  in  bet  organifchen  S3ifbung  (§.  475.  i),  bie  freie  23etve3 
gung  im  fPflanjentf)iere  (§.  472.  f)  erlifd)t,  fo  auch  bie  SSilbung 
bec  niebrigjten  £5rgani$men  im  Ofabivibuum  ecfchopft  wirb,  unb 
nid)t  auf  bie  ©attung  bezogen  wirb  in  bec  goctpflanjung  (§.  223. 
c),  bajj  alfo  ba$  £eben  t)icc  noch  nicht  $u  voller  ^Beharrlichkeit  ge* 
langt,  fonbecn  an  baS  momentane  £eben  bc$  ÄrpftalleS  (§.  473. 
h)  fid)  anfdjlieft.  — Snbem  nun  bec  Gfmbrpo  bec  t>o£)ccen  orga* 
nifd)en$Ö3efen  mit  einem  Minimum  be3  Sebent  unb  bec  S3ilbung 
beginnt  unb  allmdhlig  fortfehreitet,  fo  buefen  wir  auch  bie  Sler* 
fdjiebenheit  feiner  ©ntwicfelung  in  bec  Beit  mit  ben  93erfd)ieben= 
heiten  beö  organifchen  Steiges  im  Staume,  b.  i.  in  ben  2lrten, 
vergleichen.  Sfcbem  organifchen  SBefen  ift  eine  beflimmte  ©chranke 
feiner  ©ntwicfelung  gegeben,  b.  h-  fein  $eim  kann  nur  biö  ju 
einem  gewiffen  fünfte  ßd>  ausbilben,  melier  ben  Q'harakter  feiner 
©attung  auömacht.  Sa  nun  im  SSflenfchen  SDrganifation  unb 
Seben  ben  £>6d?ften  ©ipfel  erreicht,  fo  mufj  feine  ?D?etamcrphofe  bec 
(Stufenleiter  be$  otganifdjen  9ieid)e$  entfprcchen;  er  mufj  burch 
alle  niebeten  ©tufen  bec  £)rganifation  h'nburd)  gehen,  unb  in  fei; 
nem  gruchtleben  muffen  bie  SEppen  bec  gefammten  Oieihe  bcr  ot* 
ganifchen  Sßefen  vorüber  stehen.  Siefe  f)6d)fi:  fruchtbare  2fnftd)t, 
welche  befonbetS  von  Jparvep,  Äielmeper,  2lutenrieth  unb 
972 e cf e l (9?r.  159.  II.  1.  2peft.  ©.  1 — 60)  aufgefMt  unb 
burdhgeführt  worben  ifi,  werben  wir  im  Verfolge  btefeö  2Betke3 
benufcen,  um  ba$  SBefen  unb  ben  ©lieberbau  ber  organifchen 
©djopfung  $u  erkennen,  inbem  wir  bie  ©tufen  ber  Shierreihe  mit 
ben  ihnen  entfprechenben  Momenten  be$  mcnfd;lid;en  $ruchtleben$ 
vetgleidjen  werben.  S5ei  ^Betrachtung  bed  ©mbrpo  h^ben  wir  von 
biefer  3bee  Beinen  ©ebrauch  gemacht,  um  nicht  burch  S3ergleid;ung 
be$  Grinfadbeten  mit  bem  Bufammengefc&teren  bie  2lufmerkfamkeit 
ju  jerftreuen,  unb  nur  an  einzelnen  ©teilen  h^ben  wir  bie  2lnalo= 
gie  beö  bleibenben  ßuflanbed  ber  nieberen  Shiere  benufct,  um  bie 
noch  lückenhaften  33eobad)tungcn  über  frühere  3upanbe  ber  Gfmbcpo* 
nenbilbung  ju  ergangen  — 2fbec  wie  fejl  auch  jene  3&ee  begrün* 
bet  ift,  fo  würbe  bod;  bie  Meinung,  bajj  fte  in  allen  Gnnjelitheiten 
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bucpfldblfcp  burdjgefuprt  werbe*  fönne,  fepr  irrig  fet?n.  25aS  2es 
ben  jeigt  niept  blof  quantitative,  fonbern  auch  qualitative  23ecfcJjie= 
benpeitenj  bafj  feine  völlig  gleichförmige  Stufenreipe  unter  beit 
organifdpen  SÜßefen  Statt  ftnbrt,  ^a6«i  mir  fcpon  in  Jpinftcht  auf 
bie  3eugungSformen  £tfapren  (§.  224),  unb  eben  fo  ift  es  offen: 
bar,  baf  im  ©mbrpo  bet  SppuS  feiner  ©attung  urfprttnglidj  wirft, 
bap  er,  auf  einer  früheren  SSilbungöftufc  begriffen,  bem  nieberen 
Spiere  nur  ähnelt,  nid)t  butcpauS  gleich  ijl / bap  biefe  Ähnlichkeit 
nur  auf  einjelne  £uge  fich  besiegt,  unb  bap  ber  menfd)liche  Qtu- 
brpo  nie  bie  ganje  Drganifation  eincö  SBurmeS,  ober  eines  SBeich- 
tpiereS,  ober  eineö  gifcpeS  befi&t.  3«  einzelnen  ^uncten  fepreitet 
fogar  bie  S3ilbung  an  nieberen  Spieren  weiter  fort,  als  an  pdpe* 
ten:  baS  animale  ©entralorgan  ift  bei  allen  SGBirbeltpieren  anfangs 
popl,  unb  baS  Oiucfenmarf  bleibt  bei  ben  «Saugetieren  popl,  »dp* 
tenb  eS  beim  menfcplicpen  ©mbrpo  bidpt  wirb,  aber  bei  ben  gifdpen 
werben  auch  bie  Jpirnblafen  mit  SDtaffe  ausgefüllt  unb  völlig  bid)t, 
wdprenb  fte  beim  SD?enfcpen  burdp  2fnfafc  von  SÖiaJJe  nur  verengert 
werben  (§.  424.  e.  f)j  ber  anfangs  inbifferente  unb  barmdpnliche 
SDtagen  fepnurt  fiep  allmdplig  ab,  aber  biefe  iSifferenjirung  gept 
bei  ben  SfBieberfduetn  viel  weiter  als  beim  Sftenfdjen  (§.  438.  i); 
bie  ßuftroprenfnorpel  waepfen  von  vorne  nad)  hinten,  aber  wdprenb 
jte  beim  Sttenfcpen  nur  bis  ju  einer  gewiffen  2Inndperung  iprer 
pinteren  ©nben  fommen,  fdpliejjen  fte  fiep  bei  ©ibedjfen  unb  936- 
geln  ju  völligen  Gingen  (§.  448.  f).  — e)  93ßie  bie  SSerpdltniffe  e. 
ber  SSrutung  bei  allen  organifepen  3ßefen  übereinftimmen  (§.  362), 
fo  ift  aud)  ipt  Seben  naep  ^patvepS  (Stfr.  10.  p.  81)  33emer: 
fung  im  Anfänge  fiep,  wenn  aud)  niept  gleich,  boep  fepr  apnlicp, 
unb  artet  fiep  erft  allmdplig  verfcpieb<n,  je  nad)bem  eS  biefe  ober 
jene  Sricptung  nimmt  unb  im  gortfd)reiten  fruper  ober  fpdter  feine 
©rdnjen  ftnbet.  So  verrdtp  bie  Jteimpaut  noep  niept  bie  fünf: 
tige  SDrganifation ; wenn  fiep  baS  animale  Gentralorgan  mit  feinen 
füllen  eben  gebilbet  pat,  unb  ber  JDarmcanal  fiep  ju  entwicfeln 
erft  beginnt,  fann  man  fcpwerlid)  erfennen,  ob  ein  93ogcl  (9?r. 
283.  Saf.  I — V)  ober  ein  Sdugetpier  (9?r.  295.  gig.  VI.  VII) 
batauS  pervorgepen  wirb}  auep  fpdterpin  ift  ber  menfcplicpc  ©nt-- 
brpo  eine  3eit  lang  ben  Sdugetpieren  fepr  apnlicp,  unb  gewinnt 
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nur  nad)  unb  nacf;  bie  if>m  eigentümlichen  formen.  33ei  ben 
wirbellofen  Spieren  ift,  wie  bie  Drganifation  unb  bad  Sebendtiet* 
hdltnifj  überhaupt,  fo  aud;  bet  ©ang  bec  ©ntwicfelung  weniger 

f.  übereinftimmenb  (§.  388.  fff.  h).  f)  2öad  gu  einer  f)6f)eren 
©ntwicfetung  beftimmt  iff,  burd)tduft  bie  nieberen  ©tufen  fdjnetter, 
unb  getaugt  früher  $u  einet  tjbtjecen  S3itbung.  Diefe  SSemerfung 
^baroepd  unb  2futenrietljd  (9tr.  305.  p.  30)  würbe  oon 
ÜÄetfcr  (92r.  159.  U.  1.  <peft.  ©.  3.  Dtr.  114.  I.  ©.  293) 
unb  9tatt;fc  (9?r.  168.  I.  ©.  13)  befidtigt.  SSeim  Jpufjne 
bauert  bad  grudjtteben  brei , beim  Sflenfdjcn  oierjig  2Bod)en,  ber 
britte  Sag  bei  jenem  würbe  atfo  ber  fedjffen  Söod;e  bei  biefem 
entfpcedjen,  aber  ber  menfdjtidje  ©mbrpo  ift  in  biefet  3ei£  fdjon 
niel  weiter  in  feiner  ©ntwicfelung  oorgefdjritten.  2fuf  biefem  93en 
fjattntffe  beruht  ed  benn  aud),  bajj  bei  if)m  bie  berganglidjen  £)r= 
gane  früher  atö  bei  ben  Spieren  oerfd)winben  (b).  Died  macf)t 
aber  bie  ©ntwicfetungdgefd)id)te  ber  Sftammatien  in  ben  früt)eften 
Seitrdumen  fo  fd)wierig  unb  bunfet,  unb  notfjigt  und  bie  2fnatos 

g.  gie  bed  SSogeleied  jur  ©ctduterung  ju  benugen.  g)  2öir  fommen 
ju  ber  l^cage : giebt  ed  SSilbungen,  welche  für  ben  ©mbrpo  Weber 
unmittetbar  eine  beffimmte  SSerrid)tung  t)aben,  nocf)  atd  ©runb= 
lagen  unb  notf)Wenbige  SBebingungen  anberet  33itbungen  bienen, 
fonbern  blofj  auf  bad  ©anje  ber  St)ierreif)e  ftd)  begehen,  ober  ben 
Durchgang  bed  f)6f)eren  Si)iere6  burd)  niebere  ©tufen  bezeichnen, 
atfo  Formen  ftnb , welche  nicht  burd)  bie  Sfbee  ber  Bwecfmdf igfeit, 
fonbern  burd)  bie  3bee  ber  ©inheit  alled  Sehend  beffimmt  werben? 
2(n  unb  für  ftd)  ift  bied  nicht  watj-rfdjeintid)  5 wenn  ein  Durch* 
gang  burd)  bie  nieberen  ©tufen  bed  St)ierreidjed  ©tatt  ftnbet,  fo 
bezieht  ftd)  bied  nicht  btof  auf  bie  $orm,  fonbern  aud)  auf  bad 
Seben:  bad  ©i  bet  SÖZammatien  ift  nicht  blofj  in  feiner  ©effattung, 
fonbern  aud)  in  feinen  £ebcndüerf)dltntjfen  einer  Jppbatibe  gleich, 
unb  bec  menfd)tid)e  ©mbrpo  df>nett  einem  ©etaceum,  nid)t  blofj 
weit  biefed  tiefer  ffe^t,  fonbern  aud)  in  einem  ähnlichen  Sflebium 
tebt.  Die  vergänglichen  Drgane,  welche  vorzüglich  t)ierf)er  geboren 
würben,  t)aben  jum  St)eite  offenbar  i(;rc  Functionen : Der  ©d)wanj 
ber  grofd)taroe  giebt  berfelbcn  nid)t  blofj  bie  2n;nlid)feit  mit  einem 
Fifdje,  fonbern  bient  aud)  jur  Bewegung  unb  enbtid)  jur  ©rndh* 
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rungj  unb  bafj  bie  25armblafe  überall  bic  erfle  Gfrndfyrung  unb 
2Ctl)tnung  t>ccmittelt , ift  faum  ju  bezweifeln.  25ie  dpalSkiemen 

unb  bie  THlantoiS  üerfdjminben  zwar  faft  in  bem  Momente,  wo 
fte  ftd?  gebilbet  haben;  ß&cc  füllten  fte  nicf)t  als  Organe  bienen, 
welche  einen  anberen  25i(bungöt)ergang  einleiten,  fo  bafj  an  ben 
.ijpalSkiemen  bie  erflen  Arterien  fid)  t)incanfen , um  fpaterljin  in 
anberen  Proportionen  ftd)  ju  oertfjeilen,  unb  bafj  bie  9?abelartien 
an  bet  THlantoiS  einen  £eitung$punct  ftnben,  um  baS  ßpodjorion 
ju  erreichen,  unb  jum  grud)tfud)en  fid)  ju  entwickeln?  Unb  liefe  fid) 
nid)t  aud)  ein  Minimum  beS  2ftf)menS  in  ben  JpalSkiemen,  unb 
ber  Grtcretion  in  ber  TCUantoiS  benfen ? SöenigftcnS  ift  baS  25 a> 
fcpn  oon  ©ebilben,  weldje  für  baS  Snbioibuum,  wie  für  bie  ®aU 
tung  jwecfloS  mären,  nid)t  fireng  zu  etweifen.  h)  25ie  Mifjbil= 
bungen  berufen  meijl  barauf,  bafj  ein  früheres  S3ilbungSöcrl)dlt= 
nifj  fiel)  für  fpdtere  3eit  ermatten  bat.  25ie  bilbenbe  Si)dtigfeit  ift 
in  ihrem  Sortfd>reiten  gehemmt  worben,  unb  ein  an  fid)  ganj 
normales  SSerbaltnifj  ifi  babureb  abnorm  geworben,  bafj  eS  eine 
bleibenbe  25auet  gewonnen  t)at,  unb  ba$  3iel  geworben  ifl,  ba  eS 
blofj  ein  25urd)gangSpunct  fepn  follte:  ber  geborene  Menfd)  tragt 
bann  in  ber  Mijjbilbung  ben  Charakter  einet  befiimmten  Periobe 
beS  §rud)tlebenS,  unb  fomit  aud)  einer  befiimmten  ©tufe  ber  2!i)ier: 
reibe.  Tlud)  biefe  3bee  ift  oorjüglidf)  üon  Tlutenrietb  auSge; 
fprodjen  unb  oon  Meckel  (D^r  143.  I)  oollftdnbig  burdjgefüfjrt 
worben,  unb  fo  l>abcn  wir  bei  S3etrad)tung  ber  einzelnen  Organe 
bie  Sichre  oon  ben  Mifjbilbungen  benufct,  um  ben  normalen  £3il; 
bungSbergang  äu  erläutern,  wo  bie  unmittelbare  S3eobad)tung  bef- 
felben  nod)  nicht  üoüig  genügt.  2Cber  auch  biefe  fruchtbare  3bee 
barf  nid)t  ohne  Grinfcbrankung  angewenbet  werben:  f)auftg  kommen 
aud)  SSerunftaltungen  »or,  bie  in  feiner  Periobe  normal  jtnb,  ba 
bie  Crntmickclung  nicht  blofj  in  quantitatioem  $ortfd)reiten,  fonbern 
aud)  in  oerfebiebenartiger  OJid)tung,  unb  in  gefifiellung  einer  be* 
fiimmten  Proportion  beS  Mannigfaltigen  befielt. 

§.  478.  Unter  ben  Momenten  bet  Grntwicfelung  jeigt 
fid)  a)  juo6rberjl  bie  fortfdjreitenbe  ADiffetenjirung:  eS  bilben 
fid)  neue  ©egenfd&e,  unb  eS  oeroielfadjen  fid)  bie  Qualitäten,  bis 
oie  Möglichkeit  erfd)6pft,  unb  ber  SppuS  in  feinem  ganzen  Um* 
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fange  timwirftfdjt  tff  j mit  bet  junehmenben  Sflannichfaltigfeit  tritt 
aber  aud)  eine  habere  ©panttung,  eine  regere,  nielfeitigere  Sebent 
thatigfeit  ein.  Sie  neu  gebiibeten  Srgane  ftnb  meid),  burd?fd?ei- 
nenb,  tneifilid),  fornig;  allmdhlig  bekommt  jebe$  feine  eigene  (Jom 
fifienj,  Sarbe  unb  .Jeptur.  £)bere  unb  untere  ©liebntaafjen,  mann; 
tid)e  unb  »reifliche  äeugtingSorgane  ftnb  anfangs  einanber  gleich, 
unb  gewinnen  erf  nad)  unb  n ad)  ihre  nerfdjiebene  gorm.  Biele 
Organe  ftnb  anfangs  einförmig  unb  »rerben  bann  gegliebert,  marn 
nidjfaltige  ©egenfdfce  in  ftdj  fdfliefienb  nach  ben  rerfd)iebenen  Si= 
menftonen.  S»»  ber  Sldcfe  verfallen  BtuSfeln,  Sterren,  ©ebnen  in 
einanber  parallele,  immer  bünnete  Safcrn.  Sn  ber  Siefe  fonbern 
ft'd)  nerfd)iebenc  ©d)id)ten:  trie  bie  dteimhaut  in  ihre  Blatter,  fo 
febeibet  fid)  baS  ©d)leimblatt  in  ©djleimhaut  unb  JDtuöfelhauf, 
bie  animale  Peripherie  in  Jjpaut,  Btuöfcln  unb  Änod)en , baS 
animale  Zentrum  in  fenftble  Blaffe  unb  Julien.  Sn  ber  Sange 
erfolgt  tfeilS  eine  2fbgrdttjung  bureb  Saltung  unb  (Jinffülpung, 
»nie  bie  ©d)eibung  beS  JperjenS  in  2frtericnfammer  unb  Benenfacf, 
ber  ©eftd)lSbdb(c  in  Blunb;  unb  Stafenbofle,  beS  BetbauungSca: 
naleS  in  Blagen,  Sünnbarm  unb  Siefbarm;  fpeilS  eine  roirflicbe 
2(bfd)nürung  unb  Trennung,  trie  ber  ©pinalfaite  in  bie  einzelnen 
SBirbelförper,  ober  anberer  fuljiger  Dtubimente  in  bie  einjelnen 
Knorpel.  2tud)  ift  bie  SefiScenj  f)ter^er  ju  redjnen,  bie,  wie  (Ja: 
tu 3 (Sir.  681.  1835.  ©.  325)  bemerft,  in  allen  ©pfremen  ttor: 
fommt,  beren  Bebeutung  auf  lebenbiger  2Bed)feltntrfung  mit  ber 
2fufjentnclt  gegrünbet  ift.  ©3  tneid)t  enblicb  eine  inbifferente  gum 
ction  in  jtrei  rerfd)iebene  au3  einanber:  trenn  bie  Sarmblafe  an= 
fattgS  bie  ©endhrung  unb  2ftl;mung  betrirfte,  fo  übernimmt  fpdter= 
bin  bie  fyaut  bie  Gfrndbrung,  unb  ber  grud)tfud>en  bie  2(tbmung. 
b)  2fber  eben  fo  bejltmmt  aufert  ftcf>  bie  fortfdjreitenbe  2(uSbilbung 
in  ber  ©pntfefe,  in  Bereinigung  beS  Blannichfaltigen  unb  Bin= 
bung  be$  ©etrennten.  Sa$  ©epirn  bilbet  fid)  burd)  ein  näheres 
gufammenrücfen  feiner  Speile,  »voran  aud)  baS  Ötücfenmarf  burcf) 
feine  Berfürjung  2h^l  nimmt,  ju  einem  abgefd)(offetten  ©an$en  auS. 
Saö  dperj  ift  burd)  beit  Sprcanal  unb  baS  grefum  in  brei  ge; 
trennte  ütbeile  jerfallen:  bei  feiner  Roheren  ©ntwicfelung  nimmt  cS 
bief?  Speile  in  ©inbeit  auf.  Sie  Stieren  ftnb  eine  3eit  lang  trau= 
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big,  unb  bie  ©pcidjelbrüfen  befielen  ucfrrüngliflb  Mi  getrennten 
25ldöcben , welche  bann  burdj  3tbfa|  organifeber  Ucmaffe  vereint 
werben.  2ßie  bie  ©irbelbogen  unb  bie  Änorpcl  be$  fo 

entfielt  bie  ©pinalwanb  unb  SBiSceralwanb  in  feitlidjen  £dlften, 
weldje  in  bec  Mittellinie  verwaebfen.  Die  Jpatnwege  geben  von  ber 
GEloafe  au$,  unb  fefjen  ftrf>  mit  ben  Vieren  in  23erbinbung;  ©a= 
men:  unb  gruebtgang  bilbet  ftcb  von  ben  Jparnwegcn  auS,  unb 
tritt  in  ©emeinfd&aft  mit  ben  inneren  3e»gung$organen.  Die  tuet': 
jten  Änodj^t  bilben  ft d)  burd)  23etfcbmeljung  mehrerer  Äerne.  c) 
3n  ber  waebfenben  ©inbeit  jeigt  fidj  ba$  Sortfdjreiten  bec  Sn&i1 
vibualitat  al$  wefentlidjeS  unb  allgemeines  Moment.  Der 
©mbrpo,  anfangs  ein  Sbeil  beS  GrieS,  febnürt  ftcb  von  *bm  «11= 
mablig  ab,  unterwirft  ftcb  baffelbe  immer  mehr,  unb  mad)t  cS  ju 
feinem  Drgane,  um  enblicb  eS  ganj  abjuwerfen  unb  felbftffanbig 
ftcb  ju  behaupten.  Das  $ortfcbreiten  von  2lbbdngig£eit  uttb  2beil: 
wefen  jur  ©elbfibegrdttjung  unb  ©elbflbeffimnrung , von  ©emein= 
artigf'eit  $u  23efonoerbeit  beS  DafepnS,  von  ^ormloftgfcit  ju  @e: 
flaltung,  von  23ergdnglicbem  ju  S3ebarrlicbem,  iffc  ber  Äecn  beS 
grudjtlebenS.  — 2lbec  eS  treten  auch  ©puren  perfonlicbet  Snbivü 
bualitat  fdjon  am  ©mbrpo  beevoe,  welche  einerfeitS  bie  tfuffaffung 
bec  ©ntwicfelungSgefcbicbte  ungemein  erfdjtveren,  unb  alle  unfere 
Angaben  über  3eit,  ©rofie  unb  ©ewiebt  nur  ju  ungefähren 
©djafeungen  machen,  anbererfeitS  bie  9?idbtigfeit  aller  23emubungen, 
bie  £eben$tbdtig£eit  in  matbematifebe  gormeln  ju  bannen,  fdjon 
beim  erffen  beginnen  beS  ßebenS  erweifen.  Man  bemerft,  bafj  bie 
inbivibuellcn  ©mbeponen  einer  ©attung  nicht  nur  in  ben  3eitoer= 
baltniffen  ihrer  ©ntwicfelung  überhaupt,  fonbern  auch  in  ber  3dt= 
folge  ihrer  einjelnen  Dtgane  vetfdjteben  ftdj  arten,  unb  bafj  bei  bem 
einen  baffelbe  £5rgan  ben  übrigen  in  feiner  2fuSbilbung  voran  eilt, 
welches  bei  ben  anberen  jurücf  bleibt,  mithin  in  jebem  Snbivibuum 
eine  eigene  Proportion  ber  Drgane  ftcb  barflellt,  welche  felbft  wieber 
auf  eine  utfprünglicbe  Proportion  bec  vecfdjiebenen  Düdjtungen  beS 
ßebenS  (§.  474.  e)  binbeutet.  §afl  in  feiner  ©djwangerfdjaft 
hat  baS  2Beib  biefelben  ©mpftnbungen , bie  eS  in  ben  früheren 
batte,  unb  wie  jebe  ©eburt  in  ihren  ©Reinheiten  anberS  verlauft, 
fo  tritt  audj  baS  ftinb  mit  einer  bcfJimmten  3nbivibualitat  httvor. 
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3ene  ungleiche  ©nftPttfelung  ber  £>rgane  ftnbet  aber  nfcf>t  bl ojj  6ci 
bett  5)?amma[ien  Statt,  mit  «D? e cf e t (02r.  159.  I.  1.  Jpeft  S. 
62)  bemerft,  fonbem  nad)  SBotff  (92r.  313.  S.  137),  «p  f c i t 
(02c.  284.  p.  6)  unb  allen  anbeten  ^Beobachtern  auch  an  £üh= 
nereiern,  bie,  oon  berfetben  Henne  gelegt,  ju  gleicher  3eit  in  ber- 
[etben  S5tutma[d)tne  bei  gfeidjem  SBdrmegrabe  auSgebrütet  toutben. 
?D?ag  aud),  tüte  baS  S3eifpiel  bec  SSienen  lehrt,  bie  S3cfcbaffenheit 
beä  gcuchtfloffeS  unb  beS  23rütungSraumeS  auf  bie  forpetlidje  unb 
pfpd)ifd)e  gnbiüibualitdt  beS  ©mbrpo  mächtig  einnurfen,  fo  ifl  bocfj 
biefe  nach  obigen  ©rfahcungen  urfprünglid)  gegeben  unb  nicht  oon 
ben  dufjeren  SSerhaltniffen  allein  abhängig.  S5e(  folget  5Berfcf?ie= 
benheit  ber  gnbioibuen  geigt  ftd)  aber  toteber  bie  Jpercfchaft  beS 
allgemeinen  ©efeljcS  ber  ©ntioicfelung:  wenn  bie  ©ntroicfelung  in 
einigen  Hühnereiern  rafcfjer , in  anberett  träger  fortfd;reitet,  fo  ifr 
bod)  am  ©nbe  bie  S^itbauer  im  ©anjen  gleich,  unb  baS  Jp^hndjen 
tritt  faft  ohne  Ausnahme  am  ein  unb  jmanjigflen  Sage  aus  bem 
©ie  Ijcroor j ©aSpacb.  (02r.  216.  V.  p.  329)  bemerkte,  bajj 
einige  ©ier  todhrenb  ber  SSrutung  ein  SSiertel,  anbere  nur  ein  A djtel 
ihres  ©etoichteS  burd)  S3crbünftung  üerloren,  unb  bennod)  in  beiben 
galten  bie  ©mbtponen  gleid)  enttoicfelt  toaren.  ©amus  (02r.  171. 
LII.  p.  414)  giebt  an,  bajj  unter  1541  neugeborenen  ilinbern  3 
über  jroei  Pfunb,  31  über  brei  Pfunb,  97  über  Pier  Pfunb,  30S 
Pier  bis  fünf  Pfunb,  666  fed;S  bis  fteben  Pfunb,  383  fteben  bis 
acht  Pfunb,  100  acht  Pfunb,  16  neun  Pfunb  toogen  5 rechnet  man 
bieS  jufammen,  fo  giebt  cS  9648  Pfunb,  tpeld)e,  an  1541  gnbt= 
pibuen  gleich  oertheilt,  für  jebeS  ettva  fecfjS  unb  ein  23iertel  Pfunb 
geben  tpürben.  Sdmmtliche  gnbioibualitdten  in  ihrer  Ausgleichung 
geben  alfo  bie  92orm  ber  ©attung,  unb  fo  bürfen  mir  permuthen, 
bafs  fte  ihren  Urfprung  in  ber  ©attung  hüben,  tocldje  ftd)  nach 
perfchiebenen  Seiten  hin  cnttoidielt,  ober  bie  in  ihrem  ^Begriffe  lie= 
genben  9J?erlmale  in  perfd)iebenett  23erbdltniffen  unb  ungleich  an 
bie  einzelnen  SBefen  pertheitt,  beren  ©efammtheit  aber  jene  Stferf.- 
male  in  ihrer  normalen  Proportion  barftellt,  wie  toir  in  $inftcht 
auf  bie  ©ejeugung  männlicher  unb  tveiblicher  gnbioibuen  fd)on  ein 
gleiches  23erhdttnifj  gefunben  traben  (§.  307.  k).  d)  Allgemein 
gültige  SBilbungSgefefce  ftnb  nur  folchc,  meldbe  fich  aus  bem  S3e- 
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griffe  beS  £eben$  ergeben,  bap  j.  23.  bie  erftc  5>iff«renj(cung  in 
bec  Simenflon  bcc  Siefe  erfolgt,  inbem  bie  Äeimfjaut  in  ein  ani- 
males, foSmifdjeS  unb  ein  pflanjlid)e$ , planetncifd>cö  23latt  ftd) 
fpaltetj  bap  von  roitf(id)en  «Draanen  juerft  baS  animale  (üentrum 
nebfl  bem  Anfänge  feiner  «Peripherie  nad)  bem  ©efefse  beS  ffia-- 
gnefiSmuS  mit  einem  fugligen,  meljc  centralen  unb  einem  fpi&en, 
mei)t  peripfyerifcfjen  Gfnbe  erfcfyeint,  bap  btc  planetarifdje  Junction 
beS  anberen  23latteS  in  eine  teUurifcfye  unb  eine  atmofpf)dcifd)e  fid) 
fcfjeibet  u.  f.  tr.  dagegen  muffen  mir  alle  bie  formen,  melden 
feine  beftimmte  25ebeutung  inmopnt,  für  unmefentlid)  unb  roanbcl; 
bar  erfldten,  mie  mir  in  dptnftcf>t  auf  bie  Beugung  bieS  bereits 
(§.  225)  getfjan  haben.  25er  ©ebanfe  iff  baS  £errfd)enbe,  unb 
berfelbe  Bmed:  oermirf(id)t  fid)  burd)  oerfcfyicbene  formen.  23ir 
f'onnen  eS  bafjet  j.  23.  nicht  als  ein  organifcfyeS  ©efef?  anerfennen, 
bap  bie  33ilbung  non  aupen  nad)  innen,  ober  üon  innen  nad)  aus 
pen  fortfdjreitet,  benn  wir  finben  beibe  9iid)tungen  oereint:  f)ier 
beginnt  bie  25ilbung  an  ber  £)berfldcbe,  bort  im  inneren  (§•  457.  a) ; 
biet  mirb  bie  ©rndfyrung  burch  duperen  (§.  464.  a— d),  bort 
burd)  inneren  23ilbungSfioff  (§.  464.  e — g)  bemirft;  hier  mirb 
bie  Umroanblung  beS  23ilbungSfioffeS  unb  bie  25lutbilbung  burd) 
duperen  (§.  467.  470.  H.  I),  bort  burd)  inneren  ©toffroedjfel 
(§.  468.  470.  E>.  E)  vermittelt)  f)ier  jerfdllt  baS  Unpaarige  in 
«Paariges,  bort  oerfdjmiljt  baS  paarige  ju  Unpaarigem  (§.  459.  e) 
u.  f.  ro.  e)  0o  ift  aud)  baS  23eri)dltnip  ber  £)rgane  in  e. 
2pinfid)t  auf  ihre  ©ntftefjung  fel)t  oerfcfyieben.  5Bir  fonnten  t>er= 

mutpen,  bap  ein  cf)emifd)cS  23crf)dltnip  bie  2fufeinanberfo(ge  ber; 
felben  begrünbe:  inbem  burd)  25i(bung  eines  «DrganeS  ein  ©toff 
auSgefd)ieben  mich,  nimmt  ber  grud)tfloff  eine  anoere  Qualität 
an,  unb  eS  mirb  fjierburd)  bie  23ilbung  eines  anberen  -Organes 
bebingt,  in  meldjem  ein  anberer  ©toff  üorf)errfd)t.  ^nbep  fonnen 
mit  bieS  nicht  befiimmt  nadjroeifen , unb  bie  23erfcf)iebenf)eit  ber 
2fufeinanbetfolge  ber  ©ebilbe  bei  einzelnen  ^jnbiüibuen  fprid)t  ba= 
gegen.  Sfteprere  Organe  etjeugen  fid)  an  befrimmten  2fnfa(jpuncten ; 
menn  bie  9?ippen  an  ben  25ruflmitbeln,  bie  23e<fcnfnod)en  am 
Äteujbeine,  bie  Baljne  am  Äiefet  entfielen,  fo  ft'nbet  offenbar  nur 
eine  fnet^attifdpe  23ejiepung  ©tatt,  unb  bap  biefe  nicht  bie  unerlaps 
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(icfy:  Vcbingung  ijT,  wirb  baburd)  erliefen,  bap  aud)  S3ecfenfnod)en 
ohne  Äreujbein  bei  SWifjgeburten,  3tif>ne  ol)ne  liefet  bei  2fftecorga= 
nifationen  be$  CnerjlotfeS  vorlommcn;  unb  wenn  bie  jkugungöors 
gane  bei  ben  f>6f)eren  2Birbeitl)ieren  an  ben  V3olfffd)en  Körpern  er- 
fcbeinen,  fo  bilben  fie  fidj  bei  nieberen  Spieren  eben  fo  wohl  auf 
ben  verfd)tebenfien  Unterlagen  (§.  451.  a).  £a3  neue  Organ 

fdjeint  alfo  in  bem  alteren,  an  welchem  ei  entfielt,  nicht  ben 
©runb  feinet  befonbeven  £>afepnS,  fonbern  blofj  einen  allgemeinen 
2fnhalt6punct  ju  ft n ben,  n)ie  eine  Ärpjfaßifutfon  burd)  bie  23erul;= 
t'ung  irgenb  eine$  feflen  Äorperö  befocbect  wirb.  91ur  in  einjelnen 
spuncten  fetjcn  wir  witflid)  eine  Vilbung  au$  einer  frttijeren  f)er= 
vorgeben.  Vorberrfcbenb  ift  bies  im  ^flanjenreidje:  baö  ganje 
©ewadjä  entwicfelt  ftcf>  in  bet  Seitfolge,  unb  bie  knoten,  in  welchen 
Sbdtigfeit  unb  Sttaffe  concentrirt  ijl,  finb  Vegrdn  jungen  be$  biö= 
berigen  unb  Vorbereitungen  be$  funftigen  2Bacb$tbume3.  2(m  ani; 
malen  dmbrpo  bilben  ftd)  burd)  fproffenartige  Verlängerung  be$ 
früher  Veflanbenen  nur  bie  pflanjlid)en  Organe:  Speichelbrüfen, 
Zungen,  Seber  unb  $)anfrea3  aus  bem  Scbleimblatte,  Vlutganglien 
au3  bem  ©efdfjblatte.  :3m  animalen  91eid)c  ifl  gleicbjeitige  Vil; 
bung  be$  ÜÄannicbfaltigen,  ober  polare  ©ntwidelung  au6  bem 
3nbiffercnten  überwiegenb,  wie  benn  ba$  (üentcalorgan  unb  bet 
SBirbeljlamm,  ©ebtrn  unb  9Iücfenmacf,  Knorpel  unb  Änorpelbaut 
u.  f.  w.  gleicbjeitig  auftreten.  iDod)  fmbet  ftd)  aud)  eine  ähnliche 
©ntwichelung  im  spffnnjenreidie:  ber  ^>^an jcncmbrpo  wddjfl  vom 
fjnbiffeccnjpunctc  au$  nach  jwei  9?id)tungen  jugleid),  in  SSurjel 
unb  Stengel  (9h\  274.  95),  unb  Srcviranuä  (91c.  166, 

IV.  S.  183)  bemerkte  am  Saud),  bajj  fo  lange  nur  ein  Vlaft 
leimt,  aud)  nur  eine  SBurjel  vorbanben  ifl,  unb  mit  jeber  Vlatt; 
bilbung  neue  ©eitenwurjeldjen  erfcbeinen.  2lber  aud)  bt’efe  polare 
©ntwicfelung  reicht  nicht  bin/  ben  S3ilbung$hergang  ju  erklären: 
Vaflel  (9fr.  180.  III.  p.  138)  fab  «Pflanjen  ftd)  entwicfeln, 
benen  er  ba$  2öürjeld)en,  unb  anbere,  bencn  er  baö  Änoöpd)en 
genommen  batte ; bet  animalen  SDlifjgebutten  fmbet  man  juweilen 
VSitbel  ohne  Sfücfenmarl,  ©d)dbel  ohne  ©el)irn,  2lttgenlibec  ebne 
tilgen,  fefle  2lugenl)aut  ohne  Dfefcbaut,  unb  bei  fopflofen  Vlifge; 
bürten  ftnb  bie  unteren  ©licbmaujjen  ol)nc  obere,  bif  Vaud/cinge= 
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twibe  of>nc  S3rujtorgane  oorbanben,  unb  namentlid)  bic  ^)acn=  unb 
3eugung$organe  entroirfelt,  ungeachtet  fte  im  normalen  Verlaufe 
fpäter  al$  bie  ©ebilbe  bec  oberen  ©egenb  auftreten.  ©o  bitbet  fid> 
benn  jobeö  £>rgan  an  [einer  ©teile  in  einer  geroifien  Unabhängig; 
feit  oon  anbeten,  unb  fo  müffen  wir  benn  immer  wiebet  barauf 
jutürffommen,  bap  ber  innere  5Eppu$  ba«  £ectfd)enbe  ijt  (§.  474.  c) 
unb,  inbem  et  in  bejlimmten  Dichtungen  wirft,  bie  oerfd)iebenen 
jDrgane  bernorruft  (§.  474.  e).  f)  Sn  SSetreff  bec  Deibenfolge  t. 
ber  Drganc  erfennen  nur  im  Allgemeinen  nur  fo  mel,  bap  baS 
SBefentliche  ftd)  früher  bitbet:  bie  allgemeinen  #auptrid)tungen  beS 
ßebenö  treten  in  ber  ©pattung  bec  Äcimbaut  f>croor  j juerft  erfcheint 
ba$  animale  Gentratorgan  als  ber  23rennpunct  b eS  SebenS,  unb 
bec  SBirbelftamm  als  bec  räumliche  ©tüfcpunct  bcS  ganzen  ©lieben 
haue«;  bann  bitbet  ftch  ber  93ecbauung$canal  als  S'nbegtiff  ber  mit 
ben  ©toffen  be$  Planeten  in  ^Berührung  tcetenben  unb  aneignenbett 
Schleimhäute;  ^iernuf  ba«  ©efdffpfiem,  als  ba$  SSermittelnbe  beS 
nad)  aupen  unb  be$  nad)  innen  gerichteten  Sebenss,  wetd)e$  bem 
Animalen  geeigneten  ©toff  au«  bem  pflanjtidben  23oben  juc  Gr; 
haltung  jufübrt;  frühzeitig  bitben  [ich  bie  Sinnesorgane  jur  Gere? 
gung  beS  animalen  Seben«,  fpdtec  entftehen  bie  ©liebmaapen  at« 
ber  Deflep  beffetben,  wie  benn  fein  S^fect  geflügelt  au«  bem  Gie 
fommt;  erjt  fpdt  entwirfeln  fid)  bie  untergeorbneten  ©ebitbe,  Gpü 
bermiö  unb  dpaare,  gaferfnorpel  unb  Änodjett.  g)  Ginige  Organe  g. 
erlangen  im  gruebtteben  nicht  bie  ©rope,  weld)e  fte  in  SSerbdltnip 
jum  übrigen  Äocpet  bei  Grwacbfenen  haben,  j.  23.  Dafe,  9J?ilj, 
©tiebmaapen.  Sagegen  ftnb  oiel  groper,  al«  fpdterhin,  ba$  Dürfen; 
marf  (§.  420.  c)  unb  ©et)irn  (§.  421.  d) , bie  Augen  (§.  433. 

A)  unb  £>f)ten  (§.  433.  B),  bec  blinbe  ©arf  beS  SDagenS  (§.  438.  i) 
unb  ber  2Burmfortfa&  (§.  438.  1),  bie  Seber  (§.  439.  h)  unb 
ba«  £erj  (§.  441.  f),  bie  Diecen  (§.  451.  b)  unb  bie  Debennieren 
(§.  449.  a),  bie  ShpmuS  (§.  449.  c)  unb  bic  ©djtlbbcüfe  (§. 
449.  d),  fo  wie  bie  ©ecretionöcandte  im  23erbaltnip  ;u  ben  Srü; 
fen,  welchen  fte  angeboren  (Dr.  2.  c.  0.  392).  Aber  auch  foId>e 
£)rgane,  bie  am  Gnbe  bcö  5rud)ttebenS  üerhdltnipmdpig  fleinet  ftnb 
at«  bei  Grwacbfenen,  erreid)en  nad)  ihrem  Gntflehett  eine  bebeu; 
tenbece  ©rope,  a(S  fte  bei  biefern  haben,  unb  treten  nur  atlmdhlig 
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äuiucf:  fo  tjt  bec  Darm  (§.  438.  c),  bie  Sunge  (§.  439.  fff. 
A),  bec  £obe  unb  ©ierftod  (§.  452),  baS  SeugungSgtieb  unb  bie 
ÄtitoriS  (§.  455.  c)  eine  Seit  fang  großer,  atS  beim  ©rwachfenen. 
Sa,  mir  fonnen  fagen,  TflteS  will  im  Anfänge  feine  Oranje  über= 
fchreiten,  unb  fdjroeiff  batb  nad)  feiner  ©ntftehung  inS  Ungeheure 
auS:  inbem  baS  nacfte  2fuge  bebedt  werben  foil,  verlängern  ftd) 
bie  Tlugenlibet  fo  weit,  baß  fte  »erwachfen  (§.  433.  e),  unb  wenn 
bie  5Banb  bec  9?Zunbi)6i)(e  bucdjbridjt,  fo  reißt  fte  ju  einer  ©patte  auf, 
bie  ftd)  über  bie  ganje  SSreite  beS  ©eftchteS  erftredt  (§.  439.  fff.  B). 
Die  Differenjirung  ift  etn  Sortfdjreiten  jum  SBotifommneren,  aber 
fte  ift  anfangs  viel  fd)roffer,  als  beim  ©rmachfenen:  bie  erfte  ©djet: 
bung  am  Jperjcn  ge£)t  fo  weit,  baß  SSenenfad  unb  2lrterienfammer 
nur  ttod)  burd)  einen  bajwifdjen  tiegenben  Ornat  unter  einanbec 
jufammcnt)dngen  (§.  441.  b),  unb  bie  beiben  Tlrterienlammern 
dußectid)  von  einanbec  wetd)en,  ober  burd)  einen  tiefen  Grinfdjnitt 
getrennt  ftnb  (§.  441.  c);  bie  gafern  beS  OeljirtteS  werben  fdjdrfer 
auSgebilbet,  «IS  beim  (§rwad)fencn  (§.  419.  c),  bie  Sotten  beS 
Darmcö  werben  großer  (§.  438.  c),  unb  wenn  bie  Qftaffe  bec 
2uftrot)re  in  ©djteimhaut  unb  Änorpctgerüfte  ftd)  fdteibet,  fo  fommt 
eS  beinahe  ju  völliger  Scennung  (§.  439.  tf.  0-  2ßw  haben 
vollen  ©runb,  einen  roefentttcfyen  S3otjug  beS  SC?cnfcf)cn  vor  allen 
2t)teren  in  bem  Übergewichte  beS  ®el;irneS  über  baS  Stücfenmarf, 
unb  ber  .ipemifphdren  beS  großen  ^pirneS  über  baS  verlängerte  üftacf, 
baS  fleine  ^pirn  unb  bie  SSierfüget  ju  ftnben:  aber  ber  Gtmbrpo 
übertrifft  in  alten  biefen  S3ect)dttniffen  (§.  419.  e.  424.  i)  ben 
©rwad)fenen,  unb  reicht  über  bie  menfd)tid)e  SBollfommenheit  hinaus, 
— eben  weit  er  nod)  ein  unvollkommener  Sftenfd)  ift,  wie  bie 
SDtonjtcofitdt  nid)t  bloß  auf  bem  Unmaaße,  fonbern  auch  auf  bem 
Übermaaße  beruht.  Denn  baS  Seben  ift  in  feinem  innerften  SSefen 
Jparmonie  (§.  476.  b);  jur  SSollkommenheit  gelangt  eS  nur  burd) 
©elbftbefd)rdnkung,  inbem  baS  ßinjetne  bem  Oanjen  ftd)  unter: 
orbnet,  unb  jegtid)eS  Sflaaß  unb  Stet  ftnbet;  unb  baS  Siet  ber 
TluSbitbung  ift  baS  ©benmaaß. 


©rftdrung  ber  2Cf>bUt>unaetn 


JsJie  fjtec  gegebenen  fdjematifcfyen  2Tbbilbungen  jur  S3i(bung$ge; 
fd)i d)te  beS  ©mbrpo  finb  colorirt,  um  bie  23erhdltniffe  bcc  beet  S3tdt= 
tec  bet  Äeimhaut  unb  ihrer  Probuctionen  uberftd)tticher  ju  machen. 
Sag  fccofc  S3latt  mit  feinem  Bubehot  (animale  Peripherie  unb 
Amnion)  ift  fdjwarj;  baS  ©efdfjblatt  (mit  bem  -iperjen)  roth;  ba$ 
©djleimblatt  (93erbauunggcanal,  Sarmblafe,  2Mantoig)  gelb  colo* 
rirt.  Sie  punctirte  tinie  bebeutet  bie  oberhautartige  Membran 
(Sotterhaut  unb  Grpochotion). 

©rjte  SEafel. 

Bur  ©efdjichte  be$  glufjfrebfeg  ($ig.  1 — 7)  unb  be§  ©chleims 
ftfd)e$  (§ig.  8 — 14);  oon  SRathfe. 

$ig.  1.  ©entrechtet  Surdjfchnitt  ber  Äeimhaut  beg  .fttebfeg  in 
ihrem  langften  Surdjmeffer:  a.  ootberer,  b.  hinterer  $Ehfi^  bajwis 
fd;en  bie  faifformige  ©rube. 

Stg.  Sie  Äeimhaut,  etwas  weiter  auSgebilbet,  nad)bem  ftch 
bie  faeffoetnige  ©rube  wiebet  abgeflacht  h«t;  a-  Sippe;  b.  nabelfor* 
mige  S3orragung,  au6  welcher  ftch  bet  Hinterleib  entwicfelt;  c.  Um= 
fchlag  hinter  berfelben. 

§ig.  3.  a.  tippe;  b.  fchwanjformiger  Hinterleib;  a-  Umfchlag 
hinter  ihm. 
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SU-  4.  Diefetben  Stifte  weiter  cntrotcfetf. 

SU-  5.  Der  Smbcpo  furj  nach  berSitbung  beg  Herjengj  bie 
Äeimf)vmt  b«t  ficf)  gcfd^offen,  namlid)  bag  fecofe  Statt  atg  Scibeö= 
roanb,  bag  ©chteimbtatt  atg  Dotterfacf.  a.  Srfter  Urfprung  beg 
üorberften  SbcitcS  beg  5Kücfenfd)itbeg,  bec  beim  erwadjfenen  Ärebfc 
«t$  eine  ©pi&e  ^etöor(ief)t;  b.  Sippe ; c.  Hinterleib,  nod)  beftehenb 
au$  bem  ©d)roan$e  unb  bemjem'cjen  SEheite  beg  S5aud?ftücfe6,  bcm 
bie  Seine  nnf)dngen;  d.  ein  t>on  bec  Seibegwanb  auggehenbeg,  jar= 
teö,  ftchelfdrmeg  Statt,  wetd)eg  unten  am  9)?agen  befejligt  ift; 
e.  beg  Dotterfacfeg  j f.  bec  fragen  j g.  Eingang  in  ben 

Darm  j h.  bag  £er$, 

Sig.  6.  Sin  Smbrpo  furj  ooc  bem  2fugfried)en  «ug  bem  Sie. 
a.  Anfang  beg  9?ücfenfd)itbeg ; b.  Sippe  5 c.  ©chrcanj;  d.  ftd)etf6c= 
migeg  Statt 5 e.  eine  fenfred)te,  bid)t  f)intec  bem  Stagen  gezogene 
Sinie,  um  bie  ©teile  beg  Seibeg  ju  bezeichnen,  becen  £luecbucd): 
fdjnitt  in  gig.  7 abgebilbet  ifl ; bie  »or  it)c  beftnbtid)e  puncticte 
Sogentinie  bejeidjnet  ben  Ttuggang  beg  SO?agenö  5 f-  f-  btattactigc 
Sectdngecungen  bec  2Bdnbe  beg  Sfageng,  bie  an  ihrem  oorberen 
9?anbe  mit  bem  Statte  d,  oben  unb  unten  abec  mit  bec  Seibeg* 
wanb  oecroacfyfen  ftnb;  g.  Stagen;  b.  H^te  beg  Dotterfacfes  5 i. 
Darm-,  k.  Hftj- 

gig.  7.  ©enfred)ter  £luerburcbfd)nitt  beffetben  Smbrpo,  bic^t 
hinter  bem  Stagen,  obec  ba,  n?o  in  gig.  6.  bie  fenfredjte  Sinie  e. 
hinein  gezeichnet  ifl,  gemacht,  a.  Die  jtrif^en  Stagen  unb  Da  cm 
beftnbtidje  rinnenformige  ©teile  beg  Serbauunggcanateg,  wo  ndmtid) 
becfetbe  noch  feine  eigene  obere  SSanbung  befifct,  fonbern  atg  So* 
ben  beg  Dotterfacfeg  erfd)eint;  b.  dpofjtc  beg  oberen  hinteren  Sap* 
peng,  unb  c.  c.  H^httn  bec  beiben  hinteren  unteren  Sappen,  bie 
man  je£t  am  Dotterfacfe  roahcnimmt;  d.  d.  Höhten  für  bie  Kiemen. 

gig.  8.  ©enfredftcc  Sdngenburchfchnitt  beg  Sieg  vom  ©djteim* 
ftfdjej  bie  Äeimhaut,  beflef)enb  aug  b«m  ferofen,  bem  ©efdjjbtatte 
unb  bem  ©chteimbtatte,  nod)  nicht  gefd)tof[en:  bec  ©pinattfjeit  obec 
bec  eigentliche  Smbrpo  nur  an  Äepf  unb  ©chwanj  non  bec  übrigen 
juc  9?umpfhohte  wecbenben  Äeimhaut  abgetofl  > bie  anfangenbe  Sit* 
bung  non  SD?unb*  unb  ?fftecbarm  nur  angebcutef. 

gig.  9.  Sorbereg  unb  hintereg  Snbe  beg  Darmeg  ij?  gebitbet, 
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aber  noch  gefcbloffen  > ba$  herz  ifl  nur  ein  erweitertet  ©efäfjjlamm 
ohne  alle  ©infebnurungen. 

$ig.  10.  SQlunb  unb  Elfter  h^en  fi<b  geöffnet  j baä  her$  liegt 
in  einer  mäßig  großen  ^)clj[e  zwifeben  bem  0d)lunbe,  bem  Sotten 
faefe  unb  bem  bie  SeibeSwanb  bilbenben  fetofen  SSlatte.  3n  ber 
gegen  über,  l>intec  ber  ©inmünbwtg  be$  Sotterfacfeö  in  ben  Sarm 
liegenben  Jpople  beftnbet  fid?  bie  Seher. 

gtg.  11.  horizontaler  Surdßfcbnitt  be$  hcrSeng  «u3  S'9-  10. 
§ig.  12.  ©in  ©mbrpo  furz  vor  bem  hmwgeb™  au$  bem 
©ie.  Sie  ©efroöuene  geljt  an  ber  Sehet  vorbei,  unb  auf  ben  Sot; 
tetfaef  über,  ohne  etbeblid;e  3n?etgc  in  bie  Seher  gefebieft  ju  t>aben. 

§ig.  13.  2lu$  ber  3)?itte  be3  ©mbrponenlebenä.  Sie  ©efro$; 
vene  gef)t  fdbon  in  bie  Seher  übet,  unb  verzweigt  fid)  in  if)t.  ©3 
haben  ftd)  Seberoenen  gebilbet,  welche  fid)  neben  bem  Sotterfacfe 
in  etliche  0tämme  fammeln,  unb  abermalig  auf  bem  Sotterfacfe 
verzweigen.  Siefe  leiteten  Sweige  waren  fdjon  früher  auf  bem 
Sotterfacfe  vorhanben,  aber  al$  unmittelbare  gottfe&ungen  ber  ©e; 
froövene. 

$ig.  14.  ©in  ©mbrpo,  bet  bereit  ifl,  ben  mütterlichen  Seih  zu 
verlaffen.  Sie  zuführenben  unb  abfütjeenben  ©efaßc  beä  Sotten 
faefeö  finb  fo  unter  einanbet  verfd)molzen,  baß  fte  jefct  nur  ein  0p; 
flem  bilben,  unb  ba$  S3lut  ber  Sebervene  in  einem  ununterbroebe; 

nen  0trome  bem  hct3eu  jufüf>ren  j au$  ben  beiben  ©efaßfpflemen 

beö  Sotterfacfe  ifl  alfo  jufc^t  ber  0tamm  ber  Sebervenen  gewon 
ben,  ober,  mit  anbern  ©orten,  von  beiben  0pflemen  ifl  nickte  weis 
ter,  aie  ber  0tamm  be$  abfüfjrenben  0pfiemeS  übrig  geblieben. 

Zweite  unb  britte  Slafel. 

Surcbfd)nitte  von  hubnerembrponen  au$  btt  erfien  3cit  ber  23e= 
brütung;  von  Ä.  ©.  v.  23a er.  $ 

©e  finb  tbeiie  Sangen;,  tbeiie  £hterburcbfd)nitte  au$  benfelben 
Seiten:  erjlerc  mit  romifeben,  (entere  mit  überet'nflimmenben  arabf* 
feben  Ziffern  begeicj;net.  0dmmtlicbe  2fbbilbungen  finb  ungefähr 

fecbSmabl  vergrößert. 

^jm  ^((gemeinen  ifl  ber  ©efid)t$punct  immer  im  2luge  bebalten 
worben,  alle  Steile  in  ber  gehörigen  Sage  zu  zeigen,  ^nbeffen 
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trucbe  eine  gan$  ffeenge  Befolgung  biefeS  ©cunbfafceS  bem  Bwecfe 
bec2fbbilbung  — mogiidjjle  93ecbeutlid)ung  in  t>ielfacf>ec  ^jinfidjc  — 
nicht  entfpcochen  haben.  SeSwegen  i(l  in  ben  Cdngenbutrdjfct?nitten 
1)  auf  bie  Pom  beitten  Sage  an  auftcctenbe  Krümmung  beS  Äopf 
unb  ©djwanjenbeS  nach  bec  ©eite  nicht  Oitufftcht  genommen,  fom 
becn  bie  Mittelfldche  beS  ilorpecö  als  eine  ©bene  angefehen.  ©ben 
fo  ijl  2)  bec  Jpacnfad:  als  in  bec  Mittelfldche  beS  ÄocpecS  liegenb 
betcachtet,  weil  fonjl  nuc  fein  Ucfpcung,  unb  nicht  feine  übeigen 
S3echaltniffe  hatten  gezeigt  weeben  fonnen;  fajl  eben  fo  ift  baS  Jpecj 
behanbelt,  beffen  einzelne  Sheile  nad)  ben  ©eiten  abweichen.  ©nbs 
lieh  finb  3)  bie  ©mbeponen  oom  beitten  Sage  an  auch  ein  wenig 
aus  if)cec  2dngenb'cümmung  gezogen,  jeboch  fo,  bajj  bec  ©mbrpo  beS 
fünften  SageS  bebeutenb  mel;c  gefcümmt  ecfdjeint,  als  bec  beS  t»icc= 
ten,  unb  biefec  mehc  als  bec  bceitdgige,  mithin  bie  gegenfeitigen 
SSechdltniffe  nuc  fehc  wenig  geffcoct  finb. 

2Bo  bec  ©chnitt  auf  ein  Slutgefdf  pon  mecflichem  Succhmeffec 
trifft , ift  biefeS  mit  Binnobec  bejeidjnet,  wdhcenb  baS  ©efdpblatt 
als  fotdjeS  buedj  ©armin  angebeutet  ift.  Um  fecnec  baS  fpdtec  ent; 
jtehenbe  Äocperoenenfpjlem  pon  ben  Sottecoenen,  bie  $um  $Pfoct* 
aberfpjteme  gehören,  $u  untecfcheiben,  finb  bie  ecffecen  blau  gefdebt ; 
bie  JDottergef&fe  abec  finb  coth,  fie  mögen  2lctecien  obec  25enen 
fepn.  — Um  ben  Bufammenhang  beS  ©efdjjfpfiemeS  pollftdnbigec 
$u  $eigen,  finb  auch  bie  wichtigen  2lj}e,  bie  nicht  in  bec  Mittel- 
ebene  liegen,  gezeichnet,  abec  nuc  punctict,  um  fie  oon  benen  bec 
Mittelebene  $u  unteefdjeiben.  £>cgane,  bie  aupecl;alb  bec  Mitte 
liegen,  fonnten  bagegen  nicht  aufgenommen  weeben;  um  jeboch  bie 
2lbbilbungen  nidjt  in  fdjeinbacen  Söibecfpcuch  mit  bem  Septe  $u 
fe^en,  finb  ihee  ©teilen  juwcilen  bued;  eingeflammecte  S3ud;ffoben 
bejeid)net,  $.25.  (e),*ba  bie  Sungen  am  beitten  Sage  nuc  feitlidje 
Siebenfache  beS  23et%iuungScanaleS  finb;  eben  fo  bie  SSlinbbdcmc 
am  Piecten  Sage  mit  (n). 

Sie  Sdngenbucfihfchnitte  finb  folgenbe. 

I.  ©mbepo  auS  bec  pier$cf)nten  ©tunbe  bec  S3ebcütung,  in  23ers 
binbung  mit  bem  Sottet  unb  ©tweijje.  speimitioftceifen. 

TL  2luS  bec  $wan$ig(ten  ©tunbe.  Diüdenplatten  unb  beginn 
bec  etjien  Umbiegung. 
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III.  21  u 6 bcm  Übergänge  beö  erflen  Sage«  in  ben  streiten.  Um* 
fcfjlag  bec  tfeimhaut  jur  S3ilbung  einer  Cei6eöf)6f)Ie. 

IV.  2Cu6  bec  SDTitte  beö  gweiten  2age$.  Trennung  ber  ffildttec 
im  Umfchlag.  tfnfangenbe  ^)ergbilbung.  ffiegrdnjung  ber  tfopf* 
fappe. 

V.  21m  «Schluffe  be$  streifen  Sage«,  tfnfangenbe  0chtranj* 
fappe  unb  2Imnion3falte. 

VI.  2fu$  bet  streiten  ^pdffte  be$  britfen  5£age$.  £)ffene$ 
Amnion.  #arnfad:. 

VII.  2(u$  bem  feierten  2!age.  ®efd)loffene$  Tfmnion.  9?abcl* 
bifbung. 

VIII.  2fu3  bcm  (Snbe  beS  fünften  S£agcS.  Sie  Sotterf)aut 

unb  bie  Äappe  ftnb  gefdjtrunben.  Sottergang. 

Siefe  giguren  b^ben  eine  übereinflimmenbe  Sejifferung.  Um 
nicht  bureb  Überlabung  bie  2fbbilbungen  unbeutlich  $u  machen,  ftnb 
nicht  alle  S3ud)flaben  auf  jeber  gigut  angebracht-,  bec  23efd)aucc 
tfeirb  ft d)  aber  in  jeber  2Ibbilbung  butch  23erglcid)ung  mit  bec  frü= 
heren  unb  fpdteren  SSilbung  leicht  ocientiren.  Sie  Oefafibogen,  bie 
auä  bem  fersen  jut  2Iorta  geben,  fcheinen  auch  ohne  nähere  Se* 
Seichnung  rollig  feerftanblid);  eben  fo  bie  ^fabelarterien. 

A.  9?anb  bec  Äeimhaut.  B.  Oranje  be$  Oefapbtatteöj  in  ben 
fpdteren  Figuren  jugteich  bec  Surchfchnitt  ber  ©rdnjrene  C — L. 
in  §ig.  I.,  namlid):  C.  Sie  Sotterhaut.  D.  ‘Üufjere  flache  be6 
ßirreifjeS.  E.  Oentralhohe  be$  Sotterö.  F.  2fufjleigenbec  (üanal 
auS  berfelben.  G.  Jpügel  be$  Äeimiagerä.  H.  SEBeipec  Dranb  be$ 
£ügel$.  I.  K.  L.  jpalonen.  a.  b.  Sfücfenfaite}  a.  feorbeceö  j b. 
hinteres  Onbe.  c.  d.  Dvücfenplatten  5 c.  üocbereS  (Snbe  berfelben. 

d.  rotbereS  6nbe  be$  ÜBerbauungScanaleS;  fpater  bie  Sflunboffnung. 

e.  2fthmungSapparat;  in  gig.  VI.  ifl  feine  Sage  burd)  (e)  angebeutet. 

f.  SD?agen.  g.  SSocberec  Singang  in  ben  SSecbauungScanal.  h.  ®al* 
lengang.  i.  Heber.  k.  Hinterer  Eingang  in  ben  23ecbauungScanal. 

g.  k.  Satmrinne  ober  S3?ittelbarm.  1.  SKaflbacm.  m.  2(llantoi$. 

n.  SSliabbdrme;  in  gigut  VII.  ijl  ihre  ©teile  mit  (n)  bejeichnet. 

o.  #intereS  Gtnbe  be$  §8etbauung$canale$,  fpater  bie  tffteroffnung. 

p.  Umfchlag  ber  Äeimhaut  beim  Übergänge  feon  ber  unteren  flache 
be$  Smbrpo  in  bie  Äopffappej  nadh  ber  Trennung  ber  lefctecen  in  jtvei 

SBucbadjö  ^hhfioloö-  H.  2.  Tlufl.  53 
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Grrflavung  bcv  tfbbilbungen. 

ifi  p'.  Umfd)lag  beg  feräfen  23latteg  unb  p.  Umfcblag  beg  ©efäß*. 
unb  ©cbleimblatteg.  q.  Umfcblag  bec  Äeimbaut  beim  Übergange  non 
ber  unteren  glddje  beg  @mbrpo  in  bie  ©d)toan$eappe;  nach  ber  Spal- 
tung in  jroei  Sagen  ift  q'.  Umfcblag  beö  fcrofen,  q.  Umfcblag  beg 
©efd^  unb  ©cbleimblatteg.  p'.  q'.  £autnabel.  p.  q.  Darmnabel, 
v.  *Borberet  Oianb  ber  Äopffappe,  ober  Übergang  berfelben  in  bie 
übrige  Äeimfyaut.  r'.  ©teile  beg  ferofen  SSlatteg,  bie  ftd)  non 
t)ier  geloft  bat.  p r.  Äopffappe.  s.  Jpinterer  Nanb  bet  ©d)tnanj= 
fappe  ober  Übergang  berfelben  in  bie  unneränberte  Äeimfjaut.  s' 
©teile  beg  ferofen  SSlatteg , bie  ftd)  non  f)iec  abgelojl  bat-  q s* 
©ebroan^fappe.  t.  SSorberer  Sl)eil  ber  2lmniongfalte.  p r t.  jlopf: 
fdjeibe.  u.  Jpinteret  Sbeil  ber  2fmniongfalte.  q s u.  ©d)tran$= 
fd)eibe.  p'  r'  t u s'  q'.  Amnion,  r t u s.  ©erofe  ^pülle.  v.  5Bor= 
fammer.  w.  Jperjfammer.  x.  2fortenjtniebcl.  y.  3forta.  z.  ©es 
fräg;  ober  Dotterarterie,  y unb  z jeigen  gemeinfdjaftlid)  bag  ©e= 
frofe  an.  «.  ©efrognene,  Dotternene,  ^)fortaber.  ß.  Nabelnene. 
y.  Äorpcrnenenflämme. 

Die  £luerburd)fcbnitte  ftnb  fo  gesellt,  baf  fte  über  ben  Sängern 
burcbfdjnitten  berfelben  j3eit  (leben.  Die  ©ntroiifelunggjeiten  für  bie 
giguren  bet  etjlen  fPeriobe,  gtg.  1 — 5,  ftnb  bafjec  fdjon  burd) 
obige  S3ejlimmung  beg  2Uterg  ber  gig.  I — V abgebilbefen  (Smbtpos 
nen  gegeben. 

Die  Nebenfigur  3'  giebt  bie  2lnff  d)t  beg  Nücfeng  non  oben*,  a' 
ifl  bie  burcbfcbimmernbe  Nücfenfaitc  unb  jugleid)  Nabt  ber  NucFem 
platten;  b'  ber  ©dbatten  am  äußeren  Olanbe  ber  Nücf  enplatten  *, 
x'  ber  ©ebatten  an  ber  SÖ3anb  beg  Nütfencanalcg;  y'  Anlage  non 
SÖBitbeln. 

SSom  brtffen  Sage  an  ifl  bie  $abl  ber  Duerburcbfcbnitte  ner; 
mel)t't,  um  bie  5Netamorpf)ofc  beg  ©eürofeg  unb  beg  Darmeg  noll; 
(länbig  jeigen  ju  fonnen.  gtg.  6'  jeiqt  bie  fenf'redjte  Stellung  ber 
©efrogplatten  unb  i(l  ein  Durcbfcbnitt  ber  SNitte  beg  Seibeg  aug 
ber  erjlen  Jpälfte  beg  britten  Sageg.  gig.  6"  jeigt  bag  3ufam= 
menrüefen  ber  ©efrogplatfen,  unb  entfpriebt  einem  Durd)fd)nitte, 
ber  in  ber  streiten  #älfte  beg  britten  Sageg  $icmlicb  tncit  nad)  bim 
ten  gemacht  trirb.  gig.  7'  ift  ein  Durcbfcbnitt  im  Anfänge  beg 
nierten  Sageg,  tn  ber  Näßc  ber  Nlitte  gemad)t:  bie  Nabt  bed  @e= 
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Srfldrungen  t>u  TCtbilbun^en. 

ftöfeg  i|l  gcbilbet,  unb  bic  Darmplattcn  fangen  an  ftd)  abjugcdnjfn. 
gig.  7 " ein  Durc&fdjnitt  auö  bet  feiten  Jpdlfte  beg  vierten  Sageg, 
gerabe  auf  ben  9?abe(  geführt-,  bet  Damm  ifl  bem  ©d)luffe  natje. 
3n  gig.  8 ift  bet  Durd)fd)nitt  hinter  bem  Dotter-gange*  bet 
Darm  ift  gefdjloffen. 

3n  allen  biefen  Sitten  ijl  A.  IKanb  bet  Äcimljaut.  B.  ©tanje 
beg  ©efdfblatteg  unb  Durdjfdjnitt  bet  ©rdnjnene.  a.  Oiucfenfaite. 
b c.  Siüifenplatte  * b.  dufterer,  c.  oberer  Dianb  ober  Äantc  berfelben. 
b d.  S5aud)platte,  d.  dufterer,  fpdterf)in  unterer  Üfanb  berfelben. 
d e.  £auttf)eil  bet  23aucf)wanb.  d e f.  ©eitenfappe,  e.  iljre 
SBolbung,  f.  il)t  dufterer  9Ranb,  f'.  ©teile  beg  ferofen  S3latteg,  bie 
fiel)  non  f)iet  ablojl.  g.  2lmniongfalte.  d f g.  2(mnton.  b.  £)bes 
rer  unb  i.  unterer  9ianb  ber  ©efrogplatte.  k.  Darmplatte,  Darms 
rinne.  1.  Darmnabel,  Dottergang.  m.  SBolfffdjer  Körper,  n.  SucEe 
beg  ©efrofeg.  o.  2(orta.  p.  Jpatnfacf. 

allen  £luerburd)fd)nitten  ber  ^weiten  ^)eriobe  (Saf.  III.)  ifl 
bag  Siucfenmarf  nid)t  gejcidjnet  worben,  weil  eg  unmoglid)  freien, 
ot)ne  ftdrfere  23ergrofjerung  bie  einzelnen  23e;l)dltniffe  bem  Septe 
entfpredjenb  barjuflellen. 

23  i e r t e S a f e l. 

gig.  1 unb  2.  2dngenburd)fd)nitte  beg  grofdjembrpo  * non 
r 9?  a t ^ f e. 

IS  i g.  1*  Der  Smbrpo  ifl  nod)  im  Sie,  um  ben  Dotter  ges 
frummt;  bie  Äeimfyaut  ift  jut  2eibegwanb  geworben,  biefe  alfo 
| ol)ne  9labe(6ffnung  unb  of)ne  Übergang  in  eine  duftere  grud)tl)ulle. 
! Die  non  bet  93igceraltnanb  umfd)lof[ene  Darmblafe  fangt  an  iljren 
5 beiben  Gnben  an,  ftd)  in  ben  23erbauungscanal  umjuwanbeln. 
! Dag  einfad)e  -fperj  liegt,  wie  bag  ganje  ©efaftblatt,  jwifcfyen  bem 
i ferofen  unb  bem  ©d)teim=S3latte. 

S i g.  2.  Die  grofd)latne,  in  bie  Sange  gewadjfen  unb  gefireift) 
plunb  unb  Elfter  geöffnet)  nur  am  Sfttittelbarme  ift  bie  Darmblafe 
0 nod)  im  Übergänge  gut  tätigen  gorm  begriffen)  eg  f>at  ftd)  eine 
d Sloafenblafe  gebilbet,  welche  aber  nid)t  alg  £arnfacf  tjernor  wdd)fl, 
a fonbern  in  ber  Scibegl)6t)le  bleibt  unb  Jparnblafe  wirb. 

S i 9-  3-  Die  9Jletamorpf)ofe  ber  2(rterienfldmmc  beg  fBoge(cm= 
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brpo,  nach  5t  Gr.  v.  S3aer.  Sie  3fnftd)t  iffc  von  oben,  ober  vom 
SRucfen  h«  genommen,  fo  bajj  man  jebeS  ©efdfj  auf  ber  ©eite 
ft'eljt,  auf  meiner  eS  wirElid)  liegt.  Sie  ©efdfje,  welche  im  legten 
Srittel  beS  grud)tlebenS  33fut  führen,  ftnb  roth,  bie  früher  beflati= 
benen  unb  jegt  erlofd)enen  ftnb  fd)war$  burgeftellt.  a,  a,  b,  b,  c,  c. 
ftnb  bie  ©tdmmc,  in  welche  ftd)  bie  ©efdfjfchtingen  jebet  ©eite  vereis 
nigen,  unb  weld)e  ftd)  in  bie  2frterienwurjeln  fortfegen.  Sie  GrrEldrung 
ift  in  §.  400.  1.  401.  r.  u.  f.  tu.  unb  in  §.  442.  b.  enthalten. 

gig.  4 unb  5 ftnb  beflimmt,  bie  in  §.  446.  447  aufgefMfen 
2(nftd)ten  von  2l(lantoiS  unb  Grnbodjorion  bei  ben  Sftammatien  ju 
verftnnlichen,  unb  rein  fd)ematifd). 

gig.  4 ftellt  ben  Grmbrpo  eines  SOßtebetfduerS  bar.  Ser  Mittel- 
barm  fegt  ftd)  in  bie  Sarmblafe  fort,  wetd)e  gier  ohne  ©efdfjblatt 
gezeichnet  iff.  2TuS  bem  Grnbe  beS  SarmeS  tritt  bie  2ttlantoiS  h eCi 
vor,  welche  fdhlauchformtg  verlängert  ben  Grmbrpo  umgiebt.  SD?  it  ihr 
treten  bie  gehaltenen  Grnben  ber  3forta  ober  bie  beiben  9?abelartetien 
hervor,  unb  breiten  ftd)  in  jwei  ©efdfjbldtter  aus,  jwifdhen  welchen 
bie  2fllantoiS  liegt,  ndmlid)  in  ein  aufjereS,  baS  Gfnbod)orion, 
wetd)eS  an  bem  als  punctirter  ÄreiS  gezeichneten  Grrochorion  anliegt 
unb  ftch  in  bie  gruchtEudjen  erhebt,  unb  ein  inneres  Statt,  welches 
ftd)  als  membrana  media  an  baS  Amnion  anlegt.  Ser  Seutlid); 
feit  wegen  ftnb  aber  bie  üftabelarterien  nicht  fo  bargejMt,  tvie  fte 
bet  ben  ©Saugetieren  wirElid)  ftd)  verhalten,  nämlich  beibe  in  baS 
Grnbodjorion  ftch  auSbreitenb  unb  nur  3wetge  an  bie  membrana 
media  gebenb,  fonbern  wie  bei  Grierlegem,  wo  nur  bie  eine  9?abel; 
arterie  an  ber  dufteren  dpdlfte  ber  2fllantoiS  ober  als  Grnbodgorion 
ftch  auSbreitet,  unb  bie  anbere,  burd)  bie  2fllantoiS  gehinbert,  jur 
£>berfldd)e  ju  reichen,  an  ber  inneren,  bem  2ftttnion  jugcwenbeten 
dpalftc  berfelben,  ober  als  membrana  media  ftch  verbreitet. 

gig.  5 flellt  ebenfo  einen  menfchlichen  Grmbrpo  bar,  um  31t  ver= 
ftnnlichen,  wie  bie  9?abelarferien  auch  hier  ber  2(llantoiS  folgen,  aber 
burd)  fte  nid)t  beffimmt  werben,  ftd)  in  eine  membrana  media  auS*J 
jubrciten,  fonbern  neben  ber  Sarmblafe  in  ber  9?abelfd)eibe  frei 
verlaufen,  um  in  Grnbod)orion  unb  grud)tEud)ett  ftd)  ju  enttvicEeln. 
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952ittetmeereS.  2tuS  bem  Stab  überfeßt  oon  SB.  ©prengcl.  92itrnberg 
1813.  4.  m.  dt. 

92t.  266.  2Cnatomifd)  pfjtjfiologifdje  Unterfudjung  bet  Snfecten  unb 
Jtruftentfjiere,  oon  gr.  SBitf).  Cub.  ©ucfoio.  ^»eibclberg  1818.  I 95b. 
4.  m.  dt. 

92t.  267.  Einleitung  in  bie  ©ntomotogie  ober  ©lemente  bet  92atut= 
qcfdjidjte  bet  Snfecten,  oon  SB  i t p dt i t b tj  unb  SBilt)-  ©pencc.  @tutt= 
gart  1823.  1824.  II  25öe.  8. 


.otrjetcfynip  ber  angeführten  ©cfcrtfietr.  bo^ 

«Kr.  268.  ^bnfiologifcfie  Unterfudjung  über  bie  tf)ierifdje  £augljattung 
ber  Snfecten,  non  3.  SR.'  Scngger.  Tübingen  1817.  8. 

«Kr.  269.  Histoire  des  mouocles  qui  se  trouvent  aux  environs 
de  Geneve,  par  Louis  Jurine.  Geneve  1820.  4.  m.  &• 

Sr.  270,  9?aturgefd)td)tc  beutfdjcc  ßanb=  unb  ©üjhuafjer=3RotIugfen, 
»on  Äart  ^pfeifet.  SBcimar  1'21  — 25.  II  Sbe-  4.  nt.  Ä. 

Sr.  271.  Sergleidjung  beg  Saueg  unb  ber  ^pftologie  ber  <5*föe 

mit  bem  Sau  beg  SRenfdjen  unb  ber  übrigen  Spiere,  uon  3CI.  Sionro. 

21ug  bem  (5ngl.  übevf.  burd)  3.  ©•  ©chneiber.  ßeipjig  1787.  4.  m.  Ä. 

Sr.  272.  über  baö  Geben  ber  ^oc^norbifd^en  Sögel,  uon  gr.  ga* 

ber.  ßeipjig  1826.  8. 

«Kt.  s73.  2lnalpfe  ber  grudjt  unb  beg  ©amenforneS,  non  ßouig 
Staube  Sidjarb.  Überlebt  unb  mit  3ufäfcen  vermehrt  ijcrauögcgebcn 
»on  g.  ©.  Soigt.  Ceipjig  1811.  8. 

«Kr.  274.  über  ben  ©mbtt)o  beg  ©amenforneg  unb  feine  ©nttniefe* 
lung  jur  «pflanje,  uon  3oh-  2£ug.  SLittmann.  £>regben  1817.  8. 

«Kr.  275.  Recherche?  snr  l’accroissment,  et  la  rdproduction  des 
v^gdtaux,  par  M.  H.  Dut  röchet.  Paris  1821.  4. 

«Kr.  276.  ©rfabrungen  über  bag  Äeimen  ber  ©baren,  oon  ®e-  3V- 
R aulfuß.  ßeipjig  1825.  8.  m.  &. 

«Kr.  277.  «Sor-  «fjcrolbg  Unterfudjungcn  über  bic  Silbunggge« 
fd)id)te  ber  tuirbcUofcn  Stjicrc  im  Sie.  «Btarburg  1824.  gol.  m.  Ä. 

«Kt.  278.  0K  a 1 1>  f e Unterfud)ungen  über  bie  Silbung  unb  ©nt* 
nridetung  beg  glujjfrebfeg.  Ceip%ig.  1829.  gol. 

«Kr.  279.  De  blenaii  vivipari  formatione  et  evolutione  observa- 
tiones,  auctore  T.  Forchhamraer  Kiüae.  1819.  4.  m.  Ä 

«Kr.  280.  $.  «Katbfe  Unterfudjungen  über  bic  Silbung  unb  ©nt* 
micfelung  beg  lilenuius  viviparus.  (SDianufeript.) 

«Kr.  281.  2)ie  ©ntiuiifelung  ber  gröfdje.  ©in  Seitrag  jur  ße(;re 
ber  ©pt'genefe,  uon  ©.  ß.  ©teinbeim.  Hamburg  1820.  8.  m.  Ä. 

«Kr.  282.  Chr.  Pan  der  diss.  sistens  liistoriam  metamorpbo- 
seos,  quam  ovuui  iucubatuiu  prioribus  quinque  diebus  subit.  VVirceb. 
1817.  8. 

Sr.  283.  Seitrage  jur  ©ntmidfelungggcfdjidite  beg  ^ütyndjeng  im 
©ie,  uon  Räuber.  Sßür^burg  1817.  gol.  m.  Ä. 

Sr.  284.  Car.  Pfeil  diss.  de  evolutione  pulli  in  ovo  incubato. 
llerol.  1823.  8. 

Sr.  285.  J.  F.  Bluuienbachio  summonnn  in  medicina  bono- 
rum semisaernlaria  gratulntur  J.  E.  Purkinje.  Snbiectae  sunt 
eymbolae  ad  ovi  avium  historiam  ante  incubationem.  Vratislav.  1825. 
4.  m.  Ä. 

Sc.  286.  GuiJ.  Wagner  comineutatio  de  feminarum  in  gravi- 
ditate  mutationibus,  nec  non  de  causis,  quibus  fiat,  ut  integra  earum 
valetudo  cum  hisce  mutationibus  consistat.  ßrunsvigae  1816.  8. 

Sr.  287.  Laur.  Phil.  Justi  Pott  commentatio  de  corporis 
feminae  gravidae  mutationibus  iisque  cum  integra  ipsius  inter  gravi- 
ditatem  valetudine  recte  concUiandit.  Gotting.  1815.  4. 
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9it.  288.  Jo.  Ge.  Rüderer  icones  uteri  humani  observatio- 
nibus  illustratae.  Gotting.  1759.  fol.  m.  Ä. 

9ir.  289.  Anatoraia  uteri  humani  gravidi  tabulis  illustrata.  Au- 
ctore  Guil.  Hunter.  Lond.  1774.  fol.  m.  Ä. 

9tr.  290.  SB ilt.. Gunters  anatomifdje  ffiefdjrcibung  bcö  fdjwam 
gerett  menfdjtidjcn  Uterus.  2Cu§  bem  ©ngl.  mit  ttnmerfungen  unb  3u= 
tagen  Don  8.  g.  groriep.  SBeimar  1802.  8. 

9tr.  291.  The  anatomy  of  the  gravid  uterus.  By  John  Büros. 
Glasgow  1799.  8. 

9tr.  292.  Über  baS  ©ebarorgan  bcS  9)?enfct)cn  unb  ber  ©dugetbierc, 
im  fetjmangeren  unb  nidjt  fdpoangeren  Butfanbe,  non  Sol;.  S f> r.  ©fr. 
3örg.  Seipjig  1808.  gol.  m.  &. 

9tr.  293.  Frid.  Tiedemann  tabulae  nervorum  uteri.  Heidel- 
berg 1822.  fol, 

9tr.  294.  Jo.  Samuel  diss.  de  ovorum  mammaliuiu  velamentis. 
Wirceburgi  1816.  8.  m.  dt. 

9t r.  295.  C.  E.  de  Baer  de  ovi  inammalium  et  hominis  geuesi. 
Epistola  ad  acad.  caes.  Petropolitanam.  Lips.  1827.  4.  m.  Ä. 

9tr.  296  Essai  sur  la  disposition  de  la  membrane  caduque,  sa 
lormation  et  ses  usages,  par  F.  J.  Moreau.  Paris  1814.  4. 

9tt.  296.  a.  Sam.  Bock  Diss.  de  membrana  decidua  Hunteri. 
Bonnae  1831.  4. 

9tr^  296.  b.  Etudes  anatomiques,  physiologiques  et  pathologiques 
de  l’oeuf  dans  l’espdce  humaiue.  Par  G.  Bresche t.  Paris  1832.  4. 

9tr.  296.  c.  £)ie  ©ebdrmutter  unb  baö  Si  bcö  SDtcnfdjen  in  ben 
erften  (Scfjwangcrfd)aftgmenatcn , nad;  ber  Statur  bargejMt  Don  SSurff). 
SBilb-  «Seiler.  ©reSben  1832.  gol. 

9tr.  296.  d.  Embryologie  ou  ovologie  humaine,  par  Alf.  A.  L. 
M.  Velpeau.  Paris  1833.  fol. 

9tr.  296.  e.  ^Beiträge  jur  Sef;re  Don  ben  Gfiljülten  beö  menfc&lichen 
götuö,  Don  Sljcob.  2ub.  SBilf).  SS  ifc^o  f f.  Sonn  1334.  8. 

■Dir.  296.  f.  Cours  sur  la  gdneration,  l’ovologie  et  l’emhryologie, 
fait  par  Flourens,  publie  par  Descbamps.  Paris  1836.  4. 

91t.  297.  Aug.  Chr.  Reuss  novae  quaedam  obersavationes 
circa  structuram  vasorum  in  plaoenta  humana  et  peculiarem  huius 
cum  utero.  Tubing.  1784.  4.  nt  Ä. 

9tr.  298.  De  functione  placentae  uterinae.  Ad  virum  illustrem 
S.  T.  Soemmerring  epistoia.  Scripsit  B.  N.  G.  Schreger.  Er- 
lang. 1799.  8. 

9tr.  298.  a.  Unterfucbungen  übet  bie  ©efdfoerbinbung  ^mifeben 
9Jiutter  unb  grud)t  in  ben  (Säugetieren.  SSon  Ä.  ©.  d.  83  a er.  Ceip^ig. 
1828.  got. 

9tr.  298.  b.  Memoires  sur  les  Communications  des  vaisseaux 
lymphatiques  avec  les  veines  et  sur  les  vaisseaux  absorbans  du  pla- 
centa  et  du  cordon  ombilical.  Par  V.  Fohmann.  Liege.  1832.  4. 

sftt.  299.  Leop.  Socrat.  Rieckc  diss.  qua  investigatur,  utruiu 
fuuiculus  umbilicalis  uervis  polieat,  au  careat.  'lubing.  1816.  8. 
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23ev5etd;ntf3  kev  angeführten  ©Triften. 

SKr.  299.  a.  Sie  (Sontrooerfe  üöcr  bic  Serben  bed  ©abelftrnngd  unb 
feiner  ®efd£e,  einer  forgföttigen  «Prüfung  unterworfen  oon  3-  2C.  <5.  © d)  o 1 1. 
granffurt  a.  $02.  1836.  4. 

9tr.  300.  Dissertatio  epistolica  de  differentiis  quibusdam  inter 
hominem  natum  et  nascendum  interccdentibus  deque  vestigiis  divini 
numinis  inde  colligendis,  a C h p h.  Jac.  T r e w.  Norimb.  1736.  4.  m.  Ä. 

9lr.  301.  Anatome  ovi  humaai  foecundati  sed  deformis  trimestri 
abortu  elisi,-  praeside  P.  A.  Boehmero,  auctore  Car.  Aug.  Madai. 
Halai.  1763.  4.  m.  St. 

91l\  302.  Descriptio  anatomica  embryonis , ohservationibus  illu- 
strata,  auctore  Henr.  Aug.  YVrisberg.  Gotting.  1764.  4.  rn.  Ä. 

92r-  303.  gerb.  ©c.  Sans  ©runbrifj  ber  äerglieberungdEunbe  bed 
ungebornen  Äinbcd  in  ben  ocrfdjicbenen  3eitcrt  ber  ©cbioangerfcbaft.  9J2it 
2fnmerfungcn  begleitet  oon  @6  mm  er  ring,  granEfurtl792-93.il 
Sl;cile.  8. 

9tr.  304.  Sam.  Thom.  Socmmerring  icones  embryonuin  hu- 
manorum.  Francof.  1799.  fol. 

9tr.  305.  Supplementa  ad  histomm  embryonis  humani,  quibus 
accedunt  observata  quaedam  circa  palatum  fissura  ver**siinillimamque 
illi  raedendi  methodum,  auctore  J.  H.  F.  Autenrieth.  Tubing. 
1797.  4. 

9tr.  306.  über  bic  (Srndboung  bed  gotud  oon  3-  gr-  Cobjtein. 
2tud  bem  granj.  überfe|t  oon  S.  g.  21.  .Re  ft  ne  r.  «£>alle  1804.  8.  m.  Ä. 

9tr.  307.  2Crn.  SBienljoltd  fiebert  SSorlefungen  über  bie  Gsntftcfjung 
ber  SRijjgeburten,  beraudgegeben  oon  3-  @-g-  ©djerf.  ^Bremen  1807.  8. 

9tr.  308.  gr.  Siebcmannd  2fnatomie  ber  Eopflofen  SOtifgeburtcn. 
£anbdl)ut  1813.  got.  m.  Ä. 

«Jtr.  309.  3gn.  2) 6 Hing  erd  SSeitage  jur  GEnttüicEclungdgefcbidjte 
bed  menfc^lidjcn  ©ebirned.  granEfurt  1814.  gol-  m.  St. 

9lr.  310.  SSerfud)  einer  Sarftellung  bed  Sleroenfpftcmed  unb  indbes 
fonbere  bed  ©ebirned  nach  tt>rer  ffiebeutung,  ©ntroicEelung  unb  ©ollcnbung 
im  tbierifdjen  Drganidmud,  oon  Äarl  ©u|Eao  (Sarud.  Ceipgiä  1814. 
4.  m.  Ä. 

9tr.  311.  2fnatomie  unb  ©ilbungdgefd)id)te  bed  ©ebirned  im  götud 
bed  $Otenfd;en,  nebjE  einer  oergleidjenben  Sarftellung  bed  £irnbaued  in  ben 
Steren,  oon  gr.  Siebemann.  Nürnberg  1816.  4.  m.  Ä. 

9h\  312.  Anatomie  comparde  du  cerveau  dans  les  quatre  classes 
des  animaux  vertebrds.  Par  E.  A.  Serres.  Paris  1824.  II  vol. 
8.  m.  &. 

9tr.  312.  a.  3eitfd)tift  für  bie  Spbtbalmologic,  ber®uö3e9ef>en  üon 
gr.  2fug.  ü.  2fmmon.  Srcdben  1830  fgg.  8. 

9tr.  312.  b.  F.  G.  F.  Henle  diss  de  membrana  pupillari  aliis- 
que  membranis  oculi  pellucentibus.  Bonnae  1832.  4 

9tr.  312.  c.  H.  F.  O.  Reich  diss.  de  membrana  pupillari. 
Berol.  1833.  4. 

92r.  313.  Giafp.  gr.  SBotff  über  bie  ©ilbung  bed  Sarmcanaled 
im  bebrüteten  ^>übnd)en.  Überfefct  unb  mit  einer  einteitenben  21bbanblung 
unb  2tnmcrEungcn  oerfeben  oon  3'  g.  SJtecEel.  £atlc  1812.  8.  m.  St. 

©urbacbd  ^fjpfiolog.  II.  2.  2CufI.  54 
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SScrjcidjnijj  bei  angeführten  «Schriften. 

5?t‘.  314.  35er  Urfprttng  bcS  35armcanalct>  unb  ber  vosica  umbili- 
calis bargcjtcttt  im  menfd)(id)en  götuö,  uon  2).  ©.  .Kiefer.  ©öttinaen 
1810.  4.  m.  JE. 

91r.  314.  a.  Val.  Hansen  peritonaei  hnmani  anatomia  et  phv- 
siologia.  Bcrol.  1834.  4.  * 

91r.  315.  $Prci§fd)rift  öber  btc  ©ntjlebung  unb  Teilung  ber  9?abet= 
brüd;e,  non  Dfen.  Canb^ut  1810.  8.  m.  &. 

9tr.  316.  Jo.  Car.  Lud.  Hehl  observata  quaedam  de  natura 
et  nsn  aeris  ovis  avinm  indusi.  Tubing.  1796.  4. 

9tr.  316.  a.  Thcod.  Schwann  diss.  de  necessitate  aeris  atmo- 
sphaerici  ad  evolutionem  pulli  in  ovo.  Berolini  1834.  4. 

Sltr.  317.  9)aul  Scheel  über  SScfc^affcnöcit  unb  9tu£en  bed  $vud)f= 
wafferö  in  ber  Cuftr&bre  ber  menfd)lid)cn  §rüd)te.  2£u§  bem  Cateinifdjcn. 
(Stlangen  1800.  8. 

9tr.  318.  Jo.  Müller  de  respiratione  foetus  commentatio  phy- 
siologica.  Lips.  1823.  8. 

9tr.  319.  über  ba§  Sdjretcn  ber  Äinbcr  im  50?uttcrlci6e  uor  bem 
9tiffe  ber  Sibdute.  ©in  monograpl)tfd)er  älerfudj  öon  .Kart  © u fl.  £effe. 
ßeipjig  1826.  3. 

9ir.  320.  Gfr.  Fleischmann  de  chondrogenesi  asperae  artc- 
riae  et  de  situ  oesophagi  abnormi  nonnulla.  Erlang.  1820.  4.  m.  .Kpfl'. 

Sftr.  320.  a.  ttnterfudjungen  über  bfe  du  fern  Riemen  ber  ©mbrponcn 
t>on  Siodjen  unb  4?at)en.  JBon  g;r.  ©0nt.  ßeuefart.  Stuttgart  1836.  8. 

9tr.  310.  b.  Anatemifcbe  = pf)ilofopf)ifd}e  Untcrfud)ungen  über  ben 
.Kiemenapparat  unb  bad  Zungenbein  ber  äBirbctti’erc,  bon  4>nr.  Statt;  Ec. 
Stiga  1832.  4. 

9tr.  320.  c.  über  bie  ?8iöceralbogen  ber  3Birbeltl)iere  im  Allgemeinen, 
unb  beren  9Dtetamorpl;ofe  bei  ben  Säugetieren  unb  SS&geln.  Sion  6. 
9t  eifert.  23erlin  1837.  8. 

9tr.  320.  d.  F.  M.  Ascherson  diss.  de  fistulis  colli  congenitis. 
Berol.  1832.  4. 

9tr.  321.  Descrizione  anatomica  degli  organi  della  circolazione 
delle  larve  delle  salamandre  aquatiche,  fatta  da  Mauro  Rusconi. 
Pavia  1817.  4,  m.  Ä. 

9tr.  322.  Mdmoire  sur  l’auscultation , appliquee  ä l’etude  de  la 
grossesse  par  J.  A.  Lejumeau  de  K er  gerade  c.  Paris  1822.  8. 

9tr  323.  ©.  3.  £auö  bie  Automation  in  SSejug  auf  Scfpbanger- 
fd;aft.  Slöürjburg  1823.  8. 

9tr.  324.  £erm.  gr.  .Kilian  über  ben  .Kreislauf  beß  ffiluted  im 
.Kinbc,  mcldjeö  noch  nid;t  geatl;met  l;at.  .Karlsruhe  1826.  4.  m.  JC. 

9tr.  324.  a.  L.  Fr.  Chr.  Üragendorff  annotatioues  quaedam 
aphoristicae  de  foetus  sanguine.  Rostochii  1833  34.  II  diss.  4 

SRr.  324.  b.  Commentatio  anatomico-physiologica  de  venae  azygos 
natura,  vi  atque  munere.  Scripsit  Car.  Guil.  Stark.  Lipsiae.  1834.  4. 

9tr.  324.  c.  25aö  Stiftern  ber  ©irculation  in  feiner  Gcntnncfclung 
bureb  bie  £f)terveif)e  unb  im  SOtenfcljen  bargeftellt  non  Ä.  4?nr.  <Sd;ul£. 
Stuttgart  1836.  8. 


643 


23er$eidf;nifi  ber  angeführten  <3cf;rtften. 

9fr.  325.  NonnUlla  de  incremento  ossinm  cmbrjonuin  in  primis 
graviditatis  temporibns,  auot.  Car.  Fr.  Senff.  Halae  1802.  4.  ttl.  Ä1. 

9fr.  326.  Essai  sur  l’anatoraie  et  la  physiologie  des  dents,  ou 
nouvellc  theorie  de  la  deulitiun.  Par  A.  Serres.  Paris  1817. 
8.  m.  Ä. 

9fr.  326.  a.  Js.  Raschkow  meleteinata  c’rea  mammalium  den- 
tiuui  evolutionciu.  Vratisl.  1835.  4. 

9fr.  327.  G.  E.  Brück,  praes.  J.  G.  Werner  diss.  ubi  wa- 
net  urina  foetus.  Regioai.  1759.  4. 

9fr.  327.  a.  SMe  Dfenfdjcn  Äörpct  ober  bie  «Primorbialnicrcn , ein 
«Beitrag  jur  ©nüoid:elungggcfd)id)te  beö  ©mbrponä.  SJon  Cub  Sacobfon. 
.Kopenhagen  1830.  4. 

QfJv.  328.  Disipiisitio  quaestionis  academicae  de  discrimine  sex- 
nali  iam  in  seminibns  plantarum  dioicarum  apparente.  Anctore  Herrn 
Fr.  Autenrieth.  Tnbing.  1821.  4. 

9fr,  329.  Jo.  Chrp.  Müller  diss.  de  geuitaliuui  evolutioue. 
Halae  1815.  4.  m.  Ä. 

91r.  329.  a.  S3itbungSgefd)id)te  bet  ©enitalien  au§  anatomifd)cn 
Unterfudjungcn  an  ©mbtoonen  bet  SKenfdjen  unb  bet  Spiere-  S3on  3- 
ÖRüUer.  JDüflelbotf  1830.  4. 

91t.  330.  21natomifd)c  ©d)riftcn  oon  ©•  21jjoguibt,  3-  25-  |>al= 
tetta  unb  3-  SSrugnone,  betauägegeben  oon  (5.  ©anbifort,  übcr= 
•fegt  non  #.  Sabot.  <£eibelberg  1791.  8. 

91 r.  331.  Observatioaes  nonnullae  de  testiculorum  ex  abdomine 
in  scrotum  descensu,  auctore  Bure.  Guil.  Seiler.  Lips.  1817. 
4.  m.  Ä. 

91t.  332.  21  nt.  ©carpaö  neue  21bbanblungen  übet  bie  ©djcnfel* 
unb  9Jtittelflcifd)brüd)e,  mit  einet  ©rldutetung  bet  ©ntix>i<felung6gefdjid)te 
bet  $oben  oon  58.  SB.  ©eil er.  ßetpjig  1822  8.  m.  Ä. 

91t.  332.  a.  91euc  ©arjtetlung  bet  ße^rc  oon  bet  Örtöoetdnberung 
bet  £oben.  ©in  SScitrag  jur  ©ntmidclungögefdjidjte  betfelben.  5Bon 
£nr.  Dcftetreidjer.  ßcipjig  1830.  4. 

91t-  333.  Jo.  Chr.  Rosen  müller  quaedam  de  ovariis  ein- 
bryonum  et  foetuum  humanorum.  Lips.  1802.  4.  m.  Ä. 

91r.  334.  ßeljre  bet  ©eburtshülfe  oon  3of.  SBepbltd).  SBicn 
1797.  8. 

91t.  335.  ®ie  ©eburt  bc§  SDlenfdjen  in  pbpjtologirdpbidtetifdjct  unb 
pattjologifd)^tf)erapeutif<^cr  SSejtebung , grbjitcntbeilö  nad)  eigenen  5Bcob= 
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